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Diplomova prace Bc. Zuzany Soudné se zabyva charakterizaci tenkych vrstev slitiny NiTi pomoci
laserové-ultrazvukové metody spektroskopie s pfechodovou mftizkou (transient grating spectroscopy,
TGS).

Studované vzorky tenkych (mikrometrickych) vrstev byly vypé&stovany na Helmholtzové centru
v Rossendorfu u Drazd'an (Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, HZDR). Jednalo se o vyjimeéné,
epitaxni vrstvy slitiny s tvarovou paméti NiTi, které jsou monokrystalické v austenitické fazi, ale pki
fazovém prechodu do martenzitu vytvaii komplexni zdvojéatélou mikrostrukturu. Metoda TGS na
Ustavu termomechaniky AV CR je v ramci svétovych laboratofi vyjimeénd, specializovana na méfeni
uhlové disperze ultrazvukovych vin v elasticky anizotropnich materidlech. Nabizela tak moZnost urgit
elastické vlastnosti jak monokrystalického austenitu ve formé epitaxni vrstvy, tak studovat vytvafené

mikrostruktury.

Diplomantka zafala praci v obtizné pozici, kdy pro ni byla jen malo zndma témata mechanickych
vlastnosti slitin s tvarovou paméti, ultrazvukovych vln, i optoakustickych experimentalnich metod.
Experimentélni ¢ast jeji prace se opira o méteni pomoci metody TGS, ktera je velmi citliva na spravné
naladéni optickych prvki, a je tak ¢asové naroéna z hlediska ziskani zkusenosti pro provedeni kvalitniho
méfeni. Pro vyhodnoceni a pochopeni naméfenych dat se diplomantka musela vé&novat studiu
ultrazvukovych vin v systému elasticky anizotropni tenké vrstvy na substratu. Pro diskuzi vysledki a
jejich vyznamu pro méfené vzorky epitaxnich vrstev slitiny NiTi bylo nutné se seznamit s principy

tvarové paméti a martenzitické fazové transformace.

Pfes nutnost reSerSe nékolika velmi rozdilnych témat a osvojeni si naroéné experimentalni metody

obsahuje pfedlozena diplomova prace sadu hodnotnych vysledkl. Ty zahrnuji vysledky méfeni nékolika



vzorkl tenkych vrstev NiTi s riznou tloustkou (v intervalu 1 az 3 mikrometry) s vyuzitim ruznych
vinovych délek (10 a 20 mikrometrir), véetné nékolika méfeni vyvoje rychlosti vin se zménou teploty.
Meéfeni na tii mikronové vrstvé pii ruznych teplotach obsahovalo natolik bohatou akustickou informaci,
ze bylo mozné diky v prici popsané numerické metodé ziskat kompletni informace o elasticité
monokrystalického austenitu, ale také o efektivni elasticité daného martenzitu. Tato ¢ast prace vedla ke
zpracovani a odeslani publikace, ktera nyni ¢eka na recenzni fizeni a jejiz je diplomantka spoluautorkou.
Diplomova prace vsak obsahuje dalsi sady méfeni, které z asovych duvodi jesté nebyly plné

analyzovany a teoreticky interpretovany.

Pro charakterizaci tencich vrstev by bylo vyhodné vyuzit méfeni metodou TGS s nizsi vinovou délkou,
nebo metodu povrchové Brillouinovy spektroskopie, ktera byla také zminéna v zadani diplomové prace.
Bohuzel, ani jedna ztéchto variant vSak nedodala potfebné informace — niz8i vinova délka je
problematicka a nepfinasi dostate¢né kvalitni signal, detektor Brillouinovy spektroskopie byl v dobé
zpracovani diplomové price mimo provoz. Obé tyto metody tak zlstavaji jako napli mozné pokracujici
prace na daném tématu, ktera by mela vyastit v hlubsi studium martenzitickych tenkych vrstev a

sméfovat k dal$im publikacim unikatnich dat.

Z hlediska kvality reSerSe odbornych témat, mnoZstvi experimentalnich vysledku véetné vyhodnoceni,
ale i technického provedeni (tedy grafické a jazykové Upravy) povazuji praci za zdafilou a doporuéuji ji

k obhajobé s navrzenym hodnocenim A (vyborné).
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