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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou zatrubnovani studanek, pramenti a vodnich tokt a ploch
se zaméfenim na izemi hl. m. Prahy. V teoretické ¢asti jsou vysvétleny zékladni pojmy a je zde
rozebrana problematika balastnich vod, a to pfevazné jejich bodovych vtoku a jejich feseni.
Dale je zde popsan vyvoj méstského odvodnéni ve svété a v Ceské republice.

V prvnim bloku praktické Casti se zabyvam katalogizaci zdroji na uzemi hl. m. Prahy. Je
zde popsana metodika, podle které jsem postupovala, a vysledky zpracovani.

Druhy blok praktické ¢asti je vénovan samotnym studiim zatrubnénych zdrojt. Ve studiich
je popsano okoli zdroji a je zde vytvoifeno nékolik navrhu feSeni, které jsou vzajemné
porovndny. Vysledkem je vzdy jedno doporucené feSeni. Pro studie je vybrdna studanka
Topolka a vodote¢ v parku Williho Brandta. Vysledné feseni studie Topolky je ¢aste¢né vyuziti
vody na mist¢ a odvedeni zbyvajiciho odtok c¢astenym vyuzitim stavajici kanalizace do

odleh¢ovaci stoky. Pro vodote¢ v parku Willyho Brandta je doporu¢né feSeni obdobné.

Klicova slova
Zatrubiiovani, studanka, pramen, vodote¢, vodni tok, vodni plocha, balastni vody, jednotna

kanalizace, oddilna kanalizace, modrozelena infrastruktura

Abstract

This thesis deals with the issue of piping of wells, springs, watercourses and water areas with
a focus on the territory of the City of Prague. The theoretical part explains the basic terms and
discusses the issue of ballast water, especially its point inlets and its solutions. Furthermore, the
development of urban drainage in the world and in the Czech Republic is described.

In the first block of the practical part, | deal with the cataloguing of resources in the City of
Prague. It describes the methodology | followed and the graphs based on it.

The second block of the practical part is devoted to the studies of trumpeted sources. In the
studies, the surroundings of the sources are described and several proposed solutions are created
here, which are compared with each other. The result is always one recommended solution. The
Topolka well and the watercourse in the Willi Brandt park are selected for the studies. The
resulting solution of the Topolka study is the partial use of water on site and the removal of the
remaining runoff by partial use of the existing sewage system into the relief sewer. The

recommended solution for the watercourse in Willy Brandt Park is similar.

Key words
Piping, well, spring, stream, watercourse, water area, ballast water, combined sewerage,

separate sewerage, blue-green infrastructure
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1 Uvod

Problém odvodiiovani urbanizovanych tizemi se nej¢astéji fesil zatrubiiovanim vsech druhii
vod a na uzemi hl. m. Prahy je to obdobné. Historicky je Praha odvodiovéna jednotnou
kanalizaci (tedy spolecnou kanalizaci pro vSechny druhy vod), kterd je jednodussi a levné;si
pro vystavbu a zarovenn zabirda méné prostoru. V soucasnosti jiz vime, ze odd€leni riizné
znec€isténych vod je pro jejich Cisténi a odvadéni z mnoha divodi efektivngjsi. Piechod
Z jednotného systému na oddilny vSak vyzaduje nejen velké finan¢ni prostiedky, ale téz
pochopeni problematiky vefejnosti, pfiznivou politickou atmosféru a mnoho dalsiho. Cela
prazska stokova sit’ nemtize byt zménéna naraz, a proto je dulezité nalézt nejproblémove;jsi
oblasti k feseni a pokusit se je eliminovat.

Oddéleni destové vody od vody splaskové je urcité jednim z hlavnich a nejznadméjSich
problémil, které je nutné fesit. Reseni je viak slozité a dlouhodobé.

Dalsi, vefejnosti mén¢ zndmy problém, je zatrubnéni studanek, prameni a dalSich vodnich
ploch do jednotné kanalizace. VSechny vodni plochy a jejich objem odtoku je samoziejmé
zavisly na srazkach, a proto jejich zatrubnéni do jednotné kanalizace jesté prohlubuje problémy
ve stokové siti a nestalost priitoku destovych vod negativné ovliviiyje i stav Cistiren.

Projekty na odtrubnéni potokii ¢i alespon zabranéni jejich odtoku do jednotné kanalizace
sice jiz existuji, avSak fesi vzdy pouze vybrany tok. Pro zefektivnéni je proto nutné tyto vodni
plochy zkatalogizovat a vybrat ty, u kterych k tomuto jevu dochazi. Poté bude snazsi tento
negativni jev eliminovat.

Z té€chto ditvodli jsem se rozhodla svou diplomovou praci zaméfit pravé na tuto méné

znamou a mén¢ fesenou problematiku, kterd bude feSena na uzemi hl. m. Prahy.

= S e

Obrazek 1 — Studanka Okrouhlik [14]
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2 Definice pojmu

V této kapitole bych rada vysvétlila ¢asto pouzivané pojmy a uptesnila jejich vyznam v dané

problematice.

2.1 Pramen a prameniste

Pramen je pfirozeny soustfedény vyvér podzemni vody na zemsky povrch. Vznik pramenti
je zavisly na geologickych, tektonickych, hydrogeologickych a reliéfnich podminkéach tizemi.
Prameny se nejcastéji objevuji na mistech, kde nepropustnd vrstva pod zvodni dosdhne
zemského povrchu nebo kde se nachazi tektonickd porucha ¢i zlom, které vytvareji
preferovanou cestu pratoku podzemni vody.

Pokud se v jedné lokalité vyskytuje vice pramend napajenych ze stejné zvodné, jedna se o
prameniste.

Prameny maji hlavni vyznam ve tvorbé krajiny, nebot’ vétSinou tvoii vodni tok, poptipadé
na n¢j napojuji a zvysSuji jeho vydatnost. Jejich vyznam je také esteticky, Casto se stavaji
I vyhledavanym turistickym mistem.

Podzemni voda je vétSinou Cistsi nez voda povrchova, prameny byly ¢asto pitné, a proto jsou
1 vodohospodaisky vyznamné. Diive se V jejich blizkosti budovala sidla, aby méli jejich
obyvatelé pristup k pitné vodé. S postupnym vyvojem lidstva a urbanizaci se podzemni vody
vSak zacCaly zanaSet znecisténim natolik, ze mnoho pramend jiz nespada do limitli pro pitnou
vodu, a to pfevazné téch, jez se vyskytuji ve méstech, kde jsou témét vzdy i fekalné znecistény.

Vydatnost prament je zavisla i na srazkovych podminkach, a tak mutze dojit k jejich
uplnému vyschnuti, ¢i naopak vzniku novych. Vliv na jejich existenci ma také postupné

zastavovani uzemi, které méni hydrologii podzemnich vod. [1] [5] [15]

Obrazek 2 — Kbelsky pramen [16]
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2.2 Studanka

Pojem jako takovy ma mnoho definic a v Ceské legislativé neni nijak ukotven. Pro tuto
diplomovou préci je pod nim oznacovan pramen, ktery je stavebné upraven. Charakteristické
je zastieSeni urcitého akumula¢niho objemu uréeného pro nabirani vody, aby se do ngj
nedostavali ¢asti rostlin a zivo¢ichové — pievazné hlodavci. [12]

Nejvétsi rozmach ve vystavbé studanek byl v prvni poloving 20. let 19. stoleti, kdy se stavély
v okoli lest a poli, a to pro potiebu pitné vody pro pracujici zeméd¢€lce a lesniky. V druhé
poloving 20. let viak postupné ptichazely o sviij vyznam, a tak se o né piestalo pedovat. Casto
pak byly svadény do meliora¢nich kanalti nebo byly zcela zdevastovany. Diky zvétSujici se
zastavbe se vsak stejné jako u pramend zhorsuje i jejich kvalita vody. V poslednich letech je
tak voda ve vétsiné studanek pitna pouze pro zver. [10] [11]

V soucasné dobé se studanky stavaji prevazné vyhledavanym turistickym cilem ¢i
odpocinkovym mistem, a i proto je jich fada renovovana. Nékteré studanky maji dokonce svého
patrona, ktery se stara o jejich udrzbu. Pro udrzbu kazdé studanky je nutné pravidelné
odstrafiovat spadané negistot a &istit zanesené dna. Casto jsou viak také studanky a jejich okoli

bohuzel ni¢ené vandaly. [12] [13]

b \ LI
Obrdzek 3 — Studanka Sdrecka Habrovka [17]
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2.3 Vodni tok a plocha

Dle definice v Zakon¢ ¢. 254/2001 Sb. o vodach (vodnim zakon¢) je vodni tok povrchova
voda tekouci korytem diky vlastnimu spadu, a to trvale nebo po vétSinu roku. Vodnim tokem
jsou i useky tekouci pod povrchem nebo zatrubnéné.

Pojem ,,vodni plocha® v legislativé ukotven neni, a tak se rtizné definice mohou rozchazet.
Podle katastru nemovitosti je vodni plocha utvar akumulujici vodu, ktery mize byt umély nebo
ptirozeny, a zdrzuje ¢i zpomaluje odtok vody z povodi. Pod vodni plochu spadaji i vodni toky
$ir$i nez Ctyfi metry.

Pro ucel diplomové prace je vodni tok definovan dle zakona a je ¢asto oznaCovan pojmy
,vodotec®, ,,potok™ ¢i ,feka“. Vodni plochou jsou oznadovany pievazn€¢ vybrané prazské

rybniky a jezirka. [18] [19] [20] [20]

-~

Obrazek 4 — Litovicko-Sdrecky potok [21]
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2.4 Kanaliza¢ni soustava

V zasad¢ existuji dva zakladni typy konvencnich kanalizacnich soustav, kterymi jsou
jednotna a oddilna kanalizace. Mnoho mést vyuziva obé soustavy soucasné. V mnoha méstech
se nachazi oba typy kanaliza¢nich soustav spole¢né. Hlavnim divodem je prvotni vystavba
jednotné soustavy a nasledné budovani oddilné v nové napojovanych oblastech nebo ¢aste¢na
rekonstrukce jednotné soustavy na oddilnou. Dal§im divodem muze byt i neznalost ¢i

nespravny postup vystavby. [2] [3] [4] [6] [22] [23]

2.4.1 Jednotna kanalizace

Jednotna kanaliza¢ni soustava je jednodussi nez oddilnd, protoze odvadi spolecné vSechny
typy vod. Kanalizace je napojena na Cistirnu odpadnich vod a vyc¢isténa voda je odvadéna do
recipientu. V bezdestném obdobi je kanalizaci odvadéna ptevazné voda splaskova, jez ma téméet
stalé slozeni, pro které je Cistirna odpadnich vod uzplsobena. Pti srazkach je kanalizaci
odvadéna i voda destova. Nasledkem toho ma voda ptrivadéna na Cistirnu diametralné odlisné
sloZeni a jeji prutok mize byt také mnohonasobné vyssi.

Kviili enormnimu nértstu pritoku pii srazkéch je tedy nutné na jednotné kanalizaci vystaveét
odlehcovaci komory. V odleh¢ovacich komorach dochazi k odtoku urcité ¢asti odpadnich vod
odleh¢ovacimi stokami do recipientu nebo do deStovych nadrzi. Voda odvéadéna do
odleh¢ovacich stok je pfevazné slozena z vody dest'ové, ale je v ni ¢asteéné obsaZena i1 voda
splaskova. Hlavni nevyhodou odleh¢ovacich komor je nasledny odtok znecisténé destové vody
do recipientu bez vyc€isténi a zanaSeni recipientu prevazné fekalnim znecisSténim. Naopak hlavni
vyhodou jednotné kanalizace jsou jeji nizs$i naklady na vystavbu.

Pti projektovani je nutné zohlednit finan¢ni 1 hygienickd hlediska a na zéklad¢ jejich
vyhodnoceni se rozhodnout pro dany typ soustavy. V soucasnosti hygienické hledisko
pfevazuje nad finan¢nim, a proto je budovana téméf vyhradné kanalizace oddilnd. VétSina
starSich kanaliza¢nich soustav je vSak tvofena jednotnou kanalizaci, a to pfedevsim z neznalosti

vSech hygienickych rizik. [2] [3] [4] [22] [23]
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2.4.2 Oddilna kanalizace

Principem oddilné¢ kanalizace je oddélené odvadéni odlisSnych druhli odpadnich vod
stokovou siti. Rlizné druhy vod by se tedy nemély misit a jejich ¢isténi, pokud je navrzeno, by
meélo probihat také oddélené. V praxi se oddéluje pouze srdzkova voda a ostatni druhy
odpadnich vod jsou svedeny do spole¢né kanalizace na zdklad€ jejich podobného slozeni
a predvidatelného priatoku. Déli se tedy na destovy a splaSkovy systém.

Destové stoky neodvadi pouze vodu destovou, ale jsou do ni zapojené i bodové vtoky
balastnich vod. Diive se na deStovou vodu pohlizelo jako na hygienicky nezdvadnou pro
recipient 1 bez €isténi, casto vSak byla svedena do jednotné kanalizace, ¢imz se znehodnotila a
stala se z ni voda odpadni. Dnes se deStova voda ze zakona stale za hygienicky nezavadnou
povazuje, ale protoze ¢asto obsahuje hygienicky zavadné latky nabrané pfevazné v prvni ¢asti
srazky pfi splachu mineralnich a organickych latek, ukapti pohonnych hmot a dalSich necistot,
tak je s ni vétsinou zachazeno jako s vodou, kterou je nutné predéistit.

Splaskové stoky v praxi odvadi nejen vody splaskové, ale i vody z primyslu a vyroby. Je
témét nemozné zamezit Castecnému vstupu podzemni a dest'ové vody i do splaskové kanalizace

kvuli infiltraci a pfimému piitoku. Témto pritokiim se fika balastni voda. [6] [22] [23]
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Obrazek 5 — Ulozeni kanalizace [24]
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2.5 Balastni vody

Balastni vody jsou nezédoucim pfitokem do kanaliza¢niho systému, kam se dostavaji
infiltraci nebo piimym ptitokem. Tyto vody nejsou znecisténé, ale po vniknuti do jednotné ¢i
splaskové kanalizace se misi se stavajici odpadni vodou a sami se odpadni vodou stavaji. [25]

Infiltrace je kontinualni vsakovani, vétsinou podzemni vody, do stok a je disledkem poruch
a Spatného provedeni. Je proto nezbytné stoky kontrolovat a udrzovat, poptipad¢ renovovat.
piipojenimi nebo nespravné navrzenymi poklopy. Jejich existence muze byt zplsobena
neznalosti, ale i umyslnym zanedbanim. Pfimy pfitok srazkovych vod neni u jednotné
kanalizace povazovan za balastni vodu i piesto, Ze je neptedvidatelny. U splaskové kanalizace
balastni vodou je.

Problémem je ptitok téchto vod do splaskovych a jednotnych kanalizaci. Narist pritoku ma
vliv na zbyvajici kapacitu potrubi, zvySuje Cerpané objemy a ovliviiuje i sloZeni, teplotu a objem
odpadnich vod, které maji vliv na G¢innost €isténi v Cistirnach. Protoze je téméf nemozné zcela
eliminovat pfitok balastnich vod do stokového systému, je s nimi pocitano jiz pii jeho
navrhovani. [26]

Objem balastnich vod pfitomnych v kanalizaci neni staly, méni se v pribéhu dne, roku, ale
i mezi lety samotnymi. Nejstalejsi slozkou, ktera je témét vzdy pFitomna, je infiltrace podzemni
vody do stokového systému. Tento jev nastava v zavislosti na vySce hladiny podzemni vody a
nasycenosti okolni pidy. Problém se nejvice prohlubuje pii podtékdni vodnich tokd, kdy je
hladina podzemni vody zpravidla vySe neZ stoka samotna. Stalym pfitokem je také zausténi
riznych vodnich zdrojt, u kterych se vSak objem vody méni v zavislosti na srazkach.

Pii srazce se infiltrace podzemni vody do stok zvysuje kvuli jejimu vsaku do ptidniho profilu
a naslednému zvyseni nasycenosti plidy. Tento d¢j nastdva s Casovym odstupem od zacatku
srazky. Kromé infiltrace se v dobé& srazky ptidava i pfimy ptitok destové vody, ktery do stok
vtéka deStovymi vpustmi a piipojkami, rozvodnénymi zatrubnénymi vodnimi zdroji nebo

nevhodné navrzenymi poklopy. [6] [27] [28] [29] [30] [31] [32] [33]
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Obrazek 6 — Priitok odpadnich vod pii desti [29]
2.5.1 M¢éfeni a zjiStovani balastnich vod

Monitoring vod ve stokovych sitich by mél byt bezpodminecnou soucasti jejich
provozovani. To zahrnuje méfeni a zjistovani pavodu balastnich vod. Pro zjisténi bodovych
vtokll se mohou pouzit odlisné metody nez pro zjistovani infiltrace, ale vzdy je nutné vyuzivat
vhodnd zafizeni a spolehlivy tym, ktery je pfipraven spravné vykonat nutné ukony pied
odpadni vody, a balastni vody se tak nejlépe stanovuji. [34]

U bodovych vtokil jde pfevdzné o jejich prvotni nalezeni a ndsledné zjisténi pftitoku.
Infiltrace probiha téméi ve vSech ¢astech stokové sité a je kontinualni, proto jeji mnozstvi nelze
zjistit pfimo u ptitoku, ale vétSinou se méii pro urcity usek stokového systému. Je vhodné ji
vyjadtrovat jako specificky pfitok na jednotku délky tohoto iseku nebo plochu odvodiovaného
povodi, napiiklad 1/s/km nebo 1/s/ha. Balastni vody se obecné vyjadiuji v procentech, a to jako
podil k primémému bezdestnému dennimu priatoku. Pii vypoctech dimenzovani nové
kanaliza¢ni sité se balastni vody stanovuji odhadem, pro naSe podminky je to pfiblizné 10-15%.

[26] [31]
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Méteni mohou byt na zéklad¢ délky jejich pofizovani délena na dlouhodoba, sttednédoba a
kratkodoba. Dlouhodoba méteni jsou vétSinou trvald a mohou postihnout urcity vyvojovy trend.
Kratkodoba méteni mohou byt pouze jednordzova a zjist'uji aktudlni stav. Vyvojovy trend zde
vétSinou nemtize byt postizen. Kratkodoba a sttednédoba méteni jsou provadéna zejména pro
kalibraci ¢i verifikaci pro potieby modelovani. Avsak jejich nevyhodou je ekonomicka
narocnost.

Sbér dat mlze probihat on-line ¢i off-line méfenim. On-line méfeni je méfeno i
vyhodnocovano Vv realném ¢ase, off-line méfeni je naopak vyhodnocovano az po vétsi ¢asové
prodlevé, kdy se provadi sbér dat a vzorku a jejich transport na misto vyhodnoceni.

Pokud potiecbujeme zjistit kolisavost pfitoku balastnich vod V zavislosti na hladiné
podzemnich a povrchovych vod, srazkach a dalSich vnéjSich vlivech, je vhodné vytvorit
hydrologicky model a vytvofit na ném realny priitbéh pomoci dlouhodobé kontinualni simulace.

Pti hledani balastnich vod je €asto postupovano od nékolika vétSich povodi, kterd se poté
déli na dil¢i povodi urcitych usekl z nejzatizenéjsich povodi. [3] [4] [6] [26]

Jednim z cilt této diplomové prace je pravé vyhledani a ukazka odpojeni bodovych vtokt
balastnich vod do stokové sité. Hledanymi balastnimi vodami jsou zde studanky, prameny a

vodni toky a plochy.
2.5.1.1 Monitoring bodovych zdrojt balastnich vod

Pro identifikaci pouze bodovych zdroju lze vyuzit jednoduchou metodu vpousténi koute do
kanaliza¢nich stok a nasledného hledani jeho tniki. Diky této metodé se daji lehce nalézt Cerna
napojeni destovych vod z nemovitosti. Hlavni vyhodou této metody je jednoduchost jejiho
provedeni a vyhodnoceni. Dal$i moZnosti pro vyhledani bodovych vtokll je mapovy a terénni
vyzkum, kdy najdeme mozna mista napojeni z map. Jedna se pievazné o rybniky a vodotece
bez zjevného odtoku. Tato mista se ndsledné terénnim vyzkumem provéti. Pro toto provéreni
se miize vyuzit robotickych kamer nebo stopovact, pfevazné soli a barviv. Principem vyuziti
stopovact je jejich ptimichani do potencialnich pfitokl a nasledny odbér vzorku odpadni vody
ze stokového systému za potencidlnim vtokem. Tento vzorek je vyhodnocen na zakladé obsahu

daného stopovace. [3] [4] [6]
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Obrazek 8 — Kourova zkouska [36]
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2.5.1.2 Monitoring celkovych balastnich vod

Pro vyhodnocovani pifimého pfitoku 1 infiltrace se vyuziva fada metod, a to empirickych 1
experimentalnich. Mnoho z nich je zavislych na externich informacich o povodi, napiiklad
pocet ekvivalentnich obyvatel, spotfeba vody v povodi, produkce specifického znecisténi,
existence prumyslovych objektl a procesy jejich fungovani.

Nejvyuzivangjsi a nejjednodussi metodou je kontinualni ¢i jednorazové meieni prutokt
V pocate¢nim a konecném profilu vyhodnocovaného tiseku. MéEfi se v noci, kdy je balastni voda
povazovana za hlavni ¢ast pritoku, v mensich méstech se mtize brat jako jedind, avSak u vétSich
meést se predpoklada nezanedbatelny pritok splaskovych a prumyslovych vod i v noci. Jejim
vysledkem je tedy minimalni bezdeStny pritok, ktery miize byt povazovan za pritok balastnich
vod pouze v mensich aglomeracich.

Dalsi metodou vyhodnoceni je bilan¢ni metoda, jejiz vysledek je vSak pouze orientacni.
Principem je dlouhodobé porovnavani objemu dodané pitné vody, fakturované zdkaznikim
v daném povodi, a objemu odpadni vody v kone¢ném profilu tohoto povodi. Pfed porovnanim
je nutné od zmeétenych pritokid odecist zvétSenou ¢ast objemu, kterd byla vyvolana srazkou.
[34] [37]

2.5.1.3 Monitoring infiltrace balastnich vod

Na principu sméSovaci rovnice funguje metoda zalozena na nerovnomérnosti hmotnostniho
toku polutantu. Kazda surova splaskova voda ma charakteristické sloZeni polutantu, a pokud se
smisi s infiltrovanou vodou, kterd ma znamy, ¢asto zanedbatelny, podil tohoto polutantu, 1ze
jednoduse z jeho obsahu v odebraném vzorku uréit podil mezi splaskovou a infiltrovanou
vodou. S touto metodou nelze pracovat, pokud jsou do stoky zatstény bodové pritoky, u nichz
nezname koncentraci polutantu a jeho mnozstvi. Pokud tyto hodnoty zname, je metoda velice

presna, a to i pro vétsi aglomerace, zaroven je vSak ¢asove a finan¢né naro¢na. [34] [37]
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2.6 Modrozelena infrastruktura

Modrozelena infrastruktura, zkracené MZI, je nejinovativnéj§im feSenim odvodnéni
urbanizovanych tizemi, nebot’ nefesi rychlé odvedeni odpadnich a destovych vod, ale naopak
jejich zadrzeni bez ohroZeni lidstva, majetku ¢i pfirody. Modra infrastruktura vyjadiuje vodni
prvky, jako jsou naptiklad vodni toky a plochy, a zelend infrastruktura naopak rostlinné prvky,
jako stromotadi, travnaté prostory a mnoho dalSich. MZI je propojenim téchto dvou
infrastruktur a je budovana na zakladé harmonie a porozuméni s pfirodou, a to pievazné ve
méstech, kde je tento aspekt ¢asto vice ¢i méné opomijen. Resi tak mnoho urbanistickych i
klimatickych problému. I pfes jisty pozitivni vliv je MZI zahrnuta v legislativé pouze ¢aste¢né
a nespecifikovang, je tedy nutna jeji revize. V piipravovaném stavebnim zakon¢ je alespon
zahrnuta zelend infrastruktura a v jeji definici je vyuzito 1 prvkd pro hospodateni s destovou
vodou (zkracené¢ HDV).

Modra infrastruktura se snazi pievazné o zadrzeni vody v daném uUzemi a je jednim
Z nastroju pro HDV. M4 zésadni vliv na kolob&h vody v krajin¢ a ochlazovani a i funk¢énosti
zelené infrastruktury, kterd nemulze pirezit bez fadného zasobeni vodou. Ve méstech neni
kladem dairaz na zatrubnovani destové vody do kanalizaci a jeji rychlé odvedenti, ale naopak na
jeji vyuziti a zadrzeni. Hlavnim cilem je snaha o napodobeni pfirozenych odtokovych poméri,
které budou fungovat pii vSech druzich srdzek bez ohroZeni obyvatelstva.

Zelena infrastruktura v sobé obsahuje vSechny rostlinné prvky, které maji vétSinou pozitivni
vliv na Zivot v urbanizovanych 1 neurbanizovanych tzemich. Dfive byla za hlavni uZitek zelené
povazovana jeji estetika a ¢astecné 1 jeji socidlné-kulturni vliv, jenz dopomahal ke sdruZovani.
Nyni je jednim z hlavnich cild zelené infrastruktury adaptace a spravné zaclenéni zelené do
uzemi jako prosttedku ke snizovani negativnich vlivli urbanizace, kterymi jsou extrémni
teploty, nizka vlhkost, Skodlivé latky v ovzdusi a dal$i. Zelen slouZi i jako protihlukova ochrana
a ochrana pted Skodlivym zafenim a mize byt jednim z néstroji pro zpeviovani ptidy a diky
vyparu i odvodu vody.

MZI se tedy snaZzi o spole¢né feSeni urbanizacnich a klimatickych otdzek diky propojeni a
synergii modré i zelené infrastruktury. Pozitivni vliv na klimatické zmény mé diky zadrZzovani
vody a zaroven i jejimu fizenému odtoku, zvySovani hladiny podzemni vody a jeji Cistoté a
pozitivné ovlivituje 1 Cistotu ovzdusi a teplotu. Jeji druhotny vliv saha az do oblasti zdravi
Cloveéka, a to jak fyzického tak psychického. Fyzické zdravi je zlepSovéno pievazné
zkvalitiovanim celého mikroklimatu a psychické pohody lze jednoduseji dosdhnout pti pobytu

Vv ptirod¢ podobnych stanovistich, jez svou estetikou lakaji i ke spoleCenskym setkavanim.
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Dals§im sekundarnim vlivem muze byt i zefektivnéni a lepsi zhodnoceni sluzeb. Markantni vliv
ma samoziejme i na biodiverzitu, ktera je ve méstech Casto snizena. Diky vyuziti MZI je také
napiiklad mozné nalézt ve méstech i vzacné a ohrozené druhy organismii. VSechny tyto vlivy
se vétSinou S vyuzitim obou druhil infrastruktur zvySuji.

S pojmy MZI a HDV se poji i termin Sedad infrastruktura, které prezentuje stavebné-
technicka opatfeni a vétSinou plni pouze jednu funkci, napiiklad dopravni nebo odvodiovaci.
Seda infrastruktura je také jednim z néstrojit HDV a jedna napiiklad o mobilni & permanentni
protipovodiiové bariéry, odvodnovaci koridory nebo i samotnou stokovou sit. Protoze
Vv urbanizovanych oblastech neni mozZné se Sed¢é infrastruktury zcela vzdat, méla by byt snaha

o spole¢nou implementaci s MZI. [7] [38] [39] [40] [41] [42]
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Obrazek 9 — Absence principii modrozelené infrastruktury [43]
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Obrazek 10 — Integrované principy modrozelené infrastruktury [43]

Obrdzek 11 — Prechod od oddélené k integrované modrozelené infiastruktury [43]
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Obrézek 12 — Prvky HDV [43]
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3 Vyvoj méstského odvodiovani

Ukolem odvodnéni mést je odvedeni hlavnich typt vod — destové, splaskové a vody
Z primyslu a vyroby. Prvotni a velmi dulezitd etapa vyvoje odvodnovani bylo svedeni
splaskovych, primyslovych i vyrobnich vod do pifikopt a vodnich toki, kam byla sméfovana i
voda dest'ova (ze zacatku prirozené a pozde€ji pomoci technickych prvki). V piikopech a tocich
se vody smisily a zprvu se na nutnost jejich ¢isténi nebral Zadny ohled. I nyni je vztah téchto
dvou vod slozity a existuje jen velmi malo soustav, u kterych je jednoduchy a idealn¢ vyieseny.

V praxi se stoky vétSinou déli pouze na destové a splaskové, do kterych je svedena nejen

splaskova voda, ale i vody z vyroby a priamyslu.

3.1 Historie a sou¢asnost

UZ nejstarSi obyvatelé Zem¢é méli pifirozenou potfebu stavét sva obydli pobliZ vodnich
zdroji, protoZe voda vzdy byla nutnd pro pteziti. Se spotfebou vody se vSak nutné€ snoubi 1 jeji
odvedeni a zarovei i odvedeni vSeho ostatniho odpadu. Diive byl odpad spise pevnéjsiho razu
a lidé nem¢li znalosti k jeho zdarnému zpracovani. I pies snahu vSechen odpad spalit se museli
Casto st€hovat a zakladat nova obydli.

Nejstarsi stokové sité vznikaly jiz ve starovéku, jednalo se pifevazné o oteviené piikopy,
které¢ umoznovaly rychly odtok deStovych vod. Postupné se do nich vpoustély i1 ostatni druhy
vod, ptevazné vody splaskové. To zplsobovalo problém hlavné pii vyssich teplotach, a proto
se zaCaly problémové c¢asti stok zakryvat a nasledné zatrubnovat. Timto zplGsobem vznikal
Ninive a Egypta.

Starovéci Rekové a Rimané jiz méli také velké znalosti ohledné dileZitosti odvodnéni.
Splasky z domii zamoznych obyvatel byly strouhami odvadény na ulice, nékdy dokonce i domy
disponovaly vlastni zumpou. Pokud nebylo v domech odvodnéni, tak se splasky ukladaly do
nadob, které poté otroci vylévali.

Nejznaméjsi a nejvyznamnéji stoka Rimant se nazyva Cloaca maxima, ktera zprvu
odvodiiovala pouze nejstarsi ¢ast Rima, pozdéji se do ni zaust'ovaly nové stoky. Kvili malému
sklonu stok se pii delsim bezdestném obdobi stoky zanasely a znecistovaly recipient — feku
Tiberu. Ve mésté se pobliz stok stavély i vetejné zachody, jejichz ndpln byla vétSinou vynaSena
do stok. Domy na kanalizaci nebyly napojeny, a proto mély ¢asto v blizkosti vystavénou

zumpu, jez Se V noci za chladného pocasi vybirala.
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Po tGpadku Rima vyvoj odvodnéni stagnoval, lidé se obraceli zpét ke kiestanstvi a prestali
se tolik starat o vlastni hygienu. Vyvoj se omezoval pouze na pravni piedpisy, které byly
vypsany z divodu obav z epidemii. Ty se vSak objevovaly jako nésledek dodrzovani ptedpisu,
ktery nafizoval u vSech domu zprovoznit zumpy, které nebyly spravné utésnény, a tak
prosakovaly do studni.

V novovéku se lidé postupné zacali vice soustfedit na sebe nez na bozstva, zacali klast vyssi
pozadavky na hygienu, pohodli a ochranu majetku. Kvili ¢astym epidemiim a nepfijemnostem
spojenymi se srazkami se od poloviny 19. stoleti nesoustavné systémy meénily na systémy
centralizované. Byly sepsany i nové piedpisy, které reagovaly na tlak novodobé spole¢nosti.

Prvni navrhy na centralizované systematicky planované splaskové kanalizace vytvofil kolem
roku 1840 inzenyr John Roe, a tak se Anglie stala prvnim stitem vyuzivajicim princip
systematického centralizovaného odvadéni splaskovych vod. Stoky mély pievazné vejcity tvar
se stalym spadem. Postupné se tyto znalosti dostaly i na evropskou pevninu, nejprve do
Némecka a odtud i do Cech.

Principy, o které se v této dob¢ opiraly vSechny névrhy, byly az doneddvna povazovany za
spravné. Slo hlavné o rychlé a neskodné odvedeni veskerych odpadnich vod stokovym
systémem do Cistiren a nasledné recipientd.

Pod pojem odpadni voda patfilo téméf vse, véetné kapalnych a ¢asteéné i pevnych odpadii
Z domacnosti, vod destovych i drendznich, ptetokl z kaSen ¢i pitek a vSechna podzemni i
povrchova voda bez ohledu na své znecisténi. V tomto obdobi se mnoho mistnich vodoteci
zatrubnilo a staly se z nich trasy hlavnich stok. Tato zména vedla k lehkému transportu pevnych
latek do kanalizace a jejich usazovani a bylo ji napojeno mnoho bodovych balastnich vod.
Jejich napojeni nebylo chapano jako problém, nebot zlepSovalo podminky pro zakladani
staveb. Odpadni voda ze stok byla v Cistirnach zprvu ¢isténa pouze mechanicky, pozdéji se
pfidala 1 biologicka ¢ast. Estetické i hygienické problémy postupné ustupovaly a zvétSoval se
prostor pro dalsi inzenyrskou infrastrukturu. Proto ziejmé nesilil tlak pro vytvofeni lepsiho
udrzitelného systému.

Védeckotechnicky pokrok v druhé poloviné minulého stoleti dopomohl i k dal§imu
spoleCenskou zménou a rozvojem primyslu. Pfed pfelomem tisicileti byly stokové sité
koncipované i na velké srazkové udalosti. VétSinou byly pii navrhu pfedimenzovany a
vyhovély i pro napojeni novych zastaveb. Zasahy do georeliéfu a zvySena urbanizace méla tak
zasadni vliv na hydrologicky rezim, ktery se stile vice oddaloval od pfirozeného. Kvili

exfiltraci a porucham na stokach se také zvysila kontaminace podzemnich vod. V Cistirnach se
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pfidavaly ¢asti pro odbourdvani fosfatl a dusiku, jez zlepSily situaci zvySené eutrofizace.
Objevily se vsak problémy s mikrozneciSténim chemikaliemi, 1é¢ivy a dal§imi denné
pouzivanymi latkami.

ZvySovani narokl spolecnosti na pohodli vedlo k tlaku na odborniky, ktery se dostal 1 do
politické sféry pfevazn€, a to kvili nutnosti vysSich finan¢nich prostfedkii. Tento tlak
nasméroval odborniky k vytvoreni nové koncepce odvodnéni, kterd se snazi o trvale udrzitelny
rozvoj. Jejim hlavnim principem jiz neni rychlé odvedeni odpadni i dest'ové vody z Gizemi, ale
naopak jeji zadrZeni, vyuziti a odvedeni pouze nezbytného mnozstvi. V nové koncepci se na
odvodnéni pohlizi jako na celek, systém se posuzuje od napojeni az po recipient. Do planovani

v o

se kromé technickych prvkt zahrnuly i vodni toky a podzemni voda. Jednim z pilifd, o ktery se
nova koncepce opird, je nemiseni rdznych druhti vod a jejich vyuziti ¢i retence. Nejveétsi
potencial ma v tomto ohledu oddéleni a hospodafeni s destovou vodou (HDV), proto se
vyvinulo mnoho technickych i netechnickych prvki. Zaroven je snaha o zapojeni modrozelené
infrastruktury a vyuziti jejiho potencialu pro udrzitelny rozvo;j.

I ptfestoze je tato koncepce nova, je jiz na mnoha mistech vyuzivana a je funkéni. Stale je
vSak nutné ve vyvoji nestagnovat. Zaroveil se musi piihlizet ke vS§em problémim a podminkédm

specificky, nebot’ stejna opatieni Casto nefunguji stejné ve vétsich a mensich aglomeracich nebo

I V riznych zemépisnych polohach. [3] [4] [6] [7] [8]

Obrazek 13 — Cloaca Maxima [44]
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3.2 Vyhody a nevyhody kanaliza¢nich soustav a MZI

3.2.1 Jednotna soustava

Tabulka 1 — Vyhody a nevyhody jednotné soustavy [3]

Jednotna soustava

Vyhody Nevyhody
Nizsi naklady na vystavbu Nutna vystavba odlehcovacich komor
Nizsi potieba prostoru Odlehcovaci komory negativné ovliviiuji recipient

Nutnost vétsich dimenzi potrubi nez pro splaskovou
Jednodussi domovni odvodnéni | kanalizaci

Levnéjsi domovni odvodnéni Vyssi naklady pfi nutnosti Cerpani

Vyplach sedimentu Kompromis pfi dimenzich, délkach a zahloubeni Usekl

Pomalé odtoky s nizkou hladinou za bezdestného
Cisténi ¢asti destové vody obdobi zjednodusuji usazovani ¢astic

Vyplach sedimentl pouze pfi srazce

Kolisavost pfitoku do Cistiren

Vyssi Sance pretizeni systému oproti splaskové
kanalizaci
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3.2.2 Oddilna soustava

Adéla Pruchova

Tabulka 2 — Vyhody a nevyhody oddilné soustavy [3]

Oddilna soustava

Vyhody

Nevyhody

Bez potencialniho znecisténi recipientu kvl
odlehéovacim komoram

Vyssi naklady na vystavbu

Mensi dimenze Cistiren odpadnich vod

Vétsi potreba prostoru

Neni nutné délat kompromisy pfi dimenzich
potrubi, délkach a zahloubeni tseki
(napfiklad splaskova kanalizace nemusi mit
tak velkou dimenzi, protoze nemusi odvést
narazova srazky)

Slozitéjsi domovni odvodnéni

Stélejsi pratoky

Drazsi domovni odvodnéni

Stélejsi latkové znecisténi

Bez pfirozeného splachu usazenych latek

PFi vytopeni pouze destova vodou

Destova voda neni vétsinou Cisténa
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3.2.3 Modrozelena infrastruktura

Tabulka 3 — Vyhody a nevyhody modrozelené infrastruktury [7] [45]

Modrozelena infrastruktura

Vyhody

Nevyhody

Neznecistuje recipient a ochrariuje tim kvalitu
vody

Slozitéjsi a drazsi domovni odvodnéni

Mensi dimenze Cistiren odpadnich vod

SloZitéjsi systém

Nemiseni odpadni a destové vody - snizeni
ceny za CiSténi a Cerpani

Neni uzdkonéna povinnost predcisténi
destové vody

Stalejsi pratoky v kanalizaci

Vétsi potieba prostoru

Stalejsi latkové znecisténi v kanalizacich i
prvcich HDV

Bez pfirozeného splachu usazenych
latek

Ochrana pred zdplavami a privalovymi desti

Nutnost zapojeni odbornik( z vice obord

Moznost vyuZiti destové vody v domécnostech
i mimo né

Pfi Spatném provedeni mize naopak
uskodit

Ekosystémové sluzby - zlepSeni mikroklimatu,
snizeni teploty, zvySeni vlhkosti, stin, vyssi
biodiverzita, zvyseni kvality ovzdusi

Nutnost kontrol a udrzovani -
zastiihavani zelené, ¢isténi po destovych
udalostech, sekani travy...(podle
opatreni)

Protihlukova ochrana

Nizsi unaseci rychlost v kanalizaci

Zvysend hodnota nemovitosti

Lidské zdravi

Zadrzuje vodu a pfispiva k prirozenému
odtoku

Mohou ptimo Cistit destovou vodu

Spolecensko-kulturni aspekt - socializaze,
estetika

SniZeni erozni ¢innosti

Komplexnéjsi systém

Uspora Uplaty za odvadéni destovych vod

Adéla Pruchova
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3.3 Problémy zatrubnovani balastnich vod

Zatrubnéni balastnich vod komplikuje provoz stok i Cistiren odpadnich vod, negativni vliv
ma i na okolni prostfedi. Prvni problém nastava jiz ve stokach a je jim dlouhodobé¢ snizeni jejich
kapacity, jez se pfi srazce jesté umocnuje. Stoky tak musi byt projektovany na vyssi prutoky,
nez je nutné, coz stoji penize a zabira prostor. Kvuli pfimému napojeni se do stok dostava i vice
pevnych latek, které zabiraji ¢ast zbylé kapacity.

Aby pii srazce nedoslo k pfetizeni Cistiren odpadnich vod, jsou na stokach budovany
odleh¢ovaci komory. Ty funguji na principu rozdilnych hustot. DesStova voda, kterd se ve
stokach dostane do kontaktu s odpadni vodou, se ji sama stava. V odlehcovacich komorach jsou
nerozpusténé latky vétsich frakci sunuty po dné, a tak voda s latkami mensich frakci prepada
do odleh¢ovacich stok. Témi je odvadéna do recipientu a i pies jeji nizsi znedisténi a nafedéni
je pro recipient zavadna, coz lze dokazat i diky odbériim vzorka vody z recipientu.

Cistirny odpadnich vod se obvykle dimenzuji pfiblizné na dvakrat vyssi pritoky, ne jsou
obvykle ocekavany. Diky vys§imu dimenzovani a odleh¢ovacim komoram neni hydraulické
zatizeni velkym problémem. Pokud bychom vsak byli schopni odpojit vétSinu balastnich vod,
Cistirny by se nemusely projektovat na n¢kolikandsobné vyssi kapacity, coz by mélo pozitivni
vliv na penéZni toky, nutnost prostoru a dalsi.

Pii srazce se kvtli vysSim pratoktim do Cistiren dostava vice pevnych latek. V mechanické
¢asti CiSténi je nutné odstranit mnohonasobné vice shrabkd, pisku a §térku, coz by mohlo
komplikovat fungovani dalSich ¢asti. Latkové a teplotni zmény zpusobuji méné Gc¢inné
biologické ¢isténi. Velkym problémem jsou i vyss§i naroky na Cerpani souvisejici s vySS$im
priutokem. Zaroven i samotné zatrubnéni tokd pfedstavuje penézni vydaje a ztratu jejich
ekosystémovych sluzeb.

Problémem, ktery je umocnén i velkou urbanizaci, je zména hydrologickych pomért,
odfiznuti zatrubnénych vodoteci od podzemni vody a kvili tomu i pokles hladiny podzemni
vody. Ekologickym problémem je snizovani pfirozenych stanovist’ organismul.

Princip zatrubniovani balastnich vod do jednotné kanalizace je neudrzitelny, a proto je nutné
cely tento koncept pifehodnotit a zménit. Zatrubiiovani bylo nejvice aktuédlni na konci minulého
stoleti, nyni se odbornici snazi spiSe o jejich odtrubiiovani nebo alespoii oddélovani od ostatni
odpadni vody. Tento trend koresponduje i se stale vice vyuzivanou modrozelenou
infrastrukturou. [4] [6] [46]
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Obrazek 14 — Zanesend stoka [47]

Obrazek 15 — Odlehcovaci komora [48]
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3.4 Moznosti feSeni

Moznosti feSeni je mnoho a zcela zavisi na potencialu lokality. V soucasnosti existuji dva
hlavni sméry feSeni. Prvnim z nich je odvedeni vody z lokality s naslednym zausténim do toku
nebo vyuzitim mimo lokalitu. Druhym smérem je vyuziti vody pfimo na misté. Pro odvedeni
odtoku se musi pocitat s potiebou vyuziti liniového prostoru a pro vyuziti odtoku na misté
naopak s vétsim prostorovym vyuzitim. Zaroven je pro odvod odtoku nutné vymyslet piijatelna
zausténi a pro mistni vyuziti vyhodnotit provoz pii vysSich pfitocich a moznosti odtoku
nadlimitniho objemu vody.

Témér vzdy je lehéi realizace projektu na pozemcich, které nejsou vlastnény soukromymi
subjekty. Lze se tim vyhnout mnoha pravnim nezbytnostem, jako je napftiklad vytvoreni
vécného bemene ¢i odkupu pozemkii.

Stejné jako pii kazdé projekci bychom se méli snaZit vyuzit potencial vody co nejvice a
idedln¢ s co nejvétsimi kladnymi vlivy na okoli, musime také myslet na budoucnost a mozné
zmény okolnich lokalit i lokality samotné. Pokud naptiklad budujeme novou destovou
kanalizaci, napojeni stavajicich destovych vod by mélo byt samoziejmosti a zohlednit by se
mélo i napojeni destovych vod z eventualni budouci zastavby.

VZzdy je tfeba si uvédomit skutecnost, Ze nyni je deStova voda podle zakona hygienicky
nezavadna, coz v praxi tak zcela neplati, a proto je zadouci, aby byla pfed jejim vyuzitim
dostatecné predciSténa.

Pti projektovani vzdy musime piepocitat potfebné dimenze, objemy a vSechny technické
parametry, protoze se mohou kvili zméné vyuZzivani zménit. Nemélo by se také zapomenout

na vyhodnoceni v§ech kladnych i negativnich vlivi na okoli. [3] [4] [6] [7]
3.4.1 Odvedeni vody z lokality

Vyuzivanymi eventualitami odtoku jsou zatsténi do nové ¢i stavajici destové kanalizace, za
9

ptrepad odlehcovaci komory ¢i do vodniho toku.

3.4.1.1 Povrchovy odtok
Odtok je mozné vést povrchove, coz mize mit pozitivni vliv na ekologii 1 socidlni aspekty.
Je vSak nutné povrchovy odtok projektovat smysluplné, a to pievazné ve vztahu k ekologii

a moznostem Zivota riznych druhl organismil, estetice ¢i rekrea¢nimu potencialu.

3.4.1.2 Podpovrchovy odtok

Pro podpovrchovy odtok je mozna projekce novych stok, které je ptihodné projektovat i pro

odvod dest'ovych vod z okolni zastavby, nebo pfepracovani jednotné kanalizace na dest'ovou.

23



Studie zatrubnénych pramenti a vodnich tokti na uzemi hl. m. Prahy Adéla Prichova

Pro toto fesSent je nutné vyhledat moznosti pfepojeni stavajicich ptipojek a zajistit, aby stavajici
dimenze vyhovovala zméné vyuzivani stok. Pokud je v dostupné vzdalenosti odleh¢ovaci stoka,
muzeme ji pro odtok destové vody také vyuzit, a vodu tak odvést bez nutnosti nové

infrastruktury. [3] [4] [6] [7]

Obrazek 16 — Ukadzka odvedeni vody — Mariansky pramen [49]

3.4.2 Vyuziti vody v lokalité

Na misté Ize vodu vyuzit pro infiltraci a nasyceni pidy, zalivku okolnich pozemkut nebo jako
vodni prvek, ktery laka k pobytu lidi. Ten je vhodné vyuzit, pokud vodu potiebujeme
akumulovat. Akumulacni nebo reten¢ni nadrze mohou byt i podpovrchové. U povrchového
vyuziti je jednim z hlavnich €initelt vypar vody do ovzdusi, coZ m& mnoho pozitivnich vlivi

na zivot, a to zejména Vv zastavéném uzemi. [3] [4] [6] [7]

e = i 2 SRS

Obrazek 17 — Vodni prvek — vodni mlynek [50]
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Obrazek 19 — Rekonstrukce komunitni zahradky v Dejvickém kampusu [52]
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3.5 Uskali pti realizaci opatieni

Uskali, ktera je nutno pii projektovani a vystavbé fesit, jsou technického i netechnického
razu. Stat jiz neni zodpovédny za organizaci vlastni vodohospodaiské politiky, takze se
roztiiStila mezi mensi celky. Tento postup dopomaha chaosu a nekoncepénosti, jenz je
zabyvat i nejednoznacénosti legislativy, kterou ¢te mnoho subjektl odlisné, a vznikaji tak pak
spory pfi projekci, realizaci 1 uzivani. Developerské vystavby mohou byt nékdy ukazkou
riaznych moznosti ¢teni legislativy. Cilem investora je zisk, a tim jsou ekosystémové sluzby
Casto opomijeny. V projektech se ¢asto vyuziva pouze minimum nutné pro pravni obhajitelnost.

V navrzich odtrubnovani balastnich vod se vétSinou fesi i nové vyuziti prvkit MZI, které je
pro spolecnost stale novinkou. Ob¢ané jsou Casto zvani k diskuzim, kdy je vidét jejich strach a
nedlvéra v nova feSeni. Osvéta v tomto tématu jiz probiha, avSak neni jeSt€ aktualni ve vSech
vrstvach spole¢nosti. Castymi argumenty jsou obava z rozmnoZzeni nezadoucich organismdi,
naptiklad komart, bezpec¢nost, ztrata parkovacich mist nebo vyssi zastinéni. VéEtsina z nich vsak
neni na misté a pti kvalitnim zpracovani se jim Ize vyhnout. Projekt spojujici Gpravu terénu
S odtrubnénim muze zabranit i budoucimu znehodnocovani uprav nad potrubim pii jejich
renovacich ¢i sanacich.

Pravdépodobné nejvétsim tskalim jsou financni ndklady na realizaci a na tidrZbu. Je nutné
mit pocatecni kapital, ktery miize byt mimo moznosti ptipadného investora. Jako vychodisko
tak miZe byt vyuziti dotacnich programi, za¢lenéni upravy jako soucasti vétsich projektti nebo

vyuziti potencidlu penézni navratnosti. Pro lepsi penézni ndvratnost miiZeme vodu retenovat,

vvvvv

wrwe

Sedé infrastruktury a prostorové zahlcenosti urbanizovanych uzemi. Obrubniky ¢asto zamezuji
lehkému odtoku vody, avSak kvili jejich ochranné a vodici funkeci je nelze odstranit. Moznym
fesenim jsou vpusti v obrubnicich do prvkit HDV nebo vynechany kratky odtokovy koridor. Pti
navrhu ¢i rekonstrukci pozemnich komunikaci a ploch je vyhodné spadovat do ploch zelené
nebo jinych prvki HDV. Soucasny stav spadovani je podiizen principu rychlého odtoku
kanalizaci.

Prostorovy problém je vidét pifi kolizich s povrchovymi €1 podpovrchovymi sitémi, jimiz
jsou casto prostory nekoordinované protkany. Pro eliminaci lze do budoucna vyuZzivat prvky

spole¢ného trasovani siti, které mohou oddélen¢ odvadét a retenovat zvétSeny odtok destové
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vody. I ostatni prvky HDV jsou ¢asto prostorové naro¢né a v urbanizovanych tzemich je pro
né nutné tento prostor vyclenit. Zelena infrastruktura vsak svij ucel nemize pln€ rozvinout,
pokud nema prostor pro spravné prokotfenéni s dostupnosti nejen vody, ale 1 vzduchu a Zivin.

Ptek4zkou je také charakter podlozi a okolni zastavénost. Pokud ma podlozi Spatné
vsakovaci vlastnosti, mize zapfi¢init povrchovou retenci bez moznosti vsaku. U podlozi
s velkym vsakovacim potencialem je naopak tifeba dat pozor, aby zména hydrologického
rezimu neohrozila okolni stavby.

Vlastnosti podlozi se mohou ¢asem ménit, a to pfevazné kviili zimni udrzbé a posypovym
materialim, které jsou s vodou zasakovany do pudy. Voda z vice zneéisténych povrchi, pak
muze ohrozit ptidu i vodu v recipientu, je tedy nutné jeji pred¢isténi v zavislosti na formé jejiho
latkového obsahu.

Obecné by se mélo vyuzivat vice propustnych nebo polopropustnych prvki. V pamatkovych
oblastech muze byt predepsan pozadavek na riznad mnozstvi zpevnénych a nezpevnénych
povrchi a diskuze s odborniky Casto piinaseji lepsi vysledky a spokojenost. [7] [53] [54] [55]
[56] [57]

Obrazek 20 — Prostor korenii stromii nutny pro jeho rist [58]
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4 Uzemi hlavniho mésta Prahy

Uzemi je samostatnym krajem a vodohospodaiskou infrastrukturu zde zabezpeduji
spolec¢nosti Prazské vodovody a kanalizace, a.s., a Prazska vodohospodarska spolecnost, a.s.
Celé tizemi je velmi urbanizované, coz ovlivituje vyskyt hledanych vodnich prvki.

Urbanizace mé také vliv na mozné zanikani, pfemist'ovani nebo vznik zdroji.

4.1 Historicky vyvoj odvodnéni tizemi hl. m. Prahy

Stiedoveky vyvoj odvodnéni byl v Cechach obdobny jako ve zbytku Evropy. Splasky byly
vypoustény na ulice, odvodnovaci kanaly a zumpy méli pouze zdmozné rodiny a celkové se o
hygienu tolik nedbalo. Za Karla IV. se poméry ¢astecné zlepsily, avSak epidemie se, z divodu
neznalosti a kontaminaci studen, i pfesto v Cechach objevovaly. AZ za vlady Rudolfa II. byly
sepsany predpisy o €istoté ulic a vynasSeni odpadu na biehy Vltavy. Po jeho skonu byl roku
1621 ustanoven i prvni dozorce nad Cistotou mésta a pozdéji se zbudovaly prvni klenuté stoky
pro odvodnéni nékolika kostelti. VSechny splasky proudily bez ¢isténi rovnou do Vltavy.

Prvni rozvoj prazské kanalizace zacal az koncem 18. stoleti. V prvni polovin€ 19. stoleti se
o vyrazny rozvoj zaslouzil purkrabi Chotek, ktery vystavél 44 kilometrt stok, které vSak byly
stale bez €isténi zaustény do Vltavy.

Snahy o vybudovani moderni stokové sité se datuji na konec 19. a zacatek 20. stoleti, kdy
byly 1 zmapovany stavajici stoky. V tomto obdobi nebyla Praha jedinym méstem, které se
snazilo vyfesit otdzku zkvalitnéni odvodnéni a hygieny. Z dlivodu neuspokojivého stavu
stavajici kanalizace byla Prahou vypsana soutéZ na zhotoveni komplexnéj$iho odvodnéni Prahy
a i okolnich obci. Do této soutéze bylo roku 1885 prihlaseno pét projekti, ale zadny bohuzel
nevyhovoval zadani soutéze a potiebam mésta, proto byla roku 1886 zalozZena kanaliza¢ni
kanclét a byl vytvofen novy program odvodnéni. V roce 1891 byl, po vyzyvani riznych
odbornikti napti¢ Evropou, ptedloZzen projekt dr. Hobrechta a ing. Kaftana, ale ten byl zrusen
Z divodu nesouhlasu vefejnosti ohledné postupu jeho zadavani. Nasledkem nelibosti po¢inani
meéstské rady se jejich dva méststi inzenyti pies nesouhlas nadiizenych pustili do projektovani
bez naroku na honoraf. Z politickych diivodii nemohli byt projekty inzenyrii Vaclavka a Ryvoly
ptehliZzeny a pro jejich vyhodnoceni byl povolan William H. Lindley. Jeho rozhodnuti vSak
bylo negativni pro oba projekty, ale sdm se nabidl k vypracovani projektu nového a dostal tak
moznost zmodernizovat prazskou kanalizacni sit’.

V roce 1892, i ptes vSeobecnou nelibost a neptizen, odstartoval Lindleyho projekt odvodnéni

Prahy a okoli, prvni smlouva s Lindleym byla mnohokrat prodluzovéna. Novinkou pro Prazany
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byla absence zpétného zaplavovani a funkénost odvodnéni i pti povodnich. Toho se Lindleymu
povedlo docilit diky dvéma kanalizaénim pasmtim. Veskeré stoky byly z cihel i pfes odpor
betonaiskych firem. Odpadni voda byla svadéna ¢tyfmi kmenovymi stokami A, B, C a D do
mechanické Cistirny v Bubenci, ktera byla pro tento ticel nové vystavéna a fungovala do roku
1967. Voda Cdistirnou protékala pies hrubé miizovi, ze kterého byly shrabky odstranovany
ruéné, do lapéku pisku a znovu pies mtizovy, tentokrat jemné. Pevné ¢astice byly dopravovany
do pracky pisku, kde byl oddélovan velice cenny kal, ktery byl nasledné plaven kalovymi
lodémi a prodavan. Odpadni voda byla poté mechanicky sedimentovana v dalSich deseti
bylo také zafizeni pro pridani chemikalii podporujici sedimentacni proces. Takto vypadal stav
prazského odvodnéni v roce 1906, kdy byla Cistirna oteviena.

Po vystavbé Cistirny se objevily ndmitky zdravotniho znalce dvorniho rady Pelce, které vSak
Lindley odmital. Slo pfevazné o ptidani oxida¢nich nadrzi a zméné miizovi na pohyblivé &esle.
Lindley svij projekt obhajoval splnénim vSech bodti smlouvy a tim, Ze stavajici Cistirna je
nejlepsi mozné zatizeni pro Cisténi vody dané doby.

Vyznamnou roli v prazském odvodinovani hral Lindley do roku 1909, kdy svou pozici predal
Emanuelu Heinemannovi. Lindley se bezesporu zaslouzil o vzestup mésta Prahy a to nejen
V oblasti odvodnéni ale sekundarné pomohl rozvinout prazské cihlaiské odvétvi, které se stalo
nejlepsim v celé fisi Ceské a Castecné i némecké. Lindleyho odkaz je stale ptitomny a jeho
stokovy systém, 1 kdyzZ modernizovany, vyuzivdme dodnes. Kapacita Cistirny byla jiz tehdy
pfedimenzovéna a byla schopna vyg¢istit 180 000 m?® splaskd za den, coz teoreticky odpovidalo
1.3 milionu ekvivalentnich obyvatel.

V obdobi po odchodu Lindleyho z Prahy bylo Ukolem kanaliza¢ni kanceldfe pokracovat
Vv projektech zanechanych Lindleym a pokouset se 0 modernizaci a zlepSovani stavu kanaliza¢ni
sit¢ a Cistirny odpadnich vod, aby Praha mohla zlstat v ptednich ptickach v odvodiovani
Vv Evropé. [6] [8]

ZvysSovani poctu napojenych obyvatel i odvodilovaného tizemi mélo za nasledek vyrazné
zvétSeni stokové sité, které ovliviiovalo Lindleyovu koncepci. Byl proto roku 1925 vytvoten
novy generel odvodnéni inZenyrem Maslem. Generel se zabyval kapacitni otazkou stavajici
prazské stokové sité, prevazné staroméstské shybky. Do vypocti byl zahrnut i dalsi
piedpokladany nariist napojenych obyvatel. Vysledkem byla dostate¢na kapacita stok, ale
nedostatecnd kapacita Cistirny v Buben¢i. Jako feSeni nekapacitni €istirny navrhl inzenyr Maslo

vystavbu dvou novych &istiren a to v Rezi a u vyusténi Boti¢e do Vltavy. Ani jeden z navrhi
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nebyl realizovan, ale Cistirna na usti Boti¢e byla po projednani nahrazena vybudovanim shybky
pod Vltavou do sbéraci na Smichove.

Od roku 1927 probihala prvni modernizace ¢istirny v Bubenc¢i, $lo o zvySeni Cistici kapacity.
V objektu byla vybudovana i laboratot pro zkoumani vzorkt a jejich zkoumani a ptisobeni na
recipient. Bioplyn, ktery pfi pokusech s vyhnivanim kalu vznikal, ohtival uzitkovou vodu pro
pracovniky. V roce 1933 byla vyhlaSena soutéz na generalni projekt prazskych Cistiren. VSech
patnact navrhti vSak bylo zamitnuto.

Paralelné s nartstem urbanizace a stokové sité bylo zatrubnovano i mnoho mistnich tok,
Casto byly stoky vedeny ptimo jejich korytem a jejich potencial, ktery dnes vidime, byl zcela
ztracen. Pfesnd historickd poloha téchto tokl je Casto velice tézce dohledatelna a i stoky,
kterymi jsou vedeny lze pouze hadat z jejich polohy. Tento jev byl jesté umocnén prudkou
vystavbou panelovych domt v padesatych letech, z toho divodu musela byt znovu zvétSovana
1 stokova sit’.

Napor zvyseného odtoku splaskovych vod jiz nebyla Cistirna v Buben¢i schopna zpracovat,
i piestoze roku 1947 prosla dal$i modernizaci. Céast nevy¢isténé vody tak musela byt rovnou
odvadéna do Vltavy. Proto se vroce 1954 rozhodlo o vystavbé nové Ustiedni Cistirny
odpadnich vod hl. m. Prahy (UCOV) na Cisai'ském ostrové, tedy vedle staré &istirny v Bubenéi.

Nova UCOV byla plné oteviena roku 1967 a stara Gistirna v Bubenéi se naopak uzaviela.
UCOV jiz disponovala nejen mechanickou ¢asti, ale i ¢asti biologickou. Zaroven bylo ve
Drastech vybudovéna kalova pole a vytlaéné spojovaci potrubi pro piepravu kalu z Cistirny.

I prestoze méla UCOV vyfesit problém malé kapacity jiZ pfi otevieni nebyla biologicka ¢ast
dostatecna a proto se ¢ast odpadni vody stale Cistila pouze mechanicky. Tato skutecnost méla
byt opravena intenzifikaci UCOV a vystavbou nové &istirny v Hosting u Mélnika, ktera se ale
nikdy neuskute¢nila. Druh4 intenzifikace UCOV nastala az v letech 1994-1997 po predani
odpovédnosti za prazské vodovody a kanalizace méstu. Nové se v UCOV vystavély dosazovaci
nadrZe, hloubkova regeneracni nadrZz na biologicky kal a dalSi. Problém vSak nastal pii
nasledném zvétSeni mnozstvi kalu, které méla byt zajiSténa v dalsi etap€ zkapacitnéni kalového
hospodaistvi, ktera se vSak neuskute¢nila. Provozuschopnost UCOV byla zajisténa instalaci
novych opatieni, jako jsou odvodnovaci odstfedivky a dal$i. Do budoucna vsak bylo jisté, Ze
UCOV nezvladne vyéistit viechna dalii vyhledova napojeni, zvétieny objem odpadni vody a
zaroven 1 poptavku po vyssi arovni ¢isténi.

Nejvetsi uskali ve vystavbé nové Cistirny bylo v majetkovych pomérech uzemi. Vybrané

projekty proto byly vybrany pievazné na zdklad€ umisténi nez na velikosti investice. Po srpnové
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4

povodni v roce 2002, které poskodila UCOV natolik, Ze biologické &ast byla znovuobnovena
az koncem roku, se v té€sné blizkosti naskytl prostor, ktery bylo mozné vyuzit.

Prostor byl vyuzit pro stavbu nové vodni linky a stavajici Cistirna byla zrekonstruovéna.
Nova vodni linka méla mit mechanickou, biologickou i chemickou ¢ast a méla dodrzovat vyssi
emisni limity. Projekt nové vodni linky byl zkusebné zahajen v roce 2018. Cisténi prazské
odpadni vody je tak rozdéleno mezi starou a novou vodni linku, které ob¢é vyuzivaji stejné
kalové hospodarstvi.

Okrajové ¢asti Prahy maji ¢asto pobocné €istirny odpadnich vod, kterych bylo v roce 2021
dvacet, Za tento rok vy¢istili 8% z celkového mnozstvi odpadnich vod. [59] [60] [61] [62] [63]
[64]
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Obrazek 21 — Usporaddani COV v Bubenci a na Cisaiském ostrové [64]

31



Adéla Prachova

i hl. m. Prahy

4

u na uzem

o

Studie zatrubnénych pramenti a vodnich tok

=
/i 28]
—
2 \
Lo
e R
2 AT A
© i =
£ A AL .
- Ri\Vat L5
T 3 } N A £ HE NN H
'y 2 7 NS S W
” = .U |~ \ —(_ _41 N \rH\L_/\K \
= < Nl W 3! ATINTRE T ]
)" = S W WS VALS MPREITGT (R
R S/ NVALSS 0 JESerie=3ts |
| = Y TN AN,
24l hNYERTS Tane X,
— | f N0 =i S T RS /
i MONKIZIIN~ N\ Ly ke
- N -~ -, 7/
- ~ i N e X
= - \ Il A e Y Ay
G | -5
= N
= ,m | N — - &
] N | < 1 s
~ = v NIl N
- Q 1
- \ .Mﬂ_' PRUREL 2N Cal -~
g ) /u / 14‘% Y lH.ll.rI\ﬂ o
— L oF (WATE AN &
ey .w9« .W // \/.,&. // /___ ,W
. \ iy
Cv § v .,,, 3 N §
— h (R X
A |
{
I i
— \
TN 1

Obrazek 23 — Historické schéma prazské kanalizacni sité — soustava A-B [63]
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4.2 Soucasny stav stokoveé sité hl. m. Prahy pro rok 2021

Jednim z problémul soucasné stokové sité je nevyhovujici stav mensSich tokii zptisobeny
srazkovym odtokem z odlehCovacich stok a Cernymi vyustémi. Problémem je jejich maly
prutok, ktery ma nizkou kvalitu vody. Smichani s velkym mnoZzstvim nevycisténé odpadni vody
ma za nasledek enormni zhorSeni kvality a mozné vybiezeni.

Mnozstvi odpadni vody bylo v roce 2021 necelych 119 tisic m*. Z toho bylo 54% vy¢isténo
novou vodni linkou, 38% starou vodni linkou a 8% pobo¢nymi Eistirnami.

Ptiblizné prumérné stari prazské kanalizacni sité je 39 let, az 282 km je vSak stars$i nez 90
let. Nejvyssi primérné stafi maji zdéné stoky a odpovida 74 let.

V tabulce 4 vidite stav stokové sité hl. m. Prahy v roce 2021.

Tabulka 4 — Stav stokové sité hl. m. Prahy v roce 2021 [60]

Pocet napojenych obyvatel 1,3 mil
Celkova délka stok 3742 km
Pocet kanalizacnich pripojek 125 819 ks
Délka kanalizacnich pripojek 1018 km
Pocet Cerpacich stanic 335
Pocet pobocnych Cistiren 20
MnozZstvi vycisténé vody za rok | 118 978 656 m>
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5 Cile prace

Tato diplomova prace mé dva hlavni cile. Prvnim cilem je katalogizace vSech pramend,
studanek a zatrubnénych vodnich tokt a ploch na tizemi hlavniho mésta Prahy a zjisténi jejich
charakteristik. Tento cil bude vyjadfen mapovym podkladem v Geografickém informaénim
systému. Druhym cilem je studie navrhu feSeni vybranych lokalit, které jsou zatrubnény do
jednotné kanalizace. Pro navrh feSeni problémovych lokalit jsem vybrala bezeymennou vodotec
Vv parku Willyho Brandta a studanku Topolka.

Pro dosazeni téchto cilii je nutné vytvorit metodiku, podle které jich Ize dosdhnout. Dil¢i
kroky vyhodnocovani jsou podrobné rozepsany v kapitole ,,6. Metodika“ a jsou jimi sbér
podkladii daného uzemi, katalogizace, vybér problémovych lokalit, vybér lokalit pro navrh

feSeni, zhodnoceni mistnich podminek, navrhy feSeni a srovnani feSeni a doporuceni.¢

6 Metodika

6.1 Obecny popis

Metodika obsahuje kroky pottebné ke kvalitnimu zpracovani cila této diplomové prace.

Vysledkem kategorizace je mapova vrstva v Geografickém informacnim systému (dale
pouze GIS) Prazské vodohospodaiské spolecnosti, a.s., kde jsou jednotlivé prvky vyznaceny a
barevné a znakové oddéleny, a jeji tabulkové vyjadreni.

Nejprve je nutné stanovit specifika, kterymi budou zdroje popsany. Tato ¢ast je rozepsana
Vv kapitole 6.2 Hlavni charakteristiky. V dalS§im kroku je nutné nalézt a popsat zdroje v daném
uzemi, tento krok je obsazen v kapitole 6.3 Sbér podkladi daného uzemi. Tyto podklady se
zapi$i do tabulky, ktera je nasledn€ pfevedena na mapovou vrstvu. V té se dle druhu a zatusténi
zdroje barevné a tvarovée odlisi. Vyslednd mapa je konzultovana s mnoha institucemi. Hlavnim
spolupracovnikem je spolecnost Prazskd vodohospodéiska spolecnost, a.s., které budou
vysledky ptfedany.

Pro vytvoteni studii je nutné vybrat z problémovych zdroji ty, které jsou pro tento ucel
nejvhodnéjs$i. U téchto zdrojii zhodnotime mistni podminky a na jejich zdkladé navrhneme
rizné varianty feSeni. Tato feSeni musime vzajemné porovnat cenov€ i na zéklad¢ jejich
ptinost. Vysledkem studie je pak doporucené fteSeni, které je podle danych parametri

nejoptimalngjsi.
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6.2 Hlavni charakteristiky

Nejdiive je nutné stanovit si hlavni charakteristiky prvki. V této kapitole vysvétlim tyto
charakteristiky a jejich dilezitost v dané problematice.

Charakteristik miize byt nespocet, vyhodnocovany jsou proto pouze ty, které jsou relevantni
pro feSeny problém - Kategorizaci. Vybrané charakteristiky zahrnuji umisténi polohové i
vyskové, zausténi, vydatnost a dalsi nazvy.

Dalsimi charakteristikami muzou byt naptfiklad hygienickd nezévadnost vody, druh
geologického podkladu, staii vody a mnoho dalSich, které mohou byt dalezité pro navrhy

odtrubnéni, ale v prvotni kategorizaci zahrnuty nejsou.

6.2.1 Umisténi

Bez umisténi by se dané prvky nedaly ptevést do mapové vrstvy, kterd je jednim z vystupd,
a nemohly by byt zpétné lokalizovany.

U kazdého prvku je uvedeno Katastralni izemi a parcela, na kterych se nachazi, coz je
vyhodné zejména pro zrychleni orientace v izemi nebo pro terénni vyzkum. V terénu je Casto
jednodussi dostat se na piiblizné misto vodniho prvku diky parcelnimu &islu a teprve poté
vyhledat prvek piimo na misté. Neni tak nutné pfitom vyuZzivat GPS navigatora.

Pro kazdy prvek je také zaevidovana nadmotska vyska terénu, ktera je vyvozena z rtiznych
zdroji. U studanek je to terén v misté€ této stavby, u prament je to misto vyvéru podzemni vody
a u vodnich ploch a tokti je to nadmotska vyska terénu v zausténi. Bylo vyuzito dfive zjisténych
vySek a riiznych mapovych podklada.

Pro vytvotfeni mapové vrstvy je kazdy prvek popsan hodnotami x a y v Kfovakove zobrazeni.

6.2.2 Zatsténi

Zausténi je hlavni parametr pro vybér prvki, které by mohly ¢i mély byt odtrubnény.
Zausténi je prevazné do potokt, riznych druhit kanalizace, ale také ptipady bez jakéhokoli
zausténi. Popis zausténi je v takovych ptipadech nazvan jako ,,bezodtoké*. Pro vétSinu zatusténi
je ptidan i detailn&jsi popis.

U odtoku do potoka je popsan jeho nazev, popiipadé dalsi tok, do kterého usti. U specifikace
vyusténi do kanalizace jde hlavné o pfesnou lokaci napojeni. U zatsténi do destové kanalizace
je uvadéno i jeji vyusténi, a pokud je tato kanalizace zatsténa do jednotné, je celkové zausténi

vyhodnoceno jako jednotna kanalizace.
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6.2.3 Vydatnost

Vydatnost je dilezita ptfevazné pro vypocty pii napojeni do kanalizace nebo pro moznosti
zasobovani touto vodou. Jeji stanoveni je vSak nejslozitéjsi, protoze je ¢asto zavisla na srazkach
a vyuziti okoli. Je také nejméné stalou veli¢inou, a to nejen v pribéhu roku, ale i pfi
porovnavani rokil mezi sebou. Casto se stava, ze nékteré prvky mohou vyschnout, nebo se

naopak objevit, proto je dilezita jejich aktualizace a informace o kolisavosti.

6.2.4 Dalsi nazvy
Mnoho prvki ma rizné nazvy a Casto neni jasné, ktery je prvotni. VétSina prvki ma néjaky
lokalni nazev, pod kterym je znam v blizkém okoli i pfesto, ze historicky se dany prvek nazyval

jinak. Pro leh¢i rozeznani je tedy vyhledano co nejvice pouzivanych nazvia.

6.3 Sbér podkladii daného tizemi

Pro prvotni sbér podkladl jsem vyuzila zejména tifi webovych stranek, z kterych jsem
vyhledala veskeré zaznamy o prazskych pramenech a studankach, a vytvofila pro né tabulku
v aplikaci Excel. Ke kazdému zdznamu jsem se postupné pokouSela vyhledat vSechny
charakteristiky a vloZila je do tabulky. DileZzité bylo i parovani zdznamt z rtiznych zdrojt, aby
se zaznamy neduplikovaly.

Prvni stranka, ze které jsem cerpala informace, byla stranka www.praha-priroda.cz. Tato
stranka je spravovana pifimo Hlavnim méstem Prahou a u fady studanek a prament je pfidan i
popis charakteristik, z kterych jsou pro tuto praci dilezité ptevazné informace o vydatnosti a
poloze. Také je ke kazdému zidznamu piidana fotografie, jez mi pomadhala k ispéSnému
parovani zaznamt mezi odlisnymi zdroji. [zdroj praha-priroda]

Druhou webovou strankou byla stranka spravovand Odborem méstské zelen€ a odpadového
hospodarstvi Magistratu hlavniho mésta Prahy, www.portalzp.praha.eu. Zde byly informace
k zaznamum obdobné, avsak ¢asto star$i. [zdroj portalzp.praha]

Posledni webovou strankou, kterou jsem vyuzivala k prvotnimu sbéru podkladi, byla
stranka provozovanad organizaci Mladi ochranci pfirody, z.s., www.estudanky.eu. Do této
webové stranky mohou pfidavat své poznatky vSichni registrovani uZivatelé, je zde tedy kromé
zakladnich charakteristik ¢asto pfidan i komentaf nékterych uzivatelt. [zdroj estudanky]

Po zpracovani webovych zdrojii jsem prohledala také rtizné tisténé zdroje, z kterych byl
nejpiinosnéjsi sesit vydany Vyzkumnym tstavem vodohospodaiskym T. G. Masaryka v Praze.
Nazyva se Prameny a vodovodni §toly na izemi Prahy a jeho autorem je RNDr. Jaromir Veger

CSc. [zdroj Prameny a vodovodni §toly na izemi Prahy]
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Pro nalez zatrubnénych vodnich toki a ploch jsem prvotné vyuzila mapovy podklad vodstva
v aplikaci GIS, jez mi poskytla spole¢nost Prazska vodohospodaiska spolec¢nost, a.s., (dale jen
PVS). Kazdy vodni tok, ktery nebyl zaustén do jiného toku, jsem piidala do tabulky a pokusila
se knému nalézt stejné charakteristiky jako u studanek a prameni. U vodnich ploch jsem
vyuzila stejny mapovy podklad a vybrala vétsi vodni plochy, které neméli viditelny odtok.

Pro zjisténi vytsténi mi byl umoznén piistup do GIS vrstvy kanaliza¢nich stok, ve které jsem
mohla vidét moznd zausténi prvkii do kanaliza¢niho systému a mohla jsem urcit druh

kanalizacni stoky i jeji odtok.

6.4 Katalogizace

Kdyz jsem méla prvotni sbér dat hotovy, tabulku jsem s pomoci pracovnikii PVS pievedla
do aplikace GIS jako novou vrstvu. Tuto vrstvu jsem postupné editovala pfidavanim noveé
nalezenych prvki ¢i zpiesnovanim charakteristik jiz zaevidovanych prvka.

Editaci vrstvy jsem dé€lala po konzultacich s pracovniky riznych spolecnosti. Prvni
konzultace probihala s pracovniky PVS, ktefi mi pomohli se schiizkami s dal§imi spole¢nostmi.
Tyto spolecnosti byly Prazské vodovody a kanalizace, a.s., Odbor ochrany prostiedi Magistratu
hlavniho mésta Prahy a Lesy hlavniho mésta Prahy. Se vSemi oslovenymi spole¢nostmi jsme
se domluvili 1 na budouci spolupraci pfi zjiStovani novych studanek, pramenti a vodnich toka

a ploch. Poskytla jsem jim i mapovou vrstvu, aby mohly zjistit mozné nepiesnosti ¢i omyly.

6.5 Vybér problémovych lokalit

V mapoveé vrstve bylo barevné odliSeno zausténi do jednotné a dest'ove kanalizace a znakove
byl odliSen druh zaznamu. Tim byla velice piehledné zvyraznéna problémova mista, ktera se

vyskytuji u napojeni prvkl do jednotné kanalizace.

6.6 Vybér lokalit pro navrh feSeni

Vybér lokality jsem konzultovala s pracovniky z PVS. Hlavnim principem vybéru bylo
nevybrat lokalitu, pro kterou jiz byla studie provedena nebo se provadi. Dal§im aspektem
vybéru byla ma osobni zkuSenost s danou lokalitou. A poté také prvotni odhad moznosti

realizace, u kterého jsem zohlednila finanéni a prostorova skute¢nost.

6.7 Zhodnoceni mistnich podminek

Po vybéru lokality je nutné zhodnotit jeji podminky a mozny potencial jejiho vyuziti.

Nejprve je vyhodné vyhledat moZnosti napojeni na tok nebo rizné druhy stok, poté prostoroveé
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moznosti vystavby odtoku, a to jak povrchového, tak zatrubnéného. Prostorové moznosti
mohou byt popsény nejen nadzemni zastaveénosti lokality, ale i tou podzemni, tedy popis polohy
inzenyrskych siti. Dulezité je i zjiSténi moznosti vystavby retencnich, akumulac¢nich nebo
vsakovacich nadrzi. Pro moZnosti zasakovani je nutné stanovit druh a nasycenost podlozi,
piitomnost ekologickych zatézi, stabilitu a zaroven i moznosti vsakovani s ohledem na vyuziti
okolnich pozemkd, jejichz potencial a druh by mél byt zaznamenan také. Dulezité je téz zjistit
majetkové poméry v lokalité, které nds mohou nasmérovat na vyhodnéjsi fesent, a tak zlehcuji
vyhodnoceni jejich realné proveditelnosti (viz obrazek 24 — Ukazka majetkopravni mapy
v oblasti studanky Okrouhlik). Pro moznosti vSech propojeni je potiecba vyhodnotit

prostorovou, vyskovou a vlastnickou proveditelnost tras, po kterych by se dané propojeni méelo

realizovat.
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Obrazek 24 — Ukdzka majetkoprdavni mapy v oblasti studanky Okrouhlik

6.8 Navrhy feSeni

V tomto kroku je nutné vyhodnotit moznosti feSeni stavajiciho problému. Obecné ndvrhy

jsou popsany V Kapitole ,,3.4. Moznosti feSeni“. U téchto navrhli zcela zavisi na mistnich
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podminkach, proto neni mozné tento krok vice specifikovat. Zavérem tohoto kroku jsou mozné

varianty navrhu.

6.9 Srovnani feSeni a doporuceni

Pro navrzeni studie je nutné zohlednit hlavni diivod zmény, jimz je vypousténi danych
balastnich vod do jednotné Ci splaskové kanalizace. Hlavni diivod tedy neni krajinafsky ani
esteticky, pfesto jsem se snazila i1 tento aspekt ¢astecné zohlednit.

Pfinosy, které by se meély srovnavat v ramci moznych feSeni, se daji zatfidit do péti
zékladnich skupin — regulacni, zdsobovaci, kulturni, ekologické a ostatni. Hlavni ucel studii
této diplomové prace je odpojeni balastnich vod od jednotné kanalizace, proto je regulacni
mizeme odhadnout i piinosy do budoucna, které se mohou od soucasnych ¢astecné lisit.

V regulacnich pfinosech je obsazena nejen regulace odtoku, ale také eroze, zména mistniho
klimatu, kvality ovzdusi a vody, zaroven obsahuje i ochranu pied zaplavami, zadrzovani vody
a dalsi. V zésobovacim pfinosu je zahrnuto mnozstvi biomasy, rostlin i zivo¢icht, které toto
feSeni ovliviuji. Kulturnim pfinosem je piredevsim nartist estetické hodnoty, rekreac¢ni funkce i
funkce socializace obyvatel. Ekologicky pfinos je zaméfen pievazn€ na zlepSeni mistni
biodiverzity. VSechny dalsi pfinosy, jeZ nespadaji do zadné z predeslych skupin, jsou obsazeny
ve skuping ostatnich ptinosti, mize to byt naptiklad zvySeni hodnoty okolnich nemovitosti.

Velkym hybatelem vyhodnocovani je cena, které se sklada ze dvou ¢asti a to z investice a
provoznich nakladu, je bohuzel prevazujicim aspektem a casto kvili ni nemusi byt vybrana
feSeni optimalni z jinych hledisek. Ceny mohou byt odli$né pro developerské a statni projekty,
protoZe statni projekty mohou mit niZ8i ceny pro vystavbu.

Vystupem finalniho kroku by tak mélo byt doporuceni a piehledné vyhodnoceni danych
aspektd pro ruzna feSeni. Vzdy je nutné v tomto kroku postupovat nanejvys objektivné i ptesto,

ze to neni vzdy lehké a odhad pfinost se mize u riznych odbornikt lisit.
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7 Vysledky katalogizace

Hlavnim vystupem katalogizace je mapova vrstva s vyzna¢enim vSech nalezenych zdroji.
Z ni jsem pievedla tabulku do programu excel (viz Ptiloha 1 — Tabulka studanek, prament,
vodnich tokl a ploch, 27.11.2022). Pocet zdrojii se bude do budoucna zcela jist¢ meénit a
aktualizovat. Mizeme najit nové zdroje nebo naopak zjistit jejich zanik ¢i pouze aktualizovat
data. K datu 27.11.2022 jsem zaevidovala 219 zdroji. V roce 1993 Jaromir Veger s tymem

evidovali 291 prament na uzemi hl. m. Prahy.

Nazev .1|Druh | - |Katastr -~ |Parce -~ |M - |Kfovdk X -~ |KfovakY | - |[Zadsténi ~ | Nazev zausténi ~ |Vy( ~ | Dal$i ndze ~
Bahnak pramen |Dubed 1543/2 | 263 -729217.8 -1047542.8|Potok Ri¢ansky potok

Barborka pramen |Kbely 5t 270 -733019.3 -1039215.4 |Potok Vinorsky potok

Barelka studanka |Veleslavin |[538/1 | 320 -746687 -1041915.8|Neodtéka VyuZito na zalivku 0.01

Belveder studanka |Zbraslav  |[2903/1 | 200| -746683.9| -1055569.9|Destova kanalizace|2 tseky dedtové kanalizace odvedeny|0.01

Bendovka studdnka |Bohnice |625/2 | 256 -743247.7 -1038138|Potok Podhofsky potok - Vitava 0.6

Bezdomovec |pramen |Vyso&any |1924/6 | 250 -737437.9 -1042679.1|Vsak

Obrazek 25 — Ukazka tabulky v programu excel

Graf na obrazku 26 ukazuje rozdéleni zdroji podle jejich druhu, tedy na vodotece, vodni
plochy, studanky a prameny. Toto rozd€leni je viditelné i v mapé podle tvaru oznaceni.
Prameny jsou oznaceny koleckem, vodotece kosoctvercem a studanky a vodni plochy ¢tvercem.
Nejvice je zaevidovano studanek, kterych je 100, a pramend, kterych je 96, vodoteci je
podstatné méné a to 17 a vodnich ploch je pouze 6. Vodotece a vodni plochy jsem zaevidovala
pouze ty, které jsou zatrubnéné, nebo u nich neni na prvni pohled viditelné zatsténi. Do
budoucna si zatrubnéné vodni plochy, vzhledem k jejich nizkému poctu, jisté zaslouzi blizsi
provérovani.

Studanek a pramentl je vyrazné vice, protoze se vétSinou soustfed’uji na urcitych lokacich

Vv blizkosti vodnich toki a ploch a nasledné se do nich vlévaji.

Pocet zdrojli podle druhu (k 27.11.2022)

VODOTEC
VODNI{ PLOCHA
STUDANKA

PRAMEN

| | | I
0 20 40 60 80 100 120

Obrazek 26 — Graf poctu zdrojit podle druhu
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V grafu na obrazku 27 je ukazka odlisnych pocta zdroju od vyzkumu J. Vegera a jeho tymu

v roce 1993. Zaevidovali 0 72 zdrojt vice, coz ma nejspise dva hlavni divody. Prvnim divodem

je délka vyzkumu a pocet pracovnikd. Veger mél zkuseny tym, ktery zkoumal oblast Prahy

v letech 1987-1990, tedy po dobu 3 let. Druhym divodem je ob¢asné zaniknuti zdroju, které

jsem zjistila namatkovou kontrolou. [9]

Pocet zdroju v prazskych obvodech
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Obrazek 27 — Graf poctu zdrojii v prazskych obvodech

V tabulce 5 je kromé poctu zaevidovanych zdroji porovnana i procentualni zaevidovanost.

Nejvyssi procentualni odchylka byla v Praze 1, kde jsem zaevidovala 0 69 % méné zdroju.

Naopak v Praze 7 jsem zaevidovala 0 50 % vice zdroju, ale vzhledem k tomu Ze to bylo pouze

o dva zdroje vice, neni tato hodnota zcela vypovidajici. Vice zdrojii jsem zaevidovala jesté

v Praze 4 (0 30 %) a v Praze 9 (0 13 %). V Praze 6 a Praze 10 jsem zaevidovala 0 52 % mén¢

zdroju, v Praze 5 0 30 % méné a v Praze 8 0 12 % méné. Vegertv tym nezaevidoval v Praze 2

zaevidovala 2. [9]

7o~

a Praze 3 Zadny zdroj. V Praze 2 jsem také zadny zdroj nezaevidovala, ale v Praze 3 jsem

Tabulka 5 — Porovnadni nalezenych zdroji

Prahal |Praha2 |Praha3 |Praha4 |Praha5 |Praha6 |Praha7 |Praha 8 |Praha 9 |Praha 10|Celkem
Poéet zdroju - 1993 (J. Veger) 16 0 0 40 94 73 4 17 24 23 291
Pocet zdroju - 27.11.2022 5 0 2 52 66 35 6 15 27 11 219
Procentudlni odchylka r. 2022 69 30 -30 -52 50 -12 13 -52 -25
Zaevidovanych procent r. 2022 31 130 70 48 150 88 113 48 75
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Ptestoze je Praha 1 rozlohou velice mald, nachazi se v ni pomérové hodné zdroja a vétSina
Z nich vyvéra z Petfinského svahu.

Praha 2 a 3 jsou téméf bez zdrojii a nejspise za to muze jejich dlouhd historie a vysoka
zastavénost.

V Praze 4 je zdroji vcelku mnoho a nachazi se vétSinou v blizkosti potokli, hlavné
Libusského a Kunratického. Oba potoky protékaji nezastavénymi roklemi, kde nebylo
vV minulosti potieba zdroje odstraiiovat.

V Praze 5 je stav obdobny jako v Praze 4. VétSina zdroji se nachazi v blizkosti Motolského,
Dalejského a Vrutického potoka, které také protékaji nezastavénym tzemim.

V Praze 6 je hlavnim zaustdnim Litovecko-Sarecky potok, ktery protéka Udolim Divoka
Sérka a Sareckym udolim. TéméF cely jeho tok tedy protéka piirodé blizkym prostiedim.

V Praze 7 je vcelku mélo zdroji, ale celé Gizemi neni nijak velké a je ¢astecné primyslové a
tedy hodné zastavéné.

V Praze 8 jsou zdroje hodné roztrousené a nachézeji se u mensich mistnich toka. Nizsi
hustota zdrojii mtze byt i z diivodu vyssi nadmotské vysky daného tizemi.

Nauzemi Prahy 9 jsou zdroje také hodné roztrouseny a nejvice se jich shlukuje pobliz potoka
Rokytka a Vinoiského potoka.

Praha 10 je hodn¢ primyslova a zastavéna to ma nejspise vliv na maly pocet zdroji v izemi.

Obecné lze tici, ze se vétsina zdrojl nachazi pobliZ rtizné velkych tokll. Na vice zastavéném
uzemi se Casto nachdzi zdroji méné a naopak v oblastech ptirodé blizkym jich je nejvice.
Vétsina zdrojii se nachazi v povodi potoki Libuisky, Kunraticky, Litovecko-Sarecky,
Motolsky a Dalejsky, v lesnich, parkovych a podobnych tsecich.

Druh zausténi je v mapé barevné odliSen. Pro zausténi do jednotné kanalizace se pouziva
cervena barva. Zausténi do deStové kanalizace je vyznaceno Zluté. Pro zbyla zausténi (vodni

plocha, vodotec, vsak, moktady, soukromy pozemek a bez odtoku) je vyhrazena modré barva.
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Obrazek 28 — Vyslednd mapova vrstva nalezenych zdroji

Graf na obrazku 29 se zaméfuje na rozmisténi zdroju V katastralnich uzemich. Zdroje se
nachazeji v 71 katastralnich uzemich ze 112. Z grafu je patrné, Ze po jednom zdroji je v tficeti
katastralnich uzemich. Nejvice zdroji nalezneme v katastralnim Gzemi Modrtany, je jich zde
zaevidovano ¢trnact. Za zminku stoji i katastralni uzemi Kunratice se tfinacti zdroji a Zbraslav
tizemi Kunratic existenci Kunratického potoka. Uzemi Zbraslavi ma zvyseny vyskyt zejména
diky nové zrekonstruovanému parku Belveder, ktery je ve strmém kopci, a Zab&hlickému
potoku.

Protoze se vSak rozlohy katastralnich izemi v Praze rozlohou pohybuji od deviti hektara
(Josefov) az po 1969 hektart (Horni Pocernice), je v grafu na obrazku 30 vyobrazena hustota
zdroji v danych izemich. Pro porovnani je zde vyobrazena i priimérnd hustota pro celé izemi
Prahy, které se rovna 0.44 zdrojti na kilometr ¢tverecni.

Potadi se tedy méni a nejvyssi hustotu zdrojii ma katastralni izemi Veleslavin s hodnotou
3.05 zdroji na kilometr Ctverecni, coz je piiblizné sedmkrat vice nez prazsky pramér. Na
druhém mist€ je katastralni izemi Libus s hustotou 2.5 zdrojl na kilometr ¢tvere¢ni a na tietim
je katastralni izemi Liboc s hustotou 2.12 zdroji na kilometr ¢tvere¢ni. Katastralnich tzemi
s hustotou mezi jednim a dvéma zdroji na kilometr ¢tvereéni je ¢trnact. VSechny tyto zdroje
jsou vyobrazeny v grafu na obrazku 31.
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Pocet zdroju v katastru (k 27.11.2022)
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Obrazek 29 — Graf poctu zdrojit v katastru
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Hustota zdroja v katastru [pocet/km?] (k 27.11.2022)

Obrazek 30 — Graf hustoty zdrojii v katastru
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Zdroje podle katastru nad 1zdroj/km?
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Obrazek 31 — Graf zdrojii podle katastru nad 1 zdroj/km?

Graf na obrazku 32 zobrazuje po¢ty zdroji podle zausténi. Idealni zatsténi jsou do vodnich
ploch a vodoteci, kterych je i nejvice (136), coz je pozitivni zjisténi. Za problémové zatsténi, a
to z divodu negativnich vlivii bodovych vnikl balastnich vod, miizeme povazovat zausténi do
jednotnych kanalizaci.

Nejvyssi hodnota zatsténi do vodnich tokti a ploch zaroven podporuje vyse zminény fakt o
zvySené existenci zdroju v Katastrech okolo vodnich tokd.

Pocet problémovych mist byl vyrazné nizsi neZ mij prvotni odhad, coz byl pozitivni ukaz.
Pti prvotnim filtrovani bylo nalezeno pouze osm problémovych mist. Toto ¢islo se v prubchu
zptesnovani ménilo a k 27.11.2022 jsem jiz evidovala ¢trnact zdrojt odtékajicich do jednotné
kanalizace. V grafu na obrazku 33 jsou vyobrazeny poéty zdroju zausténych do jednotné
kanalizace podle jejich druhu.
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Pocet zdroju podle zausténi (k 27.11.2022)
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Obrazek 32 — Graf poctu zdrojit podle zausténi

Pocet zdroju zausténych do jednotné kanalizace
(k 27.11.2022)
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Obrazek 33 — Graf poctu zdroju do jednotné kanalizace

Vydatnost téchto zdrojii bude nutné kontrolovat a méfit v delSim ¢asovém tuseku, aby se
zptesnila a do budoucna aktualizovala data i vzhledem k zavislosti na srazkach. U vodnich tokt
a ploch je vydatnost nejkolisavéjsi, protoze pii srazce odvodiuji srazku z celého jejich povodi.
Zarovein neni vydatnost u vSech zdroji zjisténa a je tedy nutné do budoucna tyto hodnoty zjistit.
Bez zjisténé vydatnosti je necelych 42 % zdroju.

V grafu na obrazku 34 je vyznacena vydatnost prament zapojenych do jednotné kanalizace.
Prameny ve struhach a pod pumpou jsou svedeny do vodotece v parku Willyho Brandta, ktery
je zatstén do jednotné kanalizace. Tato stoka je v povodi kmenové stoky C, do které se napojuje
v nedaleké odlehcovaci komote. Vodote¢, do které jsou tyto prameny napojeny, byla diive
ptitokem Veleslavinského (Dejvického) potoka, proto si mizeme vSimnout velkych vydatnosti
téchto pramenti. Pramen Ve Struhach ma vydatnost 2 I/s a pramen Pod Pumpou 1 I/s. HV §tola
¢. 1 se nachazi v povodi kmenové stoky D, do které usti po obkrouzeni Libockého potoka. Tato

Stola mé vydatnost 0,2 I/s.
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Vydatnost pramenu zapojenych
do jednotné kanalizace [I/s]
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Obrazek 34 — Graf vydatnosti pramenii zapojenych do jednotné kanalizace

V grafu na obrazku 35 je vyznacena vydatnost studanek zapojenych do jednotné kanalizace.
Studanka Okrouhlik ma vydatnost 0,07 I/s a je HoleSovickym sbérac¢em napojena do kmenové
stoky F. Studanka Pod Dé&vinem mé vydatnost 0,05 /s a je sbérac¢em odvedena do kmenové
stoky K. Studanka Topolka je také v povodi kmenové stoky K a ma vydatnost 0,03 1/s.

Vydatnost studanek zapojenych

do jednotné kanalizace [I/s]
OKROUHLIK
POD DEVINEM

TOPOLKA

0 001 002 003 004 005 006 0.07 0.08
Obrazek 35 — Graf vydatnosti studdanek zapojenych do jednotné kanalizace

V grafu na obrazku 36 je vyznaCena primérna vydatnost za bezdestného obdobi vodnich
tokti zapojenych do jednotné kanalizace. Nejvydatnéjsi je bezejmenna vodote¢ v parku Willyho
Brandta, kterd byla historickym ptitokem Veleslavinského (Dejvického) potoka, jenz je také
zaustén do jednotné kanalizace. Vodote¢ v parku Willyho Brandta ma vydatnost 3 I/s a je
V nedaleké odlehcovaci komote zausténa do kmenové stoky C. Klicovsky potok mé vydatnost
2 I/s a je sbératem odveden do kmenové stoky F. Veleslavinsky potok, znamy také jako
Dejvicky, ma vydatnost pouhych 0,2 I/s a je pouze malym pozistatkem tohoto znamého

zatrubnéného potoka. Je zatrubnén do kmenové stoky D, které kopiruje ¢ast jeho ptivodniho

koryta. Prestoze tento tok byl kdysi jednim z vyznamnych prazskych potokd, je tato nizka

48



Studie zatrubnénych prament a vodnich tokli na izemi hl. m. Prahy Adéla Prichova

vydatnost nejspiSe zapii¢inéna zatrubnénim vySe polozené ¢asti potoka, ktera jiz neni s touto

kratkou povrchovou ¢asti hydrologicky spojena.

Vydatnost vodoteci zapojenych
do jednotné kanalizace [I/s]
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0 05 1 15 2 25 3 35

Obrazek 36 — Graf vydatnosti studanek zapojenych do jednotné kanalizace

Pro vodni plochy zatim data vydatnosti naméfena nejsou, do budoucnosti se v§ak pocita
s jejich zjisténim a zahrnutim do databaze. Jejich odtok je také Casto kolisavy ze stejnych

divodi jako u kolisavosti vodoteci, nebot’ maji vétsi odvodiiované tizemi.

V tabulce 6 jsem vyznacdila odleh¢ovaci komory (OK), do kterych jsou zdroje zatisténé do
jednotné kanalizace svedeny. Z tabulky jsem vyjmula vodni plochy, protoze k nim nejsou zatim
dostupné informace o jejich vydatnosti. K odleh¢ovacim komordm jsem ptidala informace o
jejich pritocich na odtoku. Vyznaceny je primérny denni pritok za bezdestného stavu (Q24),
maximalni hodinovy pritok za bezdestného stavu (Qh,max) a minimalni hodinovy pritok za
bezdestného stavu (Qh,min). V dal$ich sloupcich jsem spocetla procentualni mnozstvi vody ze
zdroji na odtoku z OK pro vSechny pratoky. Pod procentudlnim porovnanim jednotlivych

zdroji jsem spocetla i primérné procentualni porovnani pro dané pritoky.

Tabulka 6 — Odtok zdrojii do prislusnych odlehcovacich komor a jejich specifika

Nazev bruh Vyizir?j:st Odleh¢ovaci komora a |Q24 OK|Qh,max OK|Qh,min OK|% zdroje | % zdroje | % zdroje

/5] rok méfeni [I/s] [I/s] [I/s] z2Q24 |z Qh,max|z Qh,min

HV stola ¢. 1 pramen 0.2|3D_Evropska (2012) 82.4 108.4 50.9 0.24 0.18 0.39
Pod pumpou pramen 1|121C_Madarska (2013) 85.3 114.2 46.2 1.17 0.88 2.16
Ve struhach pramen 2(121C_Madarska (2013) 85.3 114.2 46.2 2.34 1.75 4.33
Okrouhlik studanka 0.07 |6FE_KvétindFskd (2018) 10.4 14.1 5.9 0.67 0.50 1.19
Pod Dévinem studanka 0.05|15K_Pechlatova (2002) 13.4 21.8 7.8 0.37 0.23 0.64
Topolka studanka 0.03|1K_Sinkulova (2017) 0.5 1.1 0.2 6.00 2.73 15.00
Klicovsky potok vodotel 2|16FE_Sokolovska Il (2001) 29.3 34.8 24.3 6.83 5.75 8.23
Veleslavinsky potok vodotec 0.2|2D_Podbabska (2001) 296 357 216 0.07 0.06 0.09
Vodotec v parku Willyho Brandta |vodotec 3[121C_Madarska (2013) 85.3 114.2 46.2 3.52 2.63 6.49
Pramér 2.36 1.63 4.28
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V tabulce jsou vyznacena nejvyssi procenta pro kazdy druh pritoku. Pro primémy Q24 ma
nejvyssi procentualni mnozstvi vody Kli¢ovsky potok (6,83 %), dalsi vysoké procentualni
mnozstvi je i u studanky Topolka (6 %). Pro Qh,max ma nejvic procent také Klicovsky potok
(5,75 %) a ostatni zdroje nedosahuji ani poloviny. Studanka Topolka (2,73 %) a vodote¢ v parku
Willyho Brandta (2,63 %) maji s Klicovskym potokem jako jediné procentualni mnozstvi nad
2 %. Pro Qh,min je na prvni pficce studanka Topolka s velice vysokym vysledkem 15%. Druhy
je Klicovsky potok (8,23 %) a tieti vodote¢ v parku Willyho Brandta (6,49 %).

HV stola €. 1 je svedena do odleh¢ovaci komory delSim tisekem a do této komory je svedeno
i velké mnozstvi dalSich stok, coz je vidét i na vcelku vysokém Q24, nejspise i proto
procentudlni mnozstvi nepiesahuje 0,4 % u zadného z prutokd.

Prameny Pod Pumpou a Ve Struhach napajeji vodote¢ v parku Willyho Brandta, proto je
jejich vliv nejlépe vypovidajici u vyhodnoceni vlivu pfimo této vodotece.

Studanka Okrouhlik je obdobng jako HV Stola &.1 svedena do odlehéovaci komory az po
delsim useku, avSak do této komory neni svedeno tolik odpadni vody, coZz je vidét na mnohem
nizsich pritocich na odtoku. Studanka ma niz$i vydatnost, a proto ani jeji procentualni mnozstvi
nepiesahuje 1,2 %.

Studanka Pod Dévinem ma podobny pritok jako studdnka Okrouhlik a Q24 je pro obé
komory také podobné. Procentualni mnozstvi nepfesahuje ani u jednoho z pritokt 0,65 %.
vSech druhil pratokd. Jednim z diivodi jsou ale extrémné malé priitoky v odlehcovaci komote,
a to nejspise proto, Ze odlehcuje vyrazny svah a neni do ni zatsténo mnoho stok. Procentualni
mnozstvi pro Q24 (6 %) a Qh,max (2,73 %) je druhé nejvyssi a pro Qh,min (15 %) je nejvyssi
a je 1 jedinou hodnotou vyssi nez 8,5 %, coz znamena témét polovinu. Z tohoto tdaje je jasné
vidét, Ze vliv na kapacitu stoky, na kterou je studanka napojena, je velice vysoky.

Klicovsky potok je sveden do komory v delsim useku a dana komora nema nijak vysoké
prutoky. Pro Q24 dosahuje az 6,83 % mnozstvi vody na odtoku, pro Qh,max az 5,75 % a pro
Qh,min az 8,23 %. Prvni dvé hodnoty jsou pro dany druh priitoku nejvyssi, pro Qh,min je az
druhy.

Veleslavinsky potok méa v poméru k ostatnim vodote¢im velice nizkou vydatnost a naopak
komora, do které je sveden, ma vSechny druhy pritokl nejvyssi. Do této komory je svedeno
veliké mnozstvi dalsich stok a délka stok, kterymi musi do této komory dotéct, je také nejvyssi.
Procentudlni mnozstvi vody je tak u vSech druhli pratokl nejnizsi a nepfesahuje ani desetinu

procenta.
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Vodote¢ v parku Willyho Brandta je napéajena prameny Pod Pumpou a Ve Struhéch. Jeji
vydatnost je nejvyssi a odtok z odlehcovaci komory je druhy nejvyssi. Komora se nachazi
Vv blizkosti zdroje, je na ni vsak napojeno i mnoho dalsich stok. Pro Q24 (3,52 %) a 2h,max
(2,63 %) je procentualni mnozstvi podobné, pro Qh,max je vsak vyssi a dosahuje 6,49 %.

Primérna hodnota pro Q24 je 2,36 %, pro Qh,max 1,63 % a pro Qh,min 4,28 %.
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8 Studie studanky a vodniho toku

Pro studii zatrubnéného vodniho toku jsem se rozhodovala mezi Klicovskym potokem a
bezejmennou vodoteci v Parku Willyho Brandta. Pozdéji jsem zjistila, Ze projekt pro feSeni
zatrubnéni Kli¢ovského potoka bude nejspiSe v blizké dobé vypracovan, a proto jsem se
rozhodla pro bezejmennou, avsak nemalou vodote¢ v Parku Willyho Brandta. Do tohoto toku
usti i jedna studanka a jeden pramen, tudiz feSenim tohoto problému by byl vyteSen i jejich
odtok.

Pro studii studanky ¢i pramene jsem se rozhodovala mezi studankou Okrouhlik, kterd je
Vv okoli mého bydlisté, a studankou Topolka, nazyvanou téZ Libusin pramen, jeZ méla v historii
ozdravné vyuziti. Studdnka Okrouhlik je nové opravena a studanka Topolka je sice také
udrzovana, ale jeji podoba pochazi patrné jiz z devadesatych let. Proto jsem si nakonec vybrala
prave ji.

Kdyz se podivame do tabulky 6 Vv piedchozi kapitole je vidét, ze vybér zdroju pro studii je
adekvatni k jejich vlivu na kapacitu odlehcovacich komor. Nejvyssi kapacitu zabiraly studanka
Topolka (az 15% pro Qh,min), Kli¢ovsky potok (az 6,83 pro Q24), kteryZto projekt bude
nejspiSe rozpracovan, a Vodote¢ v parku Willyho Brandta (az 6,49% pro Qh.min).

Obrazek 38 — Vodotec v parku Willyho Brandta [68]
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8.1 Studie studanky Topolka

8.1.1 Popis lokality
8.1.1.1 Obecny popis parcely a okoli

Studanka Topolka lezi na parcele ¢islo 176/1 v katastralnim tzemi Podoli, jehoz vymeéra Cini
793 m?. Tato parcela je vlastnéna hl. m. Prahou a spravovana Méstskou &asti Praha 4. Druh
pozemku je ostatni plocha a je vyuzita vysazenim zelené. Parcela je také pamatkoveé chranénym
uzemim. Pozemek je ve svahu, maximalni vyskovy rozdil je necelych 15 m, maximalni sklon
je piiblizn€ 25 %. Pozemek je v primérné vySce 230 m.n.m. Na pozemku jsou schody pro
vetejnost, které spojuji ulici Ve Svahu a Na Topolce, mezi kterymi se pozemek rozprostira.

Na pozemku jsou vysdzeny zejména kefe a listnaté stromy. Vyvér je sveden do kovové
trubky, jez vytéka z kamenné zidky. Prostor pod studankou je také zpevnén kameny a pod
vytokem je deStova vpust, do které voda okamzité vtéka. Diive byla studanka podle Urese
opravena i s odtokem, takze vyvér jiz nerozmacel svah. Podoba dne$ni studanky je nejspise
vysledkem rekonstrukce v 90. letech. [14]

Okolni pozemky jsou zastavény bytovymi a rodinnymi domy se zahradou. Na severu
pozemek piimo sousedi s Diakonii Bratrské jednoty baptisti v Ceské republice. Pobliz je
fotbalové htiste, Jedlickhv tstav a park Na Topolce. V §ir§im okoli je mnoho dalSich sakralnich
staveb a kulturnich pamatek.

Studance se také fika LibusSin pramen/ LibuSina studanka/LibusSinka, podle povésti se z této
studanky napila knézna LibusSe pied vésténim, a dokonce voda z ni byla povazovana za 1¢k
pro dlouhovékost. Nejspise se odtud nosila voda na VysSehrad pied zavedenim vodovodu.

Historicky se v téchto mistech nachazela vinice Topolka, podle které se nyni studanka jmenuje.

Obrazek 39 — Studdanka Topolka [66]
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Obrazek 41 — Lokalita okoli studanky Topolka [69]
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S Topolka

400230

Obrazek 42 — Podrobna situace parcely
8.1.1.2 Vydatnost a kvalita vody
Vydatnost studanky je ptiblizné 0,03 I/s (v roce 2014), coz odpovida 2592 I/den, diive byla

mnohem vys$i, az v fadu desetin I/s. Kvalita vody je jednou z nejhorsich na tizemi Prahy, a to
hlavné kvili vysoké koncentraci chloridt, dusi¢nant a siranti. Podobné jako vétSina prazskych

studanek je také zneciSténa fekalné.

8.1.1.3 Geologické poméry
Vyvérajici voda je z vltavské pankracké terasy fi¢nich piski a piscitych stérkt, ze kterych je
na okrajich infiltrovana do zvétralinové zény skalniho podkladu a stékd po nepropustném
podloZi do erozni baze, kde pfirozené vyvera. Vyvér je tedy z kvartérni terasové zvodné.
8.1.1.4 Kanaliza¢ni soustava
Hluboko pod parcelou prochazi zdéna stoka z kanaliza¢nich cihel s profilem 1800 mm.
Jedna se o gravitacni Sstoku z roku 1977, dlouhou pies 2 km, a v misté parcely je v ptiblizné
nadmotské vysce 192 m.
V ulici Ve Svahu je od zapadniho rohu pozemku vedena jednotna gravitaéni kameninova
kanalizace z roku 1956 s dimenzi profilu 250 mm. Tato stoka vede na konec ulice Ve Svahu,
kde se staci a ulici Pod VySehradem a Podolska odtéka pry¢ z predmétné lokality. V ulici Ve

Svahu je z této stoky vedena odpojka pé&si ulici Podolské schody z roku 1928 s dimenzi profilu
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200 mm, tato stoka je napojena na kanaliza¢ni stoku také z roku 1928 v ulici Sinkulova (viz
nize).

Destova stoka, kterou je zdroj odvadén, zac¢ind piimo pod vyvérem a je vedena pies ulici Ve
Svahu a pfes jizné poloZené pozemky do ulice Sinkulova téméf na kiizovatku s ulici Na
Zlatnici, kde je zatsténa do jednotné stoky. Destova stoka je gravitaéni kameninova s profilem
200 mm a pochézi z roku 1947. Stoka jednotné kanalizace je také gravitaéni a kameninova a je
ze stejného roku, jeji profil je 250 mm. Ulici Sinkulova je svedena do odlehcovaci komory
1K Sinkulova, kterd se nachazi na kiiZovatce ulice Sinkulova a Podolska.

V ulici Sinkulova je i druhd gravitaéni stoka jednotné kanalizace z roku 1928 o profilu
VP500/875. Tato stoka je vyzdéna z kanaliza¢nich cihel a je do ni napojena vétSina okolnich
staveb. Ulici Sinkulova je svedena az do stejné odlehcovaci komory 1K _Sinkulova.

Dalsi kanaliza¢ni stoky se jiz v ptimé blizkosti nenachazeji a to ani destové ¢i splaskové.

Odleh¢ovaci komora na kiiZzovatce ulici Sinkulova a Podolskd gravitatné vypousti
odleh¢ovanou vodu zdénou stokou z kanalizacnich cihel z roku 1926 do Vltavy. Odleh¢ovaci
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stoka je do Vltavy vedena ulici Podolska ptes Podolské nabrezi.
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Obrazek 43 — Kanalizacni sit' v lokalité
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8.1.1.5 Ostatni inZzenyrské sité

Pfimo pod pozemkem nevede zadné vodovodni potrubi. Ulici Ve Svahu vede tlakovy
rozvadéci litinovy vodovod z roku 1937 s profilem DN100. Ulici Sinkulova vedou vodovody
tii — rozvadéci, privadéci a hlavni. Rozvadéci vodovod ma profil DN100, je z litiny a pochazi
zroku 1929. Hlavni vodovod je z téhoz roku a také z litiny, ma profil DN500. Piivadéci
vodovod je z roku 1958, je uz z oceli a ma profil DN1200.

Sité¢ elektrického vedeni vedou po obou stranach ulic Ve Svahu a Sinkulova, zaroven vedou
i pres predmétny pozemek, kde kopiruji trasy schodist’ a piivadéji elektrickou energii pro
vetejné osvétleni.

Plynovod vede v ulicich Ve Svahu i Sinkulova a teplovod zde neni pfitomny.
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Obrazek 44 — Ostatni inzenyrské sité v lokalité

8.1.1.6 Vlastnicka prava a uzemni plan
Stejn€ jako pfedmétny pozemek jsou i vSechny ulice vlastnény hl. m. Prahou. Okolni
pozemky jsou vlastnény pfevazn€ tuzemskymi fyzickymi a prédvnickymi osobami, Cast
pozemkl je ve vlastnictvi vice subjekti. Je zde i nékolik pozemk vlastnénych statem CR.
Pozemky v okoli jsou vSechny dle uizemniho planu vSeobecné nebo Cisté obytné. Severnéji
polozené pozemky jsou vyuzivany pro vefejné vybaveni a ulice Na Dolinach na jihu je
vyuzivana jako komunikacni sit’.
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Obrazek 45 — Majetkopravni mapa lokality

1.1 Majetkopravni mapa IPR

B CR véetné ststem ovlddanych subjektd
Hl.m. Praha v&etné& jim ovlddanych subjektt bez MC
Méstské &asti hl.m. Prahy vetné jimi ovladanych subjektd
B Xraje CR mimo hl.m. Prahu véetné jimi ovlddanych subjektd
I Obce CR mimo hl.m. Prahu véetné jimi ovladanych subjektd
[ | Zbyvajicl tuzemské pravnické osoby
B Tuzemské fyzické osoby
&) Zjisténé a zafazené zahraniénl subjekty
B subjekty nezafazené do jinych skupin
B rodilnictvi dvou a vice subjekth réznych skupin
Subjekt z KN nezjistén
Graficky neidentifikované podily skupin

Obrazek 46 — Legenda majetkoprdavni mapy
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Obrizek A7 — Uzemni plén

verejné vybaveni verejné vybaveni

verejné vybaveni armada a bezpefnost

zelen P parky, historické zahrady a hibitovy
obytné uzemi (o]:) Cisté obytné

péstebni plochy oP orna puda, plochy pro péstovani zeleniny
obytné Gzemi vieobecné obytné

Obrazek 48 — Legenda vizemniho planu

8.1.2 Navrhy feSeni

8.1.2.1 Vyuziti na misté

Pro vyuziti na misté je mozné vyuzit prostor pozemku, nebot’ je vlastnén hl. m. Prahou.
Nemusel by se tu fesit odkup ¢i zavedeni vécného biemena.

Vsak celého objemu vody by nejspiSe nebyl mozny z diivodu nasledného promaceni zaklada
okolnich budov. Prostor pro vysadbu nové zelené ¢i jeji kultivaci zde vSak je a ¢ast objemu by
se mohla vyuzit na jeji zalivku. Odbéru vody by mohlo pomoci vysazeni ziznivych rostlin,
stromt a kefd. V budoucim projektu by se v§ak musela spocitat denni potfeba vody navrzenych
rostlin a procento pritoku, ktery by spotiebovaly.

Je zde 1 prostor pro vytvoreni komunitnich zahradek, které by mohly vyuzivat matetské ¢i

zékladni Skoly a dals$i podobné instituce v okoli (napiiklad Jedlicktiv Gstav pro nevidomé).
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Zaroven by o tyto zahradky mohly uvedené subjekty pecovat a vzdélavat na nich své klienty
Vv oblasti ekologie, udrzitelnosti zivota a lehkého zeméd¢lstvi.

Pro vzd¢lavani by zde také mohly byt instalovany nau¢né tabule, které by se krom¢ tématu
zemé&délstvi mohly soustfed’ovat i na téma historie, a to pievazné Ceskych povésti, jez jsou
S timto mistem spjaté.

Castené by bylo mozné zde vodu i retenovat &i akumulovat a vystavét zde rtizné vodni
prvky, jako archimédtv Sroub, ru¢ni pumpu, kanaly se stavidly nebo vodnimi mlyny. K témto
prvkim by se mohly ptidat dal$i nauc¢né tabule, které by vzdélavaly v oboru hydrauliky a
vodnich staveb. Pro retenci a akumulaci Ize vystavét rybnicky a retenéni kanaly, coz by zvysilo
esteticky potencial mista. Vystavéné rybnicky a kanaly by téz odvadéely ¢ast ptitoku evaporaci,
coz by mélo pozitivni vliv na mikroklima mista. Retence i akumulace mtize byt i podzemni.

Jako esteticky prvek by mohla byt vytvofena kovova, c¢aste¢né tfidimenzionalni, mapa
Prahy, které by byla v korytech tokt prohloubena. Voda ze studanky by byla odvadéna k této
map¢ a protékala by vytvorenymi koryty tokl. Idealné by voda pftitékala do vitavského koryta
a protekla jim celou Prahou. Prazské potoky ustici do Vlitavy by pak v map¢ byly teoreticky
pouze slepymi rameny.

| pro vyuziti vody na misté je vSak nutné zajistit fizeny odtok nadkapacitnich pritoki nejen
ze studanky, ale také pro mnozstvi vody, které by bylo svedeno na pozemku do retenénich a

akumulacnich prvki. Tento odtok je feSen v nasledujici kapitole.

8.1.2.2 Odvod vody

Pokud by vyuziti vody na pozemku (diky vyparu, vsaku, retenci atd.) bylo schopno
spotiebovat stalé bezdestné prutoky ze studanky, je mozné nadkapacitni priitoky odvadét stejné
jako v soucasnosti. Do kanaliza¢niho systému by tak pfi bezdestném obdobi neproudila zadna
nadbytec¢na balastni voda z pozemku.

Reseni pro odtok destovou kanalizaci se mize ubirat dvéma sméry. Prvni moZnosti je
vytvoreni zcela nové destové kanalizace, druhou je vyuziti nékterych stavajicich stok jednotné
kanalizace, které mohou byt zménény na destovou. Ob¢ varianty jsou zakonceny zausténim do
odleh¢ovaci stoky za odleh¢ovaci komorou 1K _Sinkulova, jez odvadi vodu do Vltavy.

Trasa nové destové kanalizace mize byt vedena ulici Ve Svahu, z které by odbocovala
silnici Podolské schody do ulice Sinkulova, kterou by byla svedena az do odlehcovaci stoky na

ktizovatce s ulici Podolska. V ulici Podolské schody vede stoka jednotné kanalizace, do které
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nejsou vedeny zadné ptipojky. Bylo by tedy nejspiSe vyhodné vyuzit tuto stoku a zménit ji na
destovou. Uvedena trasa je cela vedena pozemky vlastnénymi hl. m. Prahou.

Dal$i moznou trasu nové destové kanalizace 1ze vést ulici Sinkulova od konce destové
kanalizace odvadéjici vodu ze studanky do jednotné kanalizace. Toto zausténi je na kiizovatce
ulice Sinkulova a Na Zlatnici. Trasu lze ulici Sinkulova vést az na kiizovatku s ulici Podolska,
kde by se napojila do stavajici odleh¢ovaci stoky vedouci do Vltavy.

Vyhodnéjsi by vsak bylo v této trase vyuzit jednu ze dvou stok jednotné kanalizace a zménit
ji na kanalizaci destovou. V ulici Sinkulova vedou az do odlehCovaci komory dvé stoky
jednotné kanalizace, jedna je kameninové z roku 1947 a ma profil 250 mm, do této stoky je
svedena i studanka. Druha stoka ma profil VP500/875 a je zdéna z roku 1928. Pro zménu na
destovou kanalizaci by bylo vyhodné vybrat stoku s vétsim profilem (VP500/875) a napojit na
ni destovou vodu z okolnich domti, zaroveni by bylo nutné ptepojit stavajici ptipojky do druhé
stoky a spoditat, zda dimenze obou stok vystacuji. Dest'ova stoka by pak nebyla svedena do
odleh¢ovaci komory, ale do odleh¢ovaci stoky za komorou. Bylo by také nutné presmérovat
piitok z pfedchazejici ¢asti zménéné jednotné kanalizace. Toto piepojeni by bylo realizovano
uzavienim zac¢atku zménéné stoky a pritoky z predchéazejici by pokracovaly do stoky v ulici
Na Zlatnici, ktera je na tento usek jiz napojena. Vzhledem k pomérné malym pritokim by mély
stavajici dimenze stacit.

U vSech téchto navrhii bude nutné pfepocitat dimenze stavajicich stok, spocitat dimenze

novych stok a zjistit, zda je opravdu prostorové mozné nové stoky vystaveét.

8.1.2.3 Vybrané¢ varianty feSeni

Varianta vyuZiti celého objemu vody na mist¢ a ponechani napojeni nadkapacitnich pritokt
do jednotné kanalizace nebude dale rozebirdna, protoZze nemd takovy potencidl jako ostatni
varianty.

Variantami bez ¢asteéného vyuziti vody na pozemku se nebudu dale zabyvat, nebot’ cilem
této studie je 1 snaha o vyuziti celého potencidlu lokality. Jejich feSeni vSak bude soucésti
variant kombinujicich vyuziti vody na misté a jejiho ¢aste¢ného odtoku.

Vsechna vybrané feSeni jsou tak kombinaci odtoku a vyuziti vody na misté. Pro odtok je
mozné vytvorit novou de$tovou kanalizaci nebo zménit jednotnou kanalizaci v ulici Sinkulova
na dest'ovou.

Pro vyuziti vody na pozemku je nutné pii dalSim projektovani vypocitat nutné retencni

objemy, vypary a vsaky, které vS§ak musi byt feSeny jiz s danym projektem. V tomto kroku je
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také nutné prizvat odborniky z riiznych odvétvi, kteti by dopomohli plné naplnit potencial,

zamezili vytvoreni chyb z divodu neznalosti a zajistili estetiCnost a zivotnost projektu.

Prvky vyuzitymi na pozemku mohou byt:
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Vvysazena zelen,

komunitni zahradky,

vodni prvky — archimédiv $roub, ru¢ni pumpa, stavidla, vodni mlynky ad.,
retenc¢ni a akumula¢ni nadrze (nadzemni i podzemni),

spojovaci kanaly,

mapa Prahy s protékajici vodou,

naucné tabule,

méstsky mobiliaf
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ReSeni 1
Castecné vyuziti vody na misté a ¢astecny odtok nové vytvoienou destovou kanalizaci
ulici Ve Svahu, Podolské schody a Sinkulova do odlehcovaci stoky v kiizovatce s ulici

Podolska. Varianta pocita s napojenim deStové vody z okoli do pfedmétné destové stoky.

~ === Trasa navrhované destové kanalizace
o Napojeni na odlehéovaci komoru ﬁ

o Misto pro vyuZiti vody na misté

NS

m?/ T

Obrdzek 49 — Reseni 1

63



Studie zatrubnénych pramenti a vodnich tokti na uzemi hl. m. Prahy Adéla Prichova

ReSeni 2
Castecné vyuziti vody na misté a ¢asteény odtok nove vytvorenou dest'ovou kanalizaci ulici
Sinkulova do odleh¢ovaci stoky v kiizovatce s ulici Podolska. Varianta pocitd s napojenim

destové vody z okoli do pfedmétné dest'ove stoky.

- ®===_ Trasa navrhované destové kanalice

o Misto napojeni na odlehcovaci stoku f

o Prostor pro vyuZiti vody na misté

Obrdzek 50 — ReSeni 2
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Reseni 3

Casteéné vyuziti vody na misté a ¢asteény odtok destovou kanalizaci v ulici Sinkulova, ktera
bude vytvofena zménou stoky jednotné kanalizace a ptepojenim jejich piipojek do druhé stoky
jednotné kanalizace, nachézejici se v této ulici. DeSt'ova stoka bude ulici Sinkulova odvedena

do odleh¢ovaci stoky v kfizovatce s ulici Podolska. Varianta pocita s napojenim deStové vody

Z okoli do pfedmétné dest'ové stoky.

"\Q\ B /i S 7z b r

' e Nova destova kanalizace
e Zménéné destova kanalizace z jednotné

O Napojeni na odleh¢ovaci stoku

S0 N\ o Misto pro vyuZiti vody na misté
L9 T

N

“~._ | Topolka

Obrazek 51 — Reseni 3
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8.1.3 Srovnani feSeni

Ptinosy danych feSeni se porovnavaji v n¢kolika kategoriich, které v sobé skryvaji socialni,
ekonomické i environmentdlni pfinosy. Kategorie piinosi jsou ekosystémové sluzby
(regulacni, zasobovaci, kulturni, ekologické a ostatni) a velikost investice na vystavbu a provoz.

Vzhledem k navrhu ¢aste¢ného vyuziti vody na pozemku ve vSech feSenich je velka ¢ast
téchto ptinosti ve vSech variantach stejna, porovnam proto pouze piinosy, ve kterych se varianty
lisi. ReSeni 1 a 2 v sobé skytaji vytvoteni novych destovych kanalizaci vedenych v riiznych
trasach. Jejich porovnani bude tedy ptevazné se zietelem k cené.

Hlavnimi regula¢nimi pifinosy vSech feSeni je zadrzeni vody (zlepSeni vsakovych a
evaporacnich podminek), regulace odtoku i pii ptivalovych destich (akumulace a retence) a
regulace mistniho klimatu (teplota, vlhkost, proudéni vzduchu).

Zasobovacimi pfinosy budou ptevazné produkce plodin (komunitni zahradky — ovoce,
zelenina, bylinky nebo i1 kvétiny) a produkce biomasy, vytvofené pii udrzbé (posekana trava a
dfevni hmota z profezi).

Velky piinos je v kulturni oblasti, a to zejména v nartstu estetické hodnoty (zlepseni vzhledu
lokality) a rekreacni (lavicky, travni plochy, vodni prvky), socializa¢ni (setkavani obcanti) a
vzdélavaci funkei (pfedevsim diky nau¢nym tabulim).

Da se oc¢ekavat 1 vysoké zvyseni biodiverzity, ke kterému miZze pfispet i vysadba travin a
dodéni ¢i rozmnozeni mistnich organizmu (mloci, colci...).

Ostatnimi piinosy, nespadajicimi do vySe zminénych kategorii, mohou byt narist hodnoty
okolnich pozemku a vyssi atraktivnost okoli, coz miize zpusobit i vyssi poptavku po sluzbach
Vv dané lokalité.

Reseni vystavby nové kanalizace pfinasi pozitivum v piesnéj§im dimenzovani danych stok.
V feSeni 3 (zména jednotné kanalizace na dest'ovou) je dimenze budouci dest'oveé stoky jiz dana,
a proto nemusi vychéazet idedlné. Pfi dimenzovani je nutné pocitat s napojenim dest'ovych vod
z okolnich pozemkii a do budoucna i s moZnym napojenim novych destovych stok,
odvodnujicich §irsi okoli.

Pro vypocet pfiblizné ceny nové kanalizace jsem vybrala plastové potrubi s profilem DN500.
Materialy v feSeni 3 jsou vybirany na zaklad¢ stavajicich materialti. Ceny jsem odhadla podle
publikace Ministerstva pro mistni rozvoj — Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury
obci — Aktualizace 2021. Tabulky s popisem cen jsou vidét na obrazcich 41 a 42. Z této
publikace jsem ptevzala i investice nutné pro dalsi ukony. Cenu ¢isténi kanalizace jsem odhadla

podle cen na trhu na 180 K¢/bm.
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3.2 Potrubi ulozené v asfaltové vozovce

Konstrukéné materialova Profil potrubi DN v mm
charakteristika trub 250 300 400 500 600 800 1000
plastové 13 600 15100 18 500 21100 - - -
litinové 16 900 19 300 24 600 29 200 32900 - -
sklolaminatové 15 000 15 900 18 900 20 800 22 600 29 000 | 34 100
betonové - 17 600 20 000 21700 24 000 - -
Zelezobetonové - 18 000 20 600 22 200 24 900 32800 | 39100
kameninové obetonované 17 300 18 900 22 600 26 800 30 600 - -

Naklady v K& za 1 bm.

V cenach jsou zahrmuty naklady na Ffezani asfaltového krytu, odstrané&ni krytu a podkladnich vrstev vozovky
v celkové tl. 550 mm, hloubka vykopu 3 m.

Veskeré vykopy a sut se odvezou a ulozi na skladku do 10 000 m + poplatek za skladku.

Zasyp ryhy $térkopiskem nebo recyklovanym materialem.
Celkové naklady obsahuji podil kanalizacnich Sachet (na 30 m potrubi 1 ks Sachty).

Obrazek 52 — Cena vystavby potrubi ulozeného v asfaltové vozovce [65]

3.7 Domovni pripojky splaskové a destové

Konstrukéné materialova Profil potrubi DN v mm
charakteristika trub 150 200
plastové 5200 5700
kameninové obetonované 6 100 7100

Bmrllard AT IATIO = o
FoaKlad AWUATIS, a.5.

Cena zahrnuje naklady na zemni prace (hloubka vykopu do 2,0 m), vlastni potrubi pfipojky véetné tvarovych
kusU, napojeni na stoku a tpravu povrchu.

Uliéni vpusti prefabrikované nejsou souéasti ceny pfipojky. Cena za 1 ks véetné zemnich praci, tvarovek
a obetonovani je 22 700 K& v nezpevnéné plo3e a 29 800 K¢ ve vozovce.

Pro deétoveé pripojky z plastovych trub Ize pouZit plastovou uliéni vpust v cené cca 24 200 K¢.

Obrazek 53 — Cena vystavby domovni pripojky splaskové a destové kanalizace [65]

Pro RESENI 1 je piiblizna délka trasy 315 m. Piblizné 130 m v ulici Ve Svahu, 65 m v ulici
Podolské schody a 120 m v ulici Sinkulova. Cena jednoho bézného metru plastového potrubi
DN500 je 21100 K¢. Cena pro 315 m je rovna 6646500 K¢, tedy necelych 6,65 mil K¢.

Pro RESENI 2 je pfiblizna délka trasy 280 m. Cela trasa vede ulici Sinkulova. Vybrané
potrubi je stejné jako v feseni 1, tedy 21100 K¢/bm. Cena pro 280 m je rovna 5908000 K¢, tedy

necelych 6 mil K¢&. Tato cena je tedy ptiblizn€ o 650 tisic K¢ niZ§i nez u feSeni 1.

Pro RESENI 3 je nutné vypogitat cenu piepojeni viech splaskovych domovnich p¥ipojek na
nezménénou stoku jednotné kanalizace, ptepojeni stoky do odlehCovaci stoky, sanaci stoky a
napojeni odtoku ze studanky. Domovnich ptipojek je na pfedmétnou cast stoky napojeno
dvanact. Pro jejich pfepojeni je nutné investovat piiblizné 85200 K¢ (7100 K&/ptipojku), pro
prepojeni stoky 195500 K¢ (napojeni Zelezobetonové stoky profilu DN1000 na necelych 5m
s cenou 39100 K¢&/bm), pro napojeni desStové stoky ze studanky 346000 K¢ (napojené
kameninové potrubi DN200 s cenou 17300 K¢&/bm), pro vycisténi stoky 45000 K¢ (cca 250 bm
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za 180 K¢/bm). Dohromady tedy ptiblizné 671 tisic K¢. Tato varianta feSeni je tedy cenové

nejvyhodnéjsi.

8.1.4 Doporuceni feSeni

cvwr

Jako optimalni feSeni bych zvolila variantu feSeni 3, a to z divodu jeji nejnizsi ceny. Ceny
feSeni jsou vidét v tabulce 7.

Do budoucna by bylo ptihodné ve vytvareni destovych kanalizaci pokracovat a pokusit se
prechazet do modelu oddilné dest'ové kanalizace s pouzitim prvki MZIL.

Ostatni piinosy jsou pro vSechna feSeni obdobné.

Tabulka 7 — Cenové porovnani variant reseni

RESENI 1 - nova kanalizace v ulici Ve Svahu 6,65 mil. K¢&
RESENI 2 - nova kanalizace v ulici Sinkulova 6 mil. K&
RESENI 3 - zménéna kanalizace v ulici Sinkulova | 0,671 mil. K¢
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8.2 Studie vodotece v parku Willyho Brandta

8.2.1 Popis lokality
8.2.1.1 Obecny popis parcely a okoli

Vodote¢ v parku Willyho Brandta protéka katastralnim tizemim Bubene¢ parcelami 1320/1,
1320/7 a 1318/1, na které je zalsténa do jednotné kanalizace. Park mé rozlohu pftiblizné
10800 m? a je ¢aste¢né vlastnén hl. m. Prahou, ale spravovin Méstskou ¢asti Praha 6 (parcely
1320/1 a 1320/7) a pravnickym subjektem Nebesky klid, a.s. Cely park je pamatkové chranén.
Zplsob vyuziti je vysazeni zelen¢ a druh pozemkl je ostatni plocha. Park od jihu klesa
Z pfiblizné nadmotské vysky 210 m do pfiblizn€ 190 m, uprostied parku se nachazi erozni doli,
kterym protéka piredmétna vodotec. Piiblizna nadmotska vyska parku je 200 m. Z jihu na sever
je park dlouhy necelych 300 m. V parku jsou pé&Si cesty, pomnik Willymu Brandtovi a dva
prameny, jeZ napajeji vodote¢ — pramen Ve Struhach a Pod Pumpou. V parku jsou vysazené
ptrevazné listnaté stromy a je zatravnén. Na jihu se nachazi fotbalové a détské hiiste.

V okoli jsou pfevazné bytové a firemni domy se zahradami. Na zapad¢ parku se nachazi
Strnadova vila, na severu Interni nemocnice Bubenec. V blizkém okoli jsou dvé mateiské Skoly,
jedna soukromd na severovychodé¢ a druha spojend se zdkladni Skolou na jihovychodé. Na
severu se za nemocnici ptes ulici Mad’arska nachazi zatravnény park s listnatymi stromy — park
Generéla Lazara Cardenase. Je§té dal na severu za ulici Antonina Cerméka se nachazi hibitov
Bubenec.

Tento park je pozustatkem Buckovych sadi z 18. stoleti, ktery ve druhé poloving 19. stoleti
zpustl a byl rozprodan. Predmétnd vodote¢ byla od roku 1901 zdrojem vody pro prvni
bubenecsky vodovod. Zprvu se pozlstatku sadi fikalo Ve Struhach (jako jednomu z prament),
ale v fijnu 2011 byl pojmenovan po nositeli Nobelovy ceny za mir Willym Brandtovi.

V minulosti byla tato vodote¢ nejspiSe ptitokem Veleslavinského potoka.

Obrazek 54 — Vodotec v parku Willyho Brandta [68]
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8.2.1.2 Vydatnost a kvalita vody

Vydatnost vodotece je odhadnuta ze souctu vydatnosti prament, kterymi je zasobena.
Pramen Ve Struhach v jizni ¢asti parku ma vydatnost 2 1/s a severni pramen Pod Pumpou 1 I/s,
vydatnost vodotecCe jsem tedy stanovila na 3 1/s.

Voda neni pitna z diivodu vyssich hodnot dusi¢nant a chloridii. Voda vykazuje i zndmky
zvysené mineralizace, prevazné vapniku a hoiciku, voda nebyla testovana na bakteridlni
zneCisténi.

8.2.1.3 Geologické poméry

Vyvérajici voda je nejspisSe z vitavské terasy fi€nich pis€itych Stérkii. Geologicky podklad je
tvofen usazenymi ordovickymi horninami barrandienského synklinoria. Konkrétné je tvoten
cernoSedymi, husté slidnatymi jilovitymi bfidlicemi.

8.2.1.4 Kanalizacni soustava

Vodote¢ je zatrubnéna do stoky jednotné kanalizace na severu parku, tato stoka je gravitacni,
betonova s profilem 400 mm, jeji v€k neni znamy, proto odhaduji, Ze je vysoky. Tato stoka se
po ptiblizné¢ 50 m napojuje v ulici Mad’arska na zdénou sbérnou stoku z kanaliza¢nich cihel
z roku 1925 s profilem VP1200/2000. Po necelych 6 m se do této stoky napojuje i stoka vedouci
ulici Chitussiho. Tato stoka je kameninova z roku 1938 a profilem 300 mm. Sbéra¢ se piiblizné
po 50 m napojuje do odlehcovaci komory 121C Madarskd, v tomto useku se do sbérace
napojuje jesté jedna stoka.

Podél vodotece a nasledného zatrubnéni vede stoka v ulici Chittussiho, ktera se napojuje na
sbéra¢ po necelych 6 m (viz vyse).

Severni ¢asti parku Generdla Lazara Cardenase probiha pfiblizné 15m pod zemi Kmenova
stoka K, ktera je betonova, ma profil 3600 mm a je z roku 1979.

V ulici Antonina Cermaka na severnim okraji parku Generala Lazara Cardenase vede zdény
sbéra¢ jednotné kanalizace s profilem VP900/1600 z roku 1925, ktery se také napojuje do
odleh¢ovaci komory 121C_Mad’arska.

Odleh¢ovaci komora 121C_Mad’arska lezi v ulici Mad’arska mezi kiizovatkami s ulicemi
Juarezova a Goetheho. Odlehcovaci stoka vede na vychod pod Zelezni¢ni drahou, podél ulice
Mlynska, kde je ¢astecné odtrubnéna az do toku Mala ficka, jenZ je zatrubnén pod plavebnim
kanalem Troja-Podbaba a Cistirnou odpadnich vod na Cisafském ostrové do Vltavy.

V okoli se nenachazeji zadné splaskové ani dest'ové stoky.
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Obrazek 57 — Kanalizacni sit' v lokalité
8.2.1.5 Ostatni inzenyrské sité

Rozvadéci vodovod vedouci ulici Mad’arska je z roku 1984, je litinovy a ma profil DN150.
Tento vodovod je napojeny na rozvadéci vodovod do ulice Chittussiho, ktery kon¢i poblizZ mista
zatrubnéni vodotece. Tento vodovod je také litinovy, ma profil DN100 a je z roku 1934. Dalsi
vodovodni potrubi vedou ulici Antonina Cermaka a Judrezova. Vodovod v ulici Chittussiho
vede i severné od ulice Mad’arska.

Sité elektrického vedeni vedou vSemi zminénymi silnicemi a zaroven i parkem Willyho
Brandta, kde ptivadéji elektrickou energii pro osvétleni pésich cest. Sité elektrického vedeni
jsou i v zatravnénych &astech mezi ulicemi Mad’arsk4, Antonina Cermaka a Chittussiho, na
téchto plochach je vystavéno vetejné osvétleni.

Plynovod vede v ulicich Antonina Cermaéka, Judrezova a v severni ¢asti ulice Chittussiho,
odkud pokracuje ulici Mad’arskd na vychod. Plynovod vede i pfes park Generdla Lazara
Cardenase od parcely 1534 k.u. Bubenec k parcele 1318/2 k.4. Bubenec.

Teplovod zde neni pfitomny.
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Obrazek 58 — Ostatni inzenyrské sité v lokalité

8.2.1.6 Vlastnicka prava a uzemni plan

S vyhradnim, ale 1 podilovym vlastnictvim.

V okoli je mnoho pozemku vlastnénych hl. m. Prahou, stejné jako jizni ¢ast parku Willyho
Brandta. Ostatni vlastnicka préva jsou rozdélena mezi tuzemské pravnické a fyzické osoby

Podle tizemniho planu je severni ¢ast pozemku vefejnym vybavenim a jizni ¢ast v kategorii

parky, historické zahrady a hibitovy. Do této kategorie spadé i park Generala Lazara Cardenase.
Dalsi pozemky v okoli jsou pfevazné Cisté a vSeobecné obytné.
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Obrazek 59 — Majetkopravni mapa lokality

1.1 Majetkopravni mapa IPR
B CR véetné statem ovlddanych subjektd

Hl.m. Praha v&etné jim ovladdanych subjektt bez MC

Méstské ¢asti hl.m. Prahy véetné jimi ovladanych subjektd
M Kraje CR mimo hl.m. Prahu véetné jimi ovladanych subjektd
B Obce CR mimo hl.m. Prahu v&etné jimi ovladanych subjektd
o] Zbyvajici tuzemské pravnické osoby
I Tuzemské fyzické osoby
& Zjisténé a zarazené zahraniénl subjekty
B Subjekty nezafazené do jinych skupin
B Podilnictvi dvou a vice subjektd riznych skupin
I Subjekt z KN nezjistén

Graficky neidentifikované podily skupin

Obrazek 60 — Legenda majetkoprdavni mapy

74



Studie zatrubnénych pramenti a vodnich tokti na uzemi hl. m. Prahy Adéla Prichova

Yho Brandta

§?." e
* =
= : Heiney,
3 €ho
=
g

Obrizek 61 — Uzemni pldn

verejné vybaveni vefejné vybaveni

verejné vybaveni armada a bezpecnost

zelen P parky, historické zahrady a hibitovy
obytné Gzemi o8B Cisté obytné

péstebni plochy opP ornd plda, plochy pro péstovani zeleniny
obytné Gzemi ’ﬁ’ vieobecnd obytné

Gzemi sportu Sp sportu

Obrazek 62 — Legenda vizemniho planu

8.2.2 Navrhy feSeni
8.2.2.1 Vyuziti na misté

Pro vyuziti na misté je mozné vyuzit prostor jizniho pozemku, nebot’ je vlastnén hl. m.
Prahou, nemusel by se tedy fesit odkup ¢i zavedeni vécného bfemena. Na tomto pozemku se
rozprostira park Willyho Brandta. Na misté¢ lze vytvofit akumulacni ¢i retencni nadrze.
Nadzemni nadrze by podporovaly vypar a estetiCnost prostiedi. Lze vytvofit i nadrze podzemni,
ty vSak nemaji tolik pozitivnich dopadd. V parku je vysdzena zeleii a je o n¢j peCovano.

Vytvoreni nadrzi by mélo byt provadéno esteticky a ptirodné.
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Mistem pro ¢astecné odtrubnéni by téz mohly byt travnaté plochy mezi ulicemi Mad’arska,
Chittussiho a Antonina Cermaka. Kolem odtrubnéného toku by se méla vysazet zeleit
odpovidajici podminkam lokality. Na tento pozemek by se musel tok pfivést podpovrchove,
coz je popsano v nasledujici kapitole.

V obou piipadech je nutné zajistit odtok nadlimitniho objemu.

8.2.2.2 Odvod vody

Pro odvod vody lze vytvofit novou deStovou kanalizaci nebo v €asti trasy zménit jednotnou
kanalizaci na destovou. V obou piipadech by trasa byla obdobna a Ize s ni kombinovat navrhy
z kapitoly vyse.

Trasa nové vytvorené kanalizace by vedla od zatrubnéného toku na silnici Chittussiho, po
které by byla vedena severné za ulici Madarskd. Za touto ulici by se stacela smérem
k odleh¢ovaci komote 121C_Mad’arska pies zatravnéné pozemky, na kterych lze tok odtrubnit.
Za odleh¢ovaci komorou by se novéa kanalizace napojila na odlehéovaci stoku, odvadéjici vodu
do Malé fticky.

Druhou moznosti je zména jednotné kanalizace, do které je tok zatrubnén, na destovou.
Kanalizace za¢ina zatrubnénim toku, proto neni potieba uzavirat ji z této strany od zbylého
jednotného systému. Do této stoky neni podle mapovych podkladii napojena Zadnd domovni
pfipojka. Tuto skutecnost je vSak nutné ovéfit v terénu. V ulici Mad’arskd se napojuje do
sbérace kmenové stoky C, od kterého musi byt odpojena a vedena nad touto stokou pod
zatravnény prostor. Sbéra¢ je v téchto mistech pfiblizné¢ ve vysce 186,25 m.n.m. a stoka
zatrubnéného toku ve vySce 187,12 m.n.m., polohy stok je v§ak nutno ovéfit. V travnatém pasu
by se musela vytvofit nova deStova kanalizace, ktera by se stacela na vychod k odlehCovaci
komote. Prochazela by ptes travnaté ¢asti, v kterych by mohla byt vedena ¢aste¢né povrchové.
Za odlehcovaci komorou by se deStova kanalizace napojila na odlehCovaci stoku, jez odvadi
vodu do Malé ticky.

8.2.2.3 Vybrané¢ varianty feSeni

Vybrané varianty feseni jsou dve. Jedna pocitd s vystavbou celé nové destové kanalizace a
druha s ¢asteCnym vyuzitim stavajici jednotné kanalizace. Obé varianty feSeni pocitaji
S vytvofenim retenCnich ¢i akumulacnich néddrzi v parku Willyho Brandta a caste¢nym
odtrubnénim v zatravnéném prostoru mezi ulicemi Chittussiho, Antonina Cermaka a
Mad’arska.

Pro vystavbu nddrzi je tfeba pfi dalSim projektovani vypocitat nutné retencni objemy,

vypary, vsaky a dal$i informace, které vSak musi byt feSeny jiz s danym projektem.
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Pro odtrubnéni je nutné zjistit ptesné vyskové poméry ktizicich se stok i komunikaci a oveEfit

jejich polohu. V prostoru odtrubnéni by se méla vysazet neinvazivni zelen, aby umocnila
esteticky vliv opatfeni.

V tomto kroku je nutné ptizvat odborniky z riznych odvétvi, kteti by dopomohli plné naplnit

potencial, zamezili vytvofeni chyb z divodu neznalosti a zajistili esteti¢nost a zivotnost
projektu.

ReSeni 1

V této varianté se pocita s vystavbou nadrzi v parku Willyho Brandta a vytvofenim nové
destové kanalizace od zatrubnéni toku ulici Chittussiho az za kfizovatku s ulici Mad’arska.

Odtud bude svedena na vychod az do odlehcovaci stoky a v této ¢asti bude stoka povrchova.

Trasa nové uzaviené
dest'ové kanalizace

Trasa nové otevicené
dest'ové kanalizace

Napojeni na

odleh¢ovaci komoru
Prostor pro vyuziti
vody na misté
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Obrazek 63 — Reseni 1
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Reseni 2

V této varianté se pocita s vystavbou nadrzi v parku Willyho Brandta a vyuzitim stavajici
jednotné kanalizace, jez bude zménéna na dest'ovou. Jeji napojeni na sbéra¢ kmenové stoky C
bude pterusen a dest'ova kanalizace povede pod travnaty prostor za ulici Mad’arska. Odtud bude
napojena nova destova kanalizace, ktera povede na vychod az do odlehCovaci stoky a v této

¢asti bude povrchova.

el e B

Trasa zménéné
destové kanalizace

Trasa nové uzaviené
destové kanalizace

Trasa nové otevicené
dest’ové kanalizace
Napojeni na
odlehéovaci komoru
Prostor pro vyuziti
vody na misté

- ‘K""'"'\
456

Obrazek 64 — Reseni 2
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8.2.3 Srovnani feSeni

Casti spole¢né pro obé varianty nebudu srovnavat, ale pouze shrnu jejich ptinosy.

Vytvoteni nadzemnich nadrzi v parku Willyho Brandta bude mit vliv na regulaci odtoku
vody a jeho zadrZeni. Bude zadrZovat ¢ast zvySeného odtoku pii piivalovych srazkach. Lze tedy
ocekavat pozitivni vliv na mikroklima (regulace teploty, vlhkosti, proudéni vzduchu a snizovani
tepelného ostrova). Tyto pfinosy jsou regulacni.

Tvorba biotopu ma pozitivni vliv na mozné zvySeni biodiverzity rostlin i Zivo¢icht.

ZvysSeni estetické, rekreacni a socializa¢ni funkce ma kulturni ptinos, jez sekundarné
ovliviiyje 1 atraktivnost sluzeb v okoli. Zaroven se zvysi i hodnota okolnich nemovitosti.

Reseni vystavby nové kanalizace nese pozitivum v presn&j§im dimenzovani danych stok.
Stavajici kanalizace nemusi mit sice idealni dimenzi, nova stavba je vsak finan¢né naro¢néjsi.

Pro vypocet piiblizné ceny nové kanalizace jsem vybrala plastové potrubi s profilem DN500.
Ceny jsem odhadla podle publikace Ministerstva pro mistni rozvoj — Primémé ceny dopravni
a technické infrastruktury obci — Aktualizace 2021. Tabulka s popisem cen jsou vidét na
obrazku 53. Z této publikace jsem pfevzala i investice nutné pro dalsi tkony. Cenu vycisténi

meénéné jednotné kanalizace jsem odhadla podle cen na trhu na 180 K¢/bm.

3.2 Potrubi ulozené v asfaltové vozovce

Konstrukéné materialova Profil potrubi DN v mm
charakteristika trub 250 300 400 500 600 800 1000
plastove 13 600 15100 18 500 21100 - - -
litinové 16 900 19 300 24 600 29 200 32 900 - -
sklolaminatové 15 000 15900 18 900 20 800 22 600 29 000 | 34100
betonové - 17 600 20 000 21 700 24 000 - -
Zelezobetonové - 18 000 20 600 22 200 24 900 32800 | 39100
kameninové obetonované 17 300 18 900 22 600 26 800 30 600 - -

Naklady v K& za 1 bm.

V cenach jsou zahrnuty naklady na fezani asfaltového krytu, odstranéni krytu a podkladnich vrstev vozovky
v celkové tl. 550 mm, hloubka vykopu 3 m.

Veskeré vykopy a sut se odvezou a ulozi na sklddku do 10 000 m + poplatek za skladku.
Zasyp ryhy $térkopiskem nebo recyklovanym materialem.
Celkové naklady obsahuji podil kanalizaénich Sachet (na 30 m potrubi 1 ks Sachty).

Obrazek 65 — Cena vystavby potrubi ulozeného v asfaltové vozovce [65]

Pro RESENI 1 je piiblizna délka podzemni trasy 80 m, v ulici Chittussiho 70 m a 10 m pii
kiizeni vozovky v zatravnéném prostoru. Cena jednoho bézného metru plastového potrubi
DN500 je 21100 K¢. Cena pro 80 m je rovna 1688000 K¢, tedy ptiblizné 1,7 mil. K¢.

Povrchova ¢ast vedena zatravnénymi prostory ma délku pfiblizné 75 m. Cena jednoho
bézného metru odvodnovaciho piikopu je 3750 K¢. Cena pro 75 m je rovna 281250 K¢.

Celkov¢ investi¢ni naklady feSeni 1 se tak rovnaji ptiblizn¢ 2 mil K¢.
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Pro RESENI 2 je délka mé&néné jednotné kanalizace necelych 60 m. Cena jejiho ¢isténi bude
ptiblizné 10800 K¢ (ndklady na ¢isténi 1 bm potrubi je piiblizné¢ 180 K¢). Pro pfivedeni na
travnaty prostor je nutna délka stoky ptiblizn€ 23 m a jeji cena je 485300 K¢ (21100 K¢&/bm).

Povrchova ¢ast vedena zatravnénymi prostory ma délku pfiblizné 75 m. Cena jednoho
bézného metru odvodinovaciho ptikopu je 3750 K¢. Cena pro 75 m je rovna 281250 K¢.

Celkové¢ investi¢ni naklady feSeni 2 jsou rovny piiblizné 780 tisic K¢, coz je o 1,22 mil. K¢

méné nez v feSeni 1.

8.2.4 Doporuceni feSeni
Jako optimalni feSeni bych zvolila variantu feseni 2, a to z divodu jeji nizsi ceny. Ceny
feseni jsou vidét v tabulce 8.
Do budoucna by bylo ptihodné ve vytvaieni destovych kanalizaci pokracovat i ve zbytku

lokality a pokusit se pfechazet do modelu oddilné destové kanalizace s pouzitim prvka MZI.

Tabulka 8 — Cenové porovndni variant reseni

- cela nova kanalizace 2 mil. K¢

Vé

1
RESENI 2 - ¢asteéné vyuiiti stavajici kanalizace 0,78 mil. K¢
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9 Diskuze

V této kapitole bych rada rozvedla moznosti pokracovani uvedeného vyzkumu a
zodpovédéla vyplynulé otazky. Jako prvni navazu na prvni cil této prace, kterym byla
katalogizace zdroji na izemi hl. m. Prahy.

Prvni otazkou je bezpochyby presnost, aktualnost a rozsah zdroju i jejich dat. Jiz nyni mohu
téméf s jistotou fici, ze jsem nebyla schopna pojmout vSechny zdroje na pfedmétném tzemi.
Zdroje totiz zanikaji a znovu se objevuji a to na riznych mistech a z mnoha rtznych diavodu.

Hlavnim divodem je meénici se objem srazek. Vime, ze se nyni vyskytujeme v sus$im
obdobi, a proto mnoho zdroji vysycha (to je i jednim z diivodu, pro¢ jsem nalezla méné zdroji
nez Vegeriv tym pied piiblizné tiiceti lety). Nékteré zdroje mohou tedy pouze snizit svou
vydatnost, coZ ma za nasledek neaktudlnost dat, které proto musime stale aktualizovat, aniz
bychom ustrnuli v tomto pocinani. Dal§im divodem kolisavosti zdroja je zvySena urbanizace,
ktera ma za nésledek pieruseni toku podzemni vody, a pferuSeni mohou mit za nasledek
nahromadéni vody a jejich nasledny vyron, nebo naopak vysuseni podlozi.

Aktualizace a zpfesnovani jsou dulezité pievazné pro zdroje zausténé do jednotné
kanalizace. Pokud se nam nepodafi zajistit jejich odpojeni, je nutné s nimi pocitat pii
provozovani kanaliza¢ni sité. Jak je z grafii patrné, nékteré zdroje zabiraji aZ 15 % (pfi Qh,min)
pritoku v odlehcovacich komorach. Pied zausténim do téchto komor musi vSak logicky zabirat
jesté vetsi procento pritoku, nebot’ po cesté se misi s dalSimi pritoky ze stok a pfipojek.
Monitoring zdroji nam tak mize do budoucna pomoci i s nalezenim hladiny podzemni vody a
jejich tras.

Jiz nyni jsem s pracovniky PVS domluvena na pokra¢ovani tohoto projektu, jenz do
budoucna pocita se zapojenim zaniklych zdrojii a vyssi zainteresovanosti dalSich odborniki, a
to prevazné lidi z praxe, ktefi se s témito zdroji setkdvaji. Jednou z méné prozkoumanych
oblasti budou vodni plochy a historicky zatrubnéné vodni toky.

Druhou otdzkou je moZnost ndvaznosti na vyzkum a jeho rozsifeni o dalsi specifikace.
Jednou z nich by mohla byt pravée kvalita vody nalezenych zdroji. S ni se vaze i zjisténi jejiho
potencialu pro konzumni Géely, jakymi jsou napiiklad ¢innosti jako nouzové zasobovani pitnou
vodou, zalivka ¢i Cisténi a kropeni ulic.

Druhym cilem byly dvé studie, zabyvajici se odpojenim zdrojii od jednotné kanalizace.
Pokracovani této Casti je intuitivni a je jim vytvofeni projektu pro vybrana feSeni a jejich
nasledné zpracovani. Pro uskutecnéni je samoziejmé nutno provést mnoho dalSich ukont,

ziskat rtizna povoleni a odborniky, ktefi dopomohou k idealnimu stavu feseni.
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10 Zavéry

Tato kapitola uzavird, shrnuje a hodnoti celou mou diplomovou praci, proto je piihodné
navazat na jeji cile.

Prvnim cilem byla definice pojmd, blizsi seznameni s problematikou a vhled do historie
méstského odvodnéni. Tato ¢ast byla teoreticka. Snazila jsem se pojmout celé téma tak, aby i
vefejnost pochopila souvislosti v ném a nutnost jeho feSeni. Pii diskuzich s lidmi v mém okoli
jsem zjistila, ze nejenom tato problematika je jim vzdalena, ale také maji pouze maly vhled do
celého méstského odvodnovani. Pojmy jako oddilna kanalizace nebo balastni voda jim byly
Casto nezndmé, a prave proto jsou v této Casti vysvetleny. V teoretické ¢asti jsou také nastinény
moznosti feSeni a podrobnéjsi historicky vyvoj predmétného uzemi, ktery je v dané
problematice velmi dualezity. Jsou vV ném vidét souvislosti, navaznosti a pokrok prazského
méstského odvodnéni.

Dalsim cilem byla katalogizace zdroji na uzemi hl. m. Prahy. Vysledkem je mapova vrstva
vSech nalezenych zdroju a jeji tabulkovy zapis. Katalogizace obsahuje kromé polohy zdrojt i
jejich zatsténi a u neékterych 1 vydatnost a jeji dalsi nazvy. Byla vytvotena pro potieby sniZeni
bodovych balastnich vtoka do jednotné kanalizace a jejich odpojeni. DalSim ucelem je 1 lehci
orientace pii budoucich opravach a renovacich zdroji. Tato mapova vrstva je poskytnuta vice
spole¢nostem, které mohou pomoci pii hledani novych zdrojii a aktualizaci jejich specifikaci.

Jednim ze zajimavych vysledkl katalogizace je velice nizky pocet nalezenych zdroju
zapojenych do jednotné kanalizace. Z nalezenych 219 zdroji je pouze tfinact Z nich zatsténych
do jednotné kanalizace.

Prace slouzi téz Kk porovnani minulého, soucasného a budouciho stavu zdroji. Porovnani
soucasnosti s minulosti je také soucasti této prace. Nalezené zdroje byly porovnany s publikaci
Prameny a vodovodni stoly na vizemi Prahy od Jaromira Vegera, ktery s tymem hledal zdroje
v letech 1987-1990. Do budoucna slouzi jako zaklad pro dalsi vyzkum a specifikaci téchto
zdroji, a to naptiklad pro ucely vyuziti vody na €isténi silnic nebo jako zdroj pitné vody.

Druhym cilem praktické ¢asti bylo vytvotfeni dvou studii na odpojeni zdroji od jednotné
kanalizace. Pro studie jsem vybrala studanku Topolka a bezejmennou vodote¢ v parku Willyho
Brandta.

Studanku Topolka jsem pro studii vybrala pfevdzné z divodu vysokého poméru jejiho
odtoku k ostatni odpadni vodé ve stokach. Dosla jsem u ni K zavéru, Ze optimalnim fesenim je
zadrZeni vody na parcele, kde je mozné i jeji nasledné vyuziti pro zalivku ¢i jako esteticky

prvek. Déle by se voda odvadéla destovou kanalizaci, diky vyuZiti jedné ze dvou stok jednotné
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kanalizace v ulici Sinkulova, az do blizké odleh¢ovaci stoky a nasledné do Vltavy. Vzhledem
K historii mista, které je spjaté s knéznou Libusi, by byla na pozemku piinosna i instalace
nau¢nych tabuli a celkové zvySeni estetiky pozemku. Naletova a neudrzovana zelen by se
revitalizovala a lakala k odpocinku a setkavani obyvatel.

Bezejmennou vodote¢ v parku Willyho Brandta jsem si vybrala prevazné kvuli jeji velké
vydatnosti, ktera je 3 I/s. Jeji voda by byla ¢asteéné zadrzovana v parku a nasledné odvedena
Casteéné vyuzitou stavajici jednotnou kanalizaci. Tam by byla vycisténa a pfeménéna na
destovou. Déle by voda tekla do odlehCovaci stoky, ktera usti do Malé ticky. V ¢asti své trasy
by se tok odtrubnil a esteticky by se upravilo i jeho okoli.

Psani této diplomové prace mi ¢asteéné potvrdilo, Ze je nutné se v dané problematice dale
vzdé¢lavat, zaroven je vSak i potifebné vzdélavat vetejnost, jez 0 mnoha problémech na stokové
siti nevi a Casto ani neznd hlavni principy méstského odvodnéni. Tomuto faktu se vSak
nemuzeme divit, nebot’ zijeme pravé v dobg€, kdy se tyto principy méni. Sami odbornici jiz o
nutné zméné veédi a informuji déle, ale jeji rozvoj v praxi je pomalejsi, 1 kdyz si dovolim tvrdit,
Ze V soucasnosti je jiz znatelny.

Meéstské odvodnéni neklade naroky na spolecnost, jen se mize snazit o jeji informovani a
vzdélavani. Dokud se vSak celd spolecnost neshodne, ze jsou potieba inovace a nové piistupy
a bude naopak bojovat proti nim, neni mozné se ve vyvoji nikam posunout. Takto to nefunguje
pouze v tematice méstského odvodnéni nebo stavebnictvi, ale t¢émé&f ve vSech odvétvich. Otazka
sucha, povodni, extrémnich teplot a celkové klimatické zmény je nastésti v povédomi vetejnosti
jiz aktualni. Svymi negativnimi disledky varuje, takze muze byt leh¢i spolecnost presveédéit o

nutnosti vodu zadrZovat a vyuzivat a ne ji pouze rychle odvadét, aniz by se vyuzil jeji potencial.
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