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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primeérné narocné

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce.

Autorka prace se méla seznamit s problematikou hydrauliky sdruzenych objekt( u MVN a ovéfit moznost modelovat
proudéni pomoci CFD. Dalsi vystupem méla byt vizualizace proudéni pomoci rozsitené reality (AR). PrestozZe vyufziti
nastrojl CFD pro aplikaci v praktickych hydraulickych problémech proudéni zatim stéle nepatti na FSv k béZnym pracovnim
metodam, zadani prace hodnotim jako prdmérné narocné.

Splnéni zadani spInéno s vétsSimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Autorka naplnila zaddani prace v ¢asti, kde se sezndmila se zplsobem pouZitim nastroje CFD (Fluent) a jeho aplikaci pro
proudéni o volné hladiné pouzitim techniky VoF. V praci ponékud postradam uUvodni reSerSi na téma vhodnosti
matematického 3 D modelovani proudéni vody pro hydraulické objekty VD. Rovnéz bych uvital, kdyZ jsou uvedeny klasické
formule objektové hydrauliky, jejich porovnani s vystupy z CFD. Zavér se omezuje na sdéleni poznatkd o provzdusnéni
proudu, event. volbé velikosti a typu vypocetniho prvku a Ze ze skupiny posuzovanych turbulentnich modell dava
nejvhodnéjsi feSeni k-e RNG, coz vSak nelze pro vSechny porovnavané varianty proudéni jednoznacné tvrdit. Ukazka
vizualizace pomoci pouZiti nastrojli rozsitené reality (AR) je ponékud neprehledna a v nicem vyrazné neposouva predstavu
o charakteru proudéni — jde zfejmé jen o ukazku pouZziti.

Zvoleny postup feSeni castecné vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Autorka by méla volit ve snaze o generalizaci poznatk( spiSe nez konkrétni geometrii fyzikdlniho modelu pomérové
(bezrozmérné) ukazatele, napf. relativni hloubky, relativni pfepadova vyska, pomérna velikost vypocetniho prvku vztazena
k charakteristické dimenzi sdruZzeného objektu apod. Po provedené verifikaci modelu se mohla autorka soustredit na
simulaci hydrauliky sdruzeného objektu pro rizné stavy (volny a zatopeny vytok ze SV, zahlcena odpadni $tola, ne/dokonaly
prepad,..) v celém rozsahu hloubek a zpracovat mérné krivky po vzoru citované experimentalni prace (V. Tabotikova, 2022).

Odborna uroven C - dobfe

Posudte urovefi odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Studentka se seznamila se zakladnimi postupy pouZiti nastroji CFD, ma orientacni predstavu ve vyuZiti turbulentnich model(
pfi CFD modelovani. V teoretické ¢asti jsou uvedeny zdkladni vztahy pro vytok malym otvorem a prfepad pres korunu. Zde i
jinde v préci se pouzivaji terminy z klasické hydrauliky objekt(, jako ne/dokonaly, ne/zahlceny, ne/zatopeny, ¢asto zde
dochazi k zdméné nebo i splynuti terminl. Zde by autorka méla peclivéji rozlisit, o ktery jev, popt. jejich kombinaci se jedna.
Citovand experimentalni prace (V. Taborikova, 2022) nabizi pokus jak posuzovat sdruzeny objekt na MVN nastroji klasické
hydrauliky. Chybi porovnani vystupd z matematického modelu pravé s témito vypocetnimi postupy.
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Formalni a jazykova tUroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis(i obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Uprava préace spliiuje formalni pozadavky na odbornou praci obdobné Grovné. Pfi poutziti fotografii by se hodilo uvést, zda
se jedna o vlastni nebo prevzaty snimek (foto 6-9). U citaci doslo v nékolika pfipadech k nespravnému odkazovani zdroje [2]
(foto experimenta). Typograficka, formalni a jazykova uroven textu je dobrd a sdéleni jsou srozumitelnd, kromé nékolika
malo preklepd. Vyrazné by vsak praci pomohlo zprehlednéni grafli s vysledky testovani nastaveni typu turbulentniho
modelu a velikosti vypocetniho prvku. Ve znéti Car se Ctenar nema prakticky Sanci vyznat. Rovnéz bych uvital v ramci
obrazové pfilohy prehlednéjsi vyznaceni zvolenych okrajovych podminek pfimo na geometrii oblasti.

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidla k feSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramendu. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Autorka pouziva dostate¢né mnoizstvi literatury, na kterou se spravné odkazuje v souladu s citac¢ni normou. Protoze chybi
resSerse k aplikaci CFD pro proudéni s volnou hladinou na hydrotechnickych objektech, neni citovand ani Zzadna relevantni
literatura, resp. doporucena literatura nebyla vyuzita pro zamysleny resersni ucel. V obr. 11 je citovana literatura [11], coz
ale pro vysvétleni konceptu metod modelovani turbulence nelze povazovat za primarni zdro;j.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdini zru¢nosti apod.

V grafech 3 a 4 je nesmyslIné zakreslena hladina na vtoku do odpadni stoly, kterd vystupuje nad strop Stoly -zfejmé se jednd
o chybu pfi zpracovani v Matlabu. V diplomové praci postradam kritické zhodnoceni dosaZzenich vysledkd a poznatkl a
z textu kromé obecnych proklamaci, Ze neexistuje vhodny analyticky postup pro stanoveni maximalni kapacity, neni pfilis
zjevné, co presné je nebo ma byt vysledkem ovéreni moZznosti modelovat hydrauliku sdruzenych objektl pomoci vypocetni
dynamiky tekutin. Zavér se omezuje pouze na sdéleni poznatkll o provzdusnéni proudu, event. volbé velikosti a typu
vypocetniho prvku. Nicméné neni zde zobecnéni vzhledem ke skutecné velikosti objektu, tj. typicky cca 10 x vétsi, nez byl
fyzikalni model poufZity pro verifikaci. Pfi snaze o generalizaci poznatku se Castéji vyuZiva bezrozmérné geometrie (vzajemné
pomérové veli¢iny) nez pfimo veli¢in z prototypu.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zavérecné prdce pred komisi.

Doplnfujici otazky:

1) Jaké dalsi vyhody CFD modelovani lze uvést pfi srovnani s fyzikalnim hydraulickym modelovanim kromé
Vami zminénych mensich prostorovych narok( a ekonomického ukazatele?

2) Cim nejvice podle Vas mGze zkudeny uZivatel nastrojil CFD zajistit pfijatelnou spravnost vysledk
v porovndni s fyzikdlnim modelovanim?

3) Bylo by mozné dle Vasich zkusenosti zavést podminku symetrie pro Usporu vypocetnich naroki bez
vyznamnéjsiho dopadu na vysledek? Lze podminku symetrie zavést u vSech metod matematického
modelovani turbulence (viz obr. 10)?
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4) U fyzikalnich experiment( sdruzeného objektu se jednalo viceméné o prepad pres ostrou (Uzkou)
prelivnou hranu (sténa cca tl.=10 mm) - chybi informace o zohlednéni tohoto Udaje pfi pfipravé vypocetni
geometrie modelu. Pfelivna hrana na redlném objektu je zaoblena (viz obr.7). Jak a v ¢em to podle Vas
poznamena hydrauliku proudéni v celém objektu?

5) Vyslednou polohu hladiny definujete pro rizné podminky proudéni jako rozhrani s rliznym procentualnim
objemovym podilem fazi ve vypocetnich prvcich. Je hraniéni hodnota podilu fazi pro spravnou identifikaci
fazového rozhrani néjak zavisla na turbulentnich charakteristikach (turbulentni kineticka energie k, mira
turbulentni disipace €)?

6) Pomohla by k presnéjsSimu stanoveni fazového rozhrani cilenéjsi strukturace vypocetni sité? Nebylo by
vhodné po prvotnim vypoctu, napf. i laminarnim modelem, provést zahusténi vypocetni sité v oblasti
ocekavaného fazového rozhrani a naopak mimo rozhrani sit zfedit? Nezvazovala jste pouzit napf. techniku
adaptivni sité a pro které typy proudéni ma tato technika zejména uplatnéni?

7) Jako vystupni okrajova podminka z vypocetni oblasti byla prevzata hladina z fyzikalniho modelu? Pokud
nikoliv, Ize povaZovat délku odpadni Stoly za dostatecné dlouhou z dlivodu neovlivnéni proudéni ve
spadisti standardné nastavenou okrajovou podminkou typu tlak na vytoku do volna?

8) Maximalni kapacita sdruzeného objektu — co tim rozumite a ¢im je definovano jeji dosazeni?

9) Pokuste se na pribéhu konzumpcni kfivky sdruzeného objektu vyznacit hydraulické stavy, kterych bude
dosazZeno.

10) Mate vysvétleni pro CFD simulaci stanoveny tvar hladiny v grafu 9.

Po uspokojivém zodpovézeni otazek hodnotim predloZzenou zavérecnou praci klasifikacnim stupném C - dobre.

Datum: 2.2.2023 Podpis: Ing. Petr Sklena¥, Ph.D.
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