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 Anotace 
Tato diplomov§ pr§ce se zabĨv§ problematikou baz®nov®ho provozu, konkr®tnŊ vlivu 

zapojen² ļerpadel. V prvn² teoretick® ļ§sti je pops§na historie l§zeŔstv² a problematika 

balneotechniky. PŚesnŊji je pops§no technick® vybaven² baz®nov®ho provozu a 

obsaģen® technick® vybaven². DŢraz je kladen na spr§vnĨ n§vrh recirkulaļn²ch 

ļerpadel baz®nu. V druh® praktick® ļ§sti je pops§n konkr®tn² baz®novĨ provoz a 

vyhodnocen² rŢznĨch variant zapojen² recirkulaļn²ch ļerpadel. Uvedeno je tak®, jak 

prob²halo mŊŚen² a jak§ varianta zapojen² je nevĨhodnŊjġ². D§le bylo pops§no, jak 

prob²halo mŊŚen² kŚivky potrub² recirkulaļn²ho syst®mu pro tŚi varianty provozu 

ļerpadel.  

Kl²ļov§ slova: 
Recirkulaļn² syst®m, baz®novĨ provoz, pŚ²kon, ¼ļinnost, prŢtok, frekvenļn² mŊniļ, 

prŢtokomŊr, charakteristiky, pracovn² bod, mŊŚen² 
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Abstrakt 
This diploma thesis deals with the issue of swimming pool operation, specifically the 

effect of connecting the pumps. In the first theoretical part, the history of the spa 

industry and the issues of balneotechnics are described. The technical equipment of 

the pool operation and the technical equipment included are described more precisely. 

Emphasis is placed on the correct design of pool recirculation pumps. In the second 

practical part, specific pool operation and evaluation of various variants of connection 

of recirculation pumps are described. It is also stated how the measurement was 

carried out and which variant of the connection is more disadvantageous. It was also 

described how the recirculation system pipe curve was measured for three variants of 

pump operation. 

Keywords: 
Recirculation system, pool operation, power consumption, efficiency, flow rate, 

frequency converter, flow meter, characteristics, operating point, measurement  
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1 Đvod 

Ģivot bez vody by takovĨ, jako ho zn§me, neexistoval. Lidstvo od nepamŊti v², ģe voda 

je nezbytn§ k ģivotu, aby ļlovŊk neumŚel ģ²zn², stejnŊ je nezbytn§ pro jeho obģivu z 

oblasti zemŊdŊlstv² a transport surovin po vodŊ. Tak® ale kaģdĨ den pouģ²v§me vodu 

pro svou oļistu. Zprvu ļlovŊk vyuģ²val k oļistŊ pŚ²rodn² koupac² m²sta, jako jsou jezera 

a klidn® ¼seky Śek, v dneġn² dobŊ se vyuģ²vaj² i pŚ²rodn² koupaliġtŊ. S postupem ļasu 

ale zaļala vznikat umŊl§ koupac² m²sta, napŚ²klad l§znŊ ve star®m EgyptŊ, řecku a 

ř²mŊ, kter§ na svou dobu byla velmi sofistikovan§. 

S objevem technologi² zaļala vznikat kryt§ koupaliġtŊ s recirkulac², kter§ je poh§nŊna 

elektrickou energi². Aby bylo koup§n² pro veŚejnost dostupn®, je potŚeba navrhnout 

recirkulaļn² syt®m tak, aby byl co nehospod§rnŊjġ² a z§roveŔ hygienicky zabezpeļenĨ. 

Hygienick® zabezpeļen² je jiģ t®ma na jinou pr§ci. 

V dneġn² dobŊ, kdy je snaha o uhl²kovou neutralitu a geopolitick® rozloģen² sil v EvropŊ 

vyhnalo cenu elektrick® energie do dŚ²ve nepŚedstavitelnĨch vĨġin, je vhodn® hledat 

kaģdou moģnost, kde by se dala elektrick§ energie uġetŚit. Jedn²m z takovĨch m²st jsou 

pr§vŊ zm²nŊn§ ļerpadla recirkulaļn²ho syst®mu baz®nu.  

Jelikoģ jsou ļerpadla recirkulaļn²ho syst®mu hlavn² hnac² silou syst®mu, jsou 

v provozu vģdy, kdyģ je baz®n otevŚen. T²mto zpŢsobem generuj² podstatnou ļ§st 

n§kladŢ na provoz baz®nu. Pokud jsou recirkulaļn² ļerpadla spr§vnŊ navrģena a 

spr§vnŊ nastavena, lze s dneġn²mi cenami za elektrickou energii uġetŚit nemal® 

pen²ze. D²ky uġetŚenĨm n§kladŢm na provoz baz®nu pak lze sn²ģit vstupn® do baz®nu, 

prov§dŊt dalġ² investice do obnovy baz®nov®ho provozu nebo do dalġ²ch opatŚen², 

kter§ by vedla k ¼spoŚe n§kladŢ na provoz. 

2 N§plŔ a c²le pr§ce 

Diplomov§ pr§ce se zamŊŚuje na provozn² charakteristiky baz®nov®ho provozu 

s pŚihl®dnut²m na obŊhov§ ļerpadla a vliv jejich zapojen².  

V teoretick® ļasti je pops§na balneotechnika jako takov§ a jej² historie, d§le tak® 

recirkulaļn² syst®m v baz®nu, jednotliv® ļ§sti syst®mu a princip technologie. V t®to 

ļ§sti je pops§n i n§vrh recirkulaļn²ho syst®mu baz®nu, zpŢsob jak navrhnout ļerpadlo 

recirkulaļn²ho syst®mu, vĨpoļet ztr§t na potrub² a m²stn²ch ztr§t a v neposledn² ŚadŊ 
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charakteristiky ļerpadla, kter® je nutn® zn§t pro jeho kvalitn² n§vrh. Popisuj² se tak® 

moģnosti zapojen² v²ce ļerpadel v syst®mu a mŊŚen² ¼ļinnosti ļerpadel s jeho 

vyhodnocen²m. Posledn² ļ§st uv§d² mŊŚic² pŚ²stroje, kter® jsou potŚeba pro ovŊŚen² 

funkļnosti recirkulaļn²ho syst®mu. 

V praktick® ļ§sti je pops§n baz®novĨ provoz v konkr®tn²m ¼seku a baz®nov§ 

technologie. D§le je pops§na mŊŚic² aparatura. Jsou zde uvedena namŊŚen§ data a 

vypracov§n² jejich vyhodnocen². N§slednŊ jsem porovnal rŢzn® varianty zapojen² 

ļerpadel a jejich vliv na spotŚebu elektrick® energie. 

C²lem pr§ce byl popis a vyhodnocen² zapojen² ļerpadel v baz®nov®m provozu, 

vyhodnocen² jejich zapojen², zjiġtŊn² pracovn²ho bodu ļerpadla a zjiġtŊn² efektivnosti.  
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3 Teoretick§ ļ§st 
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3.1 L§zeŔstv² a balneotechnika 

3.1.1 Historie 

Prvn² sofistikovanŊjġ² l§znŊ fungovaly jiģ ve star®m EgyptŊ. L§znŊ poskytovaly z§zem² 

a relaxaci nejen pro bohatou vrstvu obyvatel, ale i pro dŊln²ky, kteŚ² budovali dnes 

dobŚe zn§m® velkolep® stavby. Rozvoj l§zeŔstv² se odehr§l souļasnŊ v oblasti dneġn² 

Ļ²ny a Indie, kde jako prvn² fungovaly term§ln² l§znŊ. Voda dosahovala teploty aģ 

50 ÁC. Koupele v l§zn²ch se zaļaly uģ²vat jako pomocnĨ prostŚedek v l®ļbŊ nemoc². 

Na souļasnou podobu l§zn² a baz®nu mŊlo nejvŊtġ² vliv starovŊk® řecko a ř²m, kde 

byly l§znŊ budov§ny ve jiģ ve 3. stolet² naġeho letopoļtu. L§zeŔsk® budovy obsahovaly 

baz®ny ļi term§ln² relaxaļn² m²stnosti a mŊly propracovanou kanalizaci i vyt§pŊn² [1].  

 

Obr§zek 1: ř²msk® l§znŊ [41] 
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3.1.2 Balneotechnika 

Balneotechnika je technickĨ obor, kterĨ se zabĨv§ l§zeŔstv²m a technickĨm vybaven²m 

l§zn². Balneotechnika zahrnuje problematiku oļistnou, sportovnŊ rekreaļn² a l®ļebnou 

[2]. 

 

3.1.3 DŊlen² l§zn² 

 ObecnŊ mŢģeme l§znŊ rozdŊlit do n§sleduj²c²ch tŚ² druhŢ [2] :  

¶ l®ļebn®  

¶ veŚejn®   

¶ soukrom® 

3.1.3.1 L®ļebn® l§znŊ 

L§znŊ vyuģ²vaj² miner§ln² vody, plyny a bahna k podpoŚe l®ļby. Miner§ln² vody se dŊl² 

podle obsahu rozpuġtŊnĨch l§tek nebo obsahu CO2. RozdŊlujeme je na pŚ²rodn² 

miner§ln² vody, pŚ²rodn² vody l®ļiv® s prok§zanĨmi l®ļebnĨmi ¼ļinky a pŚ²rodn² 

miner§ln² vody stolov®. DŊlen² prob²h§ dle normy ĻSN 86 8000 - norma jiģ nen² platn§ 

a zŢst§v§ bez n§hrady. 

 

Obr§zek 2: L§znŊ Teplice [42] 
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3.1.4  VeŚejn® l§znŊ 

Do t®to kategorie spadaj² veŚejnosti pŚ²stupn§ pŚ²rodn² koupaliġtŊ, kryt® a nekryt® 

baz®ny, pŚ²padnŊ akvaparky. VeŚejn® l§znŊ jsou urļeny pŚedevġ²m k rekreaci nebo 

k aktivn²mu odpoļinku a sportu. 

3.1.4.1 PŚ²rodn² koupaliġtŊ 

PŚ²rodn² koupaliġtŊ jsou jezera, rybn²ky, Śeky ļi umŊl® n§drģe, kde je voda 

akumulov§na a nen² nikterak upravov§na. Z tohoto dŢvodu je potŚeba sledovat kvalitu 

vody, aby bylo koup§n² bezpeļn®. Vhodn® ke vzniku koupaliġtŊ jsou napŚ²klad star® 

p²skovny pŚ²padnŊ rekultivovanĨ povrchovĨ dŢl na uhl².  Uhl² nebo p²sek totiģ funguje 

jako pŚ²rodn² filtr. NevĨhodou pŚ²rodn²ch koupaliġŠ je nest§l§ kvalita vody a moģnost 

vyuģit² pouze v l®tŊ, respektive v obdob², kdy to teplota vody a vzduchu dovoluj². 

 

Obr§zek 3:Jezero Most [43] 
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3.1.4.2 UmŊl§ koupaliġtŊ  

Baz®ny se umisŠuj² v prostor§ch, kde nen² dostateļnĨ poļet pŚ²rodn²ch koupac²ch 

ploch, pŚ²padnŊ tam, kde je poģadavek na provoz koupac² plochy i pŚi n²zkĨch 

teplot§ch.  

UmŊl§ koupaliġtŊ lze rozdŊlit na baz®ny: rekreaļn², plaveck®, dŊtsk® baz®ny (tzv. 

brouzdaliġtŊ, baz®ny pro vĨcvik neplavcŢ, baz®ny v²Śiv®, rehabilitaļn², univerz§ln² a 

baz®ny z§bavn® [2].  

UmŊl§ koupaliġtŊ zpravidla obsahuj² technologii na ¼pravu vody, kter§ nepŚetrģitŊ 

zajiġŠuje poģadovanou kvalitu vody. Dalġ²mi souļ§stmi baz®nŢ jsou provozn² 

technick® prostory, soci§ln² zaŚ²zen², dostateļnŊ velk§ plocha na odpoļinek, parkovac² 

plochy a u venkovn²ch baz®nŢ se setk§v§me tak® s prostory na hry a slunŊn² [2]. 

 

Obr§zek 4: UmŊl® koupaliġtŊ [44] 

3.1.5 Soukrom® l§znŊ 

Za soukrom® l§znŊ povaģujeme ty, kter® se nach§z² v zahrad§ch nebo uvnitŚ 

rodinnĨch domŢ, chat a chalup. Baz®ny se vyznaļuj² m²rnŊjġ²mi poģadavky na 

technologick® vybaven² technologie. Nicm®nŊ zaleģ² na pŚ§n² majitele, kterĨ muģe 

poģadovat nadstandartn² proveden² baz®nu jak po vzhledov® str§nce, tak po str§nce 

technologick®. 
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Obr§zek 5: ñNekoneļnĨ baz®nñ [45] 

3.2 Recirkulaļn² syst®m baz®nov®ho provozu 

U umŊlĨch koupaliġŠ je potŚeba ļistit a udrģovat kvalitu vody v poģadovanĨch 

kvalitativn²ch mez²ch pomoc² sledovanĨch parametru. D§le je tak® potŚeba vodu 

ohŚ²vat a zajistit, aby byla kvalita vody v cel®m objemu baz®nu stejn§. K tomu pr§vŊ 

slouģ² recirkulaļn² syst®m baz®nu. Recirkulaļn² syst®m tvoŚ² soustava stavebn² ļ§sti, 

technologick® ļ§sti a strojn² ļ§sti. Tyto technologie jsou spojeny potrub²m, kterĨm 

koluje upravovan§ voda. Stavebn² ļ§st obsahuje baz®n, akumulaļn² j²mku, prostor pro 

um²stŊn² technologie a samotn§ budova, ve kter® jsou baz®n a souvisej²c² ļ§sti 

um²stŊny. Strojn² ļ§st tvoŚ² recirkulaļn² ļerpadla, ļerpadla na d§vkov§n² chemik§lii, 

dmychadla a kompresory, automatick® tlakov§ stanice neboli ATS. Technologick§ ļ§st 

zahrnuje mechanick® pŚedļiġtŊn², lap§k vlasŢ, rychlofiltry, zaŚ²zen² pro ¼pravu vody 

jako d§vkov§n² chl·ru, ozonizace a UV zabezpeļen² vody, d§le pak zaŚ²zen² pro ohŚev 

vody [3].  

Vġechny vĨġe uveden® ļ§sti spojuje potrub², kter® se dŊl² na dvŊ ļ§sti. Jedn§ se o 

ļ§st sac² a vĨtlaļnou. Sac² ļ§st spojuje pŚelivnĨ ģl§bek, akumulaļn² j²mku, lap§k vlasŢ 

a ļerpadla. VĨtlaļn§ ļ§st se nach§z² za recirkulaļn²m ļerpadlem a propojuje ļerpadlo, 

rychlofiltry, zaŚ²zen² pro ¼pravu vody, zaŚ²zen² pro ohŚev vody a vy¼sŠuje pŚes trysky 

do baz®nu [3]. 
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Neust§lĨ a spr§vnŊ navrģenĨ kolobŊh vody zajist² splnŊn² kvalitativn²ch poģadavkŢ na 

vodu, a to ¼pravou baz®nov® vody v pŚedprovozn² dobŊ na ģ§danĨ stupeŔ kvality. 

BŊhem provozu udrģuje standardn² kvalitu po vġech str§nk§ch nastaven§ intenzita 

recirkulace [3]. 

3.2.1 Potrub² recirkulaļn²ho syst®mu 

Potrub² se dŊl² na dvŊ ļ§sti, a to na ļ§st sac² a na ļ§st vĨtlaļnou. Tyto dvŊ ļ§sti 

oddŊluje ļerpadlo a baz®n.  

Pouģ²v§ se pŚedevġ²m plastov® potrub² z polypropylenu (PP) nebo vysoko hustotn²ho 

polyetylenu (HD-PE). Je moģn® pouģ²t i nerezovou ocel, ale v tomto pŚ²padŊ se jedn§ 

o vysoce legovanĨ materi§l. Tak® cena nerezov®ho potrub² a tvarovek bude n§sobŊ 

vyġġ² neģ pŚi pouģit² plastu.  

Prvn²m prvkem v recirkulaļn²m syst®mu je samotnĨ baz®n, v kter®m se koupou 

n§vġtŊvn²ci. Aby bylo koup§n² bezpeļn®, je potŚeba zajistit poģadovanou kvalitu vody. 

3.2.2 Akumulaļn² n§drģ 

Prim§rn² funkc² akumulaļn² n§drģe je vyrovn§n² vytlaļen®ho objemu lidmi v baz®nu. 

PŚelivn® ģl§bky udrģuj² poģadovanou ¼roveŔ hladiny v baz®nu a pŚebyteļn§ voda se 

zdrģuje pr§vŊ v akumulaļn² n§drģi. Objem n§drģe mus² bĨt navrģen tak, aby 

nedoch§zelo ke zbyteļnĨm ztr§t§m vody. Pokud je n§drģ pŚ²liġ mal§, doch§z² 

k pŚepadu vody pŚes bezpeļnost² pŚeliv. V pŚ²padŊ pŚedimenzov§n² n§drģe m§ pak 

n§drģ pŚ²liġ velkĨ objem, coģ mŢģe bĨt velmi ekonomicky n§roļn®.  

Kaģd§ akumulaļn² n§drģ mus² obsahovat: 

¶ Vtok, 

¶ Odtok na ļerpadlo, 

¶ Odtok do odpadu, 

¶ KalovĨ prostor, 

¶ Bezpeļnostn² pŚepad, 

¶ Vstup do n§drģe na jej² ¼drģbu, 

¶ NapouġtŊn² vody z vodovodn²ho Śadu.   

Materi§lovŊ mohou bĨt akumulaļn² n§drģe plastov® nebo vybetonovan® s patŚiļnou 

izolac².  
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Obr§zek 6: Akumulaļn² n§drģ [4] 

 

3.2.3 Lap§k vlasŢ 

Lap§k vlasŢ chr§n² recirkulaļn² ļerpadlo pŚed zan§ġen²m obŊģn®ho kola 

recirkulaļn²ho ļerpadla. Lap§k vlasŢ zachycuje zneļiġtŊn² na perforovan® n§dobŊ. 

Velikost lap§ku ud§v§ recirkulaļn² mnoģstv². Lap§k se um²sŠuje na sac² ļ§st potrub² 

pŚed ļerpadlo, pŚ²padnŊ je souļ§st² ļerpadla [5]. 

 

Obr§zek 7: Ļerpadlo s lap§kem vlasŢ [6] 
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3.2.4 Recirkulaļn² ļerpadlo 

Recirkulaļn² ļerpadlo je kl²ļovĨm prvkem syst®mu. Zajiġtuje poģadovanĨ prŢtok vody 

a t²m p§dem zajiġŠuje i poģadovanou kvalitu vody v baz®nu. Kapacita ļerpadla mus² 

bĨt navrģena tak, aby zajiġtovala poģadovanĨ prŢtok, kterĨ je potŚeba pro odstranŊn² 

zneļiġtŊn² pŚi maxim§ln²m vyt²ģen² baz®nu. PŚi n§vrhu mus² bĨt kladen dŢraz na 

spr§vnĨ n§vrh kapacity s pŚihl®dnut²m na hydraulikou charakteristiku recirkulaļn²ho 

syst®mu.  

Recirkulaļn² ļerpadla mohou bĨt vyrobena z plastu, oceli, bronzu, litiny nebo nerezu. 

Ļerpadla se vyr§bŊj² jednof§zov§ nebo tŚ²f§zov§, respektive 240 V nebo 380 V.  

PŢdorysnŊ se umisŠuj² buŅ horizont§lnŊ, nebo vertik§lnŊ. Vertik§ln² um²stŊn² m§ 

vĨhodu v zabr§n² menġ² plochy, tud²ģ ġetŚ² prostorem. Ļasto se umisŠuj² ļerpadla 

redundantnŊ, aby v pŚ²padŊ poruchy nebylo nutn® zavŚ²t cely baz®novĨ provoz.  

PodrobnŊ se tato pr§ce vŊnuje recirkulaļn²m ļerpadlŢm v dalġ²ch kapitol§ch [5].  

 

Obr§zek 8: Orientace um²stŊn² ļerpadel [5] 




































































































































































