Vvyhodnocen? |l erpadel V recirkulaln?2m syst®mu baz®nu

Di pl omovs8 pr8ce L V U TPraze

i

CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakul ta stavebn?

K1447 Katedraz dr avot n2ho a ekol ogick®ho ing

Vyhodnocen? decipraldellalvnz m syst ®m

DI PLOM®WRECE

Bc.Jakub Dol egal

Studi jn2 program: Stavebn2 ingenlrstuv?

Studi j vVodabspond§Sstv2 a vodn?2 stavby

VedobaRal®s Pgl@oc.éng. Bohumi | ,BEndPast nl

Praha, rok 2023



Vvyhodnocen? |l erpadel V recirkulaln?2zm syst®mu baz®nu

Di pl omovs8 pr8ce L V U TPraze
CESKE VYSOKE UGENi TECHNICKE V PRAZE cvut
Fakulta stavebni

Casnd vysoxt

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 e ecemices

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

Pfijmeni: Bc. Dolezal Jméno: Jakub Osobni ¢islo: 470522
Zadavajici katedra: Katedra zdravotniho a ekologického inzenyrstvi
Studijni program:  Stavebni inzenyrstvi

Studijni obor:  Vodni hospodafstvi a vodni stavby

II. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI
Nazev diplomové prace:  Vyhodnoceni gerpadel v recirkulagnim systému bazénu.

Nazev diplomové prace anglicky: ~ Evaluation of pumps in the swimming pool recirculation system
Pokyny pro vypracovani:

i Reserse literatury k dané tématice. Analyza dané lokality. Pfiprava a zpracovani podkladu. Méfeni a vyhodnoceni.
| Zavéry.

Seznam doporucené literatury:

Grunwald A, a kol.: Vodarenstvi. CKAIT, Praha 1998, ISBN 80-902460-7-9,
Vyhlaska MZ ¢ 238/2011 Sb.

CSN EN 805 Vodarenstvi - Pozadavky na vnéjsi sité a jejich soucasti,

CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi,

Stastny B- Stavba a provoz bazénd, ABF, a.s. 2003.

Schwimmbad - pumpen, Herbornen Pumpenfabrik, 2018.

J. Kri§, Bazény a kupaliska, JagaGroup, 2000.

Jméno vedouciho diplomové prace: doc. Ing. Bohumil Stastny, Ph.D.

! Datum zadani diplomové prace:  20.09.2022 Termin odevzdani diplomové prace: 09.01.2023 )
1 Udaj uvedte v souladu s datem v casovém planu piisluéného ak. roku

~ Podpis vedouciho prace Podpis vedouciho katedry

IIl. PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, ze jsem povinen vypracovat diplomovou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouZité literatury, jingch prament a jmen konzultanti je nutné uvést
v diplomové préci a pfi citovéani postupovat v souladu s metodickou piiruckou CVUT ,Jak psét vysokoskolské
24vérecné prace” a metodickym pokynem CVUT ,0 dodrzovéni etickych princip( pfi pfipravé vysokoskolskych
zavérecnych praci”.

z
AL b 2072 )
Catumn prevzetl zadani Pedpis studenta(ky)

l = . |




Vvyhodnocen? |l erpadel V recirkulaln?2m syst®mu baz®nu
pr 8ce L V U TPraze

Di pl omov 8§

Lestn® prohl 8§gen?

Prohuljag ge j semprb8ckial Hé&¢Kkiw@chaoc e n 2 | erpad
recirkul al n2 m s gpsato®hsua nbboaszt®ntun ) za pougi t2 uv
a prament.

D&l e prohlaguji, ¢ge nem8m z8vagnl dTvod prot

60 z8kona | . 121/2000 Sb. , O pr 8vupraSwtear s k ®
autorskim a o zmRnDN trolPkstkdr Tzc8hk onk onT (au

V Praze dne 8. ledna 2023

,,,,,,,,,,,,,

. eeeeeeeeeeeee.

Jm®no PS2j men?



Vvyhodnocen? | erpadel V recirkulaln?2m syst®mu baz®nu
Di pl omovs8 pr8ce L V U TPraze

PodRkov&n?2
R8d bych IdodcRkdway. BohumilowaGSaBon®thbor P®. D

ugiteln® rady pSi zpracovsg8§n? di pvlb@am®VvEm pr §c
provozu. Ta kb® c h ¢ ht NI IngpRliguHork®nauPh.D. za pomoc p S i mNSen?
vbaz®nov®m provozu. D81 e Agoacentum e€drdubilck zap od Dk o
mognost zpracovsg8§n2 praktick® | 8§sti di pl omo v (
Nakonec bych chtRDl podekovat Miriam Vol d8nov




Vvyhodnocen? |l erpadel V recirkulaln?2m syst®mu baz®nu

Di pl omovs8 pr8ce L V U TPraze

Anot ace
Tato diplomaezwud ipnsEixlee maet i kou b azk®mokv @hiuon NP r o v

zapo]enpadgeaelv.n2Vteor et i8akh® s|t8osrtiiea pralapetiRasst v 2

balneotechniky. PSe s Rj ipoptecBic& ® y bav e n 2 baz®noa ®ho p
obsagee®hni ck® Dfykhavegn? kladen na spr8&§vnl n
| erpadeblu Vdazn®® praktick® | 8§sti je popss8n Kkc
vyhodnocen?2 rTznlTch variant .Japdjeam?, jake diarkkd
prob2hal aj mPSenari anta zapojen2 je nevlhodn
prob2hal o mNRD%enuwb2k Sievckiyr kpodo al n2ho syst®mu p

| erpadel

Kl 2] ov8 sl ova:
Recirksyat®&hz®novl provoz, pS2kon, Y innost,

pr TtokomRDr, charakteristiky, pracovn2 bod, m



Vvyhodnocen? | erpadel V recirkulaln?2m syst®mu baz®nu
Di pl omovs8 pr8ce L V U TPraze

Abstrakt

This diploma thesis deals with the issue of swimming pool operation, specifically the

effect of connecting the pumps. In the first theoretical part, the history of the spa
industry and the issues of balneotechnics are described. The technical equipment of
the pool operation and the technical equipment included are described more precisely.
Emphasis is placed on the correct design of pool recirculation pumps. In the second
practical part, specific pool operation and evaluation of various variants of connection
of recirculation pumps are described. It is also stated how the measurement was
carried out and which variant of the connection is more disadvantageous. It was also
described how the recirculation system pipe curve was measured for three variants of

pump operation.

Keywor ds:
Recirculation system, pool operation, power consumption, efficiency, flow rate,

frequency converter, flow meter, characteristics, operating point, measurement
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Jeli kog |jsou |l erpadl a recirkul al n2zhjpou syst ®
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Vteoretick® | ast.i je pops8na balneota&k®ni ka
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3.1.1Historie
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3.1.2Balneotechnika

Balneotechnika je technickmaobechnkcéiim sgba

| 8zn2. Balneotechnika zahrnuje problematiku

2].

3.1.3DNl en2 | 8z n?2
ObecnhD mTgeme | 8z8hsB d u pt22P CfR¥t u hdTo

T 1 ® ebn®
T veSejn®

T soukr om®

3.131L®] ed 8@ n DN

L&§znhD vyug2vaj? mabamakslond?p ovSoed yi ,®|pblyy.nyMi ner §1 r
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P ~

Obr 82ekL8&8znND[4d]lepl i ce

13



Vvyhodnocen? |l erpadel V recirkulaln?2zm syst®mu baz®nu

Di pl omovs8 pr8ce L V U TPraze

3.14VeSejn® | §znh
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PS2rodn2 koupal,irgythth Slekgu |jiezemBd®je v@lar g e
akumul ov8&na a nen? ntikhaetrakd UWwodaw ojvéE nmmat Feba
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3.1.42UmNI 8 koupaligthn
Baz®ny sevpumo stSakjdSec hnen?2 dostatelnl polet p¢
pl och, pteBrz kde § ®N p o g and provekk oupac 2y i plpokih n2 zkT

tepl ot 88ch.

UmDI 8 koupaligtihD | ze rozdDI it na baz®ny: re
brouzdaligthR, baz®ny pro vicvik neplavcT, b
baz®ny z[bavn®

UmBDI 8 koupaligthD zpravidla obsahuj? technol
zaji gSuje pogadovanou kvalitu vody. Dal g2 m
technick® prostory, |smltivgdInk§ zpalS®czhean 2n a doodspt oal
plochy a u venkevanétckhs \bhmsorytfak & rsy d2l.s1 unNDn?

/&

Obr §#4ekUmNDI ® kK[®upal i gthn

3.1.5Soukrom® | 8znh

Za soukr om® plogamijf gme kt er ® w=za hmmracdh8&zh2 nebo u
rodinnlich domTupch®&taz@nyhse vyznal uj 2 m2 r n
technologick® vybaven?2 tecphhdmaggite.l eNi km@m D
pogadovat nadstandartn? proveden? baz®nu jak
technologic k.®
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32Recirkul aln?2 syst®m baz®nov®

U umhRITch koupaligS je potSebapolgiasdtoiviané c hu
kval it aneizkf p® b c 2 sledovanTch parametru. D8I
o h S 2 wajidtit, aby byla kvalitavodyvc el ®m obj emu bazo@®muu pst8evjin ¢
sloug?2 recirkulaln?2 syst®m bamn®havaRsetiarvkbha

technologick® | §sti a strojn?2 | 8sti. Tyto t
kol uje upravovan§ obsahdij@bh a S® ra,v edbkn? nudpk®stdt pré j 2 mk
um2 st NDn?2 technol ogi,e vae skatinboat®&®8no bav dssed 2 c 2 | &
um2 syt DBtr®smnm2tvoS2 recirkulaln2 Jerpadla, | e
dmychadla a kompresory, automatick® 8 I18akov§
zahmuiemechani ck® pSedl|igtnn?, | a pr8ok Yplraasvlu, vroyd

jako d8vkovgn2 abV -zabeopeldéitZacpepadky zaS2zen?
vody [3].

Vgechny vige uveden® klt®egt@iDb®p ajvi)j dI8sdini§ udé ,
| §st asad2 |l abBa®&t spojuje pSelivnl gl 8bek, ak
a | erpadla. s\l tnlaclhiB& 2| §xat reci mpkwlpodljuire ||l erpa
rychlofiltry, zaS2a$h2 eapthSopwipvroadvyu av ovdyy¥ss Suj e
do baPBl®nu
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Neust§lla spr §vnhD navrgenl kol obRh vody zajist?
vodu,atoVupr abam ®@®wdyv pSedprovozn2 dobRD na ¢g&da
BDhem prwdrog &@&ndardn?2 kvalitunapsot avngeszd®h st r §

recirkulace [3].

321Potrub? recirkulaln?2ho syst®mu

Potrub2 se dRDI2 na dvDhD | 8sti, a to na | 8§8st
oddNRDluje | erpadlo a baz®n.

Poug2vsg se pSedev j2payppgylans (PB)n@® bpotvysim&ho hust c
polyetylenu (HD-PE).J e mopjnu®j 2 t puonet aleevz @t o0 p SR epamn$ s e
o vysoce legovanl mat e Mia%dénaner ezov®ho potrub2 a tvaro
vyggpPpieggit2 plastu.

Prvn2m prekemRRuw aslyst ®mu | e v atiotse Bopbuaz ®n ,

ngvgt NMbry2 diyl o koup,gre2 pbéeSpbdlan®ajistit .pogadoa

322Akumul al n2 n8dr g

Prim8rn2 funkc?2 akumulaln2 n8drge paz®guovnét
PSelivn® (g1 §pagadavamueu YoraozvnRu ha apdSenbyy tve | n §
zdr gpi 8wBkumul al n2 ngdr gi . Objem ng§dhyge mu:
nedoch8ezdywyt el nTm ztPEkgd jvodwyns§dr,gdogdBlzicg 1
kpSepadu vody pSes MWpeS2Zpealdnd sptSe dp Seelnizvo.v §n2 n
ngdrgveskli ogbgemTge dHanomil cnk® n§r ol n

Kagd8 akumulaln?2 n8drg mus?2 obsahovat:

Vtok,

Odtok na,|l erpadlo
Odtok do odpadu,

Kal ovl ,prostor
Bezpelnost,n2 pSepad

Vstup do n8drge na jej2 Ydrgbu

=4 =4 4 A4 A - -2

Napougt Rn2o dvoovdoyd z2 ho Sadu.

Materi 8l ovhl mohou bTt akumulaln2 m&drS§jd nplua :

i zol ac?2.
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3.23Lap8 kvl as T

Lap8 k vl as T chr g8n? recirkul al n? | e® hpokadal o PSS
recirkulaln2h®kvihsEzpadyauj dapneli gthDn2 na pe.l
Velikostlap§ kud8§v 8§ recirkul agkse mmé §Suy2. nhapac?2 |
pSed | epgPapddnN je sdb.l §st2 | erpadl a

Obr §Z:ekLer pa8k ewlsal@d R p
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324Reci rkul aln?2 | erpadl o

Recirkulaln2 Jerpadlo je kjeélpofamdovakhkkempsys
a t2m p8&dem zaji gSupuedyivbpa®adov & Kapackvalitr,]
bTt navr,gbnazapkgtoval a  bobgaboyanpopB&@bakpro
zneligtNn? pSi maxi m8l nz2m vyt 2kgleend?e nb adkzTRrnauz

spr8§vnl n8vrphSikhd pRedcniutty?2 ms na hydrauli kou char

Ssyst ®mu.

Recirkulaln?2 | er padl| alasmmtel bronkul litiny neporneréze. n a  z
Lerpadla se Vgrz9bddjce t $iebpSktive \24) Vnebo 380 V.
PTdorysnhD se umisSypebduierhtoirk FlomM.81 WBrti k§
vi howuz abmeSm@2 ypl bald2 g get Staprosser ami sSuj 2
redundaabytwpl82 padN poruchy nebylo nutn® zav$
PodrobnhD sevidrrujee prBokal n2dcal gt padKEmi vol 8ch

Obr §8ekOrientace ungstNn?2 | erpadel
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