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II. ÚDAJE K DIPLOMOVÉ PRÁCI 

Název diplomové práce:

Automatická segmentace lézí u roztroušené sklerózy ve snímcích magnetické rezonance  

Název diplomové práce anglicky:

Automated Lesion Segmentation in Multiple Sclerosis in Magnetic Resonance Imaging  

Pokyny pro vypracování:
Magnetická rezonance (MR) představuje jedno z nejdůležitějších vyšetření pro diagnostiku roztroušené sklerózy,
monitorování progrese onemocnění a predikce budoucího vývoje. Jeden z hlavních ukazatelů vývoje onemocnění
představuje počet, lokalizace a objem lézí mozku způsobených demyelizačním procesem. Pro detekci těchto hyperintenzních
lézí se konvenčně používají T2 vážené sekvence a zobrazení FLAIR. V rámci této práce student vytvoří přehled technik
MR zobrazování, a především postupů segmentace mozkových lézí u roztroušené sklerózy. Dále student samostatně
implementuje vybrané segmentační postupy a porovná jejich úspěšnost na modelových datech s výstupy dostupných
segmentačních nástrojů.
Úkoly:
1. Studium klasických i moderních technik MR zobrazování a segmentace mozkových lézí u roztroušené sklerózy.
2. Implementace 3 vybraných metod automatické segmentace mozkových lézí v Matlabu nebo obdobném prostředí.
3. Porovnání přesnosti implementovaných metod s veřejně přístupnými nástroji.
4. Vyhodnocení silných a slabých stránek implementace výše vybraných metod s ostatními segmentačními postupy.

Seznam doporučené literatury:
[1] Commowick, Olivier, et al. "Objective evaluation of multiple sclerosis lesion segmentation using a data management
and processing infrastructure." Scientific reports 8.1 (2018): 1-17.
[2] Schmidt, Paul, et al. "An automated tool for detection of FLAIR-hyperintense white-matter lesions in multiple sclerosis."
Neuroimage 59.4 (2012): 3774-3783.
[3] Khademi, April, Anastasios Venetsanopoulos, and Alan R. Moody. "Robust white matter lesion segmentation in FLAIR
MRI." IEEE Transactions on biomedical engineering 59.3 (2011): 860-871.
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III. PŘEVZETÍ ZADÁNÍ 
Diplomant bere na vědomí, že je povinen vypracovat diplomovou práci samostatně, bez cizí pomoci, s výjimkou poskytnutých konzultací.
Seznam použité literatury, jiných pramenů a jmen konzultantů je třeba uvést v diplomové práci.
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