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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani reSers$ni Casti prace lze povazovat za nenaroc¢né, ovsem dalsi ¢asti jsou vysoce naro¢né, nebot spojuji
praci s experimentalnimi daty a Monte-Carlo vypocty kddem Serpent2.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vsechny body zadani byly splnény — viz ¢ast Zvoleny postup reseni.

Zvoleny postup feSeni vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Uvodni ¢ast prace v prehledné formé shrnuje pistupy k vypoctu reaktivity podkritického stavu s vyuZitim rovnic
bodové kinetiky. Popsano je jak feSeni jednobodové kinetiky, tak je nastinén postup pfi vyuziti vicebodové
kinetiky. Dale jsou popsany metody méreni reaktivity zaloZené na tvarovych funkcich a metody pouZitelné pro
systémy s pulznim zdrojem neutron(. Nejvétsi pozornost je vénovana metodé modifikovaného nasobeni
zdroje, kterd je v nasledujici kapitole pouZita pro vypocty reaktivity vyzkumného reaktoru typy TRIGA MARK II.
V Uvodni kapitole je téZ nastinéna teorie pouZiti rekurentnich neuronovych siti. Pozornost je téZ vénovana
,vyhlazeni” signalu neutronového toku pomoci Kalmanova filtru.

Ve druhé kapitole je zrealizovdno méreni reaktivity pomoci modifikované metody nasobeni zdroje v italském
vyzkumném reaktoru typu TRIGA MARK Il. Jako referencni feSeni byla pouzita data méfeni reaktivity metodou
Rod-Drop. Prostorové korekce pro pouzitou dvojici detektord byly napocitdny pomoci Monte-Carlo kédu
Serpent2 v nékolika vybranych podkritickych stavech. Na zavér kapitoly jsou vysledky porovnany s obdobnym
mérenim z predchozi prace autora na vyzkumném reaktoru VR-1. Shoda vysledk(l s méfenim je pfijatelnd a
vyhodnoceni je doplnéno podrobnou diskusi nad presnosti méfici techniky a nad podrobnosti pouZitého
modelu pro Serpent2. Validace modelu pro Serpent2 byla provedena pfepoctenim experimentalné zjisténych
kritickych stav

V zavérecné kapitole je demonstrovan novy zplisob vypoctu reaktivity pfi pouZiti rekurentni neuronové sité.
Pro demonstraci nové metody byl zvolen reaktor VR-1 s aktivni z6nou C18. Kapitola je doplnéna zakladnim
popisem teorie neuronovych siti. K tréninku sité byla pouZita data z celkem 24 dosahovani kritického stavu v
konfiguraci C18 a data z prepoctu 2300 stavli v kddu Serpent2. Byla pouZita neuronova sit z obecné znamé
knihovny TensorFlow a programovaci jazyk Python 3. Zejména ocenuji otestovani celkem 24 siti s rozdilnym
nastavenim parametr( a zvoleni té nejvhodnéjsi. Vysledky jsou prezentovany v prehledné tabulkové formé av
grafech.
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Odborna droven vyborna

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odbornou Uroven prace lze povaZovat za nadpriimérnou. Student se detailné vénuje i problematice odvozeni
korekénich faktord po matematické strance, text je ¢lenén do logickych celkd a vysledky jsou prehledné
znazornény ve formé tabulek a grafli. Nechybi ani podrobna diskuze k vysledk(im a navrhy na zlepseni.

Formalni a jazykova uroven vyborna

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je napsana v anglickém jazyce, text je srozumitelny a dle subjektivniho nazoru oponenta je stylisticka
Uroven textu odpovidajici. Typograficka Uroven textu je téz na vysoké Urovni (pouze nékteré obrazky jsou
vzhledem k jejich mensi velikosti hiife Citelné).

Vybér zdrojh, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Zdroje informaci jsou naleZité citovany a psdny v souladu s normou. Pfevzaté prvky jsou radné odliseny od
vlastnich uvah.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlni zruc¢nosti apod.

V zadani prace v bodu 4 se student rozhodl pouZit velice nestandardni pfistup strojového uceni k urcovani
podkritiénosti na experimentdlnich datech z reaktoru VR-1. Prostorové korekce jsou pocitany pomoci
rekurentni neuronové sité, ktera je nacvicena pomoci experimentdlnich dat a prepoctd kodem Serpent?2.
Vzhledem k faktu, Ze se spousténi energetickych reaktord a problematice vypoctu dynamické reaktivity vénuiji
jiz vice nez deset let, jsem pfijemné prekvapen inovativnim pfistupem k uréovani prostorovych korekci, které
jsme nuceni pouzivat i pfi spousténi reaktor( typu VVER-440.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Vzhledem k vySe uvedenému nemdam k praci zadné vyhrady a navrhuji ohodnotit praci stupném A. K diskuzi mam
pouze 3 otazky:

Kterou z uvedenych metod navrhujete pouZivat pti spousténi energetického reaktoru?

Jsou Monte-Carlo vypocty prostorovych korekci vhodné pro komeréni energetické reaktory?
Jak ovlivni dosahovani kritického stavu chybny vypocet korekci?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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