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1. Privodni zprava

1.1.Uvod

Cilem statického vypoctu je navrh a posouzeni hlavni nosné konstrukce mostu z UHPFRC
prefabrikovanych prvkl. Nejedna se o mostni objekt na konkrétnim misté — prace slouzi pro
ovéieni pouziti prefabrikovanych prvkl pro konstrukci tohoto usporadani.

Most ma spojitou nosnou konstrukei o tfech polich rozpéti 27,0 m + 36,0 m + 27,0 m.

Celkova délka nosné konstrukce je 92,5 m.

V podélném sméru ma hlavni nosna konstrukce dva hlavni komorové nosniky vysky 2,5 m,
slozené z prefabrikovanych segmentl. Mezi jednotlivymi segmenty se uvazuji kontaktni
pticné spary vyplnéné epoxidem. Pro odstranéni ptipadnych vyrobnich odchylek jsou
navrzeny tfi monolitické spary, dvé nad prvnim pilifem, jedna nad druhym pilitem. Nad
podpérami jsou prefabrikované pti¢niky, mezi hlavnimi nosniky a pfi¢niky jsou
prefabrikované desky mostovky s podélniky. Dohromady konstrukce tvoii rost. Kromé
spojeni segmenti se u ostatnich prefabrikovanych prvki pfedpoklada spojeni pomoci
petlicovych stykl a pticného predpéti.

V tomto piipad¢ se predpokladd montaz konstrukce na skruzi.

Vypocet vnitinich sil jsem provedl v programu SCIA Engineer.

meznich stavi inosnosti a pouzitelnosti.

1.2.Pouzité programy

AutoCAD 2022 — studentska licence, Autodesk spol. s.r.o.
SCIA Engineer— studentska licence, SCIA CZ s.r.o0. Prague



Microsoft Word

Microsoft Excel
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SAFAR, Roman. Betonové mosty 2: predndsky. Praha: Ceské vysoké uceni technické,
2014. ISBN 9788001055434.
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2. Konstrukce

2.1.Schéma konstrukce
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2.2.Prurezové charakteristiky

Prifezové charakteristiky segmentt nosniku byly stanoveny v programu SCIA Engineer.
Vypocetni model bude sestaven jako tzv. ,,deska s zebry* — tzn. k mostovkové desce bude
pfipojena dolni ¢ast hlavnich nosniki i pfi¢niki. Tuhost v krouceni se uvazuje pro pivodni

komorové nosniky.

Prirez 1a — Komorovy priarez v poli
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w
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1250 1250
2500
Obrazek 3 Schematicky pricny rez segmentu v poli
Plocha: Ac = 1,9908 m?
Vyska prafezu: h=2500m
Souradnice téziste: zrn = 0,927 m (horni vidkna)
zra = 1,573 m (dolni vlakna)
Moment setrva¢nosti: I, = 1,8397 m*
L =32587 m*
Prifezové moduly: Wy, = 1,9846 m’
Wa=11696 m’

Moment setrvac¢nosti v krouceni: 1, = 0,1050 m*
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Prurez 2a — Komorovy prifez nad podpérou
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Obrazek 4 Scématicky rez segmentu nad podpérou
Plocha: Ac =2,9375 m?
Vyska priifezu: h=2500m

A%

Moment setrvacnosti:

Prifezové moduly:

Moment setrvacnosti v krouceni:

zrn = 1,139 m (horni viakna)
zra = 1,361 m (dolni vlakna)

I,=25727 m*
L=43135m’

Wy =22587 m’
Wy= 18907 m’

I = 0,3706 m*

200
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Prurez 1b — “U” priurez v poli

3200
1600 1600
)
i
S 150
N
X
3 o
@© 2
1250 1250
2500
Obrazek 5"U" prirez v poli
Plocha: Ac = 1,0308 m?
Vyska prafezu: h=2300m
Souradnice téziste: zrn = 1,497 m (horni vidkna)
zra = 0,803 m (dolni vlakna)
Moment setrva¢nosti: I, =0,5687 m*
L=14155m’
Pritezové moduly: Wy, = 0,3799 m’
Wa=0,7082 m’

Moment setrvac¢nosti v krouceni: 1, = 0,0185 m*



Prurez 2b — “U” prifez nad podpérou

3200
1600 1600
<
3
3
Q
X
O
&
o
&
1250 1250
2500
Obrazek 6 “U” prurez nad podporou
Plocha: Ac=1,9775 m’
Vyska prafezu: h=2300m
Souradnice téziste: zrh = 1,444 m (horni vidkna)
zra = 0,856 m (dolni vlakna)
Moment setrva¢nosti: I, =1,0293 m*
L =24703 m*
Priifezové moduly: Wi =0,7128 m’
Wa=12025m’

Moment setrva¢nosti v krouceni: 1, = 0,1429 m*
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Prurez 1¢c — “U” prurez s charakteristikami pirepocitanvmi k tézisti komorového

nosniku — v poli

3200
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Plocha:
Vyska prifezu:

2%

Moment setrva¢nosti:

Prifezové moduly:

Moment setrvac¢nosti v krouceni:

Ac = 1,0308 m*
h=2300m

zrn = 0,727 m (horni vidkna)
zra = 1,573 m (dolni vlakna)

I,=11786 m*
L =1,4146 m*

W, =16211m’
Wi=0,7493 m’

I;=0,1050 m*
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Prurez 2¢ — “U” prurez s charakteristikami pirepocitanvmi k tézisti komorového

nosniku — nad podpérou
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Obrazek 8 “U” priirez s charakteristikami prepocitanymi k teZisti komorového nosniku nad podpérou

Plocha:
Vyska priifezu:

2%

Moment setrvacnosti:

Prifezové moduly:

Moment setrvaénosti v krouceni:

Ac=1,9775 m?
h=2300m

zrn = 0,939 m (horni vidkna)
zra = 1,361 m (dolni vlakna)

I, = 1,5336 m’
L = 1,5608 m*

Wi =1,6332 m’
Wa= 11268 m’

I = 0,3706 m*

17



3. Materialy

3.1.UHPFRC 130/145

Charakteristicka pevnost v tlaku: foe = 120,0 MPa
Stiedni pevnost v tlaku: fem = 130,0 MPa
Souginitel teplotni délkové roztaznosti: oa=1,1%¥10° K!
Modul pruznosti: Ecm=47,5 GPa
Objemova tiha: ¥ = 27,0 kKN/m?

3.2.Predpinaci vvztuz

V ramci bakalatské prace pouzivam piedpinaci vyztuz bez soudrznosti tvotenou kabely z lan

(Monostrandt) @ = 15,7 mm

Plocha lana: Ap1 = 150 mm?
Charakteristicka pevnost predpinaci oceli v tahu: fok = 1860,0 MPa
Char. smluvni mez kluzu 0,1 % piedpinaci oceli: fr0,1k = 1636,8 MPa
Néavrhové napéti pfedpinaci vyztuze: foa = 1423,3 MPa
Modul pruznosti: E=195,0 GPa

3.3.Betonarska vvztuz

Ttida oceli B500B

Charakteristicka pevnost v tahu: fyk = 500,0 MPa
Névrhové pevnost v tahu: fya = 438,8 MPa
Modul pruznosti: E =200,0 GPa
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4. Zatizeni

4.1.Stalé zatizeni

4.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni objemova ttha UHPFRC je 26,0 kN/m?. Vzhledem k tomu, Ze pouzivam piepinaci
vyztuz, zvysim tuto hodnotu o 1 kN/m?.

Nakonec celkova vlastni tiha p = 27,0 kN/m?

4.1.2. Ostatni stalé zatizeni

1) Sttedni hodnota

e LevaZB fimsa 0,462/1,25*25 = 9,240 kN/m?

o Pravd ZB fimsa 0,319/0,65*25 = 12,269 kN/m?

e Vodotésna izolace NAIP  0,005%23 =0,115 kN/m?

e ACO 11+50/70 0,045%25 = 1,125 kN/m?

e ACL 16+ 50/70 0,05%25 = 1,25 kN/m?

e Ocelové zabradli (odhad) =0,5 kN/m?

e Zabradelni svodidlo (odhad) = 1,0 kN/m?
9,24 + 0'51%1'0 + 0,115 = 10,555 kN /m? — Leva fimsa

1
12,269 + 065 + 0,115 = 13,923 kN /m? — Prava fimsa

1,125+ 1,25+ 0,115 = 2,490 kN /m? — Vozovka
10,555 % 1,25 4+ 2,490 « 11,75 + 13,923 * 0,65

= 51,5 kN /m — ZatiZeni na béZny metr délky nosné konstrukce

1250 11750 650
10,555 kN/m? 2.490 KN/m? 13,923 kN/m?
llllllllw VAN 2 ‘2 2 /2 ‘2 /2 2 2 /N ‘2 2 2 ‘2 2 2 HHHH

[ [ [ |

AL 5

Obrazek 9 Ostatni stalé zatizeni

Ve vypoctu se uvazuje také horni a dolni charakteristicka hodnota.

4.1.3. Nerovhomérné poklesy podpér

Ptedpoklada se pokles podpory o 5 mm. Nejhorsi ucinek budu uvazovat v obalce vnitinich sil.
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4.2.7Zatizeni proménné

4.2.1. Zatizeni dopravou

Uvazuji zatézovaci modely LM 1, LM3 a LM4

4.2.1.1. Rozdéleni na zatézovaci pruhy

Sitka vozovky na mosté je 11,75 m. Z toho d@ivodu rozdélim vozovku na 3 zatézovaci pruhy

Sitky po 3,0 m. Zbyvajici plocha je Sitky 2,75 m.

y 2750 . 3000 ) 3000 » 3000 .
owvaliel | prhg 0 Pruh2 | Pruh1
. plocha | ‘ ‘ |

Obrazek 10 Rozdéleni na zatézovaci pruhy

4.2.1.2. Model zatizeni 1 (LM1)

Model zatizeni 1 sestava z dvounapravy (TS) a spojitého rovhomérného zatizeni (UDL).

Ndapravové sily Rovnomeérné zatizeni
Umisténi Qi Og;- Qi ) Qi -Gk
[kN] oo O I i I I NP
Pruh 1 300 1,0 300 9,0 1,0 9,0
Pruh 2 200 1,0 200 2,5 2,4 6,0
Pruh 3 100 1,0 100 2,5 1,2 3,0
Ostatni pruhy 0 0 0 2,5 1,2 3,0
Zbyvaijici plocha 0 0 0 2,5 1,2 3,0

Tabulka 1 Hodnoty zatizeni modelu LM1
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Obrazek 11 Schéma zatizeni LM 1

4.2.1.3. Model zatiZzeni 3 (LM3)
Predmétem bakalaiské prace je navrh nosné konstrukce dalnicniho mostu. S ohledem na to u

LM3 budu uvazovat vozidlo 3000/240, kde 3000 je celkova tiha vozidla a 240 je maximalni

sila na napravu (v kN).

Ptedpoklada se pohyb vozidel nizkou rychlosti, dynamicky soucinitel ¢ = 7,05.

Tento model se pouzivé pro globalni ovéteni i lokdlni ovéfeni konstrukce.

V ramci bakalaiské prace zanedbam vliv vozidla 1800/200 z ptedpokladu, ze G¢inek vozidla

3000/240 je vysi.

BOCNI POHLED - SCHEMA:

120 kN 12 x 240 = 2880 kN

1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

PUDORYS - DOTYKOVE PLOCHY KOL

1200

 —
]
]
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]
]
]

1200

| —
][
] [
300,
] [
][
][

1200

150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150 1350 150

Obrazek 12 Sablona zatizeni LM3 — 3000/240

4.2.1.4. Model zatizeni 4 (LM4)

Model zatizeni 4 piedstavuje spojité rovnomérné zatizeni o hodnot& 5 kN/m?.

Je urcen pro globalni ovéteni.
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4.2.1.5. Zatizeni chodniku

Na chodnicich uvazim spojité rovhomérmé zatizeni gx = 5 kN/m?

4.2.1.6. Sestavy zatiZeni

Vz4jemné pusobeni svislého a vodorovného zatizeni dopravou se vyjadiuje prostiednictvim

sestav zatiZeni.

Vozovka Chodniky a
cyklisticke
pruhy
Typ Svislé sily Vodorovné sily Pouze
zatizeni svisle
zatiZeni
ZatéZovaci LM1 LmMm2 LM3 L4 brzdné a | odstfedivé | rovnomérne
system / rozjezdove sily a zatiZeni
sestavy sily pficne sily
zatizeni
gria charakt. kombinaé&ni
hodnoty hodnota
3 kN/m®
grib charakt.
hodnota
gr2 casté charakt. charakt.
hodnoty hodnota hodnota
gr3 ¥ charakt.
hodnota "
grd charakt. charakt.
hodnota hodnota
ars viz U(daje charakt.
uLM3 hodnota
Hiavni sloZka zatizeni (oznaCena jako sloZka prislusejici k sestavé)
" pokud je G&inek od zatiZeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéjsi neZ pfi zatiZeni obou chodnikd,
ma se uvaZovat zatizeni pouze na jednom chodniku
2 tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvaZuje sestava gr4

Tabulka 2 Sestavy zatizeni

4.2.1.7. Zatizeni teplotou

Svisla linearni sloZzka teploty
Piisobeni svislych rozdila teplot budu uvazovat prostfednictvim ekvivalentnich linearnich
rozdilovych slozek teploty ATwm heat @ ATM,coot mezi dolnim a hornim povrchem nosné
konstrukce.
Pro betonovy komorovy nosnik:

® ATy peqr = 10 °C — horni povrch teplejsi

® ATy coor = 5 °C — dolni povrch teplejsi

Tyto hodnoty se pienasobuji souCinitelem k., ktery je v prubéhu stavby:

k¢, = 1,5 (horni povrch teplejsi, rozhoduje povrch s izolact)

22



k¢, = 1,1 (dolni povrch teplejsi, rozhoduje povrh bez svrsku)
Soucinitel k.- pro dokonceny most:
kg, = 0,7 (horni povrch teplejsi)
k¢ = 1,0 (dolni povrch teplejsi)

4.2.2. StaveniStni zatizeni

V pribehu vystavby musi byt uvazované spojité rovnomeérné zatizeni gcqx = 1,0 kN/m2

Predstavuje ucinky tihy osob a ru¢niho naradi.

5. Kombinace zatiZeni

5.1.Kombina¢ni vztahy

e Podle CSN EN 1990 pro MSU pouzivam rovnice:

D V6.6 + VpP +¥01%01Qun + ) Yoi¥0;Qi; — 6102

z $iV6,jGrj +veP + 7010k + z Y0,i%0,iQk,i — 6.10b

e Pro MSP pouzivam rovnice:

Z Grj+P+ Qs+ Z WyiQk,; — Charakteristickd kombinace

Z Grj+P+Wi*Qr,+ Z ¥, ;Qy; — Casta kombinace

Z Grj+P+ z W, iQk,; — Kvazistala kombinace

Kde:

e dil¢i soucinitel j-tého stalého zatizeni

Gr;  charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni

P dil¢i soucinitel zatizeni od predpéti

P piislusna reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti
Y01 dil¢i soucinitel hlavniho proménného zatizeni

Or1  charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
vQi  dil¢i soucinitel i-t¢ho proménného zatizeni

Oki  charakteristickd hodnota i-tého proménného zatizeni (vedlejs$iho)

Wo soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatizeni
Wi soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni
W2 soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
& redukéni soucinitel pro neptizniva stalé zatizeni G
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5.2.Soucinitele

Zatizeni Nepftiznivé ucinky PFiznivé ucinky
Stala zatizeni Ya,sup = 1,35 Ya,inf = 1,00
Predpéti -
MSU, ptiznivé ucinky - Vp,fav = 1,00
MSU stability tvaru s vné&jsim
predpétim Ve,unfav = 1,20
lokalni acinky Yp,unfav = 1,35
Nerovnomérné poklesy -
pruzna linearni analyza YG,set = 1,20 Ye,sup = 0,00
nelinedrni analyza VG,set = 1,35 Yé,sup = 0,00
Zatizeni dopravou - mosty
pozemnich komunikaci, chodci Yo =1,50 Ya =0,00
a cvklisti
Promeénna zatizeni Yo =1,50 Yo =0,00
Redukéni soudinitel £€=0,85
Dynamicky soucinitel pro LM3 ¢ =1,05
Tabulka 3 Soucinitele zatizeni
Zatizeni Znacka Yo v, U, W inf
TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0,00 0,80
grla (LM1 + uUDL (r:)vnf)m. 0,40 0,40 0,00 0,80
chodci/cyklisty) zatiZeni)
zatizeni chodci +
zatizeni cyklisty 0,40 0,40 0,00 0,80
Zatizeni dopravou
grlb (jednotliva naprava) 0,00 0,75 0,00 0,80
gr2 (vodorovné sily) 0,00 0,00 0,00 1,00
gr3 (zatiZzeni chodci) 0,00 0,40 0,00 0,80
grd (LM4 - zatizeni davem lidi) 0,00 - 0,00 0,80
gr5 (LM3 - zvlastni vozidla) 0,00 - 0,00 1,00
ZatiZeni teplotou Ty 0,60 0,60 0,50 0,80
Stavenistni zatizeni Qc 1,00 - 1,00 1,00

Tabulka 4 Kombinacni soucinitele
6. Vypocet vnitirnich sil

6.1.Uvod

Vypocet vnitinich sil jsem provedl v pocitaovém programu SCIA Engineer na prostorovém
deskosténovém modelu kombinovaném s pruty — nosna konstrukce byla modelovana jako tzv.
,.deska s zebry*“. ,Deskou” je mostovkova deska 200 mm. ,,Zebrem* je v piipadé hlavnich

nosnikl prut o priifezu “U”, u pricnikl prut o prafezu obraceného ,,T* (viz. Kapitola 2.2)
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Pro kontrolu vysledki z 3D modelu jsem je porovnal s vysledky z 1D modelu, vysledky

ziskané s pomoci pfic¢inkovych €ar a pomoci totalnich momentt.

Obrazek 13 Pohled na 3D model ze SCIA Engineer
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Obrazek 14 Prehled pricinkovych car
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6.2.2. Vlastni tiha nosné konstrukce

Utinky od vlastni tihy konstrukce byly automaticky spoéitany programem SCIA Engineer.

Zatiseni M, [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vox VioLk Viopk
max | min max | min max | min [kN] [kN] [kN]
go 3587,40 -7780,53 4136,37 708,42 | -1228,53 | 1243,08

Tabulka 5 Extrémy vnitinich sil od viasmi tihy konstrukce

6.2.3. Ostatni stalé zatiZzeni

Schéma zatizeni je na obrazku 9.

Obrazek 15 Rozmisteni ostatniho stalého zatizeni

Zatisen M, [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk Viopk
max | min max | min max | min [kN] [kN] [kN]
(8-Bolicsup 1482,48 -3454,95 1874,31 301,28 | -531,65 | 558,55
(880 1223,68 -2863,89 1547,75 250,34 | -441,44 | 462,87
(- Bolkint 1094,15 -2568,07 1384,28 164,58 | -396,29 | 414,97
Tabulka 6 Extrémy vnitinich sil od ostatniho stalého zatizeni
6.2.4. Nerovnomérné poklesy
Ptehled hodnot od nerovnomérnych poklesi jednotlivych podpor o 5 mm je
uveden v tabulce 7.
Zatiseni M, [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk Viopk
max min max min max min [kN] [kN] [kN]
Poklesy podpor | 658,71 | -380,12 | 1878,29 [ -1000,95 | 317,42 | -271,28 | 70,26 | -79,96 | 69,09

Tabulka 7 Extrémy vnitinich sil od poklesu podpér.
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6.3.Vnitrni sily od proménného zatizeni

Hodnoty zatiZzeni u pohyblivych zatiZzeni jsou popsany v kapitole 4.2. Pro umisténi

jednotlivych model zatizeni na 3D model jsem pouzil pti¢inkové cary (viz. kapitola 6.2.1)

6.3.1. Model zatizeni 1 (LM1)

Ptedpokladam umisténi zatizeni na celou Sitku vozovky, umisténi v podélném sméru je dano
tak, aby vyvolavalo nejvice nepfiznivy ucinek pro urcity prifez (viz. obrdzky 16-20)
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Obrazek 16 Pricné usporadani zatizeni LM1
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Obrazek 17 Poloha LM1 pro zjisténi max. a min. ohybovych momentii v prirezu 4
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Obrazek 18 Poloha LM1 pro zjisténi max. a min. ohybovych momentit v priirezu 10
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Obrazek 19 Poloha LM1 pro zjisténi max. a min. ohybovych momentit v priirezu 15
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Obrazek 20 Poloha LM1 pro zjisténi max. posouvajicich sil
Zatiseni M, [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk Vi
max min max min max min [kN] [kN] [kN]
TS 4327,46 | -718,34 | 651,32 | -3295,57| 476884 | -561,22 | 331,21 | -629,34 | 683,02
Lm1 UDL 2733,11 | -1018,16 | 557,12 | -4917,82| 3335,59 | -969,16 | 488,68 | -699,13 | 785,53
> 7060,57 | -1736,50 | 1208,44 | -8213,39 | 8104,43 | -1530,38 | 819,89 | -1328,47 | 1468,55
Tabulka 8 Extrémy vnitrnich sil od modelu zatizeni 1 (LM1)
6.3.2. Model zatizeni 3 (LM3)
1250 4750 4x750=3000 4000 650
12x80 kN 12x80 kN 12x80 kN
60 kN 60 kN

.
— - — — —

Obrazek 21 Pricné umisténi modelu zatizeni LM3 — 3000/240
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Obrazek 22 Poloha LM3 pro zjisténi max. a min. ohybovych momentii v prirezu 4
Max. Mg
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Obrazek 23 Poloha LM3 pro zjistéeni max. a min. ohybovych momentii v priirezu 10
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Obrazek 24 Poloha LM3 pro zjisténi max. a min. ohybovych momentit v priirezu 15
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Obrazek 25 Poloha LM3 pro zjisténi max. posouvajicich sil
Zativeni M, i [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk V1o
max min max min max min [kN] [kN] [kN]
LM3-3000/240 5406,84 | -1914,25| 1156,21 | -5270,79| 6252,02 | -957,34 | 996,02 | -1099,33 | 1264,56

Tabulka 9 Extrémy vnitinich sil od modelu zatizeni 3 (LM3)

6.3.3. Model zatizeni 4

Zatizeni od LM4 piisobi na celou §ifku nosné konstrukce, podélné uspotadani je ukdzano na

obrazcich 26-30
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Obrazek 26 Pricné usporadani modelu zatizeni LM4
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Obrazek 27 Poloha LM4 pro zjisténi max. a min. ohybovych momentii v prirezu 4
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Obrazek 28 Poloha LM4 pro zjistéeni max. a min. ohybovych momentii v priirezu 10
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Obrazek 29 Poloha LM4 pro zjisténi max. a min. ohybovych momentit v priirezu 15
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Obrazek 30 Poloha LM4 pro zjisténi max. posouvajicich sil
Zativent M, i [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk Vi
max min max min max min [kN] [kN] [kN]
LM4 2347,80 | -797,53 | 525,67 |-4123,24| 2870,21 | -899,30 | 389,08 | -561,33 | 633,79

Tabulka 10 Extrémy vnitrnich sil od modelu zatizeni 4 (LM4)

6.3.4. Zatizeni chodniku

Pro ziskéani extrémnich hodnot vnitinich sil je zatizeni chodnikli uvazovano pouze na jedné
stran¢ konstrukce (aby nedochazelo k odtizeni nosné konstrukce na opacné strané priirezu).
V podélném sméru se uvazuje usporadani jako u modelu zatizeni 4.
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Obrazek 31 Pricné uspordadani zatizeni chodniku

Zativeni M, [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk Vi
max min max min max min [kN] [kN] [kN]
Zatizeni chodniku 214,01 -74,08 40,05 -411,58 | 265,42 -71,87 40,93 | -59,05 | 65,10

Tabulka 11 Extrémy vnitrnich sil od zatiZzeni chodnikii
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6.3.5. Zatizeni teplotnimi uc¢inky

Zativeni M,  [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kKNm] Vox VioLk Viop
max min max min max min [kN] [kN] [kN]
Teplotni u¢inky 1485,38 | -742,69 | 3713,46 | -1856,73 | 3713,46 | -1856,73 | 137,54 | -68,77 | 0,00

Tabulka 12 Extrémy vnitrnich sil od teplotnich zmén

6.3.6. StaveniStni zatiZzeni

Uvazuje se spojité rovhomérné zatizeni po celé Sifce nosné konstrukce, v podélném sméru

uspotfadané jako u LM4.
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Obrazek 32 Pricné usporadani stavenistniho zatizeni

Zatiseni My [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk Viop

max min max min max min [kN] [kN] [kN]

StaveniStni zatizeni | 478,79 | -197,05 | 105,13 | -824,65 | 574,04 | -179,86 77,82 | -112,02 | 126,72

Tabulka 13 Extrémy vnitrnich sil od stavenistniho zatizeni
6.4.Prehled vnitrnich sil
6.4.1. Extrémy vnitinich sil

Zatiseni My [kNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vo VioLk Vior

max min max | min max | min [kN] [kN] [kN]

g0 3587,40 -7780,53 4136,37 708,42 | -1228,53 | 1243,08
(8-8o).sup 1482,48 -3454,95 1874,31 301,28 | -531,65 | 558,55
(8-80)m 1223,68 -2863,89 1547,75 250,34 | -441,44 | 462,87
(8-8o)kinf 1094,15 -2568,07 1384,28 164,58 | -396,29 | 414,97

Y Stalé,, 4811,08 -10644,42 5684,12 958,76 | -1669,97 | 1705,95
Poklesy podpor 658,71 | -380,12 | 1878,29 | -1000,95| 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
TS 4327,46 | -718,34 | 651,32 |[-3295,57| 4768,84 | -561,22 | 331,21 | -629,34 | 683,02

Lm1 UDL 2733,11 | -1018,16 | 557,12 | -4917,82| 3335,59 | -969,16 | 488,68 | -699,13 | 785,53
> 7060,57 | -1736,50 | 1208,44 | -8213,39 | 8104,43 | -1530,38 | 819,89 |-1328,47 | 1468,55
LM3-3000/240 5406,84 | -1914,25| 1156,21 | -5270,79 | 6252,02 | -957,34 | 996,02 | -1099,33 | 1264,56
LM4 2347,80 | -797,53 | 525,67 | -4123,24| 2870,21 | -899,30 | 389,08 | -561,33 | 633,79
Zatizeni chodniki 214,01 -74,08 40,05 -411,58 | 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10

Teplotni ucinky 1485,38 | -742,69 | 3713,46 | -1856,73 | 3713,46 | -1856,73 | 137,54 -68,77 0,00
StaveniStni zatizeni | 478,79 | -197,05 | 105,13 | -824,65 | 574,04 | -179,86 77,82 -112,02 | 126,72

Tabulka 14 Prehled extrémui vnitinich sil od stalych a proménnych zatizenit
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6.5.Kombinace vnitirnich sil

Pti sestavovani kombinaci jako hlavni proménné zatizeni budu uvazovat jak zatizeni

dopravou, tak 1 zatizeni teplotou.

Utinky modelu zatiZeni 3 budou nasobeny souéinitelem ¢. Uginky teplotnich zmén budou

nasobeny soucinitelem k.-, ktery zavisi na mostnim svrsku.

6.6.Kombinace pro MSU — dokon&ena konstrukce

6.6.1. Hlavni proménné zatiZeni — sestava grla

., M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15k [MNm] V0,k V10L,k V10P,k
Zatizeni max min max min max min [MN] [MN] [MN]
8 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 413637 | 4136,37 | 708,42 | -1228,53 | 1243,08
v 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
S 4 842,99 3 587,40 -7 780,53 -10503,72 | 5584,10 | 4136,37 | 956,37 | -1658,552 | 1678,16
Sost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75 | 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1651,97 1223,68 -2 863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75 | 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
v 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
S 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 -325,54 84,31 -95,95 82,91
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 476884 | -561,22 331,21 -629,34 683,02
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
ML 1] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
uDL 2733,11 -1018,16 557,12 -4917,82 | 333559 | -969,16 488,68 -699,13 785,53
1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 9 531,77 -2344,28 1631,39 -11088,08 | 10940,98 | -2066,01 | 1106,85 | -1793,43 | 1982,54
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
U] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
S 69,34 -24,00 12,98 -133,35 86,00 -23,29 13,26 -19,13 21,09
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 | -1856,73 [ 137,54 -68,77 0,00
y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ky ur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 233948 | -1671,06 | 86,65 -61,89 0,00
Celkem 17 822,31 1318,24 -4 406,62 -28 463,59 | 21420,92 | 1598,23 | 2585,40 | -4224,87 | 4389,58

Tabulka 15 Sestava gria - 6.10
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o M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO0,k V10L,k V10P,k
Zatizeni max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3587,40| -7780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
\ 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4.842,99 3587,40| -7780,53 -10 503,72 | 5584,10 | 4 136,37 | 956,37 -1658,52 | 1678,16
Eost 1223,68 1223,68| -2863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
\ 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1651,97 1223,68| -2863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75| 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
§ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 | -325,54 84,31 -95,95 82,91
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 | 331,21 -629,34 683,02
\ 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
M1 U] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
UDL 273311 -1018,16 557,12 -4917,82 | 333559 | -969,16 | 488,68 -699,13 785,53
y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
§ 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 5857,43 -1277,13 960,31 -5992,39 | 6629,67 |-1091,58| 599,24 -1014,74 | 1115,74
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 69,34 -24,00 12,98 -133,35 86,00 -23,29 13,26 -19,13 21,09
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 [-1856,73] 137,54 -68,77 0,00
\ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 233948 |-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 14 147,97 2385,39| -5077,71 -23 367,90 |17 109,61| 2572,66 | 2077,79 | -3446,17 | 3 522,78
Tabulka 16 Sestava gria - 6.10a
Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
§ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 4116,54 3049,29 -6 613,45 -8 928,16 4746,48 | 351591 | 812,91 -1409,74 | 1426,43
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
1 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 1404,17 1040,13 -2434,31 -3286,31 1776,04 | 131559 | 287,27 -506,55 531,14
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
§ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 671,88 -387,72 1915,86 -1020,97 323,77 -276,71 71,67 -81,56 70,47
TS 432746 -718,34 651,32 -3295,57 476884 | -561,22 | 331,21 -629,34 683,02
1 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
M1 U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
UDL 273311 -1 018,16 557,12 -4917,82 333559 | -969,16 | 488,68 -699,13 785,53
y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 9531,77 -2 344,28 1631,39 -11 088,08 | 10940,98 -2 066,01| 1 106,85 | -1793,43 | 1982,54
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
1 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 173,35 -60,00 32,44 -333,38 214,99 -58,21 33,15 -47,83 52,73
Teplota 1485,38 -742,69 3 713,46 -1856,73 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
\ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 233948 -1671,06 2339,48 |-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 16 833,51 628,99 -3 128,59 -26 327,95 | 20341,75| 759,51 | 2398,50 | -3901,01 | 4063,32

Tabulka 17 Sestava gria - 6.10b
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6.6.2. Hlavni proménné zatiZeni — sestava zatiZeni gr4

ey M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4842,99 3 587,40 -7 780,53 -10503,72 | 5584,10 | 4 136,37 | 956,37 -1658,52 | 1678,16
Sost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1651,97 1223,68 -2 863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75| 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
¢ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 | -325,54 84,31 -95,95 82,91
LM4 2 347,80 -797,53 525,67 -4123,24 | 2870,21 | -899,30 | 389,08 -561,33 633,79
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3169,53 -1076,67 709,65 -5566,37 | 3874,78 |-1214,06| 525,26 -757,80 855,62
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 2339,48 |-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 11 390,73 2 609,85 -5341,34 -22 808,54 |14 268,73| 2473,47 | 1990,55 | -3170,10 | 3241,56
Tabulka 18 Sestava gr4 - 6.10
ey M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
¢ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4842,99 3 587,40 -7 780,53 -10503,72 | 5584,10 | 4 136,37 | 956,37 -1658,52 | 1678,16
Sost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1651,97 1223,68 -2 863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75| 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 | -325,54 84,31 -95,95 82,91
LM4 2 347,80 -797,53 525,67 -4123,24 | 2870,21 | -899,30 | 389,08 -561,33 633,79
Y 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
U] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 2339,48 |-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 8221,20 3 686,51 -6 050,99 -17 242,16 |10393,95| 3687,53 | 1465,29 | -2412,30 | 2385,94

Tabulka 19 Sestava gr4 - 6.10a
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Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 4116,54 3 049,29 -6 613,45 -8928,16 | 4746,48 | 351591 | 812,91 -1409,74 | 1426,43
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 1404,17 1040,13 -2434,31 -3286,31 | 1776,04 | 131559 | 287,27 -506,55 531,14
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
£ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 671,88 -387,72 1915,86 -1020,97 323,77 | -276,71 71,67 -81,56 70,47
LM4 2 347,80 -797,53 525,67 -4 123,24 | 2870,21 | -899,30 | 389,08 -561,33 633,79
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3169,53 -1076,67 709,65 -5566,37 | 3874,78 |-1214,06| 525,26 -757,80 855,62
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
V)] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 2339,48 [-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 10 297,92 1956,61 -4 082,77 -20472,87 |13 060,56| 1 669,68 | 1783,75 | -2817,54 | 2883,67
Tabulka 20 Sestava gr4 - 6.10b
’ w P v v
6.6.3. Hlavni proménné zatizeni — sestava zatiZzeni grs
o M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VOk VIOLKk | VI1OPk
ZatiZeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
[:5 3587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
v 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
§ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4 842,99 3 587,40 -7 780,53 -10503,72 | 5584,10 | 4136,37 | 956,37 -1658,52 | 1678,16
8ost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1651,97 1223,68 -2 863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75| 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 | -325,54 84,31 -95,95 82,91
LM3 5 406,84 -1914,25 1156,21 -5270,79 | 6252,02 | -957,34 | 996,02 -1099,33 | 1264,56
v 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
[) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
> 7 664,20 -2713,45 1638,93 -7471,34 | 8862,24 |-1357,03| 1411,86 | -1558,30 | 179251
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
1) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 233948 -1671,06 | 2339,48|-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 15 885,40 973,06 -4 412,06 -24 713,51 (19 256,18| 2330,50 | 2877,15 | -3970,60 | 4178,45

Tabulka 21 Sestava gr5 - 6.10
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" M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P k
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
¢ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4.842,99 3 587,40 -7 780,53 -10503,72 | 5584,10 | 4 136,37 | 956,37 -1658,52 | 1678,16
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
S 1651,97 1223,68 -2 863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75 | 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 | -325,54 84,31 -95,95 82,91
LM3 5 406,84 -1914,25 1156,21 -5270,79 | 6252,02 | -957,34 | 996,02 -1099,33 | 1264,56
Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
1) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
S 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 2339,48 [-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 8221,20 3 686,51 -6 050,99 -17 242,16 |10393,95| 3687,53 | 1465,29 | -2412,30 | 2 385,94
Tabulka 22 Sestava gr5 - 6.10a
" M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P k
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 4116,54 3049,29 -6 613,45 -8928,16 | 4746,48 | 351591 | 812,91 -1409,74 | 142643
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
S 1404,17 1040,13 -2434,31 -3286,31 | 1776,04 | 1315,59 | 287,27 -506,55 531,14
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
[ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
S 671,88 -387,72 1915,86 -1020,97 323,77 | -276,71 71,67 -81,56 70,47
LM3 5 406,84 -1914,25 1156,21 -5270,79 | 6252,02 | -957,34 | 996,02 -1099,33 | 1264,56
y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
> 7 664,20 -2 713,45 1638,93 -7471,34 | 8862,24|-1357,03| 1411,86 | -1558,30 | 179251
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 2339,48 [-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 14 792,59 319,82 -3153,49 -22 377,84 |118048,01| 1526,71 | 2670,35 | -3618,04 | 3 820,56

Tabulka 23 Sestava gr5 - 6.10b
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6.6.4. Hlavni proménné zatiZzeni — teplotni zmény

L M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
S 4.842,99 3 587,40 -7 780,53 -10503,72 | 5584,10 | 4 136,37 | 956,37 -1658,52 | 1678,16
Sost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
S 1651,97 1223,68 -2 863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75| 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
S 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 | -325,54 84,31 -95,95 82,91
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 | 331,21 -629,34 683,02
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
LM1 U] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
uDL 2733,11 -1018,16 557,12 -4917,82 | 333559 | -969,16 | 488,68 -699,13 785,53
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
3 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 5857,43 -1277,13 960,31 -5992,39 | 6629,67 |-1091,58| 599,24 -1014,74 | 1115,74
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
U] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
S 69,34 -24,00 12,98 -133,35 86,00 -23,29 13,26 -19,13 21,09
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
S 1559,65 -1114,04 3899,13 -2785,10 | 3899,13 |-2785,10| 144,42 -103,16 0,00
Celkem 14 771,84 1939,77 -3 518,06 -24 481,94 |18 669,26 1458,62 | 2135,55 | -3487,44 | 3522,78

Tabulka 24 Teplotni zmeny - 6.10

41




" M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
Zatizen max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
% 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
13 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4 842,99 3 587,40 -7 780,53 -10503,72 | 5584,10 | 4136,37 | 956,37 -1658,52 | 1678,16
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75| 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1651,97 1223,68 -2 863,89 -3866,25 | 2089,46 | 1547,75| 337,96 -595,94 624,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
¢ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 | -325,54 84,31 -95,95 82,91
TS 4 327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 331,21 -629,34 683,02
% 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
LM1 U] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
UDL 2733,11 -1 018,16 557,12 -4917,82 | 3335,59 [ -969,16 488,68 -699,13 785,53
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
3 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 5857,43 -1277,13 960,31 -5992,39 | 6629,67 [-1091,58| 599,24 -1014,74 | 1115,74
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
U] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 69,34 -24,00 12,98 -133,35 86,00 -23,29 13,26 -19,13 21,09
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 [-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 935,79 -668,42 2339,48 -1671,06 | 2339,48 [-1671,06| 86,65 -61,89 0,00
Celkem 14 147,97 2 385,39 -5077,71 -23 367,90 (17 109,61| 2572,66 | 2077,79 | -3 446,17 | 3522,78
Tabulka 25 Teplotni zmeny - 6.10a
ey M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
V% 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
¢ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 4116,54 3049,29 -6 613,45 -8928,16 | 4746,48 | 351591 | 81291 -1409,74 | 1426,43
Sost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
% 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 1404,17 1040,13 -243431 -3 286,31 1776,04 | 1315,59 | 287,27 -506,55 531,14
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
13 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
> 671,88 -387,72 1915,86 -1020,97 323,77 -276,71 71,67 -81,56 70,47
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 331,21 -629,34 683,02
v 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
ML 1) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
UDL 2733,11 -1018,16 557,12 -4917,82 | 3335,59 [ -969,16 488,68 -699,13 785,53
1% 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
13 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 5857,43 -1277,13 960,31 -5992,39 | 6629,67 [-1091,58| 599,24 -1014,74 | 1115,74
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
V% 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
U] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 69,34 -24,00 12,98 -133,35 86,00 -23,29 13,26 -19,13 21,09
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 [-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 1559,65 -1114,04 3899,13 -2785,10 | 3899,13 (-2785,10| 144,42 -103,16 0,00
Celkem 13 679,02 1286,53 -2 259,49 -22 146,28 |17 461,09| 654,83 | 1928,76 | -3 134,87 | 3164,89

Tabulka 26 Teplotni zmény - 6.10b
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6.7.Kombinace pro MSP — dokonc¢ena konstrukce

6.7.1. Hlavni proménné zatiZeni — sestava zatiZeni grla

o M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VOk VIOLk | VIOPk
Zatizeni max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3 587,40 -7780,53 -7780,53 | 4136,37| 4136,37| 708,42 -1228,53 | 1243,08
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 658,71 380,12 1878,29 2100095 | 317,42 | -271,28 | 70,26 79,96 69,09
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 476884 | -561,22 | 331,21 -629,34 683,02
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LM1 U} 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
UDL 273311 -1018,16 557,12 -4917,82 | 333559 | -969,16 | 488,68 -699,13 785,53
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
§ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 7 060,57 -1736,50 1208,44 -8213,39 | 8104,43|-1530,38] 819,89 -1328,47 | 1468,55
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 51,36 -17,78 9,61 -98,78 63,70 -17,25 9,82 -14,17 15,62
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 | -1856,73] 137,54 -68,77 0,00
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
3 623,36 ~445,62 1559,65 -1114,04 | 1559,65 |-1114,04| 57,77 41,26 0,00
Celkem 13 205,58 2231,07 -5 988,42 -21 071,58 |15729,32| 2751,17 | 1916,50 | -3 133,83 | 3 259,21
Tabulka 27 Sestava grla — Charakteristicka kombinace
Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10Pk
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37| 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37| 708,42 -1228,53 | 1243,08
Eost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 122368 | 122368| -2863,89 2863,89 | 1547,75 | 1547,75 | 25034 | -441,44 | 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 | 331,21 -629,34 683,02
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LM1 U] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
UDL 273311 -1018,16 557,12 -4917,82 | 333559 | -969,16 | 488,68 -699,13 785,53
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
3 433884 -946,02 711,34 443881 | 491087 | -80858 | 443838 | -751,66 | 82648
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
3 51,36 17,78 9,61 98,78 63,70 | -17,25 9,82 14,17 15,62
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 623,86 -445,62 1559,65 -1114,04 | 1559,65|-1114,04| 57,77 -41,26 0,00
Celkem 10 483,85 3 021,55 -6 485,53 -17 296,99 |12 535,76| 3472,97 | 1540,49 | -2557,02 | 2617,14

Tabulka 28 Sestava grla — Castd kombinace
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Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75 | 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
' 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 | 331,21 -629,34 683,02
\ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LM1 ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UDL 2733,11 -1018,16 557,12 -4917,82 | 3335,59 | -969,16 | 488,68 -699,13 785,53
' 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V)] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V)] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 519,88 -371,35 1299,71 -928,37 1299,71 | -928,37 48,14 -34,39 0,00
Celkem 5989,67 4 059,61 -7 466,42 -12573,74 | 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04
Tabulka 29 Sestava gria — Kvazistala kombinace
4 4 14 rv 14 rv 4
6.7.2. Hlavni proménné zatiZeni — sestava zatiZeni gr4
Satisent M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10Pk
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7 780,53 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7 780,53 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
LM4 2 347,80 -797,53 525,67 -4 123,24 2870,21 [ -899,30 | 389,08 -561,33 633,79
v 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 2 347,80 -797,53 525,67 -4 123,24 2870,21 | -899,30 | 389,08 -561,33 633,79
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 3713,46 |-1856,73]| 137,54 -68,77 0,00
v 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Y 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 623,86 -445,62 1 559,65 -1114,04 1559,65 (-1114,04| 57,77 -41,26 0,00
Celkem 8 441,45 3187,81 -6 680,81 -16 882,65 | 10431,40 | 3 399,50 | 1475,87 | -2352,52 | 2408,83

Tabulka 30 Sestava gr4 — Charakteristicka kombinace
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Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75 | 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
LM4 2 347,80 -797,53 525,67 -4 123,24 | 2870,21 | -899,30 | 389,08 -561,33 633,79
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V)] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 519,88 -371,35 1299,71 -928,37 1299,71 | -928,37 48,14 -34,39 0,00
Celkem 5989,67 4 059,61 -7 466,42 -12573,74 | 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04
Tabulka 31 Sestava gr4 — Kvazistala kombinace
’ w , Ny v
6.7.3. Hlavni proménné zatizeni — sestava zatizeni grs
o M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO, VIOLKk | V1OPk
ZatiZeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
[:5 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
§ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
8ost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
§ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75| 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 | -271,28 70,26 -79,96 69,09
LM3 5 406,84 -1914,25 1156,21 -5270,79 | 6252,02 | -957,34 | 996,02 -1099,33 | 1264,56
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
[) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
> 5677,18 -2 009,96 1214,02 -5534,33 | 6564,62 |-1005,21| 1045,82 | -1154,30 | 1327,79
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 623,86 -445,62 1559,65 -1114,04 | 1559,65|-1114,04| 57,77 -41,26 0,00
Celkem 11770,83 1975,38 -5992,46 -18 293,74 (14125,81| 3293,60 | 2132,61 | -2945,49 | 3102,83

Tabulka 32 Sestava gr5 — Charakteristicka kombinace
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o M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO, VIOLk | VI1OPk
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
-8 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Sost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75| 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
& 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
£ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
LM3 5 406,84 -1914,25 1156,21 -5270,79 | 6252,02 | -957,34 996,02 -1099,33 | 1264,56
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[0} 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 3713,46 | -1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Ksur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 519,88 -371,35 1299,71 -928,37 1299,71 | -928,37 48,14 -34,39 0,00
Celkem 5989,67 4059,61 | -7466,42 | -12573,74 | 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04
Tabulka 33 Sestava gr5 — Kvazistala kombinace
6.7.4. Hlavni proménné zatizeni — teplotni zmény
Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
1% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
8ost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75| 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 331,21 -629,34 683,02
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
" O 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
uDL 2733,11 -1018,16 557,12 -4917,82 3335,59 | -969,16 488,68 -699,13 785,53
1% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
13 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 4 338,84 -946,02 711,34 -4438,81 | 4910,87 | -808,58 443,88 -751,66 826,48
Chodci 214,01 -74,08 40,05 -411,58 265,42 -71,87 40,93 -59,05 65,10
3/5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
> 51,36 -17,78 9,61 -98,78 63,70 -17,25 9,82 -14,17 15,62
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1 856,73 3713,46 |-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 1039,77 -742,69 2 599,42 -1 856,73 2599,42 | -1856,73| 96,28 -68,77 0,00
Celkem 10 899,76 2724,47 -5 445,76 -18 039,68 |13 575,53| 2730,28 | 1579,00 | -2584,53 | 2617,14

Tabulka 34 Teplotni zmeny — Charakteristicka kombinace
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Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75| 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
¢ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
TS 4327,46 -718,34 651,32 -3295,57 | 4768,84 | -561,22 331,21 -629,34 683,02
V% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LM1 U] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UDL 2733,11 -1018,16 557,12 -4917,82 | 3335,59 [ -969,16 488,68 -699,13 785,53
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
& 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 [-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 623,86 -445,62 1559,65 -1114,04 | 1559,65 (-1114,04| 57,77 -41,26 0,00
Celkem 6 093,65 3 985,34 -7 206,48 -12759,41 | 7561,19 | 4298,80 | 1 086,79 | -1791,19 | 1775,04
Tabulka 35 Teplotni zmény — Casti kombinace
ey M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
Zatizeni - - -
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
8o 3 587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3587,40 3587,40 -7 780,53 -7780,53 | 4136,37 | 4136,37 | 708,42 -1228,53 | 1243,08
Eost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75| 1547,75 | 250,34 -441,44 462,87
1% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 | 1547,75| 250,34 -441,44 462,87
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
1% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 | 3713,46 (-1856,73| 137,54 -68,77 0,00
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
U] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Keur 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
> 519,88 -371,35 1299,71 -928,37 1299,71 | -928,37 48,14 -34,39 0,00
Celkem 5989,67 4 059,61 -7 466,42 -12573,74 | 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04

Tabulka 36 Teplotni zmény — Kvazistdla kombinace
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6.8.Kombinace pro MSU — Stavebni stadium

Satisent M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P,k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g5 3587,40 3 587,40 -7 780,53 -7 780,53 4 136,37 4 136,37 708,42 -1228,53 | 1243,08
y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4 842,99 3 587,40 -7 780,53 -10 503,72 5584,10 4 136,37 956,37 -1658,52 | 1678,16
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75 | 1547,75 | 250,34 | -441,44 | 462,87
y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 -325,54 84,31 -95,95 82,91
Teplota 1485,38 742,69 3 713,46 -1856,73 | 3713,46 | -1856,73 | 137,54 -68,77 0,00
y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
O 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,50 1,50
Ksur 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
s 3342,11 -1 225,44 8355,29 -3063,60 | 835529 | -3063,60 | 309,47 | -154,73 0,00
Stavenistni zatizeni 478,79 -197,05 105,13 -824,65 574,04 -179,86 77,82 -112,02 126,72
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 718,19 -295,58 157,70 -1 236,98 861,06 -269,79 | 116,73 -168,03 190,08
Celkem 9 693,74 1610,24 2 986,40 -16 005,44 | 15 181,35 477,44 1466,87 | -2077,23 | 1951,15
Tabulka 37 Stavebni stadium - 6.10
Zatiseni M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO0,k V10Lk V10P,k
max min max min max min [MN] [MN] [MN]
8o 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7 780,53 4 136,37 4 136,37 708,42 -1228,53 | 1243,08
y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 4 842,99 3 587,40 -7 780,53 -10 503,72 5584,10 4 136,37 956,37 -1658,52 | 1678,16
Bost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2863,89 | 1547,75 | 1547,75 | 250,34 | -441,44 | 462,87
y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
y 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 790,45 -456,14 2 253,95 -1201,14 380,90 -325,54 84,31 -95,95 82,91
Teplota 1485,38 -742,69 3 713,46 -1856,73 | 371346 | -1856,73 | 137,54 -68,77 0,00
y 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
O 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,50 1,50
Ksur 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
s 2005,27 -735,27 5013,17 -1838,16 | 5013,17 | -1838,16 | 185,68 -92,84 0,00
Stavenistni zatizeni 478,79 -197,05 105,13 -824,65 574,04 -179,86 77,82 -112,02 126,72
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 718,19 -295,58 157,70 -1 236,98 861,06 -269,79 | 116,73 -168,03 190,08
Celkem 8 356,90 2 100,42 -355,72 -14 779,99 | 11839,23 | 1702,88 | 1343,09 | -2015,34 | 1951,15

Tabulka 38 Stavebni stadium - 6.10a
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. M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P k
Zatizeni max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g, 3587,40 358740 | -7780,53 -7780,53 | 4136,37 | 413637 | 708,42 | -122853 | 1243,08
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
3 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
5 4116,54 304929 | -6613,45 -892816 | 474648 | 351591 | 812,91 | -1409,74 | 1426,43
8ost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 1547,75 250,34 -441,44 462,87
Y 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poklesy 658,71 -380,12 1878,29 -1 000,95 317,42 -271,28 70,26 -79,96 69,09
v 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
3 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
5 671,88 -387,72 1915,86 -1020,97 323,77 276,71 | 71,67 -81,56 70,47
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 3713,46 | -1856,73 137,54 -68,77 0,00
Y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
U] 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,50 1,50
Keur 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3342,11 -1225,44 8 355,29 -3 063,60 8355,29 | -3063,60 | 309,47 -154,73 0,00
Stavenistni zatizeni 478,79 -197,05 105,13 -824,65 574,04 -179,86 77,82 -112,02 126,72
y 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
O 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 718,19 -295,58 157,70 -1236,98 861,06 -269,79 116,73 -168,03 190,08
Celkem 8 848,72 1140,55 3815,39 -14249,71 | 14286,60 | -94,19 |1310,77 | -1814,06 | 1686,99
Tabulka 39 Stavebni stadium - 6.10b
6.9.Kombinace pro MSP — Stavebni stadium
. M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO,k V10L,k V10P k
Zatizeni max min max min max min [MN] [MN] [MN]
- 3587,400 3587,400 -7 780,530 -7 780,530 | 4136,370 | 4136,370 | 708,420 | -1 228,530 |1 243,080
Y 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
3 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
> 3587,400 3587,400 -7 780,530 -7 780,530 | 4 136,370 | 4136,370 | 708,420 | -1 228,530 |1 243,080
Sost 1223,680 1223,680 -2 863,890 -2863,890 | 1547,750 | 1547,750 | 250,340 | -441,440 462,870
Y 1,350 1,000 1,000 1,350 1,350 1,000 1,350 1,350 1,350
£ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Poklesy 658,710 -380,120 1 878,290 -1 000,950 317,420 -271,280 70,260 -79,960 69,090
v 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
3 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
5 658,710 -380,120 | 1878290 | -1000,950 | 317,420 | -271,280 | 70,260 | -79,960 | 69,090
Teplota 1485,384 -742,692 3713,460 -1856,730 | 3713,460 | -1856,730| 137,540 -68,770 0,000
v 1,500 1,100 1,500 1,100 1,500 1,100 1,500 1,500 1,500
U] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Keur 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
> 2 228,076 -816,961 5570,190 -2 042,403 | 5570,190 | -2042,403| 206,310 | -103,155 0,000
Stavenistni zatizeni 478,79 -197,05 105,13 -824,65 574,04 -179,86 77,82 -112,02 126,72
y 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
O 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
> 478,79 -197,05 105,13 -824,65 574,04 -179,86 77,82 -112,02 126,72
Celkem 6 952,976 2193,269 -226,920 -11 648,533 | 10 598,020| 1 642,827 |1062,810| -1 523,665 |1 438,890

Tabulka 40 Stavebni stadium — Charakteristicka kombinace
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iy M4,k [MNm] M10,k [MNm] M15,k [MNm] VO vioLk | viopk
Zatizeni max min max min max min [MN] [MN] [MN]
g 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7 780,53 4136,37 4 136,37 708,42 -1228,53 | 1243,08
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 3 587,40 3 587,40 -7 780,53 -7 780,53 4136,37 4 136,37 708,42 -1228,53 | 1243,08
8ost 1223,68 1223,68 -2 863,89 -2 863,89 1547,75 1547,75 250,34 -441,44 462,87
v 1,35 1,00 1,00 1,35 1,35 1,00 1,35 1,35 1,35
£ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poklesy 658,71 -380,12 | 187829 | -100095 | 31742 | -272,28 | 70,26 -79,96 69,09
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 658,71 380,12 | 187829 | -100095 | 317,42 | -271,28 | 70,26 -79,96 69,09
Teplota 1485,38 -742,69 3713,46 -1856,73 3713,46 | -1856,73 137,54 -68,77 0,00
v 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,10 1,50 1,50 1,50
1) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Ksur 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 1114,04 -408,48 2 785,10 -1021,20 2785,10 | -1021,20 | 103,16 -51,58 0,00
Stavenistni zatizeni 478,79 -197,05 105,13 -824,65 574,04 -179,86 77,82 -112,02 126,72
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
> 478,79 -197,05 105,13 -824,65 574,04 -179,86 77,82 -112,02 126,72
Celkem 5838,94 2 601,75 -3012,02 -10627,33 | 7 812,93 2 664,03 959,66 -1472,09 | 1438,89
Tabulka 41 Kvazistala kombinace
6.10. Prehled kombinaci vnitinich sil
Zatizeni Mg, [KNm] M10,k [kNm] M15,k [kNm] Vox VigLk Viopi
max min max min max min [kN] [kN] [kN]
grla- 6.10a 1414797 | 2385,39 | -5077,71 |-23367,90| 17109,61 | 2572,66 | 2077,79 | -3446,17 | 3522,78
grla- 6.10b 16833,51| 628,99 | -3128,59 [-26327,95| 20341,75| 759,51 | 2398,50 | -3901,01 | 4063,32
gr4- 6.10a 8221,20 | 3686,51 | -6050,99 (-17242,16] 10393,95 | 3687,53 | 1465,29 | -2412,30 | 2385,94
grd- 6.10b 10297,92 | 1956,61 | -4082,77 |-20472,87| 13060,56 [ 1669,68 | 1783,75 | -2817,54 | 2883,67
gr5- 6.10a 8221,20 | 3686,51 | -6050,99 (-17242,16] 10393,95 | 3687,53 | 1465,29 | -2412,30 | 2385,94
gr5- 6.10b 14792,59| 319,82 | -3153,49 (-22377,84| 18048,01 | 1526,71 | 2670,35 | -3618,04 | 3820,56
teplota- 6.10a | 14147,97 | 2385,39 | -5077,71 |-23367,90| 17109,61 | 2572,66 | 2077,79 | -3446,17 | 3522,78
teplota- 6.10b | 13679,02 | 1286,53 | -2259,49 |-22146,28| 17461,09| 654,83 | 1928,76 | -3134,87 | 3164,89
St. Stddium-6.10a | 8356,90 | 2100,42 | -355,72 (-14779,99| 11839,23| 1702,88 | 1343,09 | -2015,34 | 1951,15
St. Stadium-6.10b| 8848,72 | 1140,55 | 3815,39 |-14249,71| 14286,60 | -94,19 1310,77 | -1814,06 | 1686,99
Extrém 16833,51 | 319,82 | -2259,49 [-26327,95| 20341,75 654,83 | 2670,35 | -3901,01 | 4063,32
Char.- grla 13205,58 | 2231,07 | -5988,42 (-21071,58| 15729,32 2751,17 | 1916,50 | -3133,83 | 3259,21
Char.- teplota | 10899,76 | 2724,47 | -5445,76 |-18039,68| 13575,53 | 2730,28 | 1579,00 | -2584,53 | 2617,14
Char.- grd4 8441,45 | 3187,81 | -6680,81 [-16882,65| 10431,40 [ 3399,50 | 1475,87 | -2352,52 | 2408,83
Char.- gr5 11770,83 | 1975,38 | -5992,46 (-18293,74| 14125,81 | 3293,60 | 2132,61 | -2945,49 | 3102,83
Char.- St. Stadium| 6952,98 | 2193,27 | -226,92 |(-11648,53| 10598,02 | 1642,83 | 1062,81 | -1523,67 | 1438,89
Extrém 13205,58 [ 1975,38 | -5445,76 [-21071,58| 15729,32 [ 2730,28 | 2132,61 | -3133,83 | 3259,21
Casta.- grla 10483,85 | 3021,55 | -6485,53 [-17296,99| 12535,76 | 3472,97 | 1540,49 | -2557,02 | 2617,14
Casta.- teplota | 6093,65 | 3985,34 | -7206,48 |-12759,41| 7561,19 | 4298,80 | 1086,79 | -1791,19 | 1775,04
Extrém 10483,85 [ 3021,55 | -6485,53 [-17296,99| 12535,76 [ 3472,97 | 1540,49 | -2557,02 | 2617,14
Kvazist- grla 5989,67 | 4059,61 | -7466,42 (-12573,74| 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04
Kvazist- teplota | 5989,67 | 4059,61 | -7466,42 |-12573,74| 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04
Kvazist- g4 5989,67 | 4059,61 | -7466,42 (-12573,74| 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04
Kvazist- gr5 5989,67 | 4059,61 | -7466,42 (-12573,74| 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04
Kvazist.- St. Stad | 5838,94 | 2601,75 | -3012,02 |-10627,33| 7812,93 | 2664,03 | 959,66 | -1472,09 | 1438,89
Extrém 5989,67 | 4059,61 | -7466,42 (-12573,74| 7301,25 | 4484,48 | 1077,16 | -1784,32 | 1775,04

Tabulka 42 Prehled kombinaci vnitinich sil pro posouzeni meznich stavii unosnosti a pouzitelnosti (bez predpéti)
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7. Navrh predpéti

7.1.Uvod
Veskeré kabely jsou navrZeny jako externi predpéti, vedené vné betonového prufezu uvniti
komory. Jsou uvazovany kabely z lan typu Monostrand. V ramci ndvrhu pro zjednoduseni
budu pocitat s tzv. idedlnim kabelem, ktery prochézi tézistém skutecnych kabelti v nosné

konstrukeci a zahrnuje vSechny ucinky téchto kabeld.

7.2.Konstrukéni zasady

7.2.1. Kryti predpinaci vvztuze

U volnych kabeli vedenych uvnitt komorové nosné konstrukce, jejich umisténi dano

konstrukénim feSenim kotev a deviatora.

7.2.2. Rozmisténi kabelovych kanalka

U volnych kabelll uvazuji primér kanalku min. 120 mm. Svétlé vzdalenosti mezi kanalky
budu také uvazovat 120 mm.

Rozmisténi kotev piedpinaci vyztuze

Pocet lan v kabelu
12 15 19 22
A [mm] 410 460 520 550
B [mm] 205 230 260 275

Obrazek 33 Minimalni osové vzdalenosti kotev navzajem a od povrchu betonu (orientacni hodnoty)

Pozn: A — je minimalni osova vzdalenost mezi kotvami

B — je minimalni vzdalenost mezi osou kotvy a nejbliz§im povrchem betonu
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7.2.3. Napéti v predpinaci vvztuzi pri napinani

Omax = min(0,8 * for; 0,9 * for 1) = min(0,8 x 1860; 0,9 * 1636,8) = 1473 MPa

7.2.4. Predbézny navrh prepinaci vvztuze

My max kkvaz = 5 818,187 kNm

Miominkkvaz = —13 256,3 kNm

M5 max kkvaz = 8 035,845 kNm

AM,, = (0,1 =+ 0,15) * M1g min kkvaz = (0,1 + 0,15) x 13 256,3 = 1325 + 1988 kNm
AM,, = 1650 kNm — ptedpoklad

M’ 4 max kkvaz = 5 818,187 + 0,4 * 1650 = 6 478,19 kNm

M’ 10 minkkvaz = —13 256,3 + 1650 = —11 606,3 kNm

M’ 15 maxkkvaz = 8 035,845 + 1650 = 9685,85 kNm

M =-13 256,3 kNm

10,min,k,kvaz

M, maxkkvaz = 9818,187 kNm = T N “ Mis max  kvaz = 8 035,845 kNm _ = T N

[S— — \L/ A J —/\
- - Mo minkkvaz = =11 606,3 kKNm = - =

val,max,k,kvaz = 6478’19 kNm M =9 685,85 kNm

15,max,k kvaz

Obrazek 34 Schéma ohybovych momentii

Ptedpoklad: 3 ptedpinaci kabely u kazdé stény, celkem 6 kabelii v kazdém komorovém
prafezu
€ppole = 928 mm

€ppodpora = 444 mm

Prufez 4 — dolni vlakna

N M’ M
P vk _ P _ 0,0 MPa (dekomprese)
Ac,pole Waa Waa

. ~ N, N 647819 N, *0,928
0" c4kkvazi — 1,9908 1,1696 1,1696

d —
0" ¢cakkvazi — —

= 0,0 = Npreqa = 4274,62 kN

Prufez 10 — horni vldkna

N M’ M
d _ 14 10,k P
0" 10,k kvazi — _A + W - W = 0,0 MPa
c,pole d,10 d,10

Ny 116063 N, *0444
29375 1,8907  1,8907

= 0,0 = Ny req10 = 10671,1kN

Prufez 15 — dolni vlakna

d —
0" ¢c4kkvazi = _A
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Np 968585 Nyx0928
1,9908 ' 1,1696  1,1696

= 0,0 = N eq15 = 6391,18 kN

Opmax = 1473 MPa
Gp100tet = (1,00 — 0,25) * 1473 = 1104,75 MPa

Nutna plocha predpinaci vyztuze

Predpinaci vyztuz tvoii kabely z lan priméru 15,7 mm.

Prifezova plocha kazdého lana je 150 mm?.

2 Npreqa  4274,62 x 103 3869 31 5 3869,31 58k
= = = ,31mm* =n =————=258ks
DTt T G 100 tet 1104,75 preq4 150
N. 10671,1 * 103 9659,289
A = _Preasd _ ’ = 9659,289 mm? = =7
p.req,10 G100 Lot 1104.75 mm Np req,10 150
= 64,4 ks
N s 6391,18 x 103 5785,182
A = _Preals i = 5785,182 mm? = Sttt
p,req,15 T 100 1ot 110475 mm Np req,15 150
= 38,6 ks
. Nutny pocet kabell
Prurez
12 15 19 22
4 2,2 1,7 1,4 1,2
10 5,4 4,3 3,4 2,9
15 3,2 2,6 2,0 1,8

Tabulka 43 Nutny pocet kabeli v jednotlivych prirezech pro riizné pocty lan v kabelu

Navrh: 8 ptedpinacich kabeli z 15 lan po celé délce nosné konstrukce.

3 4800 3
< <
(<] o
w o
~ —_—— N
o
©
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3
o
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N I3\
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720
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Obrazek 35 Pohled na kotevni celo
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Obrazek 36 Schéma rozmisteni predpinacich kabelit v krajnim poli
2 4800 2
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o
o
N
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Obrazek 37 Schéma rozmisteni predpinacich kabelii nad pilirem
4800
o
S
I3V
~ ~
2 2
380 380
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S ' =15
R { [ S g
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Obrazek 38 Schéma rozmisteni kabelit ve strednim poli
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300
300

A— 1 [ [ g JAN ~0L_ [ [ —A
3 1000 1000 &
8750 9000 8250 1000 10785 12430 10785 1000 8250 9000 8750
Obrazek 39 Tecnovy polygon ideilniho kabelu
7.3.Podrobné stanoveni ucinkii predpéti
Opmax = 1473 MPa
Pnax = Opmax * Ap = 1473 x 8 % 15 x 0,00015 = 26,514 MN
Ztraty predpéti v ramci navrhu odhadnu nasledujicimi hodnotami:
- 5% ... Doba vneseni piedpéti
- 15% ... Uvedeni do provozu
- 25% ... Konec zivotnosti (100 let)
FO F3 F4 F7 F8 F11
L lz 100 i5 ie 100 i&) 'J:O
8750 9000 8250 1000 10785 12430 10785 1000 8250 9000 8750
Obrazek 40 Pricné sily od predpéti
e — €p -0,3 —
Fopmax = Pnax *——— = 26514 x ———— = —909,051kN
" Ly 6,5
60 - 6’1 62 - 6’1 0 + 0,3 _0,3 + 0,3
i pmax = Bnax * ( I + L ) = 26514 * ( 875 + 5 ) = 909,051 kN
61 - 6’2 33 - 6’2 _0,3 + 0,3 0,3 + 0,3
FZ"""‘“":P’”“"*( L L >:26514 *< 9 T 825 )
= 1928,291kN
F P (62 - 6’3 + 64 - e3> 26514 <_O,3 - 0,3 + 0,3 - 0,3)
= * = *
3,p,max max L3 L4 8’25 2
= —1928,291 kN
F p (93 — ey N es — e4> 26514 <0,3 -0,3 N —-0,6 — O,3>
= * = *
dpmax T max Ly Ls 2 10,785
= —2212,573 kN
F p (94 — es 4 € — 6’5> 26514 <0,3 + 0,6 N -0,6 + O,6>
= * = *
Spmax — Tmax Ls Lg 10,785 12,43
= 2212,573 kN

Vzhledem ke symetrii konstrukce:
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Fopmax = Fspmax = 2212,573 kN Fopmax = F2pmax = 1928,291 kN

F7pmax = Fapmax = —2212,573 kN Fiopmax = Fipmax = 909,051 kN
Fg pmax = F3pmax = —1928,291 kN Fi1,pmax = Fopmax = —909,051 kN
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£ Z : 2 Ew w 0 0 g £ 5 2 £
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Obrazek 41 Celkovy ohybovy moment od predpéti
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Obrazek 42 Staticky urcity ohybovy moment od predpéti
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Obrazek 43 Staticky neurcity ohybovy moment od predpéti
& Bez ztrat Vneseni predpéti Uvedeni do provozu Konec Zivotnosti
ez - p . p
Ztraty M, max Ny max Ztraty Mpm.o Npm.o Ztraty M, up Npm.up Ztraty Mo m k2 Nom k2
4 0% -5549,98 | 26514 5% -5272,48 | 25188,3 15% -4717,49 | 22536,9 25% -4162,49 | 19885,5
10 0% 13964,75| 26514 5% 13266,51| 25188,3 15% 11870,04 | 22536,9 25% 10473,56 | 19885,5
15 0% -9897,85 | 26514 5% -9402,96 | 25188,3 15% -8413,17 | 22536,9 25% -7423,39 | 19885,5

Tabulka 44 Celkovy ohybovy moment a normalova sila od predpéti



8. Posouzeni konstrukce — MSP

8.1.Uvod

e Omezeni napéti
e Omezeni trhlin

e Omezeni priahybi

8.2.Mezni stav omezeni napéti 2a omezeni trhlin

8.2.1. Pozadavky z hlediska mezniho stavu omezeni napéti a omezeni

trhlin

Zde uvadim maximalni ptipustné hodnoty napéti v betonu a ve vyztuzi.

Napéti v betonu — provozni stav
0,6 * fo, = 0,6 x 120 = 72 MPa — Charakteristicka kombinace
0,45 * f., = 0,45 * 120 = 54 MPa — Kvazistala kombinace

U prefabrikovanych segmentl nesmi podle normy vzniknout tah ve spare pii charakteristické

kombinaci (ovéteni dekomprese).

Napéti v betonu — ¢as vneseni predpéti
0. < 0,6 *f,

o. = 0,45 * f

Napéti ve vyztuzi

0,8 * fy = 0,8 * 500 = 400 MPa

0,75 * fpr = 0,75 % 1860 = 1395,0 MPa — Stfedni hodnota napéti

Pro mirné zjednoduseni uvazujeme v nasledujicich vypoctech a grafech stejny ¢as vneseni

ostatniho stalého zatiZzeni a uvedeni do provozu.
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8.3.Vvypocet normalovvch napéti v betonu

¢as vneseni predpéti UDP, pred (g-go)
Prirez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez Poloha oG oNP oMP Suma
4 horni -1,808 -12,652 2,657 -11,803 2 horni -1,808 -11,321 2,377 -10,751
dolni 3,067 | -12,652 | -4,508 | -14,093 dolni 3,067 | -11,321 | -4,033 | -12,287
10 horni 3,445 -8,575 -5,874 | -11,004 10 horni 3,445 -7,672 -5,255 -9,483
dolni -4,115 -8,575 7,017 -5,673 dolni -4,115 -7,672 6,278 -5,509
15 horni -2,084 | -12,652 4,738 -9,999 15 horni -2,084 | -11,321 4,239 -9,166
dolni 3,537 | -12,652 | -8,039 | -17,155 dolni 3,537 | -11,321 | -7,193 | -14,977

=N

Obrazek 44 Napéti v prirezech od stredni hodnoty stalého zatizeni, cas vneseni predpéti a cas uvedeni do provozu pred g-go
(nahore je normdlové napéti v rezu 4, uprostred v rezu 10 a dole v rezu 15)

UDP, po (g-g0) Konec Zivotnosti
Prirez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez Poloha oG oNP oMP Suma
4 horni -2,424 | -11,321 2,377 | -11,368 4 horni -2,424 -9,989 2,097 | -10,316
dolni 4,113 -11,321 -4,033 -11,241 dolni 4,113 -9,989 -3,559 -9,434
10 horni 4,713 -7,672 -5,255 -8,215 10 horni 4,713 -6,770 -4,637 -6,694
dolni -5,630 -7,672 6,278 -7,024 dolni -5,630 -6,770 5,540 -6,860
15 horni -2,864 | -11,321 4,239 -9,945 15 horni -2,864 -9,989 3,740 -9,112
dolni 4,860 | -11,321 | -7,193 | -13,654 dolni 4,860 -9,989 -6,347 | -11,476

|
=
=

B

Obrazek 45 Napéti v prirezech od stredni hodnoty stalého zatizeni, cas uvedeni do provozu po g-go a cas na konci zivotnosti
(nahore je normdlové napéti v rezu 4, uprostred v rezu 10 a dole v rezu 15)
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Kvazi, Mmax Kvazi, Mmin
Prirez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez Poloha oG oNP oMP Suma
o4 horni -2,942 | -12,652 2,657 -12,938 o4 horni -1,311 | -12,652 2,657 | -11,307
dolni 4,992 -12,652 | -4,508 | -12,168 dolni 2,224 | -12,652 | -4,508 | -14,936
510 horni 1,334 -8,575 -5,874 -13,115 510 horni 4,705 -8,575 -5,874 -9,743
dolni -1,593 -8,575 7,017 -3,151 dolni -5,621 -8,575 7,017 -7,179
15 horni -3,937 | -12,652 4,738 -11,851 015 horni -1,342 | -12,652 4,738 -9,257
dolni 6,680 | -12,652 | -8,039 | -14,012 dolni 2,278 | -12,652 | -8,039 | -18,414

Obrizek 46 Cas vneseni predpéti, kvazistalé kombinace (nahove je normdlové napéti v rezu 4, uprostied v fezu 10 a dole

v rezu 15)
Char, Mmax Char, Mmin

Prifez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez | Poloha oG oNP oMP Suma
ol horni -3,503 -12,652 2,657 -13,499 o1 horni -1,105 -12,652 2,657 -11,101
dolni 5,945 -12,652 -4,508 -11,216 dolni 1,875 -12,652 -4,508 -15,285

510 horni 0,100 -8,575 -5,874 | -14,348 510 horni 5,157 -8,575 -5,874 -9,291
dolni -0,120 -8,575 7,017 -1,678 dolni -6,161 -8,575 7,017 -7,719

615 horni -5,340 | -12,652 4,738 -13,255 515 horni -0,828 | -12,652 4,738 -8,742
dolni 9,061 -12,652 -8,039 -11,631 dolni 1,405 -12,652 -8,039 -19,287

Obrizek 47 Cas vnesent predpéti,charakteristické kombinace (nahore je normalové napéti v iezu 4, uprostied v fezu 10 a
dole v rezu 15)
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Kvazi, Mmax Kvazi, Mmin
Prifez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez | Poloha oG oNP oMP Suma
i horni -2,942 -11,321 2,377 -11,886 o1 horni -1,311 -11,321 2,377 -10,254
dolni 4,992 -11,321 -4,033 -10,362 dolni 2,224 -11,321 -4,033 -13,129
510 horni 1,334 -7,672 -5,255 -11,594 510 horni 4,705 -7,672 -5,255 -8,222
dolni -1,593 -7,672 6,278 -2,987 dolni -5,621 -7,672 6,278 -7,015
o15 horni -3,937 -11,321 4,239 -11,018 515 horni -1,342 -11,321 4,239 -8,424
dolni 6,680 -11,321 -7,193 -11,834 dolni 2,278 -11,321 -7,193 -16,236

Obrizek 48 Cas uvedeni do provozu pied g-go, kvazistdlé kombinace (nahove je normalové napéti v vezu 4, uprostied v rezu
10 a dole v Fezu 15)

Char, Mmax Char, Mmin
Prirez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez Poloha oG oNP oMP Suma
oa horni -3,503 | -11,321 2,377 | -12,447 o4 horni -1,105 | -11,321 2,377 | -10,049
dolni 5945 | -11,321 | -4,033 -9,409 dolni 1,875 | -11,321 | -4,033 | -13,479
510 horni 0,100 -7,672 -5,255 -12,827 510 horni 5,157 -7,672 -5,255 -7,770
dolni -0,120 -7,672 6,278 -1,514 dolni -6,161 -7,672 6,278 -7,555
15 horni -5,340 | -11,321 4239 | -12,421 515 horni -0,828 | -11,321 4,239 -7,909
dolni 9,061 -11,321 -7,193 -9,452 dolni 1,405 -11,321 -7,193 -17,109

@

©

\

~

Obrazek 49 Cas uvedeni do provozu pred g-gu, charakteristické kombinace (nahove je normdlové napéti v ezu 4, uprostied
vrezu 10 a dole v Fezu 15)

60



Kvazi, Mmax Kvazi, Mmin
Prirez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez Poloha oG oNP oMP Suma
o4 horni -3,018 | -11,321 2,377 -11,962 o4 horni -2,046 | -11,321 2,377 | -10,989
dolni 5,121 -11,321 | -4,033 | -10,233 dolni 3,471 | -11,321 | -4,033 | -11,883
510 horni 3,306 -7,672 -5,255 -9,622 510 horni 5,567 -7,672 -5,255 -7,361
dolni -3,949 -7,672 6,278 -5,343 dolni -6,650 -7,672 6,278 -8,044
15 horni -3,679 | -11,321 4,239 -10,760 515 horni -2,260 | -11,321 4,239 -9,341
dolni 6,243 -11,321 | -7,193 | -12,271 dolni 3,834 | -11,321 | -7,193 | -14,680

w

w

-y

Obrizek 50 Cas uvedeni do provozu po g-g0, kvazistdlé kombinace (nahove je normdlové napéti v rezu 4, uprostied v iezu 10
a dole v rezu 15)

Char, Mmax Char, Mmin

Prirez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez Poloha oG oNP oMP Suma
oa horni -6,654 | -11,321 2,377 | -15,598 oa horni -0,995 | -11,321 2,377 -9,939
dolni 11,291 | -11,321 | -4,033 -4,063 dolni 1,689 | -11,321 [ -4,033 | -13,665

510 horni 2,411 -7,672 -5,255 -10,516 510 horni 9,329 -7,672 -5,255 -3,598
dolni -2,880 -7,672 6,278 -4,274 dolni -11,145 | -7,672 6,278 | -12,539

15 horni -7,926 | -11,321 4,239 | -15,007 515 horni -1,376 | -11,321 4,239 -8,457
dolni 13,448 -11,321 -7,193 -5,065 dolni 2,334 -11,321 -7,193 -16,179

P—
I—

W
l"

[

Obrizek 51 Cas uvedeni do provozu po g-g0, charakteristické kombinace (nahore je normdlové napéti v ezu 4, uprostied
viezu 10 a dole v rezu 15)
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Kvazi, Mmax Kvazi, Mmin

Prifez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez | Poloha oG oNP oMP Suma
ol horni -3,018 -9,989 2,097 -10,909 o horni -2,046 -9,989 2,097 -9,937
dolni 5,121 -9,989 -3,559 -8,426 dolni 3,471 -9,989 -3,559 -10,077

610 horni 3,306 -6,770 -4,637 -8,101 510 horni 5,567 -6,770 -4,637 -5,840
dolni -3,949 -6,770 5,540 -5,179 dolni -6,650 -6,770 5,540 -7,880

615 horni -3,679 -9,989 3,740 -9,927 515 horni -2,260 -9,989 3,740 -8,508
dolni 6,680 -9,989 -6,347 -9,656 dolni 3,834 -9,989 -6,347 | -12,501

-

Obrazek 52 Konec Zivotnosti, kvazistalé kombinace (nahore je normalové napéti v rezu 4, uprostied v fezu 10 a dole v rezu

15)
Char, Mmax Char, Mmin

Prirez Poloha oG oNP oMP Suma Prifez Poloha oG oNP oMP Suma
oa horni -6,654 -9,989 2,097 | -14,545 od horni -0,995 -9,989 2,097 -8,887
dolni 11,291 -9,989 -3,559 -2,257 dolni 1,689 -9,989 -3,559 | -11,859

010 horni 2,411 -6,770 -4,637 -8,996 510 horni 9,329 -6,770 -4,637 -2,077
dolni -2,880 -6,770 5,540 -4,110 dolni -11,145 | -6,770 5,540 | -12,375

15 horni -7,926 -9,989 3,740 | -14,174 515 horni -1,376 -9,989 3,740 -7,624
dolni 13,448 -9,989 -6,347 -2,887 dolni 2,334 -9,989 -6,347 | -14,001

~

<

Obrazek 53 Konec zZivotnosti, charakteristické kombinace (nahore je normalové napéti v rezu 4, uprostied v fezu 10 a dole
v rezu 15)
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MPa

MPa

8.3.1. Prubéh normalovych napéti v Case:

Pribéh normalovych napéti v fezu 4 - Horni vlakna

0,000
SN Y% X 9 60A B 95 0 08 LN A B X H 6 A B 9,0 G
é’eo «,J e,b% Qo% Ne
-2,006% &
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-6,000
e StA14
-8,000 e Kvaz. MaX
e Kvaz.Min
o M E— Char.Max
SN @ Char.Min
-12,000
-14,000
-16,000
-18,000
Obrazek 54 Pribéh normalovych napéti v rezu 4 - Horni vidkna
Pribéh normalovych napéti v fezu 4 - Dolni vlakna
0,000
Q&N YUY X H 6A D 9 0 LN Y H X S 6 AL 95 Q0 A
.gf’ \,Je,b% Qo‘?o N
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-14,000
-16,000
-18,000

Obrazek 55 Pribéh normalovych napéti v rezu 4 - Dolni vldkna
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MPa

MPa

Pribéh normalovych napéti v fezu 10 - Horni vlakna

0,000
zf\&’»%u%b«%q,@b@o@»wwv%b’\%q@@
2@
-2,006% R
-4,000
6000 —Stala
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-8,000 e Kvaz. Min
e Char.Max
-10,000 e Char.Min
-12,000
-14,000
-16,000
Obrazek 56 Pritbeh normdalovych napéti v rezu 10 - Horni vidakna
Pribéh normalovych napéti v fezu 10 - Dolni vlakna
0,000
&é'\\»'»'bv%b«%q,@b@o@»m%v%b’\%q@@,
< POSAN
-2,000 Q
-4,000
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-10,000
-12,000
-14,000

Obrazek 57 Pritbeh normalovych napéti v rezu 10 - Dolni vidakna
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Pribéh normalovych napéti v fezu 15 - Horni vliakna

0,000
&N Y % X 9 6 A D 9,0 090 NV MS X H b A B 9 O GO
& \’sz% ro" A
2,000% <
4,000
6,000 e St 313
e Kvaz. Max
©
o 8,000 N e Kvaz.Min
=
\ Char.Max
-10,000 N\
! == Char.Min
e
-12,000
-14,000
-16,000
Obrazek 58 Priibéh normalovych napéti v rezu 15 - Horni viakna
Pribéh normalovych napéti v fezu 15 - Dolni vlakna
0,000
AN Y% XS 6 A DY 9,0 9 9 N VS K H oA 9 O G
& ’\’Jeb% ro" A
© Q¢
5,000
e Sta|4
-10,000
! e Kvaz. Max
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=
115,000 Char.Max
e Char.Min
-20,000
-25,000

Obrazek 59 Priibeh normalovych napéti v rezu 15 - Dolni vlakna

V zadném priifezu nedoslo ke vzniku tahovych napéti, zaroven tlakova napéti nepiekrocila

limitni hodnoty. Konstrukce vyhovi.
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8.4.Mezni stav omezeni pruhybu

L/600 — P¥{pustny prithyb nosné konstrukce z pfedpjatého betonu dle CSN 73 6214
27 000

= 45 mm — Pripustny prihyb krajniho pole

600
36 000 .. L Lo
500 - 60 mm — Pripustny prihyb stredniho pole
Prihyby od zatizeni byly spocitany ve SCIA Engineer.
L Rez4 Rez 15
Zatizeni
Vchar [mm] LIJ Veast [mm] Vchar [mm] lb Veast [mm]
LM1 - UDL 2,4 0,75 1,8 4,4 0,75 3,3
LM1-TS 3 0,4 1,2 4,7 0,4 1,88
54 3 9,1 5,18

Obrdazek 60 Prithyby od LM 1 — casté hodnoty

Zéaver: Nosna konstrukce vyhovi z hlediska MSP — omezeni deformaci
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9. Posouzeni konstrukce — MSU

9.1.0hvb a normalova sila

9.1.1. Uvod
di = Ncq
Ay * for = Xy * 0,8 x h * f5 (mirn€ zjednoduSené je uvazovan stejny soucinitel pro vypocet

xu jako u obycejného betonu)

9.1.2. Posouzeni prurezu v krajnim poli (Rez 4)

4800

200

1227

Teziste predpinaci
/ vyztuze

2500
2150

150

152 2196 152
2500

Obrazek 61 Schéma zjednoduseného priirezu 4
Cas uvedeni do provozu

|Npup| = By = 22,537 MN

Zvétseni pomérného pretvoreni a normalového napéti v predpinaci vyztuzi na mezi inosnosti
zanedbam.

Ypfav = 1,0

Npaup = Npup * Ve fav = 22,537 MN

Neg =b*0,8*x%76,0=22537 MN

22,537 22,537

08+b%76 08x48+760 mm

Xy

0,077
z =1,227 — — = 1,188 m

Mpq = di *Z =2 Mgq + Yp,fav * A1V[P,up,4
Mpy = di xz = 22,537 %1,188 = 26,783 MNm
Mgg + Yp,fav * AMp‘upA = 16,834+ 1,0 x 2,404 « 0,85 = 18,876 MNm
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26,783 MNm > 18,876 MNm — Vyhovi

Konec Zivotnosti

|Np 2| = P, = 19,886 MN

Yp fav = 1,0
Npaxz = Nprz * Yp,fav = 19,886 MN
Neg =b+08x*xx760=19886 MN

19,886 19,886

08+b%76 08x48+760 mm

Xy

z=1,227 — @ =1,193m
Mpg = Npg ¥z 2 Mggq + Vp fav * AMp jez4

Mgq = Npq * z = 19,886 + 1,193 = 23,723 MNm

Msa + Vo pav * AMp ers = 16,834 + 1,0 2,404 * 0,75 = 18,637 MNm
23,723 MNm = 18,637 MNm — Vyhovi

9.1.3. Posouzeni pruiezu nad pilifem (Rez 10)

4800

200

Teziste predpinaci
vyztuze&

2500
2000

1661

300

303 1894 303
2500

Obrazek 62 Schéma zjednoduseného priirezu 10

Cas uvedeni do provozu

Npq = 22,537 MN

N,y =b*08%x %760 = 22,537 MN

22537 22,537
T 08%xb*x76 0,8%25%76,0

Xy = 148 mm

0,148
z=1,661— — = 1,587 m

MRd = di *xzZ > MEd + yP,faU * AMP,HPJO
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Mgq = Npg * z = 22,537 + 1,587 = 35,763 MNm
Mgq + Vprap * AMp yp 10 = —26,328 + 1,0 % 6,10 * 0,85 = —21,143 MNm
35,763 MNm > 21,143 MNm

Konec Zivotnosti
Npq = 19,886 MN
N.g =b*08xx*760=19886 MN

19886 19,886
T 08%xb*x76 0,8%25%76,0

=131mm

Xy

0,131
z=1,661— — = 1,596 m

Mpq = Npg *z = Mggq + Vp fav * AMp k10
Mpg = Npg * z = 19,886 + 1,596 = 31,73 MNm
Mg + Vo pan * AMp 10 = —26,328 + 1,0 + 6,10 + 0,75 = —21,753 MNm
31,73 MNm = 21,753 MNm

9.1.4. Posouzeni prifezu ve stiednim poli (Rez 15)

200

1527

2500
2150

150

152 2196 152

2500

Obrazek 63 Schéma zjednoduseného prirezu 15
Cas uvedeni do provozu
Npq = 22,537 MN
N,y =b+0,8%x*760 = 22,537 MN
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_ 22537 _ 22537 .
T 08+bx76 08+48x760 MM

Xu

0,077
z =1,527 — — = 1,488 m

Mpq = Npg * 2 = Mgg + Vp fav * AMp yp 15
Mg = Ny * z = 22,537 + 1,488 = 33,544 MNm
Mg + Vo paw * AMp 15 = 20,352 + 1,0 % 6,10 « 0,85 = 25,537 MNm
33,544 MNm = 25,537 MNm

Vyhovi
Konec Zivotnosti
Nyq = 19,886 MN
N.g=bx+x08x*x%760=19886 MN
19,886 19,886
Y= 08xb 76 08+48x760 COMM
z=1,527 — @ = 1,493 m
Mggq = Npg *Z = Mgq + Vp fav * AMp i 15
Mgq = Npq * z = 19,886 * 1,493 = 29,688 MNm
Mg + Vi v * AMpjz15 = 20,352 + 1,0 % 6,10 0,75 = 24,927 MNm
29,688 MNm > 24,927 MNm
Vyhovi

Zavér: Konstrukce vyhovi z hlediska MSU pii namahani ohybovym momentem a normalovou

silou.

V Praze, 9.1.2023 Anton Solovykh

70



