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Fakulta: Fakulta elektrotechnická
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Vedoućı práce: Ing. Pavel Petráček, ČVUT v Praze, Katedra kybernetiky

Náročnost zadáńı

Zadáńı vyžaduje velmi široký inženýrský rozhled a hodnot́ım jej jako mimořádně náročné. Zadáńı se
dá systematicky rozdělit na dvě části.

� Prvńı část obsahuje návrh a konstrukci v́ıcerotorové helikoptéry nesoućı až 20 kg efektivńı zátěže.
Tento požadavek vede k technicky komplexńımu a rozměrově mimořádnému řešeńı.

� Druhá část se skládá z návrhu algoritmů pro autonomńı vyhledáváńı požar̊u hoř́ıćıch uvnitř vysoko-
patrových budov za pomoci senzor̊u umı́stěných na palubě bezpilotńı helikoptéry. Krom efektivńıho
vyhledáváńı je součást́ı taktéž fúze palubńıch měřeńı do pravděpodobnostńıch hypotéz reprezentuj́ıćı
stav požár̊u v čase.

Součást́ı zadáńı je také integrace obou část́ı se systémem skupiny MRS pro autonomńı ř́ızeńı bezpilotńıch
helikoptér a ověřeńı funkctionality navržených algoritmů v simulaci.

Splněńı zadáńı

Student splnil zadáńı v jeho plném rozsahu.

Aktivita a samostatnost při zpracováńı práce

Student pracoval aktivně a samostatně. Pravidelně přicházel s novými poznatky, informoval o stavu
implementačńıch praćı a konzultoval směr vývoje a dosažené výsledky. Testováńı prvńı části zadáńı
vyžadovalo asistenci a zkušenosti seniorńıch člen̊u skupiny MRS. Jejich asistenci při návrhu, integraci
a experimentálńım testováńı si byl student schopen aktivně zorganizovat.

Velmi pozitivně hodnot́ım studentovi schopnosti v komunikaci a koordinaci s exterńımi pr̊umyslovými
partnery, kteř́ı navrhovali vystřelovaćı mechanismus. Student taktně a aktivně reagoval na změny v návrhu
a sám přicházel s technickými a technologickými návrhy na zlepšeńı robustnosti a funkctionality samotného
mechanismu a jeho integrace s j́ım navrženou helikoptéru.

Aktivitu a samostatnost studenta hodnot́ım stupněm A - výborně.

Odborná úroveň

Znalosti a schopnosti studenta a j́ım použité postupy v oblasti hardwarového návrhu a konstrukce považuji
za nadstandartńı. Navržená a zkonstruovaná bezpilotńı helikoptéra je největš́ım a zdaleka nejtěžš́ım le-
teckým strojem, který byl ve skupině vedoućıho práce kdy postaven a zprovozněn. Helikoptéra splňuje



všechny konstrukčńı a funkcionálńı požadavky, a je schopna plně autonomńıho letu a ř́ızeného výstřelu
až šesti hasićıch kapsĺı. Tuto část práce považuji za excelentńı a nemám k ńı žádnou výtku.

Navržené algoritmy jsou popsány srozumitelně a jsou podloženy dostatečně odborným matematickým
popisem. Př́ıstup k jejich návrhu je správný, logický a funkčńı. Vyč́ıst mohu pouze dva nedostatky. Prvńı je
nedostatek podp̊urných obrázk̊u a vizualizaćı, které by usnadnily a zrychlily pochopeńı navržených metod.
Druhou výtkou je ne plně propracované simulačńı ověřeńı navržených algoritmů, které v odevzdané práci
ukazuje pouze jednu vzorovou ukázku využit́ı navržených metod. Vzhledem k objemu dosažené práce a
náročnosti zadáńı však př́ıkládám těmto výtkám minimálńı d̊uraz.

Odbornou úroveň práce hodnot́ım stupněm B - velmi dobře.

Formálńı a jazyková úroveň, rozsah práce

Text práce je napsaný dobře srozumitelnou angličtinou. Student si s velkou většinou mnou detekovaných
chyb poradil, avšak práce stále obsahuje nemalé množstv́ı překlep̊u. Přesto je formálńı a jazyková úroveň
práce velmi dobrá a hodnot́ım ji tak stupněm B - velmi dobře.

Výběr zdroj̊u, korektnost citaćı

Práce obsahuje mnoho vhodně použitých citaćı týkaj́ıćıch se použitých algoritmů a praćı podobného
zaměřeńı. Použitá literatura je citována z velké části korektně. Výběr zdroj̊u je v pořádku a jejich množstv́ı
považuji za dostačuj́ıćı. Výběr zdroj̊u a korektnost citaćı hodnot́ım stupněm A - výborně.

CELKOVÉ HODNOCENÍ A NÁVRH KLASIFIKACE

Předložená práce je z mého pohledu velmi dobrá, jak svou komplexnost́ı tak i navrženými algoritmy.
Student plně splnil všechny body zadáńı, dle kterého

� navrhl a zkonstruoval rozměrnou bezpilotńı helikoptéru se schopnost́ı nést až 20 kg efektivńı zátěže,

� navrhnul a implementoval vhodné metody pro efektivńı vyhledáváńı požár̊u uvnitř vysokopatrových
budov pomoćı palubńıch senzor̊u bezpilotńı helikoptéry létaj́ıćı vně,

� navrhl a implementoval metodu pro stanoveńı hypotéz popisuj́ıćıch stav nalezených požár̊u, a

� metody použil a ověřil v záchranářské misi simulované ve virtuálńım světě.

Nad rámec zadáńı student otestoval funkčnost j́ım zkonstruované helikoptéry v reálných podmı́nkách,
integroval na ni systém pro autonomńı ř́ızeńı skupiny MRS a zprovoznil vystřelovač hasićıch kapsĺı, který
byl dodán exterńım pr̊umyslovým partnerem.

Předloženou práci hodnot́ım stupněm B - velmi dobře.

V Praze 20. ledna 2023

Pavel Petráček


