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Hodnotici kritéria

1. Splnéni zadani

» [1] zadani splnéno
[2] zadani splnéno s mensimi vyhradami
[3] zadani splnéno s vét§imi vyhradami
[4] zadani nesplnéno

Zadani bylo splnéno bez vyhrady.

2. Pisemna &ast prace 96 /100 (A)

Pisemna cCast prace je velmi zdafila, obsahuje vSechny nezbytné ¢asti a ty na sebe
logicky navazuji. Text je dobfe Citelny a srozumitelny, bez chyb a preklepl. Prace je zdafila
i po formalni strance. Mam zde pouze nékolik malo vyhrad, ¢asto spiSe zanedbatelného
charakteru:

1) Neda se fict, Ze quicksort je soudsti standardni knihovny C++. Standard nepfedepisuje
pro implementaci zadny konkrétni algoritmus, to je zdlezZitosti implementace.

2) Pojem "pivot" by dle mého ndzoru mél byt nezivotny. Tj. napf. misto "jednoho pivota" by
bylo vhodnéjsi psat "jeden pivot", apod. na vice mistech v textu.

3) OpenMP neni jen knihovna, alespofl ne v tom obvyklém smyslu. SpiSe se jedna o
nadstandardni rozsifeni vybranych programovacich jazyk(. Soucdasti tohoto rozsireni je i
knihovna poskytujici urc¢ité OpenMP funkce, ale to je jen jedna soucast.

4) Ve védecké literatuife obecné& neni zvykem davat reference na literaturu aZ za konec
véty (ale asi to mlZe byt véci ndzoru). Misto "...pofadi. [1] [2]" bych doporu&oval "...pofadi
[1][2]." (nebo jesté Iépe "...pofadi [1,2].".

5) Na strance 3 je predlozka "s" na konci fadku.

6) Podstatna a relevantni vyhoda algoritmu insertion sort (IS) je, Ze je velmi efektivni pro
data, kterd jsou "skoro sefazend". V souvislosti s algoritmem quicksort je to dllezité,
protoZze misto aplikace IS na kazdou kratkou posloupnost dosaZzenou v ramci rekurze je
mozné IS aplikovat jen jednou na konci (tako to efektivni implementace dé&laji), pfipadné



jednou pro kazdé vlakno.

7) Obecné se doporucuje vyhybat se zlomkim v rdmci textu odstavce, pokud je to mozné.
Napf. polovinu lze bez zlomku napsat jako "1/2", coz je v textu citelnéjsSi a obecné to
nezvysSuje nutnost zvySovat mezeru mezi fddky. To samé plati o druhém zlomku na strané
11.

8) Pro bitovy posun by byl lepsi operator "mnohem mensi nez" (v Latexu \Il) nez "<<".

9) Ve védecké literatufe byvd zvykem umistovat plovouci prostiedi (obrazky, tabulky,
algoritmy,...) v rdmci stranky na jeji horni ¢ast. Umisténi "v textu" nékdy i plsobi rusiveé,
napf. na strance 44, kde diky tomu nad obrazkem jsou jen dva fadky textu.

10) "Pocet jader procesorl je b&Zné pravé mocninou dvou.." - Osobné bych si toto
netroufal tvrdit, procesory s jinymi pocty jader jsou vSudypiitomné.

11) Algoritmy GNU QS a BQS nejsou soudasti standardni knihovny C++. Jsou souclasti
knihovny GNU libstdc++, ale vyuzivaji OpenMP, které samotny jazyk C++ neznd. Tato
soucast se nazyva "libstdc++ parallel mode" a byla popsédna v ¢lanku, na ktery chybi
reference (autofi Singler a Kosnik).

3. Nepisemna &ast, pfilohy 100 /100 (A)

Implementace algoritmu je dostupna ve formé zdrojového kédu v jazyce C++. Kéd je
velice dobfe napsany a strukturovany. Navic pouziti vyZaduje pouze vlozeni jediného
hlavi¢ckového souboru, coZ je pro uzivatele prakticky ten nejjednodussi zptsob. Kéd je
navic dokumentovany formou komentarl pro nastroj Doxygen. Libilo se mi rovnéz vyuziti
vhodnych nastrojd Catch2 a Google Benchmark pro testovani korektnosti algoritmu a
méfeni jeho efektivity.

4. Hodnoceni vysledka, jejich vyuZitelnost 90 /100 (A)

Autor proved| rozsdhlé experimentdlni vyhodnoceni navrzeného a implementovaného
algoritmu. Ocenuji i rozsahlé testovani parametrl algoritmu. Ve vSech pfipadech ale
autor pouzival pouze synteticky generovand vstupni data. Urité by bylo zajimavé vidét i
vysledky pro data generovand néjakou redlnou aplikaci. (Vhodnou testovaci sadou
mohou byt napfiklad volné dostupné velké fidké matice, kde je obecné potifeba fadit
jejich prvky kvali ndslednému uloZeni v urcitém formatu. Navic rGzné formaty vyzaduji
fazeni podle rlznych kritérii, které mohou mit vliv na efektivitu jednotlivych fadicich
algoritm@.) U vysledkd bych rovnéZ uvital vice porovnani s ¢&asy, které dosahuje
jednovldknovy std:sort. | pro néj by bylo vhodné vidét, jak se chova pro rlzna data a mit
moznost vyhodnotit urychleni paralelnich algoritmy.

Celkové hodnoceni 96 /100 (A)

Celkové je prace velmi zdafild po vech jejich strdnkdch. Redeny problém byl pomé&rné
slozity (jiz paralelni quicksort s jednim pivotem pfedstavuje sdm o sobé netrividlni
problematiku) a autor se jeho feseni zhostil vyborné. Navrzené feseni je navic pouzitelné
v praxi a pro ur¢ité pfipady vstupnich dat dokonce dosahuje nejrychlejsich ¢ast fazeni.

Otazky k obhajobé

1) Byla pfi mé&feni $kdlovatelnosti zohlednéna NUMA architektura? Tj. pfi pouziti 1 az 10
vldken, byla tato vldkna mapovéna na jeden NUMA uzel (CPU)?



2) Caste¢n& mi neni jasny pouZivany pojem "mohutnost hodnot". Znamen& napF
mohutnost hodnot 1, Ze vSechny fazené prvky maji stejnou hodnotu?

3) Implementace prozatim neni vefejné dostupnd. Planuje autor jeji zvetfejnéni? (A
pfipadné i konferencni/casopiseckou publikaci? Ale to je dotaz asi spiSe na vedouciho
prace.)



Instrukce

Splnéni zadani

Posudte, zda predlozena ZP dostate¢né a v souladu se zadanim obsahové vymezuje cile, spravné je
formuluje a v dostatec¢né kvalité naplfiuje. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly spinény,
posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou naro¢nosti
vyboluje ze standardl pro dany typ prace nebo student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani,
popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo

vysledné hodnoceni.

Pisemna cast prace

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu predlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vSechny casti ZP jsou
informacné bohaté a ZP neobsahuje zbytecné Casti. Dale posudte, zda predlozend ZP je po vécné
strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepresnosti.

Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenére.
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisli obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou
stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 52/2021, ¢lanek 3.

Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky
fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace
Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jinad autorska dila,
byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami.

Nepisemna cast, pfilohy

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné casti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita
vytvofeného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od vyvoje az po
nasazeni. HW - funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace —
opakovatelnost experimentd.

Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost

Dle charakteru préace zhodnotte moznosti nasazeni vysledk{ prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP
rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové poznatky.

Celkové hodnoceni

Shriite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt
aritmetickym prdmérem ¢&i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v pfedchozich jednotlivych
kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zaddani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.
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