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Abstrakt

Famrosft je program pro spravu a evidence dojnych a chovnych stad skotu. V této praci jsem
implementoval mobilni aplikace systému Farmsoft pro mobilni telefony se systém i0S.

Klicova slova Farmsoft, iOS, mobilni aplikace, Farmtec a. s.

Abstract

Farmsoft is a program for the management of dairy and breeding cattle farms. In this thesis, I
implemented Farmsoft mobile application for mobile phones with an iOS system.

Keywords Farmsoft, iOS, mobile app, Farmtec a. s.
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Uvod

vvvvvv

pramysli. Jenom diky prumyslovému zemédélstvi jsme schopni nakrmit momentalni populaci
lidi na Zemi. Nemaly podil v tomto odvétvi zabird chovatelstvi stad skotu.

Chovatelstvi skotu je obrovsky primysl, ve kterém je tieba ridit a kontrolovat velké mnozstvi
véci. Musime mit prehled o nasem stddu a stavu jednotlivych zvirat. Musime hlidat finance,
vytvaret vykazy a reporty pro ministerstvo atd...

Proto vznikl program Farmsoft. Farmsoft je program pro fizeni dojnych a mastnych stad
skotu. Tvorba programu je financovana spolecnosti Farmtec a. s. Farmtec je firma specializujici se
na projektovani a stavbu modernich staji a technologii dojeni. Spole¢nost Farmtec je vyhradnim
vlastnikem programu Farmsoft.

Program Farmsoft nabizi velké mnozstvi funkci jako evidence stada, tvorba sestav a reportu
a evidence a hlidani 1é¢iv. Je pouzivany zootechniky napii¢ celou Ceskou republikou. Je vyuzivan
i v zahranici, prevazné v Polsku ale také v Bélorusku ¢i Rusku.

Hlavni ¢ast programu je implementovand v PC verzi. Zde jsou dostupné vsechny funkce, které
Farmsoft nabizi. Dalsi ¢asti je mobilni aplikace pro Android. Aplikace slouzi lidem v terénu.
Zobrazuje informace o prehledu stdda a porizovani novych zmén. Diky tomu maji zootechnici
aplikaci Farmsoft kdykoliv po ruce a vzdy maji prehled o svém stadu.

Neéekteri uzivatelé si prali mit Farmsoft i ve svém mobilnim telefonu se systémem iOS. Vznikla
proto potieba vytvorit mobilni aplikaci Farmsoft i pro systém iOS.

Cilem této préace bylo vytvorit iOS aplikaci bez napojeni na API Farmsoft. Tato aplikace by
méla byt v budoucnu napojena na API Farmsoft a predana zakaznikim. Aplikace by méla byt
schopnd splnit zakladni pozadavky uzivatell Farmsoftu. Nemusi implementovat vsechny funkce
jako verze pro Android, ale do budoucna je treba pocitat s implementaci stejnych funkci jako
jsou aktualné dostupné v Android verzi.

Aplikace by méla byt otestovdna a nalezené chyby by mély byt opraveny. Nasledné bude
prototyp pouzit pro implementaci ostré verze aplikace, kterd bude dostupna zakaznikim v Ap-
pStore. Dalsi tikolem je zjistit moznosti automatického nahravani aplikace do AppStore tak, aby
pii kazdém vydani nové verze probéhlo toto nahrani automaticky. Na zavér jsem mél zhodnotit
pouzitelnost vzniklé aplikace a navrhnout kroky pro jeji vylepseni.
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Kapitola 1

Predstaveni systému Farmsoft

1.1 Problematika

Predstavte si, Ze jste majitel menstho zemédélského podniku. Reknéme, Ze vlastnite 100 kust
dobytka a chcete mit prehled o svém stadu. Potfebujete védét identifikaci kusu, vék jednotlivych
zvirat, jejich nemoci, misto, kde se dané zvire nachazi a v neposledni fadé laktacni a reprodukéni
cyklus.

Laktac¢ni cyklus je dilezity kvili dojeni. Z mléka Vas$ podnik vydélava penize a proto je
dobré védét, jak dobre které krava doji. Reprodukéni cyklus ndm zase fekne, kdy dana kréva
muze znovu zabfeznout, a tudiz kdy opét bude schopna dojit.

To uz je celkem velké mnozstvi dat, ale schopny zootechnik s velkjm mnozstvim papiru to
zvladne. Co vsak délat, kdyz neméame 100 kusti ale 1000. Navic takhle velké stddo uz bude nejspis
rozdélené pres nékolik stiedisek vzdédlenych od sebe i nékolik kilometri, kde v kazdém bude jiny
zootechnik a kusy se mohou mezi stredisky ruzné pohybovat. V takovém pripadé uz nam papir a
tuzka prestavaji stacit. A to ani nemluvim o dalSich problémech spojenych s problematikou chovu
dobytka jako je nutnost hlasit nové narozené kusy do centralni evidence, prehled o nemocnych
kusech, prehled o dostupnych lécich na skladu a tak dale.

1.2 Predstaveni

Systém Farmsoft vznikl za tic¢elem ulehceni feseni téchto problémi. Farmsoft je soubor programu
pro spravu dojnych a mastnych stad skotu. Slouzi jako eviden¢ni program pro usnadnéni ma-
nagementu stadda a Fizeni podniku. Umi importovat a exportovat data v rtznych forméatech a
pro rizné zdroje. VSechny informace jsou centralni, tudiz je snadné sdilet je mezi jednotlivymi
stiedisky. []

Systém umi zdroven pracovat s technologickymi zarizenimi jako jsou selek¢éni branky, in-
formacni display, systém pro identifikaci krav atd. VSechny tyto zafizeni dédle usnadnuji praci
zootechnikil pfimo ve stéji. [2]

Za zminku déle stoji Rskot. Rskot je Farmsfot upraveny pro inseminacni techniky. Inseminacni
technici na objednani objizdéni jednotlivé podniky a inseminuji kravy. Dale také vysetiuji, jestli
se inseminace povedla a dand kréva zabrezla. Tito lidé nepotiebuji plnou funkcionalitu Farmsoftu,
a proto vznikla mensi verze programu upravené pro jejich potreby s nazvem Rskot.

Hlavni c¢asti systému Farmsoft jsou server s databdzi pro uklddani dat, program Farmsoft
pro PC, ktery tvori hlavni ¢ast systému, webové verze aplikace umoznujici zakladni prehled bez
moznosti editace dat a nakonec mobilni verze aplikace. Mobilni verze jsou aktualné dvé a to pro
Android a pro iOS, ktera je predmétem této prace.



Predstaveni systému Farmsoft

Jednotlivé komponenty systému si vice rozebereme dale v textu, avsak jejich detailni pred-
staveni by dalo na samostatnou praci. Proto u nich budu zminovat hlavné véci, které se tykaji
této prace. AvSak difve nez si predstavime samotné ¢asti, tak bych rad jesté rozvedl celkovou
historii projektu a mé ptisobeni v ném.

1.3 Historie

V této ¢asti bych rad rozvedl mé celkové pusobeni v projektu a zminil lidi, s kterymi jsem na
projektu spolupracoval. Analyza Farmsoftu zacala v roce 2007 a nasledny vyvoj o rok pozdéji, v
roce 2008. Hlavni vyvojar je Ing. Petr Smolik. S dalsimi lidmi pomalu vytvari PC verzi programu
spolecné s databazi na serveru. Z lidi, ktefi mu pomahaji, zminim dale pana Jifiho Smolika, kteri
v poc¢atku pomdha s vyvojem PC verze programu a pozdéji zac¢ind programovat verzi pro Android.
Vyvoj Androidu zac¢ind v roce 2015. [3]

Program si pomalu ziskava prvni zdkazniky a zacind se pomalu dostavat do svéta. Poté do
projektu nastupuje Ing. Tomas Dvorak, ktery ma na starost serverovou ¢ast a tvorbu webovych
aplikaci Farmsoftu a pozdéji API rozhrani.

Ja jsem do projektu nastoupil pravé na doporuceni Toméase Dvordka. Nastoupil jsem do
projektu jako Android vyvojar. Nastup probéhl v roce 2017 a mél jsem po panu Jifim prevzit
Android projekt. Aplikaci jsem tedy prevzal a od té doby pracuji na jejim vyvoji az do dnesnich
dnt. Vyvoj Android verze mi velice pomohl pochopit fungovani Farmsoftu a diky tomu jsem byl
schopny navrhnout iOS verzi.

Prvotni pokusy o vytvoreni iOS verze Farmsoftu zacaly v roce 2019, avSak iOS verze nebyla
velkou prioritou a proto po necelém roce bylo od zdméru ustoupeno. K jeho znovuoziveni doslo
v roce 2021, kdy aplikace byla napsdna znovu s pouzitim nejnovéjsich standardi a jeji vyvoj
pokracuje dodnes.

1.4 Hlavni casti systému Farmsoft

1.4.1 Server

Farmsoft podporuje dva zpisoby ukladini dat na server. Jsou to Cloud a FTP. Cloud je stan-
dardni ukladani do databaze Jako databazi se tvirci Farmsoftu rozhodli pouzit open source
databazi Firebird. Firebird je cross-platform rela¢ni databaze. Jedna se o fork databédze Inter-
Base, ktera je nyni udrzovana komunitou pod zastitou Firebird Foundation. Pro pripojeni lze
pouzit nastroj FlameRobin. [4]

Momentalné existuji tii rizné databaze - jedna testovaci, jedna produkéni pro Farmsoft a
jedna produkéni pro Rskot. Schéma databazi je vzdy stejné a databaze se 1isi pouze v datech.

Jak vidite na obrazku E databdze je pomérné rozsahla. Obsahuje 190 tabulek, 351 procedur,
164 generatoru a 247 triggera. Navic nékteré tabulky jsou opravdu velké a maji vice nez 50
sloupct. V databézi je i celkem velké mnozstvi dat. Na obrazku [1.2 mtzeme vidét, Ze v testovaci
databazi v tabulce Zmény je pres 13 miliont zdznamt. Databaze tedy neni iplné mala a je tfeba
s tim pTi navrhu pocitat.

Aplika¢ni logika probihd také v databézi, coz uz je v modernim pojeti softwarového inzenyr-
stvi Spatné uz kvuli vendor locku na dané datab&zi, Spatnému skdlovani této architektury atd.
[5]

Pro komunikaci s databézi 1ze vyuzit API Famrsoft. Toto API je webova sluzba, ktera mapuje
vstupni json na sql dotazy primo do databéaze a do procesu nepridava zadnou dalsi logiku.
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B Obrazek 1.1 Ukézka FlameRobin ptipojeného k testovaci databézi
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1.4.2 Program pro PC

Program Farmsoft pro PC je bezpochyby nejdulezitéjsim stavebnim kamenem systému Farmsoft.
Program je velice komplexni. Nabizi moznost préace jak v online, tak i v offline médu bez pristupu
k internetu. Program je napsany v C++ s vyuzitim QT frameworku. Program mé svoji vlastni
interni databazi Firebird schématem totoznou s verzi na serveru.

Po spusténi nds program presmeéruje na hlavni obrazovku. Pohled na ni vidime na obrazku
1.3. Program na hlavni obrazovce nabizi navigaci programem, zakladni informace o podniku a
novinky. V navigaci programu nalezneme nékolik hlavnich zalozek. Jsou to Evidence, Zdravi,
Sestavy, Ciselniky a Ostatni.

Evidence nam déva pristup do pfehledu stdda. Vidime zde vSechny kusy v nasem stadu. U
kazdého zvirete muzeme vidét jeho kartu se zékladnimi informacemi o daném zviteti, viz obrazek
1.4. U kazdého zvirete vidime jeho zmény a muzeme tyto zmény libovolné zadavat, popripadé
editovat. Zmeény reprezentuji dulezité udélosti v zivoté zvifete, pfesuny, nemoci, brezost atd.
Déle zde vidime kartu laktace. Na té uzivatel vidi vysledky kontrol uzitkovosti. V evidenci také
vidime Denni udélosti. Pomoci Dennich udélost{ si mtizeme $itit zpravy napii¢ podnikem. Jesté
zde zminim Hromadné zmény. Pomoci Hromadnych zmén muzeme vybrat skupinu zvirat a na
tu aplikovat zménu, naptiklad pfesun dané skupiny na jinou stdj atd.

Zalozka Zdravi nam dava moznost vidét definované diagnozy a léc¢iva. Mame moznost si
definovat vlastni 1éciva a diagnézy podle potfeby. Dale zde vidime Sklad 1é¢iv. Ten nam dava
prehled o aktudlné vlastnénych 1é¢ivech a diky nému vime, zZe 1ék dochazi a je nutné jej dokoupit.
Taky si muzeme zobrazit 1é¢end zvirata a 1éky, jaké jim byly podany.

Sestavy nam slouzi pro podporu rozhodovani. Zobrazuji ruzné informace, které by se mohly
managmentu podniku hodit pro budouci rozhodovani, napiiklad dojivost jednotlivych kusu, sta-
tistiky narozeni atd. Uzivatel ma taktéZz moznost definovat si vlastni sestavu pomoci Navrhare
sestav. Vsechny sestavy je mozné tisknout a poté exportovat podle potieby.

V zélozce Ciselniky mame moznost definovat si nasi podnikovou strukturu - jednotlivé pod-
niky, strediska, stdje a skupiny. Definuji se zde taky technici a insemina¢ni byci.

Posledni zalozkou je Ostatni. Ta slouzi k celkovému nastavovani programu. Najdeme zde
moznost nastaveni pripojeni do databaze, celkové nastaveni programu, nastaveni jazyka, prostredi
a konstant v programu. Program je aktualné dostupny v ceské, anglické, polské a ruské varianté.

Program podporuje import a export do riznych systémi. Rad bych zminil systém Plemdat.
Jedna se o narodni registr vsech chovatela a jejich zvirat. U zvifat eviduje tidaje o reprodukeci,
vzhledu, umisténi atd... Plemdat umi generovat spoustu raznych reporti, od uzitkovosti po
reprodukci. Tyto reporty potom nasledné umi Farmsoft zobrazit v podobé Zmén.

1.4.3 Android

Mobilni verze Farmsoft pro systémy Android je ur¢end pro zadavani zmény piimo na stéji. Je
dostupnéa jak pro mobilni telefony, tak pro tablety. Funguje online i offline. Jedna se o nativni
android aplikaci psanou v Javé a Kotlinu. Na navrhu této aplikace jsem se aktivné podilel a
zkusSenosti pri jejim vyvoji jsem vyuzil i pti tvorbé iOS verze.

Hlavni obrazovka obsahuje zakladni informace a slouzi jako rozcestnik pro zbytek aplikace.
Méme zde moznost synchronizovat aplikaci se serverem, zobrazit aktualné zvolenou staj, kartu
Prehledu stada, kterd nam po kliknuti zobrazi vsechny zvirata na dané staji, Inseminacni byky,
které muze uzivatel pouzit pfi zadavani inseminace a Hromadné zmény, které slouzi stejné jako
v PC verzi programu pro zadani hromadnych zmén u zvitat. Déle zde najdeme Porizené zmény,
které zatim nebyly synchronizovany se serverem, Denni udalosti a Sestavy.

Sestavy jsou o dost omezenéjsi nez u PC verze a aktudlné se jich v android verzi nachézi 7.
Typicky jsou to sestavy plnici urcity pripad uziti, ktery lze splnit v mobilu, napiiklad selekce
jistych kusu ze skupiny, nebo vykaz vykonanych inseminaci.
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B Obrazek 1.5 Android ukdzka obrazovek

Déle se zde nachézi Pravodce aplikaci, ktery uzivatele uvede do aplikace a nakonec karta s
nastaveni, kde si uzivatel mize nastavovat proménné a konstanty v aplikaci.

Po kliknuti na Prehled stada je uzivateli zobrazena obrazovka, kde vidi vSechny kusy v ak-
tudlni stdji. M& moznost si kusy usporadat do skupiny. Po kliknuti na urcité zvite je uzivatel
presmérovan na detail tohoto zvifete. Detail zvifete obsahuje tFi podsekce. Prvni je Karta zvitete.
Zde vidi zakladni udaje o zvifeti. Déale kartu s laktacemi a kartu se zménami. Obé tyto polozky
lze porizovat, ale jakmile jsou nahrané na server, jiz je nelze z mobilu upravovat a jakékoliv dalsi

Upravy jsou moznd pouze pres PC verzi programu.




Kapitola 2

Analyza

Jiz jsme si lehce predstavili zakladni prvky Farmsoftu. V této Casti vysvétlim podrobnéji, jak
cely systém funguje. Probereme si doménovy model a jak spolu jednotlivé entity interaguji. Dale
zde uvedu, co by meéla vysledna aplikace spliiovat a co by méla umét. Nakonec si rozebereme
technologie, které je mozné pouzit pro vytvoreni iOS aplikace.

2.1 Fungovani podniku

Tato kapitola slouzi ¢tenari pro ptiblizeni fungovani zemédélského podniku, ¢i druzstva. Budu se
zde zamérovat jenom na spravu fungovani kolem skotu. Nebudu rozebirat dalsi aspekty podniku
jako je peéstovani plodin, popiipadé chov dalsich zvifat. Zac¢neme tedy predstavenim moznych
podniki.

Podnik mtze byt maly, kdy je tvoren jednou staji s nékolika méalo kusy dobytka. Potom
miize byt stiedné velky, ktery mutze mit vice staji, které mtzou byt od sebe vzdaleny i nékolik
kilometrua. Posledni kategorii jsou opravdu velké podniky, které skupuji ostatni mensi podniky a
tvoi{ jeden obi{ podnik. [3]

Podnik vydélava na prodeji mléka a masa. Mastna produkce ma za 1ikol zvite pouze vykrmit a
potom prodat na maso. Toto je vSak mozné pouze tehdy, pokud kus netrpi zddnymi chorobami.
Mlécéna produkce se soustiedi na prodej mléka. Krava doji pouze, pokud mé tele. Podnik se
snazi, aby krava za sviij zivot dojila co nejvice a vydélala co nejvice penéz. Krava mé tele jenom,
pokud je oplodnéna neboli inseminovana. Tuto ¢innost typicky zarizuji externi pracovnici, neboli
insemindtofi. Ti krdvu oplodni pomoci inseminaéni davky. [3]

Kazdy podnik ma clovéka, jenz se stard o kravy. Tento Clovék se nazyva zootechnik. Jeho
tikolem je starat se o kravy, hlidat jejich zdravotni stav, kontrolovat mléko, rozhodovat zdali je
krava v ¥ji, a tudiZ pfipravend pro inseminaci. 3]

Podnik je dspésny, pokud vydélava penize. Kazdé zvite je tfeba krmit. Kravy pro mléénou
produkci je tfeba oplodiiovat. Podnik mé i dalsi vydaje za energie a platy zaméstnancu. Kazdé
zvire tedy stoji podnik urcity financni obnos. Cilem podniku je najit idealné cestu, jak za kazdé
zvire zaplatit co nejméné, ale ne vsak na tkor komfortu zvirete. Toho 1ze dosdhnout naptiklad
idedlnim davkovanim krmeni, popripadé maximalizovani Sance na oplodnéni po prvni inseminac¢ni
déavce, tak aby nebylo potfeba platit dalsi inseminac¢ni davky. Toto téma je velice rozsdhlé a nad
rdmec této prace. V nésledujici ¢dsti 2.1.1 jej rozeberu trochu dukladnéji. [3]
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2.1.1 Zivotni cyklus zvifete

Cyklus zac¢ina narozenim zvitete. Po narozeni je nutné zvife oznacit usni znamkou. Oznaceni musi
probéhnout do 72 hodin od narozeni zvirete plastovou usni zndmkou v levém uchu a kovovou
v pravém. Obé usni znamky obsahuji identifikacni ¢islo zvirete. Identifikac¢ni ¢islo je slozeno z
kodu zemé a devitimistnim ¢islem. Identifikaéni ¢islo mize byt napiiklad CZ123456789. Toto
Cislo zUstava zvifeti cely zivot a ani po jeho smrti nemize byt pfidéleno jinému zviteti. [6]

Zvire vzdy chovame za néjakym tcelem. Zvife mizeme chovat pro mastnou produkci ¢i dojnou
produkci. Existuji jesté dalsi acely chovu. Zvife mtzeme chovat i pro pracovni tcely, ¢i pro tcely
zabavy jako je naptiklad korida. Zde vSsak proberu pouze chov za tc¢elem mastné a dojné produkce.
[6]

Pokud je zvife urceno pro mastnou produkci, potom je vykrmeno a néasledné prodano. V
takovém pripadé se zvife snazime dostatecné vykrmit. Vice vykrmené zvire muze byt prodano
za vyssi ¢astku pfi prodeji na maso. Zvite je pravidelné vazeno a je proddano na maso pouze,
pokud je dostatecné mohutné. Diky pravidelnému vazeni mtzeme odhadnout, kdy zvire bude
dostateéné hmotné pro nésledujici prode;j. [3]
pokud mayji tele. Samice ma tele, pokud je oplodnéna. K oplodnéni muze dojit pfirozenou cestou,
¢i uméle inseminaéni davkou. Oplodnéni je Gspésné pouze, pokud je zvife v Fji. Rije trva 12 az
24 hodin a pramérné se opakuje po 21 dnech. Rije se u zvifete projevuje krom jiného zvysenou
pohybovou aktivitou a snizenim nédoje mléka. Pokud jsou u zvifete pozorovany tyto priznaky,
je idedlni doba pro oplodnéni daného zvifete. [6]

Pokud oplodnéni bylo tspésné, fikame ze zvire zabtezlo. Zvite tedy ¢ekd nového potomka.
Délka brezosti je typicky 285 - 289 dni. Po této dobé se zvite oteli (porodi) a dojde k narozeni
telete. Zvire, které se zatim neotelilo, se nazyva jalovice. Jiz otelené zvife se nazyva krava. Po
oteleni zacind obdobi laktace. Prvnich nékolik dnu laktace produkuje krédva mlezivo. Mlezivo se

podnik prodava. Krava mléko produkuje az do konce lakta¢niho obdobi. [6]

Cilem je, aby lakta¢ni obdobi u zvifete bylo co nejdelsi a zvite tedy vyprodukovalo co nejvice
mléka. Proto je zvife nutné co nejdiive oplodnit, aby obdobi bez laktace bylo co nejmensi mozné.
U jalovic je optimélni hmotnosti pro oplodnéni 400 kg, kterou jalovice ma typicky v 16. az 18.
mesici. U krav je potfeba nechat zregenerovat délohu. "Doporucuje se zapoustét kravy 60 az 80
dni po oteleni, kravy s nizs{ mléénou uzitkovosti mizeme zapoustét o néco diive.”[6] V této dobé
jiz by déloho méla byt pfipravena pro dalsi oplodnéni. [6]

Kazda krava se pred otelenim nechava zaprahnout, ¢i zasusit. Jedna se o proces, kdy krava
prestane pred otelenim dojit, aby télo mélo ¢as se uzdravit a pripravit na dalsi oteleni. Zaprahnout
se nechavaji pouze kravy, u jalovic zaprahnuti nedava smysl, protoze jesté nedoji. Po zaprahnuti
nésleduje dalsi oteleni a cely postup se opakuje. [6]

Samci jsou uréeny prevazené na mastnou produkci. Pouze ti nejlépe geneticky vybaveni jedinci
jsou urceny pro odbér spermatu, ktery je nasledné pouzivam v inseminacnich davkach. Popripadé
jsou vyuzivani k oplodnén{ samic p¥irozenou cestou. [3]

Kazdé zvire mize trpét onemocnénim. Zootechnik popripadé lékar urci diagnézu a rozhodne,
jaké léky se zvireti maji podat. Pokud krava onemocni, potom je zakdzano jeji mléko prodavat
a mléko je zlikvidovdno. Specidlni druh léc¢eni jsou paznehty. Paznehty jsou podobné lidskym
nehttum. Jsou umistény na konci koncetin u skotu. Podobné jako lidské nehty je tieba i o né
pecovat a zkracovat je. Navic paznehty mohou trpét celou fadou onemocnéni. [3]

Cyklus kond¢i smrti zvifete. Tim jsme si opravdu hodné zjednodusené priblizili problematiku

vvvvvv

pochopeni Farmsoftu bude dostatecny.



Doménovy model

2.2 Doménovy model

V této kapitole bych rad predstavil doménovy model. Nepredstavime si vSechny entity Farm-
softu, ale jenom podstatné entity pro tuto praci. Doménovy model jsem se kvili zjednoduseni
rozhodl rozdélit na dvé ¢asti. Prvni je zakladni model. Ten predstavuje zakladni entity a ukazuje
nam jejich provazanost. Druhd ¢ast bude zaméfend pouze na zmény a entity, které jsou s nimi
provazané.

Zacneme tedy zdkladnim modelem. Ten vidime na obrazkt E Hierarchie entit ma stromovou
strukturu, kde se v kofenu nachézi entita Cloud. Cloud je reprezentace zékaznika. Cili pokud
prijde novy platici zdkaznik, zalozi se pro néj novy Cloud. K entité Cloud se vztahuji vsechny
entity v systému a tato vazba je povinna. Kazdé entita musi byt soucasti pravé jednoho Cloudu.
Tento fakt by do schématu na obrazku 2.1 pfinédsel zbytecnou slozitost, proto jsem ho zde neuvedl
a naznacil pouze ostatn{ vazby. [3]

Kazdy Cloud miuze mit nékolik uzivatela. Uzivatel ziskd prihlasovaci idaje. Ty nésledné po-
uzije pro prihlaseni do systému Farmsoft. Uzivatel ma kromé standardnich poloZek jako jméno a
heslo jesté polozky predstavujici prava daného uzivatele. Jsou jimi pravo na pofizovani, respek-
tive mazani zmén, pravo pouzivat mobilni aplikaci, pravo mit aktivované vsechny stije a pravo
volby technika. [3]

Tim se dostavame k technikovi. Technik se vyuziva pri zadavani zmény inseminace, kdy pri
zadavani této zmény vybereme, ktery technik inseminaci provedl. Mtze to byt i externi pracovnik
z jiné firmy. Uzivatel bud ma pravo technika zvolit, nebo pokud toto pravo nemd, je mu technik
pridélen. Tento piidéleny technik je automaticky zvolen pfi zaddvdni inseminace. [3]

Uzivatel staje slouzi pro urceni pristupu do jednotlivych stdji v daném Cloudu. Touto vazebni
entitou se tedy urci staje, kam dany uzivatel ma, popripadé nemé pristup. A tim se dostavame
k druhé ¢ésti stromu. [3]

Zde mame sekvenci Podnik, Stredisko a Staj. Staj z této trojice je nejmensi jednotka. Méla
by reprezentovat urcitou redlnou budovu. Stredisko je kolekce téchto budov spojend spolecnym
atributem, napiiklad mistem. Nad tim vsim je Podnik, ktery je tvofen nékolika stfedisky. Podnik
lze vyuzit, pokud dojde k odkoupeni jiného podniku a jeho néslednému zaclenéni do systému
Farmsoft. Jedinou povinnou polozkou z této trojice je Staj. Ostatni jsou volitelné. Takze muze
existovat Staj, ktera nepatti do zadného Strediska a taktéz muze existovat Stredisko, které nepatri
do Podniku. Hierarchii je tedy celkem volnd a je na zakaznicich, jak se rozhodnou ji poskladat.
Hierarchie je i celkem slozitd, ale pokryje potieby velkych i malych podnika. [3]

Dalsi ¢ast hierarchie tvori Skupina a Zvitre. Skupina musi byt soucasti Staje. Dale mame Zvire,
které musi byt ¢lenem néjaké Skupiny. Moznost, kdy Zvife neni souc¢asti Skupiny, respektive ve
Skupiné neni nastavena Staj, je sice moznd a systém ji dovoluje, ale nepovazuje se za validni,
a proto je kladen duraz na to, aby vSechna zvirata byla ve skupiné a kazdé Skupina patfila do
Stéje. [3]

Podnik, Stredisko, Stdj a Skupina maji vzdy atribut jméno a ¢islo. Jméno neni povinné,
Cislo ano. Za zminéni dale stoji uchovavani GPS polohy u Staji. Ta se pouziva pro automatické
prepindni Staji, které se vysvétlime pozdéji.

Ke kazdému zviteti se ndsledné vztahuji dvé entity zmény a kontrola uzitkovosti (ku), ne-
boli laktace. Kontrola uzitkovosti se vyuziva pri kontrole mléka. Kazdy podnik musi jednou za
¢as odeslat vzorky nadojeného mléka ke kontrole do laboratote. Laboratof posle podniku zpét
vysledky, které nasledné vidi ve Farmsoftu. Obsahuje pres 20 ruznych polozek. Jsou jimi napti-
klad datum dojeni, nddoj, tuk atd. Nepovazuji dulezité zde vysvétlovat vSechny polozky laktace
podrobné, kdyz u nékterych jako treba Nlatky, popripadé Ketolatky si autor prace sdm neni
jisty, co reprezentuji. Jesté vSsak zminim polozku Zdroj, kterda nam urcuje zdroj dat. Muze se
o jednat o manualni zadani nebo nespecifikovano. Nespecifikovdno je typicky pouZzito pravé pri
vyhodnoceni{ z laboratofi. [3]

Druhou entitou je Zména. Kazdé zvite by mélo mit vzdy miniméalné jednu zménu a to narozeni.
Zmeéna reprezentuje udalost v zivoté zvirete, napiiklad presun mezi stdjemi, inseminace, brezost

11
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B Obrazek 2.1 Zskladni doménovy model

atd. Samotny systém zmén si detailnéji probereme v samostatné sekci ’E

Déle si predstavime Denni udélost (dudalost). Denni udélosti slouzi k posilani zprav napi{¢
podnikem. Je zde moznost pritazeni udalosti na ur¢itou stdj, popripadé urcitému technikovi.
Uzivatel si mize definovat druh a samotnou zpravu. Ostatni uzivatelé ji potom v systému vidi.
Nékteré podniky ji dokonce umi promitat na velky display pfimo na staji. [3]

Zbyva nam predstavit jesté byci a byci cena. Byci reprezentuji inseminacni byky, ktefi se
pouzivaji pro inseminaci. Byk obsahuje jeho registrac¢ni ¢islo, jméno, cenu a staj. Atribut ceny a
staje jsou dané historicky, kdy bylo tfeba urc¢it cenu daného byka na pro danou staj. Nyni tuto
ulohu prebirda Byk cena, ktery se jiz nevaze ke staji, ale ke stfedisku. Navic umi urcit cenu i od
urcitého data. [3]

2.2.1 Zmény

vvvvv

nimi pfimo provazand. Zvife jenom reprezentuje souhrn informaci ziskanych na zdkladé zmeén.
Jinymi slovy pfi zaddvani zmény typu narozeni nam zaroven vznika entita typu zvite. Tvorbou
dalsich zmén je instance prislusného zvitrete aktualizovana podle hodnot prislusnych zmén. Pokud
zvire smazeme, jsme schopni ho celkové obnovit jenom na zédkladé zadanych zmén. Tento postup
se vSak v praxi neuplatiiuje. [3]

Zmény se rozdéluji do nékolika typh. Typ je uréen polozkou ID_ DRUH_ZMENY. Kompletni
seznam typu a jejich id vidime v tabulce 2.1. Zména obsahuje dalsi polozky. Jeji ¢astecny se-
Ten urcuje datum provedeni zmény a jedna se o libovolny udaj jak v minulosti, tak v budouc-
nosti. DATUM__ PORIZENTI je datum, kdy byla zména vytvorena. POCET_OPRAV nam 1ika,
kolikrat byla zména upravena. Polozky DATUMCAS1-2, CISLO1-9, FLOAT1-11, DECIMA1-
3, ZNAKY1-7 jsou generické a jeji vyznam se urcuje az podle druhu dané zmény. Polozky
jako ID__POHLAVI a ID_BYK jsou vice zaméfené pro potreby jednotlivych zmén. Napiiklad
ID_BYK je vyuzivan pii zméné inseminace. Posledni polozkou, kterou zminim, jsou Data. Ta
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slouz{ pro ukldddni obrazku a jeji vyznam je opét uréen druhem zmény. [3]
Ted bych rad predstavil konkrétni typy zmén. Rekneme si co konkrétni druhy znamenaji a
jaké polozky obsahuji. Konkrétni mapovani zmén na tabulku vSak rozebirat nebudu.

Bl Tabulka 2.1 Tabulka druhi zmén a prislusnych id

ID_DRUH_ZMENY | Nazev

2 Vytazeni

6 Kastrace

9 Presun

13 Narozeni

15 Oznaceni

16 Nékup

17 Oteleni

18 Rije

19 Inseminace

20 Brezost

21 Zaprahnuti

22 Krmeni

23 Plany

25 Uzitkovost

27 Poznamka

28 Nemoc dojirna
30 Léceni

31 Vazeni

32 Selekce

33 Priparovaci plan
34 Hodnoceni zevnéjsku
35 Cena

36 Ptirozena plemenitba

2.2.1.1 Narozeni

Narozeni je poc¢atec¢ni zména kazdého zvirete. Pri zadani zmény narozeni je zaroven s ni vytvoreno
samotné zvife. Je povinné zadat datum narozeni, zemi, ¢islo a pohlavi. Pohlavi jsou Jalovicka
pro samice a Byéek pro samce. [3]

Nepovinny, ale v Ceské republice vyuzivany atribut je kodex. V. CR je identifikacni ¢islo
zvirete tvoreno ze zemé, Cisla kusu a kodexem. Kodex je posledni trojc¢isli a pouziva se naptiklad
pro rozliSeni samcii a samic. V jinych zemi v8ak muze byt vyuzivat odlisné ¢i vubec. [3]

Déle je moznost zadat ¢islo kusu matky, otce a otce matky a jejich plemenné prislusnosti. Ple-
menné prislusnosti je ekvivalence narodnosti u lidi. Taktéz miuzeme zadavat sourozence. Zadanim
téchto atributi ziskdme potfebny rodokmen zvitete. [3]

Zména umoznuje vyplnit datum oznaceni. To je proces, kdy je zvifeti po porodu déna fyzicka
identifikace at uz v podobé ¢ipu ¢i usni znamky. [3]

A konecné lze zadavat barvu, jméno a popripadé fotografii zvirete. Fotografie nereprezentuje
fotku pri narozeni, ale aktualni fotku zvirete, a tudiz muze byt v prubéhu jeho Zivota nékolikrat
zménéna. [3]
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B Vypis kédu 2.1 Cést SQL scriptu pro zalozeni tabulky zmény

CREATE TABLE ZMENY

(

ID_ZMENY bigint NOT NULL,
ID_KUSU integer NOT NULL,
ID_DRUH_ZMENY integer NOT NULL,
DATUM timestamp NOT NULL,
USERNAME varchar (20),
DATUM_PORIZENI timestamp,
DATUM_POSLEDNI_OPRAVY timestamp,
POCET_OPRAV integer DEFAULT O,
DATUMCAS1 timestamp,

DATUMCAS2 timestamp,

CISLO1 integer,

CISLO2 bigint,

CISLO3 bigint,

CISL0O4 integer,

CISLO5 integer,

CISLO6 integer,

CISLO7 integer,

CISLO8 integer,

CISLO9 integer,

FLOAT1 float,

FLOAT2 float,

FLOAT3 float,

FLOAT4 float,

FLOATS5 float,

FLOAT6 float,

FLOAT7 float,

FLOAT8 float,

FLOAT9 float,

FLOAT10 float,

FLOAT11 float,

DECIMAL1 decimal (13,0),
DECIMAL2 decimal (13,0),
DECIMAL3 decimal (13,0),

ZNAKY1 varchar (128),

ZNAKY2 varchar (15),

ZNAKY3 varchar (15),

ZNAKY4 varchar (15),

ZNAKY5 varchar (15),

ZNAKY6 varchar (15),

ZNAKY7 varchar (15),

DATA1 blob sub_type O,
ID_POHLAVI integer,
ID_POHLAVI_SOUROZENCI integer,
ID_MRTVE_ROZENI_SOUROZENCI integer,
ID_ZEME1l integer,

ID_ZEME2 integer,

ID_ZEME3 integer,

ID_SKUPINA integer,
ID_DODAVATEL_ODBERATEL integer,
ID_TECHNIK integer,

ID_BYK integer,
ID_CHARAKTER_OTELENI integer,
ID_CHARAKTER_RIJE integer,
ID_CHARAKTER_INSEMINACE integer,
ID_CHARAKTER_BREZOSTI integer,

Analyza
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2.2.1.2 Nakup

Nakup je pro stav, kdy zvite bylo pofizeno od jiného chovatele. Pti zadavani ndkupu je samo-
zfejmé nutné zadat i zménu narozeni zvirete, aby tdaje byly kompletni. Pro ndkup je nutné
zadat pouze datum ndkupu. Volitelné polozky jsou odbératel, cena, faktura a pozndmka. [3]

2.2.1.3 Vyrazeni

Vytazeni je opak narozeni. Pii zadanim této zmény je zvife odstranéno ze stada. Povinné tudaje
jsou datum vytazeni a druh. Druh muze byt prodej, ihyn ¢i odcizeni. Déle muzeme zadat odbéra-
tele a pri¢inu vyrazeni. Nakonec zadavame hmotnost a procento srazek hmotnosti. Tyto atributy
jsou vyuzity hlavné pfi prodéni kusu na jatka. [3]

2.2.1.4 Plany

Plany primo souvisi s vyfazenim. Reprezentuji stav, kdy k ur¢itému datu davame zvife na prodej.
Zadava se datum zmény, datum planovaného prodeje a vytrazeni daného kusu z reprodukce. Pokud
je zvife vyfazeno z reprodukce, potom se s nim nepoéitd pro dalsi reprodukéni cyklus. [3]

2.2.1.5 Kastrace

U zmény typu kastrace je jenom jedna polozka a to datum provedeni. [3]

2.2.1.6 Poznamka

Poznamka dava moznost uzivateli si ke zvireti napsat poznamku podle libosti. Zadava se datum,
samotnd poznamka, druh poznamky a je moznost nahrat jednu fotografii. Druh je kladné celé
¢islo, které méa pomoci pro lepsi ¢lenéni pozndmek. Nabyva hodnot od 1 do 6. Fotografie muze
byt jakykoliv obrazek. Poznamka muze byt jakykoliv text.

2.2.1.7 Oznaceni

Zmeéna reprezentuje pridani zvireti dalsi identifika¢ni atribut. Tyto atributy se na rozdil od ¢isla
kusu mohou v pribéhu zivota zvitete ménit. Zvite je typicky opatfeno usni zndmkou, kde lze
najit jeho kompletni ¢islo. Dédle mu vsak muze byt pridélen obojek s ¢islem, které nemusi byt
unikétni. Vétsinou je vSak unikédtni v ramci skupiny. Cislo toho obojku je prvni atribut, ktery
muze uzivatel pii tvorbé této zmény zadat. [3]

Dalsi je EID. To je elektronickd identifikace. Jde o polozku, ktera se vyuziva pri identifikaci
napiiklad RFID ¢teckou. Jednd se o ID ¢ipu, ktery mé zvife na sobé. [3]

Posledni polozkou je vitalimetr. Vitalimetr je vyrobek spolecnosti Farmtec a.s, ktery funguje
jako obojek, avsak zaroven pridava moznosti monitoringu zvifete a je schopny upozornit na iiji
¢i zdravotni problémy. [7]

Vsechny tyto polozky jsou nepovinné. Jedinou povinnou polozkou je datum oznaceni.

2.2.1.8 Priesun/Cena/Véazeni

Jelikoz jsou tyto druhy zmén velice podobné, tak je spojim do jednda sekce. U vSech téchto zmén
je nutné zadat datum provedeni a piislusny atribut. [3]

U presunu to je skupina, kam bylo zvife presunuto. Ta vychazi z organiza¢ni struktury pod-
niku. U vazeni je nutné zadat vahu v kilogramech. Tato zména reprezentuje vihu daného zvirete
v urcitém case. Cena reprezentuje odhad ceny zvifete. Také se pouziva pro odhad aktiv podniku
a pro néasledné ekonomické tcely. [3]
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U vsech téchto polozek je taktéz moznost zadat poznamku k provedené zméné a taky jeji
druh. Druh predstavuje, jestli dané méreni bylo provedeno v rdamci vétsiho skupinového méreni
a nebo bylo provedeno individualné. Popfipadé druh uréit nemusime. [3]

2.2.1.9 Oteleni

Oteleni reprezentuje porod. Je nutné zadat datum oteleni a poradi laktace. Tato hodnota repre-
zentuje, kolik porodit dané zvire absolvovalo. Potom je mozné zadat charakter oteleni. Charakter
nam naznacuje, jak dany porod probihal. Moznosti jsou normaélni, tézsi, s komplikacemi, cisarsky
fez a neurceno. Déle je mozné zadat ¢as porodu, poznamku a pocet porozenych mrtvych zvirat.
Déle je mozné zadat ¢isla kustt nové narozenych zvifat. [3]

2.2.1.10 Rije

Zména tije reprezentuje stav, kdy je zvite v 1iji, respektive kdy Tije byla zjisténa. Zadava se datum
iije a jeji charakter. Charakter ma 5 hodnot. Jsou jimi normdélni, ticha, vyvoland, vitalimetr a
pozorovana. Existuje moznost zadat technika. [3]

2.2.1.11 Inseminace

Inseminace by méla byt zadavana vzdy, kdyz se zvife inseminuje. Zadava se datum provedenti,
poradi inseminace, inseminac¢ni byk a charakter. Poradi je kladné celé ¢islo. Toto ¢islo rika,
kolikrat byla krava inseminovand od posledniho oteleni. Inseminac¢ni byk reprezentuje davku
podanou pfi inseminaci. Je to jedna polozka z entity byk, viz obrazek @, (3]

Posledni povinnou polozkou je charakter. Jedna se o flag, ktery mize nabyvat 4 hodnot - inse-
minace, prirozend plemenitba, reinseminace a embryotransfer. Prirozend plemenitba je historicky
flag a nové byla nahrazena samostatnou zménou. Flag inseminace reprezentuje standardni inse-
minaci. Reinseminace nastava, pokud krava byla inseminovava nebo reinseminovana v poslednich
nékolika dnech (typicky v 15 dnech). V takovém piipadé se pofadi nezaddva a ztstédva poradi z
predchozi inseminace. Prirozena plemenitba popisu v samostatné sekci 2.2.1.12 pfi popisu zmény.
Embryotransfer je proces, kdy jsou vajicka z jiné kravy premistény do zvolené kravy. V takovém
piipadé se jesté navic zaddva matka, neboli kréva, kterd sva vajicka poskytla. [3]

Dalsi nepovinné polozky jsou technik, davka, sexované sperma, pocet hodin od zacatku tije,
poznamka, pedometr a odecist ze skladu. Technik reprezentuje interniho nebo externiho clo-
véka, ktery inseminaci provedl. Davka reprezentuje mnozstvi spermatu podaného pti inseminaci.
Sexované sperma, pedometr a odeéist ze skladu jsou typu bool a vychoz{ hodnota je false. [3]

2.2.1.12 Prirozena plemenitba

Je druhy mozny proces oplodnéni kravy, kdy proces probiha naprosto prirozené. Vlastné se pusti
byk mezi stddo krav a vSe se nechd na pfirodé. [3]

Pri zadavani této zmény je nutné vlozit stav a byka. Byk reprezentuje pouzitého byka a stav
nabyva dvou hodnot, zafazeno a vyrazeno. Stav ndm tedy urc¢i obdobi, kdy dand krava byla ve
stddu s danym bykem. Déle je mozné zadat nepovinnou pozndmku. [3]

2.2.1.13 Brezost

Brezost je zména reprezentujici, ze danad krava zabrezla a ceka potomky. Zadava se datum a
charakter. Datum je typicky datum, kdy se dand biezost odhalila vySetfenim. Charakter je
kladné celé ¢islo, které nabyva 4 hodnot. Jsou to biezi, jalovd, oteviené a zmeténi. [3]
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2.2.1.14 Zaprahnuti

Krava po oteleni za¢ne produkovat mléko. Pokud vsak chceme kravu znovu co nejrychleji otelit,
aby mohla produkovat dalsi mléko, je lepsi ji nechat zregenerovat a nedojit. Zaprahnuti je proces,
kdy jsou kraveé v laktaci podany pripravky, které laktaci zabrani a ona muze rychleji zregenerovat.
Ve Farmsoftu se pro tuto zménu zaddvéa jenom datum provedeni zaprahnuti. [3]

2.2.1.15 Krmeni

P1i krmeni je zaddvano datum krmeni. Je mozné zadat typ vypoctu davky, uzitkovost pro vy-
pocet, krmné ktivka, manudlni davku 1 a 2 a nakonec vyzivové kategorie. Typ vypoctu dévky,
nabyva tri hodnot. Jsou to automaticka, krmna kiivka a manualni. Uzitkovost pro vypocet muze
byt jedna ze tii hodnot a to planovana uzitkovost, milkmetr a ku. Krmna kiivka ta reprezen-
tuje uzivatelem definovanou krmici krivku. Zbylé polozky jsou textova pole pro kladna cela cisla
reprezentujici danou hodnotu. [3]

2.2.1.16 Selekce

Selekce je zména, pokud je potieba dané zvife selektovat ze stdda a provést na ném néjaké
dalsi ukony, napiiklad vysetieni. Selekce se provadi manudlné nebo automaticky. Manualni je,
kdyz zootechnik prochézi stddo a hleda prislusné kusy, které nasledné odvede. Automaticka je
za pomoci selekénich branek, které zvife separuji od stdda pokud je zvife v selekci. [3]

Pri zadavani selekce je nutny pouze datum, dalsi polozky jsou volitelné. Zadava se duvod
selekce. Jde o kladné celé ¢islo reprezentujici divod. Jedna se o hodnoty v rozmezi 1-11, kde
kazdé ¢islo reprezentuji urcity duvod. Napriklad 1 je inseminace, 2 je zjistovani brezosti atd. Je
moznost zadat skupinu, do které zvire bylo selektovano. Déle je moznost zadat poradi. Opét se
jedna o kladné celé cislo a zalezi na uzivateli, co tato polozka reprezentuje. Obvykle se jedna o
denni doby provedeni selekce. Pfedposledni polozkou je jednotka. Jednd se o kladné celé ¢islo,
které se pouziva k filtraci selekce. Pokud ma stdj vice selekéni branek, tak pravé touto hodnoto
nastavuje, na které brance chceme selekci aplikovat. Pokud neni vyplnéno, je aplikovana vsude.
Posledni polozka reprezentuje stav provedeni, konkrétné jestli dand selekce jiz byla provedena.
Nabyva hodnot ano ¢i ne. [3]

2.2.1.17 Uzitkovost

Uzitkovost slouzi pro ziskani vlastnosti zvifete. Zména uzitkovosti je typicky generovdna pro-
gramem Plemdat. Farmsoft si umi tento report z plemdatu importovat a nasledné ho zobrazit
jako samostatnou zménu typu uzitkovost. Veskeré vypocty jsou provadény programem Plemdat
a Farmsoft je pouze zobrazi.

2.2.1.18 Hodnoceni zevnéjsku

Hodnoceni zevnéjsku se pouziva pri vizualnim pohledu na dané zvire. Zootechnik zde urcuje
skére pro jednotlivé body ve formulafri. Formular se muze lisit na zékladé plemenné prislusnosti
hodnoceného zvitete. Hodnocené véci jsou napriklad: kondice, kvalita kosti, vemeno, sklon zadé
atd... Na zakladé provedeného hodnoceni nasledné vznika graf popisujici vlastnosti tohoto zvirete.
3]

Tento graf se vyuziva pfi nasledném slechténi. Pro piiklad z tohoto méfeni zjistime, ze dand
krava ma urcité vlastnosti horsi. Proto do pripatovaciho planu této kravy vlozime byka, o kterém
je znamo, ze tuto vlastnost vylepsuje. Potom je velkd Sance, Ze jejich mlddata tuto vlastnosti jiz
budou mit v pofaddku. [3]
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2.2.1.19 Priparovaci plan

Pripatovaci plan neboli SireMatch je zména, kterd dané kravé vybere idedlniho byka pro insemi-
naci. Tito byci jsou potom pfi zadédvani zmény inseminace nabizeni prednostné. Je mozné zadat
az tii byky. Zadava se registracni ¢islo byka, jméno byka a zdali je sperma sexované. Registrac¢ni
Cislo se zadava jako prosty text a nejednd se o odkaz do aktudln{ kolekce bykt. [3]

2.2.1.20 Nemoc dojirna

Nemoc dojirna je zména, kterda nam iikd, ze v mléku dané kravy byly nalezeny latky, diky kterym
je mléko neprodejné a musi se zlikvidovat. Zadava se u ni datum, od kdy je dana krava neschopna
dojit a pocet dojeni, ktery preskoc¢i. Nasledné je mozné zadat dva kédy nemoci, kvili kterym
nemuze dojit. [3]

2.2.1.21 Léceni

vvvvv

jakékoliv 1ékarské zdkroky na daném zviteti. Zadava se datum stanoveni léc¢eni a kdo léceni
stanovali. Lze vybrat chovatel, veterinar, paznehtar, plemenar a ostatni. Déle se zadava druh,
coz je pouze Ciselny priznak pouzivany pro ¢lenéni lé¢eni v podniku. Uzivatel ma moznost zadat
naklady, jednd se o ¢islo urcujici ndklady na léébu a nakonec muze zadat textovou pozndmku k
1é¢bé. [3]

Nejdilezitéjsi je vSsak zadavani diagnéz a 1éc¢iv. Diagndzy reprezentuji nalezené choroby a
nemoci. Uzivatel ma k dipozici nékolik predefinovanych diagnéz a dalsi si muze dodefinovat.
Diagnéza obsahuje koéd a nézev. Uzivatel ma vzdy moznost vybrat nékolik diagnéz k jednomu
1é¢eni. [3]

Zadavani 1é¢iv funguje podobné jako u diagnéz. Zaddvani 1éCiv reprezentuje podéani léku
na potlaceni diagnostikované nemoci. Léky jsou definovany v entité 1éCiva. Uzivatel si opét ma
moznost tato 1éCiva definovat dle libosti. Léc¢iva obsahuji velké mnozstvi polozek. Pro tuto praci
jsou dulezité jenom dvé a to jméno lé¢iva a jednotka, ve které je 1é¢ivo podavéano. [3]

U léceni dale definujeme sklad 1é¢iv. Ten ndm pomaha monitorovat, kolik 1é¢iv aktudlné mé
podnik k dispozici. Vlastné reprezentuje realné zasoby danych léku. Zadava se zde nakoupené
mnozstvi, Sarze, datum expirace 1ékt atd. [3]

Kompletni provazani entit vidime na obrazku E Zde jsou vidét taktéz vazby mezi jednotli-
vymi entitami. Zména typu lééeni mé vazbu na N entit typu zmény detail. Ta se u normalniho
lé¢eni nepouziva. Pouziva se pri zadavani paznehti popsanych v sekci 2.2.1.22. U standardniho
léceni se tedy jednd jenom o vazebni entitu. Potom zde mame zmény léCiva a diagnézy. To jsou
vazebni entity propojujici zménu a pouzita léciva, respektive stanovené diagndzy. Jak je na ob-
razku vidét, tak zmény 1éc¢iva maji vazbu bud na léciva sklad, tak je tomu u standardniho 1écent,
nebo pfimo na 1é¢ivo. Druhd moznost nastdva pouze u zaddvani paznehti. [3]

Nakonec si uzivatel maze napldnovat kontroly popripadé podavani 1€kt a to i pro urcity pocet
opakovani. Téchto plani uzivatel opét mize mit nékolik. Maximalni pocet je vSak 7 planid na
jedno léceni. Tyto plany lze dale Tetézit, kdy po skonceni prvniho planu se aktivuje dalsi plan.
3]

2.2.1.22 Léceni - paznehty

Léceni paznehty je specidlni druh zmény typu léceni. Jedna se o proces, kdy dochazi k 1éceni
respektive vySetieni paznehti zvifete. zad4va se datum vySetfeni a jeho typ. Typ mize byt FUP
a kontrola. Déle se zadava LCS coz je hodnotici skala. Hodnocenti je celé ¢islo od 1 do 5, poptipadé
nehodnoceno pokud k hodnoceni nedoslo. Potom je moznost zadat pozndmku v textové podobé
k danému vySetfeni. [3]
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% Pfidani zaznamu o wySetfen [é¢eni paznehtd LP O X

Lokalizace Obrazek G0 Vioit | | I Smazat

Diagnézy Léciva

DD - Dermatis digitalis * | | Antibioticka mast s obvazem
DI - Dermatis interdigitalis Antibioticky sprej

Dvajité chodidlo Antibioticky zasyp s obvazem
Jiné Bez odetreni

Nekrobaciloza Celkova antibiotika

Otok koncetiny Mast s kys. salicylovou s obvazem
Praskliny rohoviny Podkovéni

RV - Rusterholzdv vied

Tylom

Vifed bilé cary .

Zrust

B Obrazek 2.3 Ukézka zadavani 1é¢eni paznehtu v aplikaci Farmsoft

Poté se prejde k samotnému vysetieni jednotlivych koncetin. Uzivatel ma moznost pro kazdou
koncetinu zadat, zdali byla vySetfena. Zavaznost nalezenych problému s indexy celych od 1 do 4
véetné nehodnoceno a ohodnotit DDScore od 1 do 5 véetné neohodnoceno, opét v celych ¢islech.
Zda vsak existuje zvlastni premapovani zpusobené potirebou zdkaznikl, kde pro hodnotu 5 v
systému uzivatel vidi hodnotu 4.1. U kazdé koncetiny je navic moznost zadat zaznamy lécby.
Téch muze byt libovolné mnozstvi. [3]

Pro kazdy zdznam je moznost zadat libovolné mnozZstvi diagnéz a 1é¢iv podobné jako u léc¢eni.
Lze v8ak vybrat jenom léc¢iva a diagnozy se specidlnim priznakem, ze se jedna o 1é¢iva respektive
diagnozy urcend pro paznehty. Je moznost zadat lokalizaci 1é¢eni urcitého mista paznehtu a
nahrat obrézek. Zadédvaci formuldr zaznamu lé¢eni vidime na obrazku 2.3. [3]

Nakonec mé uzivatel moznost si naplanovat dalsi vySetieni paznehtt. Avsak ne tak komplexné
jako u 1éc¢eni. Zde si pouze nastavi pocet dni za kolik chce byt upozornén. [3]

2.3 Navrh mobilni aplikace

V dobé mého prichodu do projektu uz existovala zakladni Android verze aplikace, a tudiz i
analyza, co by mobilni aplikace méla umét. Na této analyze jsem se dale podilel a vylepsoval ji.
A prave dle této puvodni analyzy jsem i programoval i0S aplikaci.

Dle pivodniho ndvrhu méla aplikace slouzit predevsim k vytvareni zmén. Nemusi porizovat
vSechny zmény, které systém podporuje, ale pouze ty, u kterych ma smysl, aby je uzivatel zadavat
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v terénu a tyto zmény nasledné nahrat na server, kde jsou uloZeny a zpracovany. Po zpracovani
zmeén serverem jiz neni mozné tyto zmény v mobilu jakkoliv upravovat ani mazat. VSechny tyto
operace jsou dostupné pouze pres PC verzi Farmsoftu. Aplikace musi byt schopna zadavat zmény
v offline médu a jednou za cas tyto zmény v podobé baliku nahrat na server. Tomuto procesu
fikdme synchronizace.

Postupné se vSak pozadavky na aplikaci navysovaly, naptiklad nutnost komunikace aplikace
s Bluetooth zafizenimi. Pokrocila filtrace stdda vCetné automatického urceni stdje na zakladé
polohy atd. Nakonec prisla nutnost udélat specialni verzi aplikace pro Rskot. Kazdé mobilni
aplikace by meéla jit vytvorit ve dvou variantach pro Farmsoft a pro Rskot.

Design aplikace by mél odpovidat PC verzi aplikace Farmsoft. Po prihlaseni uzivatel uvidi
tuvodni obrazovku. Na té by mél vidét hlavni informace o prihlaseném podniku. Bude mit moznost
synchronizovat aplikaci a uvidi ¢as posledni synchronizace. Déle se pres hlavni obrazovku muze
dostat do ostatnich ¢asti aplikace jako je nastaveni, stddo, list inseminac¢nich byku atd.

2.3.1 Prihlaseni

Aplikace by méla umét komunikovat s Cloudem i s FTP. Z obou téchto datovych zdroju si musi
umét stahnout informace, s kterymi pracuje. Pro prihlaseni pomoci cloudu je zadavano cislo
podniku, nasledné jméno a heslo. Pfes FTP se k prihlaseni pouziva pouze ¢islo podniku a heslo.
Po prihlaseni dojde k zalozeni podniku v mobilu. Mobil bude mit moznost zalozit si nékolik
paralelné fungujicich podniki.

2.3.2 Synchronizace

Po prihlaseni podniku dojde k jeho synchronizaci. BEhem synchronizace si systém stahne veskeré
dostupné zaznamy ze serveru, které mobil potiebuje pro fungovani aplikace v offline médu. Dale
béhem synchronizace jsou odeslany porizené zmény.

Kvtli fungovani aplikace v offline médu je tfeba vyfresit mozné konflikty a zaroven aktualizaci
jiz stazenych dat v mobilu. Kvili tomu méa kazda tabulka v databazi synchroniza¢ni ¢islu (SN).
Pri kazdé upravé dané radky je zaroven zvysSeno globalni sn a toto nové sn je upraveno v zdznamu
daného radku. Mobil si tedy pamatuje posledni sn, které si stahl. Pfi nové synchronizaci nemusi
stahovat vSechny data znova, ale stdhne jenom posledni zmény, které maji vétsi sn nez ma mobil
z posledni synchronizace.

Problém, ktery sn nevyrtesi, je smazani zdznamu. Pro vyfeSeni tohoto problému vznikly tak-
zvané tabulky Z. Z tabulka je kopie normalni tabulky. Obsahuje vSak jenom 3 sloupecky. Jsou
to ID polozky, kterd byla smazana. SN a odkaz na podnik. Takze napriklad pro zmény se tato
z tabulka bude jmenovat zmény z a ID polozky bude ID smazané zmény. Mobil si opét stahne
zdznamy s vyssim sn nez je jeho posledni ulozené a vi, Ze tyto zdznamy na serveru byly smazany,
a tudiz se je odmaze i u sebe. Jelikoz mobil nemiize upravovat jiz zalozené zmény, tak neni nutné
resit konflikty pri upravach téchto zmén z mobilu.

Aplikace by se méla periodicky synchronizovat idedlné bez pric¢inéni uzivatele. V minulosti
tato synchronizace byla vzdy naplanovana na ranni hodinu, aby uzivatel pti vstupu do nového
pracovniho dne mél nejnovéjsi data. Od tohoto feseni bylo upusténo kvuli technické narocnosti
a nyni sta¢i pouze synchronizace, které se spusti jednou za urcity casovy usek.

2.3.3 Zmény

V aplikaci bude moznost zobrazit si seznam zvitat a pro jednotliva zvitata pofizovat zmény. Tyto
zmény lze editovat a mazat do doby, nez jsou nahrany na server. Zmény nemusi vzdy obsahovat
stejné polozky jako PC verze, ale pouze polozky, které uzivatel potiebuje pii praci v terénu.
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Aplikace by méla umoznit porizovat nasledujici zmény: zménu oznaceni s moznosti zadavat
obojek eid a vitalimetr, zménu vazeni s moznosti zadat vahu zvitete, poznamku s typem samot-
nou poznamku a fotkou k poznamce, zménu fije s jejim charakterem, zménu inseminace kde
bude mozné zadat poradi, charakter a polozky s definici charakteru spojené, apriklad matku u
embryotransferu. Déle inseminac¢niho byka, technika, davku a zdali sperma bylo sexovano. Byci
v priparovacim planu zvitete budou pfi zadavani inseminace zvyraznéni a na prvnich pozicich.
Daéle zménu bfezosti s charakterem bfezosti, zménu oteleni pouze s polozkou poradi laktace,
zménu zaprahnuti, zménu selekce s moznosti zadat duvod selekce, skupinu, poradi, jednotku a
splnéni dané selekce, zménu umisténi pri které bude mozné zadavat novou skupinu, zménu ne-
moc dojirna s moznosti zadat poc¢tu blokace dojeni a kodi obou nemoci. A koneéné paznehty
s moznost{ zadavani v plné mife jako umi PC verze. Zménu lé¢eni bude mobilni aplikace umét
zobrazovat, ale nebude umét ji porizovat.

Déle je moznost porizovat hromadné zmény. V hromadnych zménéch si uzivatel vybere vice
zvirat, na které poté aplikuje jednu zménu. Zmény, které jdou aplikovat v hromadnych zménach
jsou poznamka, selekce a umisténi.

2.3.4 Laktace

Aplikace by méla podporovat zobrazeni a porizovani laktaci. Jelikoz je polozek pro laktaci hodné
a uzivatelé vzdy vyuzivaji pouze nékteré z nich, je nutné, aby si uzivatelé polozky mohli definovat.
Uzivatelé si tedy budou moci v aplikaci nastavit, jaké polozky chtéji mit k dispozici pti préci s
laktaci. Tyto polozky se budou lisit pro zobrazeni a pro zadavani. Laktace ptjde filtrovat podle
poradi a to bud na konkrétni poradi, popripadé zobrazeni pouze laktaci z posledniho cyklu.

2.3.5 Zvirata a filtrace

Aplikace umozni zobrazen{ zvirat. Mezi zvitaty ptujde vyhleddvat podle obojku a ¢isla kusu. Zvire
ptjde vyhledat naskenovinim ¢arového respektive QR koédu na karté zvirete. Zvitata lze taktéz
filtrovat podle pohlavi a zafazeni respektive vyrazeni z reprodukce. Dale pokud dojde k vybéru
staje, budou zobrazena pouze zvirata na dané staji.

Uzivatel bude mit mozZnost zapnout automatické prepinani staji podle polohy. Pokud je au-
tomatické prepnuti staje aktivni a uzivatel je 200 m od stdje, mobil ho upozorni na moznost
prepnuti stdje. Uzivatel si polohu stdji muze nastavit primo v aplikaci. Tato poloha je nasledné
nahrana na server jako standardni zména.

Po kliknuti na dané zvire se zobrazi karta zvitete. Na té uzivatel vidi zdkladni informace o
zvireti podobné jako v programu Farmsoft.

2.3.6 Denni udalosti

Aplikace by méla mit moznost zobrazovat a potizovat denni uddlosti v podniku. Udalosti si
pujde filtrovat podle data a puajde je i zaddvat. Pri zadavani lze zadat stdj, ve které se udalost
odehrava a technika. Déle je mozné zadat druh udilosti, coz je kladné celé ¢islo slouzici pro
rozliSeni udalosti. Dale dva celociselné atributy, kterymi jsou dojeni a bfezost. Nakonec je mozné
zadat samotny textovy popis udalosti. V pripadé aktivni stdje jsou zobrazeny jenom udalosti v
dané staji.

2.3.7 Sestavy

Sestavy v mobilni aplikaci byli vytvoreny na zdkladé pozadavkl uzivateld mobilni aplikace.
Prvni sestava je pohybova aktivita. Ta zobrazi zvitata, kterd systém vyhodnoti jako potencialni
kandidaty pro riji. Druhd je r{jovy denik. Ten zobrazuje zvirata, u kterych je dany den zména
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typu tije. Tato sestava ma slouzit pro zootechniky, kdy prehledné vidi, ktera zvirata jsou v 1iji a
mohou s nimi dale pracovat. Treti sestava je sestava paznehtii. Ta zobrazi vSechny zmény typu
paznehty v definovaném obdobi. S touto sestavou pfimo souvisi sestava plany 1éceni paznehti,
kde uzivatel vidi naplanované paznehty na dané obdobi. Tyto plany muze i splnit.

minace. U kazdé zmény bude vidét zvife, datum a staj, na které bylo zvife umisténo v dobé
inseminace. Sestava pujde filtrovat casem, technikem a mnozinou staji. Uzivatel mtze vybrat
vSechny staje a nebo vycet jemu dostupnych staji. Déle sestava pujde seskupit podle data a
stdje. Sestava piujde exportovat do pdf formatu v podobé tabulky a do formatu pro Plemdat
podle specifikace zde: zde. Export je dilezity pro uzivatele zvlasté aplikace Rskot, kdy uziva-
telé nemaji pristup k PC verzi. Tudiz jedind moznost, jak tyto informace exportovat, je pomoci
mobilniho zarizeni.

Posledni sestavou je sestava selekce. Ta zobrazuje zvirata, kterd maji v dany den pofizenou
zménu typu selekce. V nastaveni je moznost definovat jednotku selekce. Pokud je jednotka defi-
novand, potom se uzivateli zobrazuji pouze selekce odpovidajici dané jednotce. Uzivatel dostane
zvukové upozornéni pii vstupu na kartu zvirete, které je v selekci a jeho jednotka odpovida jed-
notce definované uzivatelem. Toto zvukové upozornéni uzivatel taktéz muize vypnout v nastaveni.

2.3.8 Opravnéni

Uzivatelé maji sva opravnéni. Mezi to zakladni opravnéni patii moznost pouzivat mobilni aplikaci
a moznost porizovat zmény. Pokud uzivatel nema dovoleno pouzivat mobilni aplikaci, potom
se mu pres mobil nepodaii prihlasit do daného podniku. Druhé zakladni opravnéni je moznost
porizovat zmény. Kdyz uzivatel nema moznost porizovat zmény, potom je aplikace pouze v médu
pro c¢teni. Uzivatel vidi vSechna data, ale nemize pri synchronizaci odesilat jakékoliv zmény.
UI aplikace se v takovém pripadé prizpiisobi a skryje moznost zadavat nové zmény, laktace a
upravovat pozice staji.

Uzivateli muze byt nastaven vychozi technik. V takovém pripadé uzivatel nemé pravo prepinat
mezi techniky a vSechny zmény inseminace jsou provadény piislusnym technikem bez moznost
zmeény.

Dalsim opravnénim je pristup do staji. Uzivateli je definovan piistup do mnoziny stéji. Do
této mnoziny ma uzivatel pristup a vidi vSechna zvirata a zmény v téchto stajich, respektive
skupinéch, které jsou na téchto stdjich. Mezi témito stajemi si taktéz muze uzivatel vybirat
aktivni staj. Staje, do kterych nema pristup, se uzivateli v aplikaci viibec nezobrazi a taktéz ani
zvirtata a zmény na téchto stajich. Se stajemi primo souvisi dalsi opravnéni a to moznost vybéru
vSech stajich. Pokud je uzivateli toto pravo odebrano, pak musi mit vybranou vzdy jednu staj a
nikdy nemé moznost mit vybrané vsechny jeho dostupné staje pro filtrovani.

2.3.9 Bluetooth

Zaiizeni by mélo byt schopné komunikovat se ¢teckami a vahami spole¢nosti Tru-Test. Ctecky
spolecnosti jsou schopné vy¢cist EID zvitete z ¢ipu na zviteti. Toto EID by aplikace méla dostat
pomoci BT komunikace a pokusit se vyhledat zvite ve své databazi. Pokud zvite nalezne, zobrazi
jeho kartu.

Vahy odesilaji proud dat o aktudlné namérené vaze. Mobil by mél byt schopen zjistit z vahy
aktudlni namérenou hmotnost a tu pouzit pro zalozeni zmény vazeni, kde viha bude namétrena
hmotnost na Tru-Test vaze.
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2.3.10 Rskot

Mobilni verze by méla byt k dispozici ve specidlni varianté pro Rskot. Tato verze by méla byt
na prvni pohled odlisna od verze pro Farmsoft. Verze Rskotu bude slouzit pfedevsim pro insemi-
nac¢ni techniky. V aplikace neptijdou porizovat vSechny zmény. Ptijdou poridit pouze zmény typu
poznamka, inseminace, brezost, oteleni a umisténi. Bluetooth zarizeni v Rskotu nemusi byt pod-
porovany. Taktéz Rskotu nemusi zobrazovat vSechny sestavy. Zvlasté sestavy tykajici paznehtt
v Rskotu nedédvaji smysl. Pofizovani a zobrazovani laktace (Ku) nebude podporovano.

Oproti Farmsoft verzi Rskot musi mit moznost poridit zménu narozeni, a tudiz i vytvoreni
nového zvirete. Pri zadavani zmény se bude zadavat datum narozeni, pohlavi, ¢islo kusu, ple-
menné prislusnost, matka, otec a skupina pro nové narozené zvire. Pokud pri skenovani QR
kédu nedojde k nalezeni zvitete, aplikace nabidne uzivateli moznost zalozit toto zvire a udaje
predvyplni z dat ziskanych ¢tenim QR kddu.



Kapitola 3

Prubéh vytvareni iOS aplikaci

V této kapitole bych rad popsal, jak probiha vytviieni iOS aplikaci. Rekneme si, jaké jsou
podminky pro vyvoj iOS aplikaci. Ukdzeme si jazyky pouzivané pro vyvoj. Predstavime si vyvo-
jové prostredi Xcode a jeho pripadné alternativy. Ukdzeme si praci s knihovnama v iOS Xcode
projektu. Povime si néco o SwiftUI a Ulkit. Projdeme si architektury, které se pro iOS vyvoj pou-
zivaji. Nakonec si predstavime AppStore a Apple Store connect, které se pouzivaji pro distribuci
aplikace mezi koncové zakazniky.

3.1 Programovaci jazyky

V této sekci bych rad predstavil programovaci jazyky, které se pouzivaji pro iOS aplikaci. Na trhu
momentédlné existuje velké mnozstvi programovacich jazyku, které dokazi vytvorit iOS aplikaci a
kazdy ma své vyhody a nevyhody. Zde si nékteré jazyky predstavime a néco si o nich povime. I
kdyz je mozné vyvijet aplikaci na jinych systémech a v jinych jazycich nez od Applu, k samotnému
sestaven{ aplikace je vZdy nutny Xcode a jeho knihovny. [8]. Xcode lze spustit jenom na opera¢nich
systémech macOS od Applu. ﬂ\a] Tudiz pro sestaveni iOS aplikace budeme potiebovat macOS.
MiuzZeme pouzit i virtualizaci, idedlni je avsak mit zafizeni s timto systémem.

3.1.1 Objective-C

Jednd se o stary jazyk, ktery byl predstaven v roce 1984. Tento jazyk byl zvolen jako primérni
programovaci jazyk pro iOS a macOS. [] Jazyk vychézi z C a C++ a je s témito jazyky
kompatibilni. Takze je mozné vlozit ¢ast C a C++ kdédu do kédu jazyka Objective-C. Jazyk byl
pouzivan dlouhd léta pro vyvoj iOS aplikaci a diky tomu ma ohromnou komunitni zdkladu a
velké mnozstvi knihoven. Nyni je vsak tento jazyk nahrazen jazykem Swift pfimo od spole¢nosti
Apple. [11]

3.1.2 Swift

Vv

Apple. Byl predstaven v roce 2014 spolecnosti Apple jako ndhrada Objective-C. Jednd se o
modern{ programovaci jazyk, ktery je velice rychli. Jazyk navic hlid4d null hodnoty (ve Swiftu
je null pfejmenovano na nil) v dobé kompilace a implementuje automatickou spravu paméti.
Diky velkému mnozstvi ndvodu at uz od samotného Applu a nebo od komunity je jazyk celkem
jednoduchy na nauceni. Navic je do jisté miry kompatibiln{ s Objective-C. [11]
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3.1.3 Dart

Dart je programovaci jazyk pouzity jako jazyk pro Flutter framework. Flutter je framework od
spolecnosti Google pro vyvoj mobilnich aplikaci pro iOS a Android. Myslenka je, ze aplikace
maj{ spoleény kéd a az v dobé kompilace se vytvor{ build pro iOS a pro Android. [12] Flutter
pro vykresleni Ul nepouziva nativni komponenty platformy, ale grafického enginu, ktery tyto
komponenty vykresluje za béhu aplikace. [13]. Diky spoletnému kdédu si programétor usetii hro-
madu prace, avsak je to za cenu zmensené optimalizace, které u Flutteru nedosahuje rychlosti
nativnich aplikaci. [14].

3.2 Xcode

Nyni bych Vas rad seznamil s vyvojovym prostiedim od Applu Xcode. Xcode, respektive knihovny,
které nabizi, jsou nutné pro sestaveni aplikace. [8] Xcode je momentdlné dostupny pouze pro
systémy macOS od spole¢nosti Apple, kterd zaroven Xcode vyviji. Xcode umoznuje vytvaret
aplikace pro vSechny systémy od spolecnosti Apple, od mobilti pfes hodiny az po chytré televize.
Podporuje programovaci jazyky Swift a Objective-C. [9]

Jak je u Applu typické, Xcode je uzivatelsky velice privétivy. Velké mnozstvi véci 1ze naklikat
primo v IDE. Xcode navic programatora celkem elegantné odstini od samotného procesu sesta-
vovani. Tohle funguje tak dobre, Ze programétor ani nepotfebuje znat prikazy, které aplikaci
sestavuji a vse se déje tak néjak na pozadi a to véetné distribuce do AppStore. Samoziejmé v
pripadé nutnosti umozni proces sestaveni do velké miry upravovat.

Kromé diagnostickych nastroji jako debuger a zobrazeni grafti o aktualni vytizenosti testo-
vaciho zarizeni, nabizi i pokrodili editor databaze aplikace pomoci CoreData a to véetné editoru
pro migrovani. Pokud aplikaci piseme v UIKitu, miizeme pouzit storyboardy k navrzeni prak-
ticky celého UI. Storyboard je pokrocily editor, kdy prakticky kazdou obrazovku jsme schopni
navrhnout jenom za pomoci mysi a interakci se samotnym Xcode bez napsani ¢arky koédu. V
kédu nasledné dodefinovavame pouze chovani na akce Ul, napriklad kliknuti na tlacitko.

Nyni bych rad probral strukturu projektu. Xcode je jediny schopny sestavit i0OS aplikaci. [8]
Proto je nutné, aby strukturu projektu Xcode dodrzovali i frameworky, které piimo nejsou od
typu .zcodeproj. Tento soubor neni ani tolik soubor jako slozka s dalsimi podsoubor. Podstatny
je project.pbxroj.

Jedna se o textovy soubor ve kterém jsou uloZeny vsSechny dilezité informace o projektu.
Jsou zde cesty k souborum se zdrojovymi kédy, cesty k frameworki atd. Toto je dulezité, jelikoz
Xcode nepracuje se soubory projektu jako ostatni IDE. Struktura projektovych souborti nemusi
viibec odpovidat struktufe souborii na filesystému pocitace. Xcode si nad filesystémem systému
stavi vlastni filesystém. Diky tomu miizeme mit slozky v projektu preusporadané jinak nez v
systému. VSechny tyto informace jsou ulozeny pravé v souboru project.pbzroj. [15]

Kromé toho jsou zde ulozeny dalsi informace o projektu, jako jsou targety. Target v Xcode
si lze predstavit jako modul aplikace. Mizeme mit jeden target pro iOS aplikaci a target pro
watchOS aplikaci v jednom projektu. A pokud dodrzime kompatibilitu, mizeme pouzit ten samy
kod pro watchOS i pro iOS. Target v sobé tedy uchovava informace o platformé, na kterou dany
target cili, a dalsi dilezité informace jako je nazev aplikace, verze atd.

Podobnou tlohu jako .zcodeproj méa soubor typu .xzcworkspace. Workspace ndm umozni oteviit
projekt s vice podprojekty. To je vyhodné, pokud chceme pracovat s knihovnami, které mame
uloZené v jiném projektu. [16]

Posledni dilezity soubor, ktery zde zminim, je info.plist. Jedna se o xml soubor, ktery v sobé
zahrnuje zakladni vlastnosti vysledné aplikace. Definuje se zde verze aplikace, id aplikace, prava
vyzadovana pro béh aplikace, orientace, nacitaci obrazovka atd. [17]
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3.2.1 Knihovny

V této ¢asti bych rad popsal praci s knihovnami v Xcode, konkrétné import knihoven do pro-
jektu. v Xcode existuji dvé razné entity pro import ciziho kédu. Jsou to knihovny a frameworky.
Knihovna jsou standardni knihovny jako v ostatnich jazycich. Obsahuji spustitelny kéd posky-
tujici jistou funkcionalitu. Frameworky jsou slozky, které taktéz obsahuji spustitelny kéd. Navic
vSak mohou obsahovat obrazky, soubory s lokalizaci atd. Frameworky lze taky sdilet mezi jednot-
livymi iOS aplikacemi, a tudiz nedochézi k zbyte¢nému plnéni paméti. Frameworky tedy funguje
jako lepsi knihovna. Pro zjednoduseni budeme knihovnu a framework povazovat za ekvivalentni.
[18]

V Xcode jsou 3 zakladni zpusoby hlidani zavislosti. Jsou to Cocoapods, Carthage a Swift
Package Manager. Samoziejmé mizeme vzit kéd primo a vlozit ho do projektu. Obecné je vSak
lepsi pouzit jakykoliv management zavislosti pro zprehlednéni projektu. Proto si nyni jednotlivé
zpusoby predstavime.

3.2.1.1 Cocoapods

Cocoapods je velice oblibeny dependency manager pro Swift a Objective-C. Poskytuje vice jak
91 tisic knihoven a je pouzivan ve vice jak 3 milionech aplikaci. Program je nejdifive nutné
nainstalovat prikazem sudo gem install cocoapods. [19]

Po instalaci programu je nutné cocoapods inicializovat v projektu. Pro inicializaci pouzije
prikaz pod init ve sloZce s projektem. Piikaz nam vytvori Podfile a workspace. Podfile slouzi pro
samotné nastaveni zavislosti. Pro kazdy target si programator muaze nastavit knihovny, které chce
v daném targetu pouzivat (takzvané pody). Po definici zdvislosti spustime piikaz pod install,
kterym piislusné knihovny stdhneme. [19].

Po stazeni knihoven je nutné otevrit .zcworkspace soubor. Tim otevieme prislusny workspace,
ve kterém budou dva projekty. Projekt aplikace a projekt s ndzvem Pods. Zde jsou k dispozici
stazené knihovny, které od této chvile mizeme libovolné pouzivat.

3.2.1.2 Carthage

Carthage je velice jednoduchy manager. Samotny Carthage je nutné nejdiive nainstalovat. Po
jeho instalaci vytvorime ve slozce s projektem soubor s nazvem Cartfile. Cartfile je textovy
soubor, ktery nam definuje potiebné zavislosti. Zavislosti se definuji jako url adresy gitu. Nasledné
spusténim piikazu carthage update --platform i0S dojde ke stazeni prislusnych frameworki.
Frameworky najdeme ve slozce Carthage/Build. Frameworky je ndsledné nutné pretdhnout do
projektu pomoci drag and drop. [20]

3.2.1.3 Swift Package Manager

Swift Package Manager je dependency manager primo od spole¢nosti Apple. Je soucédsti primo
aplikace Xcode. Pro praci s nim neni potreba znat zadné prikazy a vSse muzeme obslouzit pomoci
uzivatelského rozhrani Xcode. V Xcode existuje piimo wizard, ktery ndm s vlozenim knihovny
pomize. [21]

Pro vlozeni knihovny nam staci znat url adresy gitu, kde se dand knihovna nachazi. Staci
vybrat verzi dané knihovny, popfipadé muzeme zvolit vzdy verzi posledni. Pockame, nez se
knihovna importuje a tim je vse hotovo. Podle mého nazoru se tedy jedna o nejednodusi zpisob
prace s knihovnami. AvSsak pokud se rozhodneme pouzivat Swift Package Manager, potom se
nedoporucuje jej kombinovat s ostatnimi dependency managery. Tyto kombinace by mohly vést
k neofekdvanému chovani. [21]
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3.2.1.4 Alternativy pro Xcode

Nakonec bych rad jesté zminil alternativni IDE pro Xcode. Konkrétné tedy pro nativni iOS
projekty, tedy projekty psané ve Swiftu poptipadé Objective-C. Jediné IDE, které se mi podarilo
najit je AppCode od JetBrains. Hlavni vyhodou AppCode je pravé jeho vazba na JetBrains.
Pokud ¢lovék pracuje s jakymkoliv IDE od JetBrains, potom si na AppCode velice rychle zvykne.
A ohledné prace s kédem jako forméatovani, napovidani a zvyraziovani bych osobné rekl, ze
funguje 1épe nez Xcody samotné. [22]

AppCode vsak vyrazné pokulhava v ostatnich aspektech, napi. v praci se Storyboardy, kterou
vibec neumoznuje. Samotné nastavovani projektu, jako platforma popripadé upravy Info.plist,
taktéz nejsou prijemné na pouzivani jako v Xcode. Navic AppCode je placeny a Xcode je zdarma.
Proto pro mé jsou Xcode momentélné lepsi IDE pro vyvoj a rozhodl jsem se pouzivat praveé ty.
[22]

3.3 SwiftUI vs UIKit

Nyni si predstavime dva frameworky pro tvorbu UI v nativnich iOS aplikaci. Oba tyto fra-
meworky slouzi pro praci a navrh Ul iOS aplikace. Xcode podporuje oba frameworky.

3.3.1 UIKit

UIKit byl vydan v roce 2008 spole¢nosti Apple. Jednd se o framework pro ndvrh a praci s Ul
iOS aplikace. Je napsan v jazyce Objective-C. Diky kompatibilité mezi Swift a Objective-C lze
pouzit i ve Swiftu. [23]

Kazda obrazovka v UlKitu je tvorena takzvanym UIViewControllerem. UIViewController
je zékladni tiida. UIViewController ma vlastni cyklus, ktery vidime na obrazku 3.3. Progra-
mator pretizi funkce, které potfebuje pro svoji praci a do téchto pretizenych funkei vlozi svoji
implementaci. [23]

Samotné view se typicky definuje ve funkci viewDidLoad. V této funkci si programéator vytvaii
vizual obrazovky za pomoci definovani riznych view a jejich pridavanim do controlleru. Toto vsak
neni jedind moznost. Druhou moznost je definice view pomoci storyboardti a grafického navrhare,
ktery nam Xcode nabizi. V takovém pripadé si ve svém hlavnim storyboardu nadefinujeme ob-
razovku, tu nasledné propojime s UIViewControllerem, ve kterém doplnime hlavni programovou
logiku.

vvvvv

dobé UlTableViewController a UINavigationController, kteii oba vychazi z UIViewControlleru.
Komunikace s nimi probihd pomoci delegati. Vlastné velké ¢ast UIKitu vyuziva pravé tohoto
navrhového vzoru. [24]

Programétor mé tedy plnou kontrolu nad tim, co se na obrazovce déje. To se d& povazovat
za vyhodu i nevyhodu zaroven. Za vyhodu bych povazoval moznost vytvorit opravdu cokoliv a
framework nas nijak nelimituje. Na druhou stranu pravé diky ohromné kontrole musi programétor
hlidat velké mnozstvi véci a vznikd prostor pro chyby.

Diky svému stafi ndm UIKit nabizi ohromné mnozstvi obsahu a knihoven. Nemusime tedy
vSe vytvaret znovu. Pokud se objevi néjaky problém, je velka Sance, ze dany problém uz nékdo
fesil a najit feSeni na internetu nebude narocné.

3.3.2 SwiftUl

SwiftUI byl poprvé predstaven v roce 2019 spolecnosti Apple. Podobné jako UIKit ndm nabizi
moznosti designu Ul aplikace, vsak s naprosto odliSnym konceptem. SwiftUI vyuziva stromové
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struktury jednotlivych view. Neexistuje zadny specificky objekt pro obrazovku, jako byl UIView-
Controller u UlIKitu. Ve SwiftUI je vSechno View, které obsahuje dalsi View. SwiftUl mizeme
pouzit na i0S zafizeni s i0S 14 nebo vyssi. [23]

SwiftUI je reaktivni, tudiz aktualizace obrazovky probéhne ihned po aktualizace prislusné
proménné a nemusi byt manudlné vynucena. Programétor se tedy vice mize zaméfit na stylo-
vani obrazovky zatimco samotné fungovani se déje na pozadi bez jeho pri¢inéni. SwiftUI neni
urcené jenom pro i0S. D4 se pouzit na vSech platformach od spole¢nosti Apple od macOS az po
wathcOS. [%]

Je kompatibilni s UlKitem, kdy muzeme jednotlivd view napsand v Ulkit importovat do
SwiftUI. A pokud vSe provedeme spravné, neztratime tak ani schopnost reaktivni aktualizace
jednotlivych ¢4sti view. [23]

Na rozdil od UIKit zde nejsou zadné storyboard. Vse je psano pouze v kddu, avsak Xcode
nam nabizi nahled, jak nase view bude v mobilu vypadat. [561]3

Ve SwiftUI je tedy vSechno view. Programator skladd tyto view dohromady a tim tvori
slozitéjsi struktury. Jednotliva view se daji krasné znovu pouzivat a to velice usnadnuje praci.
Celkoveé se dé Fict, ze samotna tvorba bude ve SwiftUI probihat rychleji. ﬂﬁ]

SwiftUI nam tim tedy velice usetii praci. Bohuzel tim vSak ztracime kontrolu a spoléhdme
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na framework, ze vse bude fungovat bezchybné a to se obcas nedéje. Jelikoz je SwiftUI celkem
nové, tak zatim neexistuje takové mnozstvi knihoven a obcas se ¢lovék setkd s vazné zvlastnimi
chybami. ]

Avsak s SwiftUI se obecné dle mého nézoru pracuje lépe a do budoucna se z néj stane hlavni
framework pro navrh UI aplikace.

3.4 Architektura

Dobra architektura je dulezitou soucdsti dobrého programu. Volba spravné architektury nam
dokaze usnadnit spousty trapeni. Aplikaci jsem se rozhodl napsat ve SwiftUI. Proto jsem hledal
vhodnou architekturu, kterd by si se Swift UI rozumeéla. Bohuzel Apple pri vydani SwiftUI neuvedl
zaddnou doporucenou architekturu a na zacatku psani iOS aplikace se mi ani nepodarilo najit
architekturu doporuc¢ovanou komunitou. [27]

V dobé psani prace se mi zamlouvala jenom jedna architektura a to Model view viewmodel
(MVVM), kterou jsem jiz dobfe znal z Android projektd. Bohuzel az po napsani priace jsem
nasel The Composable Architecture (TCA). Trochu pfedbéhnu, ale pozdéji jsem zjistil, Ze pro
SwiftUT aplikace je alespon z mého tihlu pohledu TCA lepsi nez MVVM. Nyni si vsak obé tyto
architektury predstavime.

3.4.1 Model view viewmodel

Two-way
Data
Binding

B Obrazek 3.4 Schema MVVM architektury [28]

Model view viewmode (MVVM) architektura ma tfi zdkladni komponenty. Jsou to Model,
View a Viewmodel. Model reprezentuje byznys logiku a obsahuje veskerou praci s daty. Stara se
o stahovani, parsovani, ukldadani dat do databdze atd. [28]
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Viewmodel stoji mezi view a modelem. Jeho tkolem je ziskat data z modelu a ty nasledné
pripravit pro view. Na druhou stranu validuje vstupy z view a po jejich validaci tyto vstupy
predéva déle do modelu. [28]

Posledni komponenta je view. Ta se stard pouze o vykresleni a zobrazeni dat. Neni zde zadna
validace vstupii ani datova tprava. View by tedy mélo ziskat data uz pripravena, aby je nemuselo
dale upravovat. Aktualizace view obvykle probiha za pomoci observer patternu. View observeruje
viewmodel a pfi zméné dat v viewmodelu je view automaticky aktualizovdno. [28]

Komunikace mezi view a viewmodelem je tedy obousmérné. Viewmodel lze taktéz teoreticky
pouzit pro ruznd view. To se vSak z mé dosavadni praxe témér nedd zaridit a obvykle plati, ze
pro jedno view je jeden viewmodel. Komunikace mezi modelem a viewmodelem muze byt jenom
jednosmérna. V takovém pripadé viewmodel inicializuje veskerou komunikaci, typicky stahovani
dat z modelu a jeho pripadné zmény. V pripadé obousmérné komunikace je viewmodelu zaslana
notifikace, pokud je model zménén naptiklad jinym viewmodelem. Kompletni schéma komunikace
vidime na obrazku @ [28]

Podle mého néazoru se jedna o velice jednoduchou a primocarou architekturu vhodnou pro
malé i velké projekty. Jeji nespornou vyhodou je, ze nezalezi na technologii. Architektura funguje
stejné dobte pro iOS i Android, pro UIKit i SwiftUI.

3.4.2 The Composable Architecture

i sends action runs
View > Store

Y

Reducer

triggers update transforms
State

B Obrazek 3.5 Schema komunikace TCA architektury [29]

The Composable Architecture (TCA) je architektura pfedevsim pro SwiftUI. Nejednd se ani
tolik o architekturu jako spiSe o knihovnu, kterd nas pri vyvoji vede. Pi dodrzeni jejich postupt
dostaneme velice robustni kéd, ktery je velice dobre testovatelny a navic moduldrni. Architektura
jako takova je vsSak celkem slozitd na pochopeni a jeji nauceni a zvlasté pro nezkusené programa-
tory je docela niaroc¢né. Knihovna je napsana ve Swiftu, a tudiz je pouzitelna pouze pro zarizeni
od Applu. [29]

J& osobné mam s touto architekturou zkusSenosti z jiného projektu, kde mé velice oslovila.
Proto jsem se rozhodl ji zde popsat, i kdyz jsem ji ve své praci nepouzil.

M4 6 komponenti. Jsou to View, Store, State, Action, Reducer a Enviroment. State, jak
nazev napovida, nadm uchovava aktudlni stav. Mély by zde byt vsechny polozky, které view bude
potrebovat pro své fungovani. Action je typu enum. Jednd se o vycet vSech dostupnych udalosti,
které mohou nastat, jako napriklad kliknuti na tlacitko, zavieni formulare atd. Enviroment se
stard o propojeni reducere se zbytkem aplikace jako napojeni na serverové api, popripadé data-
bazi. Jedna se o jakousi mezivrstvu, jejiz hlavni vyhoda spociva v mockovani dat pfi testovani.
Reducer se stard o logiku. Implementuje obsluhu vsech udalosti, které jsou definované v action.
Pokud reducer obdrzi akci, potom provede ptislusny kéd odpovidajici dané akci a typicky zméni
state na zakladé dat ziskanych pres enviroment. View slouzi pro interakci s uzivatelem. View vi
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pouze o store, pres ktery si muze ziskat aktualni state. Pres store taky odesila akce do reduceru.
Store se stard o uchovavani aktualniho stavu a pri zméné tohoto stavu aktualizuje view. Taky se
stard o posilani akci reduceru vyvolany view a nebo reducerem samotnym. Komunikac¢ni cyklus
vidime na obréazku 3.5

Architektura pouziva stromovou hierarchie. V kofenu je takzvany AppState, AppReduce a
AppAction. Hlavni view aplikace ma tedy odkaz na AppState pomoci store. Vzdy plati, ze kazdé
dalsi view v hierarchi ma vlastni state, reducer a action. Volani kazdé akce je tedy smérovano do
kofenu a z kofenu zpét k pozadovanému reducerovi. VSechny prvky vyse v hierarchie dostavaji
zpravy a vi, co se déje v jejich nasledovnicich. Mohou tedy podle toho upravit sviij state v pripadé
pottfeby. Déale kazdy reducer se stard o spravné preposlani akci o tiroven nize, tak aby zbytecné
zpravy nedochézely k reducertum, kterych se netykaji.

Tento postup je velice slozity a navic pomérné pracny. Pro kazdé view musime definovat tTi
dalsi polozky a navic vzdy musime sméfovat volani akci. Vsechno tohle vsak zacne davat smysl,
kdyz zjistime jak konkrétni view psat, aby byl znovupouzitelny. Architektura nabizi ohromnou
modularizaci, kdy view z jedné ¢asti aplikace muzeme krasné pouzit v jiné bez nutnosti upravovat
logiku a jediné, co staci, je pridat sméfovani akei do prislusného nového reduceru.

Navic pokud ¢loveék spravné pracuje s reducerem, je i celkem tézké udélat chybu. Velké mnoz-
stvi kddu je zkontrolovano uz pri kompilaci a pokud ta projde, aplikace nejspise bude fungovat
a kdyby nahodou ne, k opravé typicky dojde velice lehce. Protoze programator typicky hned vi,
kde je chyba. Chyby zdludnéjsiho charakteru, se pii pouziti této architektury témér nevyskytuji.

Architektura se tedy dle mého nazoru hodi na naro¢néjsi projekty. Pro malé projekty je zby-
tecné slozité a ¢lovek zde musi napsat opravdu velké mnozstvi veelku zbytecného kédu. Pro velké
projekty vsak nabizi nesporné vyhody, které prevazuji nad nevyhodami. Jak jsem jiz avizoval v
tvodu, bohuzel jsem pfi psani této prace o této architekture jesté nevédél. Nyni bych zcela urcité
pouzil pravé tuto architekturu.

3.5 AppStore

AppStore slouzi pro distribuci aplikaci pro zafizeni od spole¢nosti Apple. Aplikace prochdzi
prisnou kontrolou, a to jak automatizovanou kontrolou pomoci pocitace, tak manudlni lidmi.
Pokud chceme dostat aplikaci mezi zakazniky, musime aplikaci nahrat na AppStore. Aplikace
tedy musi spliiovat pozadavky Applu, jinak bude zamitnuta. [30]

Aplikace se nahravani pomoci App Store Connect. Pro pristup do App Store Connect je
potieba vyvojarsky tcet. Vyvojarsky ucet stoji 99 dolarti rocné. Po jeho porizeni dostane uzivatel
piistup do App Store Connect a je schopny nahravat aplikace na AppStore. [31]

App Store Connect je primo propojeny s Xcode. Nahrani{ aplikace do App Store Connect pro
naslednou distribuci na AppStore lze udélat pomoci privodce piimo v Xcode. Sprava certifikdti
nutnych pro nahrdni aplikace do App Store Connect je provadéna automaticky Xcody. Tuto
moznost muze programator vypnout. V takovém pripadé je sprava certifikdtu jen a pouze na
programatorovi.

Certifikaty jsou velice dilezitou soucdsti procesu. Apple velice dba na zabezpeceni a to se
odrazi na nutnosti prakticky vse podepisovat certifikaty. Pokud uzivatel ma vyvojarsky ucet,
potom ziskava moznost tvorit tyto certifikdty. U mobilnich zafizenich jsou tyto certifikaty nutné
pro pristup k sluzbam Applu. Tyto sluzby jsou napriklad mapy, pocasi ¢i posilani push notifi-
kaci do zarizeni. Tuto praci s certifikdty je nutné pochopit, pokud chceme aplikaci distribuovat
automaticky mimo prostredi Xcode.

Déle bych se rdd zminil o TestFlight. TestFlight je soucasti App Store Connect a slouzi pro
testovani aplikaci. Aplikaci mizeme sdilet mezi interni testery, anebo mezi externi testery. V
pripadé externich testi je aplikace pred testovanim opét zkontrolovdna pracovnikem Applu, aby
se potvrdila jeji nezavadnost.

Pokud chce uzivatel testovat, musi si stdhnout aplikaci TestFlight do svého zarizeni. Poté
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musi byt pozvan do programu. V pozvance je prilozen kéd, ktery zada do TestFlight a TestFlight
mu nabidne aplikaci ke stazeni. Postup je vcelku jednoduchy a zvladne ho i nezkuseny uzivatel.
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Nyni bych rad predstavil jak probihal vyvoj aplikace. Prvné popisu, které funkce jsem se rozhodl
implementovat a pro¢. Potom jiz prejdeme k tomu, jak probihal vyvoj. Vyvoj aplikace byl trochu
na zelené louce vznikla nova aplikace. Prvni pokus si predstavime jenom lehce a shrneme si,
které funkce zhruba obsahoval. Druhy pokus si predstavime kompletné. Predstavime si pouzité
postupy a knihovny. Aplikaci si celou podrobné projdeme a popiseme si jednotlivé obrazovky a
jejich funkce.

4.1 Navrh

V sekci ﬂ jsme si predstavili, co by mobilni aplikace Farmsoft méla obsahovat. V iOS aplikaci
jsem se rozhodl z ¢asovych divodu implementovat jenom cCasti dilezité pro fungovani aplikace.
Jedna se o prihldseni, synchronizace, zmény, laktace, zobrazeni zvirat a jejich filtrace, nékteré
sestavy a opravnéni. Aplikace by méla podporovat Farmsoft i Rskot verzi programu.

Prihlaseni by mélo byt dostupné jak pro Cloud, tak pro FTP. Synchronizace by méla byt
vyresend v plné mire, véetné prace s sn. V rdmci této prace bude strana serveru mockovana. Pro
ostry provoz vsak bude aplikace jiz na server plné napojena. Prace se zvitaty, laktaci a zménami
bude implementovana v plné mife podle pivodniho ndvrhu. Vsechny tyto prvky jsou nutné pro
zékladni fungovani aplikace. Systém opravnéni a sestava inseminaci by taktéz meély byt v aplikaci
implementovany.

4.2 Prubéh vyvoje

Nyni si povime, jak vlastné samotny vyvoj probihal. Rad bych zde shrnul 4 roky vyvoje, kterym
si aplikace prosla. Jak jsem jiz avizoval, aplikace byla vyvijena nadvakrat.

Prvni pokus o vytvotreni iOS aplikace Farmsoft zacal v ¢ervnu roku 2019. Prvni verze bylo
implementovana za pouziti UIKitu, zvldsté za pomoci storyboardu. Navrzené obrazovky v sto-
ryboardu muzeme vidét na obrazku 4.1. Ulkit byl pouzit, jelikoz SwiftUI v této dobé bylo teprve
”v plenkach”. Pro verzovani kédu jsem pouzival firemni Gitlab.

Tato aplikace se uméla piihldsit, zobrazit zvirata ve stdji a pofidit nékteré zmény. Syn-
chronizace nebyla implementovina a vSechny data byly mockovany. Pofizovani zmén nebylo
implementované v plné mire a nékteré polozky chybély. Nékteré zmény jako paznehty nebyly
implementovany vibec. Sestavy ani opravnéni taktéz implementovany nebyly. Systém opravnéni
v této dobé jesté viubec nebyl definovan, stejné tak jako myslenka implementace aplikace i pro
Rskot.
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B Obrazek 4.1 Hlavni storyboard prvniho pokusu o aplikaci

Pro spravu knihoven jsem pouzil Cocoapods. Tento nastroj se mi velice osvéd¢il a rozhodl jsem
se ho pouzit i ve finalni aplikaci. Véc, se kterou jsem pii implementaci této verze nebyl spokojen,
byly pouzité knihovny, zvlasté databaze. Pouzitd knihovna s ndzvem SQLite.swift nebyla Spatna
a svuj ucel plnila dobre, ale pro findlni aplikaci jsem se rozhodl pouzit CoreData predevsim z
divoda jejich integrace v Xcode. Jako architekturu jsem pouzil standardni MV VM.

Posledni commit do této verze byl pridan 31. f{jna 2019. Vyvoj byl ukoncen pievazné z
¢asovych duvodi, kdy jsem nestihal psat zaroven Android a iOS aplikaci spoleéné se Skolou. I0S
aplikace z téchto véci méla nejnizsi prioritu, a proto byl projekt pozastaven.

Obnova projektu pfisla 3. dubna 2021. Bylo rozhodnuto aplikaci napsat od zaklada s vyuzitim
SwiftUI a dalsich novych technologii. Toto rozhodnuti bylo alespon z mého pohledu spravné,
jelikoz jsme se tim vyhnuli technickému dluhu. Navic ja byl o dva roky zkusenéjsi a védeél jsem,
ze novou verzi dokazu napsat 1épe.

Prvné vznikla verze bez napojeni na server, ktera je soucasti této prace. Pozdéji se k tomu
pripojila verze jiz s napojenim. Prvni verze v1.3 byla vyddna na AppStore 13. srpna 2021. Verze
bez napojeni od té doby existuji paralelné. Aktualni verze je v1.43. Nutno vsak podotknou, ze
ne kazd4a verze byla nahrdna na AppStore. Nékteré byly urceny pouze pro testovani.

Verzovani probihé ve formatu v1.xx. PTi sestaveni nové verze byl vzdy priddn commit, ktery
mél ve zpravé Build XXX, kde XXX je ndzev verze. Zaroven byl v Gitlabu vytvofen tag s ndzvem
verze. Do budoucna vsak toto verzovani planuji sjednotit s verzovani pouzivanym na Androidu,
které je ve formatu yy.mm.xxx, kde yy je posledni dvojcisli roku sestaveni, mm je mésic a xxx
je verze sestaveni.

Vyvoj vzdy probihal v iteracich, kdy jsem postupné pridéval nové funkce. Tyto funkce na-
sledné prosel zdkaznik. Ten zhodnotil, zdali vyhovuji a pripadné vyhrady byly opraveny. Postup
testovani si probereme detailnéji dale v textu. Nyni si vSak predstavime samotnou aplikaci a
technologie, které pouziva.



Pouzité technologie a knihovny

B Vypis kédu 4.1 Ukézka pouziti dependency injection

typealias Dependencies =
HasCloudRepository &
HasBullBackgroundRepository &
HasBullRegistrationIdFormatter

init (_ dependencies: Dependencies) {
bullRepository = dependencies.bullBackgroundRepository
bullRegistrationIdFormatter = dependencies.bullRegistrationIdFormatter

4.3 Pouzité technologie a knihovny

Ted bych rad predstavil technologie a knihovny, které jsem vyuzil pfi programovani aplikace.
Povime si duvod pouziti danych knihoven. Pro spravu knihoven jsem pouzil Cocoapods. S timto
blém zpusobeny timto nastrojem. Pozdéji si jednotlivé pouzité knihovny predstavime. Zacneme
vsak architekturou.

4.3.1 Architektura

Architekturou jsem zvolil MVVM. Hlavni divod zvoleni bylo, ze jsem s ni mél zkusSenosti jiz z
jinych projektii. Taky jsem ji pouzil ptfi psani prvniho pokusu o aplikaci, kde jsem s ni nemél
zadny problém.

P1i implementaci jsem taktéz pamatoval na testovani. VSechny tiidy tedy komunikuji pfes
interface (ve Swiftu protocol). Tim se sniZ{ provézanost a je leh¢i psit automatické testovani.
Druhou podminkou pro mozné testovani je takzvané dependency injection. Jednd se o postup,
kdy vsechny zavislosti tiidy jsou predlozeny pfi jeji inicializaci a t¥ida si je tedy nevytvari sama.
Diky tomu potom pfi testovani mtizeme tiidé podstréit mockované zavislosti. I kdyz tuto pro-
blematiku umi feSit frameworky, rozhodl jsem se ji implementovat manudlné. Bylo tomu tak
po doporucenich, které jsem dostal na kurzech programovani pro iOS, které jsme méli ve skole.
Postup implementace je taktéz inspirovany ukazkou dependency injection, kterou jsme méli v
tomto predmétu.

Kazda trida ma tedy v konstruktoru jeden vstupni argument typu Dependencies. Dependen-
cies je alias, ktery je tvoren protokoly obsahujici potfebné zavislosti. Konkrétni pouziti vidime v
ukazce kédu 4.1. Tim ziskdme schopnost vkladat do t¥id zavislosti dle libosti. Je vyhodné si tyto
zévislosti udrzovat na jednom misté. K tomu slouzi tiida FarmsfostAppDependencies. Tato t¥ida
ma v sobé vSechny zavislosti napri¢ aplikaci. Pro inicializaci stac¢i predat v konstruktoru instanci
FarmsfostAppDependencies. Toto nam dava kontrolu nad jednotlivymi komponenty aplikaci. Tak-
téz to zaridi modularitu, kdy staci ve tiidé FarmsfostAppDependencies zménit implementaci jisté
zavislosti a tato zména se automaticky propise do celé aplikace.

4.3.2 SwiftGen

SwiftGen je knihovna pro automatickou spravu zdroji aplikace jako jsou obrazky, barvy a texty.
Pro ziskani zdrojt aplikace v kddu se vyuziva nazev téchto zdroji. Nazev je textovy retézec. To
je vsak problém, jelikoz programéator se pri psani ndzvu miize preklepnou a nedojde k nacteni
daného zdroje, napiiklad obrazku. Co je vsak horsi, Ze jediny zpusob, jak si toho vSimnout, je
az ve vysledné aplikaci. Pravé tomuto problému se SwiftGen snazi predchazet.

39



40

Vyvoj

SwiftGen pri kazdé kompilaci vygeneruje tridy, pres které lze ke zdrojum pristupovat. Nazev
tridy je sloZzen ze dvou ¢asti, jsou to typ a samotné jméno zdroje, pro priklad Image.Logo.
Vyhodou je, ze chyba se odhali podstatné diive a to uz pri samotné kompilaci. Jelikoz jsou tridy
ve swiftu, tak nazev tfidy nam dokazi napovédét samotné Xcody.

Tyto vlastnosti jsou uzitecné hlavné v pripadech, kdy aplikaci chceme mit vicejazycénou.
Vsechny texty jsou potom ulozeny v Localizable.strings souborech. SwiftGen ndm umi genero-
vat tTidy pro jednotlivé texty v téchto souborech. Tyto tfidy se postaraji i o ziskani spravného
textu podle povazovaného jazyka. SwiftGen bohuzel neumi poznat, pokud klice texti v jednom
lokaliza¢nim souboru neodpovidaji ostatnim. To se stava, pokud napiiklad zapomeneme imple-
mentovat preklad néjakého slova v jednom jazyce, zatimco v ostatnich ho implementujeme. Toto
je vsak jedind véc, kterou je pri praci potfeba hlidat. Ostatni problémy pii préaci se zdroji za nas
SwiftGen vyftesi.

4.3.3 Alamofire

Alamofire je knihovna, ktera slouzi pro HTTP dotazy. Pro tuto praci je tato knihovna nepotfebn4,
ale pro findlni produkt bude nutné. Dotazy na api probihaji pomoci HTTP dotazti. Muzeme sice
pouzit standardni URLSession, ktera je soucasti standardni knihovny od Applu. Alamofire ndim
vsak http volani umi zabalit do hezkého api a prace s nim je prijemnéjsi. Alamofire ndm umi
zaridit vSechny potrebné funkce, které pri komunikace se serverem programator potiebuje, jako
napt. stahovani, nahravani, ovérovani odpovédi, odchytavani vyjimek atd.

4.3.4 PMJSON

PMJSON je knihovna pro parsovani a zpracovani JSON soubort. Hlavni divod vybéru této
knihovny je podpora parsovani JSONu postupné. Vétsina parsovacich knihoven nahraje cely
JSON do paméti a ten poté prevede na objekty. Toto Teseni jsem aplikovat nemohl. Aplikace
musi fungovat offline a pri synchronizaci je stazeno opravdu velké mnozZstvi dat, které je tieba
zpracovat. PTi tvorbé android aplikace pti synchronizaci dochazela pamét a aplikace padala, po-
kud byl cely soubor nahran do paméti. Tomuto se predeslo pravé postupny zpracovanim JSONu.
P1i iOS implementaci jsem ocekéaval podobny problém a pouzitim této knihovny jsem se mu
snazil predejit.

4.3.5 SwiftUI

SwiftUT jsme si jiz popsali v textu vyse. Pro pripomenu, jednd se o framework pro desing a navrh
UT aplikace. SwiftUI se mi zddla jako dobra volba hlavné diky rychlosti, se kterou programétor
dokéze tvorit jednotlivé obrazovky. Taktéz SwiftUI velice usnadni praci. Programator totiz ne-
musi tolik hlidat spravné prepisovani obrazovky a muze se soustfedit pouze na samotnou tvorbu
Ul Spravné prepisovani obrazovky na zakladé dat za néj SwiftUI vyresi samo.

4.3.6 CoreData

CoreData je knihovna od Applu pro podporu a obsluhu databaze. Neposkytuje pouze databézi,
ale nabizi ndm i mapovani dat v databazi na instance objektti. Knihovna podporuje i jistou formu
cachovani a diky tomu je velice rychla.

Jelikoz je od spole¢nosti Apple je zde velice dobra provazanost s Xcody. Existuje zde vizualni
editor. Pres tento editor si muzeme datovy model databdze pouze naklikat. Po definovani dato-
vého modelu jsou pro néj vytvoreny odpovidajici struktury. Tyto struktury si miazeme rozsitit o
libovolné funkce pomoci takzvanych extension functions. Mapovani umi zachytit i vztahy mezi
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entitami. To dokaze velice usnadnit préci, jelikoz neni nutné tvorit slozité sql dotazy a nebo
sekvence dotazu.

Samotné dotazy jsou tvoreny pomoci NSFetchRequest. Nastavenim atributt této tridy se-
stavujeme pozadovany dotaz, ktery je potom poslan do databaze. Dotazy lze i Tetézit a tim
tvorit slozitéjsi dotazy s podporou AND a OR operaci. Diky tomu muzeme sestavit prakticky
jakykoliv dotaz, jako bychom byli schopni v SQL. Vnofené dotazovani neni dovoleno. CoreData
umi provadéni dotazl spoustét na rtznych vldknech. V pripadé jednoduchych dotazi je norméalni
poustét dotazy pifmo na hlavnim vldknu. [32] UZivatel nemusi dlouho éekat na odpovéd a jelikoz
jsou CoraData rychld, tak nedojde ani k zamrznuti UI. V pripadé potreby je vsak mozné spustit
dotaz na pozadi, aby nedoslo k zaseknuti obrazovky.

CoreData taktéz podporuji migrace. Migrace jsou v tomto projektu velice dulezité, jelikoz
aplikace musi fungovat i v rezimu offline. Miize se stat, ze uzivatel ma lokalné porizené néjaké
zmeény, o které nesmi pri migraci ptijit. CoreData jsou ve vétsiné pripadech schopnd migraci
zafidit automaticky bez zdsahu programétora. Umoznuji i takzvané tézké migrace, kdy si proces
migrace muze definovat sdm programator. To probihdm pomoci programovanim ve Swiftu.

4.3.7 Firebase

Firebase je soUbur knihoven od Googlu. Obsahuje spoustu vécl jako push notifikaci, analytické
nastroje, databazi, popripadé vzdédlenou konfiguraci aplikace. Ja jsem z toho baliku vyuzil pouze
Firebase-Crashlytics, které se pouzivaji pro sbirani a odesilani logu pri padu aplikace. Logy jsou
odesilany na firebase server. Zde si nasledné muze programator prochézet pady aplikace, které
se uzivatelim déji a ty opravit. Tuto technologii jsem zvolil z divodu, zZe stejné trasovani pada
pouzivam i na Androidu a jsem na tuto platformu jiz zvykly.

4.3.8 GoogleMLKit - BarcodeScanning

Tuto knihovnu pouzivam pro skenovani QR a ¢arovych kéda pri vyhledavani zvirat v systému. S
knihovnou jsem opét mél zkusenosti jiz z Androidu, kde fungovala perfektné. Knihovna podporuje
detekei ruznych forméata ¢arovych kéda. Pro Farmsoft je dilezity forméat QR a Codel28, protoze
pravé v téchto formatech jsou ¢arové kédy na kartdach zvirat. Oba tyto forméty tato knihovna
podporuje.

Cteni knihovny je velice rychlé. K6d neni potieba vitbec zarovnavat doprostied obrazovky.
Staci, aby se kéd pouze zobrazil na obrazovce v ¢itelné podobé. Dokonce nezalezi ani na natoceni
kédu. Knihovna funguji i offline, coz byl dalsi dilezity pozadavek.

Jako alternativu slo pouzit AVMetadataObject. Jedna se o tfidu standardni knihovny piimo
od Applu. Ta funguje podobné dobre jako GoogleMLKit - BarcodeScanning. Je vsak designovana
pro jednoduché pouziti bez moznosti nacitat kédy tfeba z jiz porizenych obrazki ¢i naskenovat
nékolik kédu naraz. Vsechny tyto vlastnosti GoogleMLKit - BarcodeScanning obsahuje. Jedina
nevyhoda GoogleMLKit - BarcodeScanning je slozitéjsi pouziti této knihovny.

4.4 Popis aplikace

Aplikace je vytvorena na operacni systém iOS. Aplikace podporuje mobilni zafizeni s opera¢nim
systémem iOS 14 nebo novéjsi. Je dostupnd pro iPhony i iPady. V AppStoreConnect byl vytvo-
fen vyvojaisky et spolecnosti Farmtec a.s. Do toho Gétu mam piistup. Uéet jsem pouzil p¥i
distribuci aplikaci a generovani podpisovych klict aplikace.

Design aplikace vychazi primarné z aktualni podoby android verze aplikace Farmsoft. Chtél
jsem, aby si vysledné aplikace byly co nejvice podobné a uzivatel na prvni pohled poznal, Ze
se jednd o stejnou aplikaci na jiné platformeé. Taktéz jsem vsak chtél ponechat specifické ovla-
daci prvky pro danou platformu, na které jsou uzivatelé dané platformy zvykli. Mam na mysli
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konkrétné treba vyhleddvani, které na kazdé platformé vypadd specificky pro danou platformu.
Design je z dnesniho pohledu jiz zastaraly, ale nasi uzivatelé jsou na néj zvykli a bylo by velice
narocné jej predélat pro obé platformy.

Drobné nesrovnalosti jsou v ikonach v aplikaci, kdy zvlasté pti pouziti systémovych ikonek
jsem byl nucen na kazdé platformé pouzit jiné ikony. Toto se vSak tyka nevyraznych ikon, které
celkové nenici celkovy desing. Systémové ikony jsou ikony dostupné piimo na konkrétni platformé,
které ndm nabizi samotné IDE. Tyto ikony jsem musel pouzit, protoze v nasem tymu neni zadny
grafik, ktery by ndm navrhl spole¢né ikony pro vSechny platformy v rozumné kvalité.

Vyjimkou jsou ikonky zmén. Ikonky zmén jsem nechaval udélat na zakazku od externiho
grafika primo pro tuto aplikaci. Obrazovky jednotlivych platforem jsou az na drobné vyjimky
velice podobné. Pro priklad porovnani hlavnich obrazovek vidime na obrazku 4.2.

Aplikace podporuje lokalizaci. Aktudlné je aplikace lokalizovand do dvou jazyku. Jsou to
destina a angli¢tina. Do budoucna se pldnuje pfidani i ostatnich jazyka, které Android momen-
talné podporuje jako je polStina a rustina. Lokalizace se urcuje podle systémového nastaveni
mobilu. Do aplikace jsou pfi sestaveni vlozeny slovniky. Jsou to textové soubory s nazvem Lo-
calizable.strings. Tyto soubory jsou ve slozkach a podle nézvu slozky systém pozna, pro ktery
jazyk je dany slovnik. Napiiklad ¢esky slovni bude ve slozce cs, anglicky ve sloZce en atd. Pro
praci s texty v kédu jsem pouzil knihovnu SwiftGen, kterd sama zafidi zvoleni spravného textu
ze slovniku podle systémového nastaveni. Pro budouci pridani jazyka stac¢i pouze pridat novou
slozku s Localizable.strings souborem, ktery v sobé bude obsahovat texty nového jazyka.

Oproti Android verzi iOS verze podporuje tmavy mod. Pro tmavy mod jsem vyuzil Xcode a
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SwiftGenu. Xcode nabizi definovat barvu pro svétli a tmavy méd. K témto barvam ve zdrojich
jsem poté pristupoval pomoci reference vygenerované SwiftGenem. Tmavy a svétly méd se voli
podle aktualniho nastaveni v systému.

Implementace tmavého médu timto zptisobem vyzaduje striktni praci s barvami. Neni dobry
napad definovat barvy cervend, zelend atd. Kazdd barva vzdy musi byt definovand za néjakym
ucelem, napriklad pozadi, barva textu atd. Ja jsem pro implementaci pouzil 4 barvené definice.

AccentColor a SubAccentColor jsou barvy kontrastni s pozadi pro zvyraznéni prvkia a odliseni
je od pozadi. Sub varianta je trochu méné vyrazna. Pouziva se pro barvu neaktivnich prvku atd.
Druhou ptlku tvorii gray a gray_ dark. Tyto barvy slouzi pro pozadi prvki, napiiklad pozadi
tlacitka ¢i dlazdic na hlavni obrazovce. Toto pojmenovani mize byt trochu matouci. Je prevzato
z Androidu, kde tyto barvy reprezentovaly pouze Sedivou. Barvu pozadi celé aplikace nenastavuji
explicitné, ale nechdavam vychozi barvu nastavenou Swift UI.

Aplikace je k dispozici ve dvou variantach. Jednd se o Farmsoft a Rskot. Pro implementaci
riznych variant jsem vyuzil target. V projektu aktudlné existuji tii. Jsou to Farmsoft, Rskot
a Farmsoft-testing. Farmsfot vytvori aplikaci pro Farmsoft. Target Rskot vytvori aplikaci pro
Rskot. Farmsoft-testing je target urceny pro testovani. Obsahuje vSechny funkce Farmsoftu i
Rskotu.

Targety vyuzivaji spoleény kéd. Pokud si preji néjakou funkci pro specificky target, vyuzivam
preprocesoru, ktery Xcody nabizi. V kédu staci napsat #if RSKOT a dany kus je kompildtorem
zpracovan pouze pri kompilaci Rskotu. Pro ostatni varianty je zapis obdobny.

Rskot je ofezand verze Farmsoftu. Veskeré budouci popisy budu provadét préavé na Farmsoft
verzi. Nyni bych vSak uvedl rozdily mezi verzemi. Hlavni rozdil, kterého si uzivatelé vsimnou,
je logo na hlavni obrazovce. Pro Farmsoft je zde napsano FARMSOFT. Pro Rskot je napis v
logu RSKOT. Rskot umoznuje prihlaseni pouze pres Cloud. Ptihlaseni pres FTP v Rskotu neni
podporovano. V Rskotu jdou porizovat pouze nékteré zmény. Jsou to poznamky, Tije, insemi-
nace, brezost, oteleni a presun. Ostatni zmény nelze ve varianté pro Rskot porizovat. Rskot
navic umoznuje potizovat zménu narozeni a tim vytvaret nova zvifata. V Rsktu nejdou poftizo-
vat ani zobrazovat laktacni zdznamy. Tyto zdznamy jsou pro uzivatele mobilni aplikace Rskotu
nepodstatné a jenom by zdrzovaly synchronizaci.

4.4.1 Synchronizace

vvvvv

komunikovat se serverem a komunikace muze byt simulovana, snazil jsem se o nejlepsi navrh této
¢asti, aby pri ostrém napojeni ji nebylo potfeba predélavat. K tomu jsem vyuzil své zkuSenosti
z Android aplikace a proces jsem okopiroval téméi 1:1 az na findlni napojeni na server.

Jelikoz aplikace musi fungovat i v offline médu a uzivatel pro praci potfebuje vSechny data,
dochézi pri synchronizaci se serverem k opravdu velkym prenostim dat. Mobil si stdhne témeér
celou databézi podniku a to muze byt fadové az miliony zdznamu. Kvili velkému mnozstvi dat
je zde potfeba i spravnd prace s paméti. Neni spravné reseni nahrat vse do paméti a doufat, ze
nam pamét nedojde.

Proto jsem proces synchronizace rozdélil na dvé ¢asti a to stahovani a zpracovani. Pii sta-
hovéni dojde k stazeni souboru z API Farmsoftu. Pii stahovani zéleZi, jestli aktudlni podnik je
umistén v Cloudu a nebo v FTP. P¥i Cloudu dojde k dotazu na API s poslednim dostupnym
SN a API ndm vygeneruje soubor s novymi zaznamy. Pr¥i FTP je vzdy vygenerovan kompletni
obraz databaze. To je dano z podstaty fungovani FTP serverové ¢ésti.

Vygenerovany soubor je ve formatu JSON. Ten vSak nelze nahrat do pameéti cely, a proto musi
dojit k jeho postupnému zpracovani. Pii zpracovani je tieba vzdy kontrolovat, zdali zdznam jiz
neni k dispozici v aktudlnim podniku. Tato kontrola probihd porovnanim serverové id polozky.
Pokud polozka existuje, je aktualizovana, v opac¢ném pripadé je vlozena.

Pro odstranéni starych zdznamu se pouzivaji Z tabulky. Princip je zde stejny jako u zbytku
aplikace. Pokud dojde k odstranéni zdznamu, je pridano ID odstranéné polozky do Z tabulky. S
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tim je zaroven zvyseno prislusné SN. Pfi dotazu na tuto tabulku jsou taktéz vygenerovany pouze
radky s vySsim SN nez je v mobilu aktualné k dispozici. Pti zpracovani je vSak nutné uvést, ze
zpracovavame Z tabulku a v takovém pripadé jsou polozky rovnou mazany z lokdlni databaze.

Jesté bych rad zminil rozdil mezi serverovym ID a lokdlnim ID. Lokalni id je primérni kli¢
tabulky a je unikatni. Serverové ID je ID, které je vygenerovano serverem a na serveru je unikatni.
Jelikoz vsak aplikace podporuje moznost prihlaseni stejnych podnikil, miize dojit ke zdvojeni
téchto zdznamt a proto je nezadouci vyuzivat tuto polozku jako identifikator. Jako identifikator
1ze pouzit kombinaci server ID a lokdlni ID podniku. Tuto moznost jsem vsak nepouzil, protoze
osobné nerad pracuji se slozenymi kli¢i. Takze pro identifikaci vyuzivam lokaln{ id.

Nyni jsme si popsali zakladni koncept synchronizace. API vygeneruje soubor s daty a aplikace
je zpracuje. To by vsak pro vSechna data trvalo opravdu dlouho, a proto si aplikace rozdéli tuto
¢innost na mensi ¢asti. Tim ziskame nékolik vyhod. Za prvé pokud dojde k chybé pri komunikaci
s Cloudem je diky SN zaznamtm mozné pokracovat od mista chyby a neni nutné stahovat vse
znovu. Za druhé a to je podstatnéjsi, ziskavame tim moznost paralelniho zpracovani dat. Ze
zkusenosti z Android aplikace nejdéle trva samotné zpracovani souboru, potom aktualizace dat
v databdzi a nakonec stahovani. Pokud ¢innost rozdélime, miizeme zpracovavat nékolik soubori
najednou na ruznych vldknech a tim dojde k velkému urychleni synchronizace. Na Androidu se
mi dokonce tspésné povedlo paralelni synchronizaci implementovat a opravdu doslo k velkému
urychleni.

Synchronizace je rozdélena do nékolika mensich podiloh. Kazda podiloha zpracovava jenom
prislusnou doménu aplikace, naptiklad zmény, zvitata, byky atd. V ptipadé cloudu dojde v ramci
jedné podulohy jak ke stazeni, tak k zpracovani dat. V pripadé FTP jsou vSechny soubory stazeny
v dedikovaném bloku pro stahovani a v ostatnich blocich dojde uz jenom k zpracovani.

V iOS aplikaci jsou podilohy zpracovavany sekvenéné. A pokud dojde k chybé p¥i zpracovani
podiloh, dojde automaticky k chybé celé synchronizace. Jednotlivé podilohy jsou Odesilani,
Ovéreni, Staje, Skupiny, Byci, Zvirata, Laktace, Zmény. Odesilani se stara o odeslani porize-
nych zmén, laktaci a aktualizaci GPS pozic jednotlivych stdji. Ovéreni ma za kol aktualizovat
opravnéni v aplikaci a kontrolovat kompatibilitu dat. Staje zapracuje vSechny stdje a uzivatel
stdje. Podilohy Skupiny, Zvirata, Laktace a Zmény vzdy zpracuji prislusné doménové entity
odpovidajici jejich ndzvu. U zmén jsou zpracovany vSechny entity, které se tykaji zmén. Kromé
samotnych zmén jsou to zmény detail, zmény diagnozy a zmény léc¢eni. Vsechny tyto podilohy
zaroven zpracovavaji i Z tabulky dané ¢asti domény a tim odstranuji staré zdznamy z databaze.

Pozorny ctenar si jisté vSimne, ze jsme zatim nemluvili o podiloze byci. Jak ndzev napovida,
ta se stard o zpracovani inseminacnich bykt. Kromé toho vSak i zpracovava ostatni véci jako
diagnézy, léciva, zemé atd. Tato podivna implementace vznikla z historickych dtvodu uz na
platformé Android. Tyto véci v aplikaci nebyly potrebné, a tudiz je nestahovala. V okamziku,
kdy jsem je zacal pottebovat, jsem je z casovych divodu zacal zpracovavat v této tilloze. Bylo méné
pracné je implementovat v jiz existujici podiloze nez vytvaret podilohu novou. Pti implementaci
iOS jsem chtél, aby se proces synchronizace tvaril stejné na obou platforméach, a proto jsem tuto
podivnost prevedl i na i0S. V budoucnu vsak planuji zaloZeni nové tlohy pro stahovani téchto
entit, které nemaji jasné zaclenéni.

Kompletni diagram synchronizace v iOS vidime na obrazku ’474 Diagram obsahuje stavy,
ktera reprezentuji prislusné podilohy. Kromé toho mé navic dva stavy Chyba a Kompletni.

Pokud pii synchronizaci dojde k chybé, je synchronizace zastavena a uzivateli je chyba zob-
razena. Aktudlné aplikace rozdéluje dvé chyby a to chyba kompatibility a obecnéd chyba. Chyba
kompatibility znamen4, Ze server poskytuje data, kterd mobil neumi zpracovat. V takovém pri-
padé je nutné aktualizovat aplikaci v mobilu. Obecna chyba je jakdkoliv jina chyba.

Pokud se synchronizace dostane do stavu Kompletni, potom je v databézi aktualizovan cas
posledni synchronizace, synchronizace kon¢i a uzivateli je zobrazen tento ¢as. Tento Cas posledni
synchronizace vidi uzivatel na hlavni obrazovce vedle tlacitka pro synchronizaci. Diky tomu ma
prehled o stafi dat v mobilu a sam mtze usoudit, zdali je nutné synchronizovat ¢i nikoliv.

Jelikoz synchronizace bézi dlouho, byl jsem pro jeji implementaci nucen vyuzit background
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task. Tato funkce ndm umozni spustit jistou operaci na pozadi. Diky tomu nedojde k zamrznuti
UT aplikace. Veskera synchronizace tedy bézi v background tasku. Tento background task vSak
muze byt kdykoliv zastaven. Toto zastaveni inicializuje samotny systém, typicky pokud uzivatel
aplikaci shodi na pozadi nebo zhasne display mobilu. Systém vsak par sekund pfed ukoncenim
tasku posle aplikaci upozornéni o planovaném zruseni daného tasku. Pokud toto upozornéni
prijde, aplikace pferusi synchronizaci a oznadci ji jako zrusenou. Zruseni synchronizace taktéz
muze byt inicializovano samotnym uzivatelem.

Protoze dojde k zruseni synchronizace pri odchodu z aplikace a nebo pri zhasnuti obrazovky,
je nutné zafizeni udrzet vzhuru podobu synchronizace. Aplikace tedy zabrani automaticky zati-
zeni usnout, pokud synchronizace probiha. To neplati v pripadé zasahu uzivatele, kdy klikne na
tlacitko uzamceni mobilu. V takovém ptipadé zarizeni usne nehledé na spusténou aplikaci. Toto
feseni neni zrovna Stastné, protoze béhem synchronizace je nutné mit neustale zapnuty display
mobilu a zaroven spusténou aplikaci. Jiné mozné feseni tohoto problému jsem vsak nenalezl.

Background task je spustén v pripadé, ze uzivatel synchronizace spusti manualné. Synchro-
nizace vSak muze byt spusténa i systémem pomoci takzvaného background processingu. Bac-
kground processing je systémova tloha, kterou spousti systém v ptripadé, ze jsou splnény vSechny
nutné pozadavky definované tlohou. Systém miiZe spustit tuto tlohu, i kdyz je aplikace vypnuta.
Kdyz ji spusti, je vSak pouze na systému. Programator muze definovat pouze podminky nutné
pro spusténi tlohy. Podminky nutné pro spusténi synchronizace pomoci background processingu
jsou pristup zafizeni k internetu a zaroven zafizeni musi byt nabijeno. Posledni podminkou je
¢as. Od posledni spésné synchronizace musi ubéhnout aspon 24 hodin k tomu, aby bylo mozné
spustit tuto automatickou synchronizaci. I kdyz dojde k naplnéni vSech téchto podminek, systém
nemusi aktualizaci spustit. Zalezi pouze na systému, zdali nechd aplikaci synchronizovat.

Synchronizace je pfipravend, pouze jednotlivé podilohy synchronizace jsou mockovany. Data
jsou definovana primo v samotnych mockach poduloh. Pti synchronizaci nedochézi k propsani
uzivatelem pofizenych zmén do aplikace. Vytvorené zmény jsou tedy zapomenuty. Veskera komu-
nikace je realizovand pomoci interface. Pro findlni implementaci tedy staci pouze zménit finalni
implementaci jednotlivych podiloh.

4.4.2 Prehled podnikd a prihlaseni

Po prvnim spusténi aplikace je uzivatel presmérovan na obrazovku prihlasenych podnikt. Ta
je prazdnd a ma jedinou moznost, kliknout na tlacitko pro zalozeni podniku. Tim je uzivatel
presmérovan na obrazovku pro prihlaseni. Ma moznost se prihlasit pomoci Cloudu a pomoci
FTP. Pri prihlaseni pres Cloud musi uzivatel zadat ID podniku, uzivatelské jméno a heslo. Pri
prihlaseni pres FTP je nutné zadat pouze ID podniku a heslo. Zalozeni podniku na serveru
aplikace neresi.

Po tspésném prihlaseni je uzivatel automaticky presmérovan zpét na tvodni obrazovku s
prihlasenymi podniky. Zde vidi jeho nové prihlaSeny podnik. U podniku vidi jméno podniku,
jméno prihlaseného uzivatele a ¢as posledni synchronizace, pokud jiz néjaka probéhla. Uzivatel
muze mit v jednu chvili prihlasenych nékolik podniki. Pocet neni nijak omezen.

Po kliknuti na podnik dojde ke zméné jeho stavu na aktivni a uzivatel je presmérovan na
hlavni obrazovku tohoto aktivniho podniku. Vzdy miize existovat pouze jeden aktivni podnik.
Pokud existuje aktivni podnik, tak pfi otevieni aplikace je uzivatel automaticky presmérovan na
hlavni obrazovku aktivniho podniku. Status aktivniho podniku zustdva u daného podniku i po
ukoncéeni aplikace.

Pro smazani podniku uzivatel dlouze klikne na fadku podniku, ktery chce smazat. Objevi se
dialogové okno s upozornénim, zdali si uzivatel opravdu preje smazat podnik. Mazani podniku
miize trvat i nékolik sekund, proto je uzivateli zobrazena nacitaci obrazovka. Pri smazani pod-
niku jsou z databédze odstranény veskeré zdznamy spojené se smazanym podnikem. Po smazani
podniku je uzivatel opét presmérovan na tvodni obrazovku se seznamem podnik.
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B Obrazek 4.6 Ukézka hlavni obrazovky

4.4.3 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka aktivniho podniku slouzi jako rozcestnik pro celou aplikaci. Prvni polozka je
logo. Pro Farmsoft je zde logo FARMSOFT, pro Rskot je zde logo RSKOT. Do budoucna se
zvazuje moznost zde umistit logo aktivniho podniku. Pod logem se nachazi nékolik karet. Kazda
karta ma vzdy na starost specifickou ¢ast aplikace, o které zobrazuje informace a po kliknutim
na kartu je uzivatel presmérovan déle v aplikaci. Kompletni hlavni obrazovku vidime na obrazku
4.6.

Na prvni karté pod logem nalezneme na tmavé Sedivém pozadi jméno aktivniho podniku a
jméno uzivatele aktivniho podniku. Kliknutim na tento banner je uzivatel presmérovan na list
staji dostupnych uzivateli. Pokud mé uzivatel vybranou aktivni stdj, je ndzev této staje zobrazen
mezi ndzvem podniku a jménem prihlaseného uzivatele. Jesté zde muze byt text "zddna aktivni

L3

stdj”. To nastavd, pokud uzivatel nema opravnéni mit vybrané vSechny stdje a zatim zadnou stdj
nevybral. Typicky se tak déje po prvni synchronizaci.

Druhd cast této karty ma na starost synchronizaci a vsechny véci spojené se synchronizaci.
Uzivatel na tomto fadku vidi ikonu synchronizace. Tato ikona se otaci, pokud synchronizace
probiha. Vedle ikony je napis synchronizovat. Pokud synchronizace probihd, je zda nazev aktu-
alné probihajici podilohy synchronizace. Na konci fadku je ¢as posledni tispésné synchronizace.
Pokud synchronizace probiha, je zde tlacitko s ikonou kiizku. Po kliknuti na toto tlacitko je
synchronizace pfrerusena.
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Druhou kartou je karta prehledu stdda. Po kliknuti na tuto kartu je uzivatel presmérovan na
obrazovku se seznamem zvirat. Na karté vidi statistické tdaje o stadu. Do statistik jsou vzdy
zahrnuta zvifata, kterd spliuji aktudlné nastavené filtrovani. Cili pokud mé uzivatel vybranou
aktivni staj, tak do statistik jsou zahrnuta pouze zvirata na této staji. Dalsi aspekty filtrovani si
probereme pri popisu obrazovky se zviraty.

Déle bych rad prosel jednotlivé polozky statistik. Jalovice jsou vSechny samice, které zatim
neporodily. Tedy vsSechny samice, kde potadi laktace je rovno 0. VBJ je podmnozina jalovic.
Jednd se o brezi jalovice, kterym ubéhla od posledni inseminace ¢asova konstanta. Konstanta je
momentilné 150 dni a je definovand primo v kédu aplikace. Do budoucna vsak bude mozné tuto
definici prenechat na uzivateli. Krdvy jsou samice, které se alesponi jednou otelily (porodily).
Jinymi slovy samice, které maji poradi laktace vétsi nez 0. Byci jsou samci ve stadu.

Dalsi karta je vénovana bykam. Konkrétné insemina¢nim bykam pouzivajici pfi porizeni
zmény inseminace. Podobné jako u zvifat, pocet inseminacnich byka odpovida aktudlné nasta-
venému filtru. Tento filter je vSak jiny nez u zvirat a opét jej podrobné probereme pri popisu
obrazovky inseminacnich bykt. Na tuto obrazovku se 1ze dostat kliknutim na kartu.

Po karté byki nésleduje karta porizenych polozek. Tato karta je zobrazena pouze, pokud
existuje porizend polozka, kterd zatim nebyla odeslana na server. Aktualné v aplikaci lze poridit
t¥i polozky a to zmény, laktaci a aktualizace GPS souradnic stdje. U kazdé polozky se zobrazuje
pocet porizenych zdznami a pii kliknuti na polozku se dostaneme na detailni list porizenych
polozek. Takze napfiklad kdyz klikneme na zmény, dostaneme se do listu porizenych zmén.
Podobné je tomu u laktaci i aktualizaci GPS pozic.

Nasleduje karta sestav. Karta aktudlné podporuje jenom jednu sestavu inseminaci. Do bu-
doucna vSak planuji pfidani i ostatnich sestav aktualné implementovanych v Android verzi. Cislo
u sestavy inseminaci reprezentuje pocet nalezenych inseminaci podle aktualné nastaveného filtru,
ktery se nastavuje na obrazovce sestavy inseminaci. Kliknutim na danou sestavu se presmérujeme
do jejiho detailu.

Posledni kartou je karta nastaveni. Na karté nastaveni uzivatel vidi proti jaké ¢asti serveru
probiha synchronizace. Miuze to byt Cloud ¢i FTP. Déle jestli ma zapnuté odesilani pofizenych
zmén a automatické aktualizace. Kliknutim na kartu je uzivatel pfesmérovan na obrazovku na-
staveni.

Posledni polozkou na obrazovce je tlac¢itko pro odhlaseni. Tlacitko deaktivuje aktivni podnik
a uzivatel je presmérovan na tvodni obrazovku s prihlaSenymi podniky. Zaroven je prerusena

vy

synchronizace, pokud néjak bézi. Pod tlacitkem nalezne uzivatel verzi aplikace a copyright.

4.4.4 Nastaveni

Obrazovka nastaveni slouzi pro nastaveni rtznych aspektt aplikace. Uzivatel zde ma moznost
nastavit odesilani zmén. Pokud je tato polozka aktivni, potom jsou uzivatelem potrizené polozky
odesilany na server. V opac¢ném pripadé jsou pouze lokalné v zarizeni. Dalsi nastaveni je nastaveni
automatické aktualizace. Pokud je aktivni, potom aplikace provadi automatické synchronizace
pomoci background processingu, jak je popsano v sekci synchronizace 4.4.1. Tato synchronizace
bézi na pozadi, i kdyz aplikace neni zapnuta. Kdy bude synchronizace spusténa, vsak zalezi pouze
na systému.

Nésleduje prepinac pro automatické "prepinani staji podle polohy”. Pokud je aktivni, aplikace
zazadd uzivatele o prava k poloze telefonu. Tento prepinac je aktivni, pouze pokud aplikace
tyto prava méa. Pokud je "prepinani staji podle polohy”aktivni, aplikace pti vstupu na hlavni
obrazovku zjisti polohu uzivatele. Pokud najde v dosahu 200 m od polohy uzivatele staj, je tato
stdj nabidnuta uzivateli k prepnuti jako aktivni staj.

Nésleduji dvé polozky, které nejsou prepinace, ale naviguji na dalsi obrazovky. Prvni je tech-
nik. Ten nas presméruje na obrazovku vybéru technika. Po vybéru technika je ¢islo vybraného
technika vidét vedle Sipky. Pokud je vybran vychozi technik, tak je tento technik automaticky
nastaven pri zadavani zmény synchronizace. Uzivatel vsak nemusi mit pravo technika zvolit a
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technik mu muze byt pridélen spravcem podniku. V takovém pripadé bude vedle Sipky ¢islo pri-
razeného technika a cely radek bude zasedly a nebude reagovat na interakci od uzivatele. Jesté
existuje moznost, kdy spravce podniku prifadi uzivateli dva techniky. V takovém pripadé se na
obrazovce objevi pod fadkem ”Technik”novy fadek "Technik 2”. Na tomto fadku bude zobrazeno
¢islo druhého nastaveného technika. Oba fadky budou zasedlé a neptijde s nimi interagovat.

Posledni polozkou je export. Ten nas presméruje na obrazovku s aktualné podporovanymi
systémy pro export. Momentalné je zde pouze systém Plemdat. Do budoucna vsak mohou prijit
dalsi systémy, a proto je navigace vymyslena timto zpisobem. Po zvolenim systému Plemdat
je uzivatel presmérovan na obrazovku nastaveni exportu pro Plemdat. Momentdlné zde muze
nastavit pouze "Identifikdtor organizace”. Jednd se o Sestimistné celé ¢islo. Toto ¢islo se pouziva
pfi generovani inseminacnich vykazi pro Plemdat. Toto generovani si detailné popiseme pri
popisu sestavy inseminaci.

4.4.5 Staje

Obrazovka pro vybér aktivni stije je celkem jednoduchd. Zobrazuje stdje, kam ma uzivatel
pristup. Pokud mé uzivatel opravnéni, je mu nabidnuta moznost "vse”. V takovém pripadé neni
vybrand zadna aktivni staj a uzivatel vidi vSechna zvirata v podniku. Respektive vSechna zvirata
na stajich, kam ma pristup.

Dostupné staje jsou zobrazeny v listu. Kazdy fadek reprezentuje jistou stdj. Staje muze mit
jméno a vzdy musi mit ¢islo. Pokud je definovano jméno i ¢islo, je text v fadku dvourddkovy.
Prvni je jméno a druhy radek textu je ¢islo dané staje. Pokud ma stdj pouze Cislo, je zobrazeno
pouze toto ¢islo.

Ikona Spendliku na pravé strané radku je vidét pouze pokud je aktivni automatické prepinani
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staji podle polohy. Pokud je Spendlik preskrtnuty, potom neni nastavena poloha dané stije.
Kliknutim na Spendlik je uzivatel pfesmérovan na novou obrazovku.

Na této obrazovce vidi mapu s koleckem uprostied. Toto kolecko reprezentuje radius 200
metri. Jednd se tedy o oblast, kde aplikace vyhodnoti danou staj jako v dosahu. Pokud oblast
je definovana, potom je mapa automaticky nastavena na aktudlni oblast vybrané staje. Pokud
oblast staje neni definovana, potom je vybrana momentdlni poloha uzivatele, jeli k dispozici.
Samotna vybrand poloha je potom napsana dole pomoci GPS souradnic. Vybér polohy probiha
kliknutim na libovolny bod v mapé.

4.4.6 List zvirat

Obrazovka zvitat ukazuje vsechna zvirata ve stadu. List ma dva mody zobrazeni, zobrazeni stada
a zobrazeni skupin. U zobrazeni stdda jsou zvirata zobrazena v jednotlivych radkach. Kazdy radek
obsahuje fotografii zvirete. Pokud fotografie existuje, je zobrazena, jinak je zobrazena ikona kravy,
respektive byka podle pohlavi zvitete. Vedle fotografie je na prvni fadce kompletni ¢islo zvirete.
Na druhé fadce je &islo obojku. Cislo zviiete je unikatni a povinny tdaje, ¢slo obojku nemusi byt
unikatni a neni povinny. Kliknutim na tadek je uzivatel pfesmérovan na detail zvitete. Zvitata
jsou serazeny podle ¢isla kusu. Pri zobrazeni stada je nacteno vzdy maximalné nékolik desitek
zaznamu, kvili zrychleni nac¢itani.

Druhy méd zobrazeni je zobrazeni skupin. V takovém piipadé jsou zobrazeny vsechny skupiny
v podniku, respektive vSechny skupiny na aktivni staji. Kazda skupina zobrazuje v prvnim radku
¢islo skupiny vlevo a nézev skupiny vpravo. Dalsi fadek popisuje, kolik zvitat je v dané skupiné a
indikaci rozbaleni skupiny. Po rozbaleni skupiny jsou zobrazena vsechna zvirata v dané skupiné.
Porovnani zobrazeni mizeme vidét na prvnich dvou obrazovkach obrazku 4.9.

Treti obrazovka ukazuje filtracni obrazovku. Filtra¢ni obrazovka vyjede ze spodni strany
obrazovky, pokud uzivatel klikne na tii tecky v hornim naviga¢nim baru. Na filtra¢ni obrazovce
mé moznost zménit méd zobrazeni a dale nastavovat filtr zvirat. Filtr aktudlné podporuje dvé
nastaveni. Prvnim je filtrace podle pohlavi. Druhym je filtrace podle zarfazeni do reprodukce.
Zvirata vyrazend z reprodukce se typicky neinseminuji. UzZivatel tuto obrazovku zavie krizkem
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B Obrazek 4.10 Obrazovka skenovani ¢arovych a QR kédu

a nebo tazenim prstu doli. IThned po uzavieni vidi list podle nastaveni filtrace, které ucinil.
Nastaveni filtru je perzistentni a neni resetovano pti ukonceni aplikace.

Tkona vedle t¥i tecek spusti skenovani. Lupa prepne uzivatele do vyhledavaciho rezimu. Ten
lze taky aktivovat tazenim prstu doll, pokud je uzivatel na prvni polozce v listu. Vyhledavat lze
pouze ¢isly. Zvirata jsou vyhledavany podle ¢isla kusu i podle obojku. Vysledek vyhledavani je
vzdy zobrazen v médu zobrazeni stada. V piipadé Rskotu se na horni listé nachazi jesté ikona
plusu. Ta uzivatele presméruje na obrazovku zalozeni zmény narozeni.

4.4.7 Skenovani

Obrazovku pro skenovani vyuzivaji uzivatelé pro nacteni QR kédu a ¢arovych kédu z karet zvi-
rat. Aplikace podporuje skenovani pouze ze zadniho fotoaparatu. Pro naskenovani staci namitit
kameru na QR, respektive ¢arovy kéd. Skenovani funguje opravdu rychle a i za Spatnych svétel-
nych podminek. Aplikace skenuje QR kédy a ¢arové kddy ve formatu Codel28. O skenovani se
stard knihovna GoogleMLKit popsand v sekci 4.3.8.

P11 naskenovani kodu je uzivatel presmérovan na dalsi obrazovku, kde uprostied vidi naske-
nované hodnoty. Aplikace se pokusi podle naskenovanych hodnot najit pozadované zvite. Pokud
zvite najde, pfesméruje uzivatele na detail tohoto zvifete. Pokud nic nenajde, zobrazi uzivateli
chybovou hldsku a ten méa moznost skenovani opakovat.

Pro Rskot je zde jesté moznost zalozit nové zvire. Ta je k dispozici pouz,e pokud uzivatel
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B Obrazek 4.11 Obrazovka inseminac¢nich byku

pouzil pro skenovani QR kéd a jsou v ném nalezeny vsechny pozadované informace. QR kéd totiz
obsahuje vSechny informace nutné pro zalozeni nového zvitete v aplikaci. Po kliknuti na tlac¢itko
zalozit nové zvite je uzivatel pfesmérovan na zménu narozeni, kde ma jiz predvyplnéné hodnoty
naskenované z QR koédu na karté zvirete.

4.4.8 Inseminacni byci

Obrazovka inseminac¢nich bykt slouzi pro vybér byka pii zaddvan{ zmény inseminace. Zobrazuje
jednotlivé byky v radkach. U jednotlivych byku se mize vyskytnou v pravé casti fadku Sedivy
prouzek. Ten znaci takzvané sexované sperma. Kazdy radek s bykem muze mit az t¥i radky textu
popisem tohoto byka. Na prvnim radku je vzdy registracni ¢islo byka. Registracni ¢islo je jedina
povinna polozka. Po registracnim ¢isle nasleduje nazev byka. Za ndzvem muze byt umisténi byka.
Byk mize byt umistén v ramci stdje, nebo v ramci strediska. Umisténi v rdmci staje je historické
a do budoucna bude odstranéno.

Pokud byk neni nikde umistén, potom je to obecny byk. U obecnych bykt muze byt zobrazena
cena byka, kterd se plati za inseminaci timto bykem. Tato cena je samozfejmé i u neobecnych
byku. Ta se vsak v aplikaci nezobrazuje. Neni zobrazena, protoze tato cena je typicky nasmlou-
vana a insemindtori by ji neméli znat.

Obrazovku inseminacnich bykt lze zobrazit z hlavni obrazovky a z obrazovky zmény inse-
minace. Pokud je zobrazena z hlavni obrazovky potom slouzi pouze pro prehled a pri kliknuti

(9]

(9}
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B Obrazek 4.12 Obrazovka detailu zvifete

na radek s bykem se nestane zadna akce. Pri zobrazeni ze zmény inseminace bude pfi kliknuti
tento byk vybran pro zménu inseminace. Dale na prvnich trech pozicich mohou byt byci se Se-
divym pozadim. Tyto byci patii do priparovaciho planu zvifete, na kterém je zména inseminace
pofizovana. Tyto byci by méli byt idedlni pro inseminaci tohoto zvitete.

Podobné jako u zvirat i u byka je mozné vyhledavat. Do vyhledavani je mozné zadavat
jakykoliv znak. Vyhledavani uzivatel aktivuje kliknutim na lupu a nebo tazenim prstu dold,
pokud se nachdzi na prvnim zéznamu v listu. Aplikace vyhledava podle registra¢niho ¢isla a
jména byka.

Tri tecky slouzi pro filtraci byka. Filtrace je mozna podle pouzitelnosti a podle staje. Pri
filtraci podle pouzitelnost mé uzivatel pravo zvolit vSe a nebo pouze pouzitelné. Spravce systému
muze uzivateli odebrat pravo tuto polozku nastavovat. V takovém pripadé sekci pouzitelnost ve
filtru vitbec neuvidi a vidi pouze pouzitelné byky.

Druhou moznosti je filtrace podle staje. Pokud je zvoleno vSe, potom jsou zobrazeny vsichni
byci. Pro neurceno jsou zobrazeni pouze obecni byci. Pti zvoleni aktudlni jsou zobrazeni pouze
byci, kteri jsou na aktudlné zvolené staji. P¥i zvoleni stfedisko jsou zobrazeni vSichni byci, kteri
jsou na stfedisku, na kterém se v podnikové hierarchii nachazi aktudlni staj. Spravce systému
muze nékteré polozky uzivateli odebrat a ten je nebude moci nastavovat. Jedna se o polozky vse
a aktualni staj. Pokud je uzivateli pravo odebrano, tyto polozky jsou ze seznamu odstranény.

Filtrace podle staji je dilezitd hlavné u Rskotu. Zde jednotlivi technici objizdi jednotlivé
podniky. V podnikové hierarchii Rskotu jsou tyto podniky vedeny jako stiediska, kde kazdé
stredisko m4 svoji stanovenou cenu pro inseminac¢niho byka. Pokud technik chce inseminovat,
musi zvolit spravného byka na spravné stdji a aplikace mu toto zvoleni musi co nejvice usnadnit.
P1i zvoleni $patného zdznamu muze dojit ke Spatnému ocenéni provedené inseminace. Proto je
vzdy pri vstupu na tuto obrazovku vybrana volba stfedisko, popfipadé aktudlni. Uzivatel tedy
vzdy vidi pouze byky na aktualni staji a tim se eliminuje moznost chyby pfi zadavani.
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4.4.9 Detail zvirete

Obrazovka detailu zvitete slouzi jako detailni zdroj vsech dostupnych informaci o daném zviteti.
Cislo zvifete je vidét v navigaéni listé. Diky tomu ma uzivatel piehled, na které zvife se zrovna
diva. Obrazovka je rozdélena na tii ¢asti. Jsou jimi karta zvifete, laktace a zmény.

Karta zvitete je zdroj vSech informaci o zvifeti. Uzivatel zde vidi souhrn vSech dostupnych
informaci, které o zvireti aplikace muze poskytnou. Jedna se naptiklad o pohlavi, reprodukéni
stav, poradi laktace, nddoj atd. Druhou c¢asti jsou laktace. Zde jsou vSechny potizené laktac¢ni
zédznamy o zvireti. TTeti je obrazovka se vSemi provedenymi zmény zvirete.

Uzivatele Rskotu lakta¢ni zdznamy nevyuzivaji, a tudiz pro Rskot verzi je tato ¢ast odstranéna
a uzivatelé do ni nemaji pristup. Jednotlivé podobrazovky si nyni popiseme detailnéji.

4.4.9.1 Karta

Karta zvifete zobrazuje souhrn aktualnich informaci o zvireti. Predstavuje stav, v jakém by se
zvife momentilné mélo nachazet. Karta je ¢lenéna do sekci. Kazda sekce jde zabalit a rozbalit.
Stav sekci zistdava ulozen. Uzivatel si tedy mize nechat rozbalené pouze sekce, které ho zajimaji.

Prvni polozkou na karté je odkaz do systému Plemdat. Po kliknuti na tlacitko je uzivateli
otevien webovy prohlizec¢ a je presmérovan na dané zvire v systému Plemdat.

Nésleduje sekce puvod. V sekci vidi nejdilezitéjsi informaci o aktualnim zviteti. Jsou zde udaje
k identifikace. To je ID Kusu, Obojek, Eid, Vitalimetr a skupina, v jaké se zvife momentalné
nachazi. Poté néasleduji informace Plemennéa prislusnost, datum narozeni, ¢islo matky, otce a otce
matky. U data narozeni je zobrazené i celkové stari kusu. Sekce ptuvodu je jedina, kterd se pfi
zabaleni nezabali uplné, ale informace nutné k identifikaci jsou vzdy viditelné.

Sekce reprodukce zobrazuje veskeré informace o reprodukci zvitete. V nazvu sekce je za lomit-
kem umistén aktualni reprodukéni status zvifete. Reprodukéni stavy jsou napiiklad Jalovicka,
Brezi, Otelena atd. Prvni informaci v této sekci je poradi laktace, neboli pocet oteleni. Nésleduje
datum posledniho oteleni, které ma v zavorce uvedeny pocet dni od posledniho oteleni. Dalsi je
datum posledni fije. V zavorce je pocet dni od posledni {je. Poté nasleduji inseminacni tdaje
jako datum posledni inseminace, poradi této inseminace a byk, ktery byl pii ni pouzit. Dalsimi
polozkami jsou datum brezosti, datum zaprahnuti a ocekdvané oteleni. U brezosti muze byt
za datumem znak + respektive -. Ten znaci vysledek biezosti. Datum zaprahnuti a ocekdvané
oteleni maji v zavorce pocet dni.

Aplikace zobrazuje vzdy pouze relevantni data v aktudlnim reprodukénim cyklu, ktery zacing
otelenim. Nasleduje fije, inseminace, bfezost a zaprahnuti. Aplikace zobrazi tyto tdaje pouze,
pokud jsou po datu posledniho oteleni. Inseminaci, bfezost a zaprahnut{ zobrazi pouze, pokud je
jejich datum po datu posledni rije. Bfezost a zaprahnuti se zobrazi pouze, pokud je po posledni
inseminaci. Aplikace tedy vzdy zobrazuje pouze data k aktudlnim reprodukénimu cyklu. Data z
minulych cykli jsou skryta. Lze je vsak najit ve zménéch.

Dalsi sekce je sekce vénovana dojeni. Uzivatel zde vidi posledni nddoj, primérny nadoj. Déle
datum posledni kontroly uzitkovost, nddoj pri posledni kontrole uzitkovosti a Sb tudaje z této
kontroly. Po dojeni je sekce aktivita. Ta zobrazuje data z vitalimetru. Zobrazuje data maximalni
aktivity na dnesni a vcerejsi den. Po aktivité je priparovaci plan.

V sekci pripatfovaciho planu vidi uzivatel byky idedlni pro inseminaci. Tito byci budou pri
zadavani zmény inseminace zobrazeni na prvnich pozicich a maji barevné odlisné pozadi. Uzivatel
muze zadat az tii byky do piipafovaciho planu. V sekci vidi registra¢ni ¢isla vSech tiech byk.

Posledni sekci je vazeni. V sekci vazeni vidi uzivatel datum posledniho vazeni a pocet dni od
tohoto data. Déle vidi zaznamenanou hmotnost pti poslednim vazeni.

4.4.9.2 Laktace

Obrazovka laktace zobrazuje seznam potizenych laktac¢nich zadznamu u daného zvifete. Prvni
radek obsahuje nadpis laktace a tii tlacitka. Tlac¢itko s ozubenym koleckem slouzi pro nastaveni
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zobrazenych polozek u laktace. Po kliknut{ je uzivatel presmérovan na obrazovku vybéru polozek,
které si preje zobrazovat u detailu zvirete. Druhé tlacitko je pro filtrovani. Uzivatel muze zobrazit
vSechny zaznamy, poptipadé zaznamy k urc¢itému laktacnimu cyklu. Laktac¢ni cyklus je doba mezi
otelenimi (porody). Posledni moznost filtrovani je filtrovat zdznamy pouze k posledni laktaci.
Treti tlac¢itko je tlac¢itko s ikonou plus. Tou uzivatel zalozi novy laktacni zdznam.

Poté jiz nasleduji laktaéni zdznamy odpovidajici aktudlnimu filtru. Kazdy zéznam ma na prv-
nim raddku jeho datum. Druhy radek je pocet dni za lakta¢ni obdobi. To je nastaveno filtrovanim.
Napriklad pokud uzivatel zvoli filtrovat vse, tak se tento pocet dni poéita od narozeni zvirete. Po-
kud zvoli napriklad druhé lakta¢ni obdobi, potom se pocet dni pocita od druhého oteleni. Tteti
radek je rozdélen na dvé poloviny. Vpravo jsou umistény polozky laktac¢niho zdznamu, které
si uzivatel natavil pomoci ozubeného kolecka. Vlevo je ikona tuzky, pokud je zadznam porizen
lokalné a jesté nebyl odeslan na server.

Zaznamy s tuzkou jsou tedy lokdlni a uzivatel je mize mazat. Pokud uzivatel na néjakém
lokdlnim zdznamu dlouze podrzi prst, prepne se obrazovka do médu pro vybér. Uzivatel si pak
muze jednoduchym kliknutim oznacit polozky k smazani. Oznacit lze pouze lokdlni zdznamy,
tudiz zdznamy s ikonou tuzky. V médu vybéru se v horni navigacni listé objevi ikona popelnice.
Po kliknuti na popelnici uzivatel smaze oznacené zaznamy. Oznacené zaznamy maji Sedivé pozadi
a pocet oznacenych zadznamu je napsan v navigacni listé. Pokud uzivatel klikne na jiz oznaceny
zéznam, zrusi tim jeho oznaceni. UZivatel se prepne zpét do normalniho médu kliknuti na ikonu
popelnice, nebo zrusenim oznaceni vSech zadznami. Pokud je uzivatel v normélnim médu a klikne
na zaznam, je presmérovan na jeho detail.

4.4.9.3 Zmény

Cést zmény zobrazuje piehled viech zmén u daného zvifete. Prvni fadek obsahuje nadpis zmény
a tii tlacitka. Prvni tlacitko slouzi k fazeni. Po jeho kliknut{ je uzivateli zobrazena obrazovka, kde
muze zvolit styl fazeni. Aplikace umi fadit zmény podle data a nebo podle typu. Pfi fazeni podle
data jsou zmény serazeny vzestupné. Posledni zdznamy jsou tedy nahote a uzivatel je ma hned
k dispozici. Starsi zdznamy jsou v listu nize. Razeni podle typu zmény viechny zmény seskupi
podle typu. Napriklad pokud jsou v listu zmény typu inseminace, potom aplikace v listu zobrazi
vsechny inseminace u sebe. Takto seskupené inseminace dale fadi podle data vzestupné.

Druhé tlacitko filtruje zmény podle typu. Po kliknuti na néj je uzivateli zobrazena obrazovka
vSech dostupnych typt zmén, které aplikace podporuje. Uzivatel si muze zvolit, které typy ho
zajimaji a ty nasledné uvidi. Pro pohodli uzivatele je zde specidlni tlacitko vse. To oznaci vsechny
zmény. Pokud jsou vSechny zmény oznacené, tak naopak zrusi oznaceni u vsech zmén.

Poslednim tlacitkem je tlacitko pro porizeni zmény. Po jeho kliknuti je uzivateli zobrazen
dialog. Zde uzivatel vidi vSechny typy zmén, které aplikace umi zalozit. Kazdé tlacitko obsahuje
nézev zmény a ikonu zmény. Po kliknuti je uzivatel pfesmérovan na obrazovku dané zmény.

Po prvni fadce s tlacitky jiz nasleduji jednotlivé zmeény, které splnuji filtrovani. Kazda zména
ma na prvnim fadku jeji typ. Druhy radek je datum zmény. Treti fadek je rozdélen. Vlevo je
indikace tuzky, pokud je zména porizena pouze lokalné. Pro zmény jiz ulozené na serveru zde
zédnd ikona neni. Vpravo jsou potom dilezité informace k jednotlivym zménam. Informace zavisi
na typu zmény. Pro oznaceni se jednd o ¢islo obojku. U vahy je zobrazena zaznamenand vaha, u
poznamky zapsand poznamka atd.

Lokalni zmény s tuzkou lze dlouhym podrzenim oznacit. Po oznaceni prvni zmény se obra-
zovka prepne do médu oznaceni a v navigacni listé je zobrazena popelnice, ktera smaze oznacené
zaznamy. Mod oznaceni se chova stejné, jako jsme si ho popsali u laktaci E.4.9.2. Pokud aplikace
neni v médu oznaceni a uzivatel klikne na zménu, potom je presmérovan do detailu zmény.

Aplikace umi pracovat pouze s nékterymi typy zmén. Jsou to typ oznaceni, vazeni, pozndmka,
f{je, inseminace, brezost, oteleni, selekce, zaprahnuti, umisténi, paznehty, 1é¢eni, nemoc dojirna a
narozeni. Zménu typu lé¢eni umi aplikace pouze zobrazit a neumi ji poridit. Zménu typu narozeni
Ize poridit pouze v Rskot verzi. Farmsoft verze ji neumi poridit, ale zobrazit ji dovede. Ostatni
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podporované zmény umi Farmsoft poridit i zobrazit.

Pokud je uzivatel na karté byka, potom nedava smysl, aby mohl pofizovat zmény spojené s
reprodukei. Proto u samct lze porizovat jenom zmény typu oznaceni, vazeni, poznadmky, selekce,
umisténi a paznehty. Pro Rskot taktéz nedavd smysl pofizovat nékteré zmény. Proto v Rskot
verzi lze pofidit zmény typu narozeni, poznamka, inseminace, brezost, oteleni a umisténi.

4.4.10 Porizeni laktace

Obrazovka pofizeni laktace je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni ¢ast zobrazuje informace o zviteti,
pro které je laktace pofizovana. Je zde ¢islo kusu, obojek a skupina, na které se zvire aktualné
nachézi. Druhd ¢ast slouzi k samotné definici porizené laktace. Prvni polozkou je datum porizeni.
Druhou polozkou je zdroj. Zdroje mohou byt dvé hodnoty nespecifikovano a ruc¢ni zadani. Uzivatel
typicky zvoli ru¢ni zadani, proto je toto nastaveno jako vychozi hodnota. Nespecifikovano je
typicky pouzito pfi vytvoreni zdznamu pomoci automatického zpracovani.

Poté jiz nasleduji jednotlivé polozky laktace. Uzivatel si mize definovat polozky pomoci ikony
v navigacni listé. Ta ho presméruje na obrazovku, kde vidi nazvy jednotlivych polozek. U polozek
muze ménit jejich poradi. Poradi zméni kliknutim na t¥i ¢arky v pravé casti radku a tazenim
na pozadovanou pozici. Smazat polozku muze pres tla¢itko minus a nasledné potvrzeni. Polozku
muze pridat pres ikonu plusu v navigacni listé. Nastaveni je automaticky ulozeno po opusténi
obrazovky.

Na stejnou obrazovku nastaveni polozek je uzivatel presmérovan i z karty zvitrete. Zobrazované
polozky se lisi pro zadavani a pro zobrazeni na karté. Vzdy zélezi, z jaké obrazovky zobrazované
polozky uzivatel nastavuje. Na karté si tedy muze definovat pouze par dulezitych polozek, které
chce vidét. Na detailu potom miiZe toto nastaveni rozsitit o dalsi polozky. Nastaveni zobrazeni
polozek zustava i po ukonéeni aplikace a to pro detail i pro kartu laktace.

Na obrazovce detailu laktace tedy uzivatel vidi jim nadefinované polozky. VSechny polozky
maji vpravo jejich ndzev a vlevo textové pole, kam uzivatel pise hodnotu polozky. Nékteré polozky
muzou byt textové, nékteré polozky jsou pouze ¢isla. VSechny polozky jsou volitelné, a tudiz
nékteré uzivatel vyplnit nemusi. Pro dokonceni editace uzivatel ulozi zmény kliknutim na fajtku
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vpravo dole.

4.4.11 Obrazovky zmén

Nyni bych rad popsal jednotlivé obrazovky pro zmény. Obrazovky pro zmény maji nékolik atri-
butd, které jsou spolecné pro vsechny obrazovky. Kazda obrazovka zmén je rozdélena na dveé
¢asti. Jsou to hlavicka a télo.

Hlavicka ma Sedivé pozadi a jsou zde umistény ruzné relevantni informace k zvireti, ke kterému
je zména porizena. Obsah hlavicky zalezi na typu zmény, ale vzdy jsou zde umistény identifika¢ni
udaje zvirete, tedy ¢islo kusu a obojek. Hlavicka je vzdy rozdélena na dvé poloviny. Vpravo jsou
nazvy jednotlivych polozek a vlevo jejich redlné hodnoty.

Pfi popisu zmén budu vzdy popisovat pouze rozdilné polozky v hlaviéce. Cili pro kompletni
seznam polozek v hlavicce dané zmény si ¢tenar vzdy musi domyslet i polozky identifikace, tedy
polozky ¢isla kusu a obojku.

Télo je vzdy specifické pro kazdou zménu. Typicky je rozdéleno na dvé casti. Vlevo jsou nazvy
prislusnych atributi a vpravo zadané hodnoty. Uzivatel hodnotu bud zadava primo do textového
pole, nebo hodnotu voli z preddefinovanych moznosti typicky kliknutim na fadek s atributem.
Pokud je atributy vybérovy, potom je na konci fadku vzdy sSipka. Vlevo vedle Sipky je potom
aktudlni hodnota.

Spolec¢né pro vsechny zmény je zaddvani data zmény. Datum je vzdy v téle tplné nahote.
Pri zad4avani nové zmény je vychozi datum vzdy aktualni datum. Pokud si uzivatel preje datum
zménit, klikne na datum. Uzivateli se objevi obrazovka pro vybér data. Pro potvrzeni data
klikne na tlac¢itko Ok a tim je zméné nastaven novy datum. Podobné jako u hlavicky i zde budu
popisovat pouze rozdilné polozky a o polozce datu se pfi detailnim popisu jiz nebudu zminovat.

Nézev typu zmény je vzdy jako titulek v horni navigacni listé. Pro ulozeni zadanych dat musi
uzivatel kliknout na tlacitko ulozit. To je umisténo vpravo dole a méa ikonu fajfky na sSedivém
pozadi.

Obrazovka zmén mé dva mody. Pokud se jednd o zménu, kterd je jiz uloZena na serveru,
potom je obrazovka v mdédu pouze pro ¢teni. Uzivatel vidi§ vSechny atributy zmeény, ale nemtize
je editovat a tlacitko pro ulozeni zmén je schovano. Druhy méd je, pokud uzivatel chce poridit
zménu a nebo upravuje lokalni zménu, kterd zatim nebyla odesldna. V takovém pripadé ma
pristup k tipravam vsech polozek a méa moznost kliknout na tlacitko pro ulozeni.

4.4.11.1 Narozeni

Zména narozeni je jedinad zmeéna, ktera neobsahuje zadnou hlavicku. V téle je datum, pohlavi, ¢islo
kusu, plemenna prislusnost, matka a otec. Pohlavi je vybérovy atribut. Po kliknuti je uzivateli
zobrazen dialog s dvéma hodnotami. Jsou to jalovice a bycek.

Cislo kusu reprezentuje &islo nového kusu, to je slozeno ze t¥ ¢asti, pii ¢emz prvni je tlacitko
zemé. Po kliknuti je uzivatel pfesmérovan na obrazovku vybéru zemé. Po vybrani zemé je jeji
zkratka napsand v textu tlacitka. Vychozi hodnota je CZ. Dalsi dvé casti jsou textové. Prvni
cast je samotné id kusu, druha je kodex. Do obou textovych poli 1ze psat pouze cela cisla.

Nésleduje plemennd prislusnost. Tu si uzivatel mtze vyplnit libovolnym textem. Po prislus-
nosti je zde matka. Polozka matka je stejnd jako polozka ¢islo kusu. Uzivatel by mél zde vyplnit
¢islo kusu matky nové narozeného zvirete.

Posledni polozka je otec. Do polozky otec, by uzivatel mél vyplnit registracni ¢islo byka
pouzitého k oplodnéni matky.

Pokud uzivatel zakldda novou zménu narozeni, potom je zde navic polozka skupina. Po jejim
kliknut{ je uzivatel pfesmérovan na vybér dostupnych skupin. Pokud je vybrand néjaké aktualni
staj, potom jsou zobrazeny pouze skupiny na aktudlni staji.

Pro ulozeni zmény je nutné vyplnit ¢islo kusu a pohlavi. U ¢isla kusu je nutné vyplnit zemi a
id kusu. Kodex je dobrovolny, jelikoz se v jinych statech nemusi pouzivat. Pokud je porizovana
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nova zména potom je nutné vybrat i skupinu, kam bude zvite pridano.

Po ulozeni je v systému zalozena nova zména narozeni a umisténi. Zaroven je vytvoren novy
zédznam zvitete. Takto nové vniklé zvife ma hodnoty vygenerované na zakladé dat zadanych do
zmény narozeni a zvire je umisténo do skupiny vybrané pti zadavani této zmény.

4.4.11.2 Oznaceni

Zména oznaceni mé v hlaviéce aktudlni ¢islo elektronické identifikace (EID) a ¢islo vitalimetru
daného zvitete. T€lo ma tii textova pole. Vlevo je vzdy popisek, co dané pole predstavuje, vpravo

potom uzivatel pise redlnou hodnotu. Uzivatel muze vzdy zadavat pouze cela ¢isla. Prvni textové
pole je obojek, druhé je EID a posledni vitalimetr. Vsechny atributy jsou volitelné.

4.4.11.3 Vazeni

Véazeni ma v hlavicce u zvifete skupinu. U skupiny je vzdy zobrazen jak jeji nazev, tak cislo.
Nasleduje datum posledniho vazeni, které ma v zavorce umisténo pocet dni od posledniho va-
zeni. Potom je uvedena hmotnost pti poslednim vazeni. Posledni 1idaj je aktudlni hmotnost. Tu
muze vypocitat server, pokud jsou v podniku definované konstanty nutné pro vypocet. Pokud
definované nejsou, potom je hodnota prazdna.

V téle ma uzivatel moznost zadat pouze samotnou vdhu v kilogramech. Lze zadavat pouze
cela kladné cisla.

4.4.11.4 Poznamka

Poznamka obsahuje v hlavi¢ce informace o aktudlni skupiné zvitete. V téle ma uzivatel moznost
zadavat typ pozndmky a samotnou poznamku. Pro zadani typu uzivatel klikne na fadek s typem.
Pro vybér typu je uzivateli zobrazen dialog. M4 moznost vybrat typ jeden z ¢isel od 1 do 6,
popripadé moznost "zadny”, pokud si u poznamky zadny typ neptejde. Po typu je samotna
poznamka. Poznamka se vyplnuje do textového pole. Toto pole je vyjimecné pres celou obrazovku
a pokud je prazdné, je zde informacni text "Sem piste poznamku”. Typ i samotnd poznamka jsou
volitelné atributy a zménu lze poridit i pokud jsou prazdné.

4.4.11.5 Rije

Rije v hlavi¢ce mé informace o skupiné, nazev a ¢islo, datum posledniho oteleni, datum posledni
fije a datum posledni inseminace. VSechny tii data maji v zavorce pocet dni od daného data.
Télo navic obsahuje pouze jediny atribut a to je vysledek. Vysledek je vybérovy atribut. Pro
vybér je uzivateli zobrazen dialog. Miuze vybrat nasledujici hodnoty: normélni, tich&, vyvolana,
vitalimetr a pozorovana.

4.4.11.6 Inseminace

V hlaviéce zmény inseminace je skupina, datum posledni inseminace, poradi posledni inseminace,
datum posledniho oteleni a potradi laktace. U dat je vzdy pocet ubéhnutych dni. V téle jsou
nasledujici polozky: poradi, charakter, byk, technik, davka a sexované sperma.

Vsechny polozky jsou vybérové. Zacneme charakterem. Pro charakter mé uzivatel moznost
vybrat 4 polozky a to inseminaci, reinseminaci, embryotransfer a prirozenou plemenitbu. Pfi-
rozend plemenitba je historicky charakter a nové je nahrazena samostatnou zménou, proto do
budoucna bude odstranéna.

Poradi je vybérova polozka. Po kliknuti je uzivatel presmérovan na obrazovku, kde muze vy-
brat hodnoty mezi 1 az 20. Zaroven mu vsak aplikace nabizi predpokladané poradi inseminace
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u daného zvirete. Predpokladané poradi se vypocitava z aktualniho poradi 4+ 1. Toto predpokla-
dané poradi je v listu zvyraznéno Sedivou barvou a je vzdy na prvni pozici. Pokud je charakter
inseminace reinseminace, potom je polozka poradi skryta a nastavena na nulovou hodnotu.

Dalsi polozkou je byk. Pokud si uzivatel preje zvolit byka, je pfesmérovan na obrazovku
popsanou v sekci m Kdyz ma zvire definované byky pomoci priparovaciho planu, potom jsou
tito byci zobrazeni na prvnich pozicich a jsou zvyraznény.

Polozka technika reprezentuje technika, ktery provedl inseminaci. Po kliknuti je uzivatel pte-
smérovan na list techniki. Kliknutim na technika zvoli prislusného technika. Pokud je uzivateli
preddefinovan technik pomoci systému opravnéni, potom tato polozka neni zobrazena a pro
inseminaci je automaticky nastaven definovany technik.

Dévka predstavuje davku spermatu podanou pri inseminaci. Jedné se o desetinné ¢islo. Uzi-
vatel ma moznost vybrat hodnoty 0, 0,25, 0,5, 0,75 a hodnoty celych ¢isel mezi 1 a 10. Vychozi
hodnota je 1.

Sexované sperma reprezentuje pouze ano ¢i ne. Hodnota je reprezentovand pomoci prepinace,
ktery uzivatel mize nastavit na pozadovanou hodnotu.

Pokud uzivatel vybere jako charakter hodnotu embryotransfer, potom je zobrazena polozka
matka. Zde by uzivatel mél vyplnit identifikacni ¢islo matky embrya. Je zde tlacitko pro vybér
zemé a dvé textova pole. Prvni predstavuje id kusu a druhé kodex. Do obou hodnot lze pséat
pouze disla.

Pokud uzivatel zaklada novou zménu, aplikace se mu sama pokusi nastavit nejlepsi vychozi
hodnoty. Pokud aplikace najde posledni inseminaci a ta neni starsi nez 15 dni, potom automaticky
nastavi charakter na reinseminace. Zaroven nastavi polozku byk na byka pouzitého pii této
inseminaci. Pokud je posledni inseminace starsi nez 15 dni, potom jako vychozi charakter nastavi
inseminaci. Poradi se nastavi na predpokladané poradi.

Pokud uzivatel zaklada zménu inseminace a zaroven posledni zména oteleni je starsi vice nez
150 dni, pak je uzivateli nabidnuta moZnost pofidit i zménu oteleni. Aplikace predpoklada, ze
nastala chyba v datech a zménu oteleni do systému nékdo zapomnél zadat. Pokud jsou podminky
splnény, potom se v téle inseminace objevi nova sekce oteleni.

Vedle nadpisu oteleni je prepinac, kterym si uzivatel urc¢i, zdali si preje oteleni zadavat. Sekce
oteleni obsahuje stejné polozky jako samotna zména oteleni, tedy datum oteleni a poradi laktace.
Tyto polozky vsak nejsou predvyplnény a uzivatel je musi zadat.

Pokud si uzivatel preje zménu ulozit, pak musi byt vybran byk inseminace. Pokud charakter
neni reinseminace, potom musi byt i vybrano poradi inseminace. Pokud je k dispozici sekce oteleni
a uzivatel neodskrtl prepinac¢ pro zadavani oteleni, potom musi vyplnit obé polozky oteleni, jinak
nedojde k ulozeni. Pokud jsou vSechny podminky pro ulozeni splnény, vznikne zména inseminace.
Pokud byla k dispozici sekce oteleni a uzivatel ji zadal, potom vznikne i nova zména oteleni.

4.4.11.7 Brezost

Brezost ukazuje v hlavicce informace o aktualni skupiné, datum posledni inseminace a status
brezosti zvirete. V téle je vysledek biezosti. Vysledek je vybérova hodnota 4 hodnot. Jsou to
brezi, jalova, oteviena a zmetani.

4.4.11.8 Oteleni

Oteleni obsahuje v hlavicce udaje o skupiné. Télo obsahuje poradi laktace. Jedna se o vybérovou
polozku. Po kliknuti je uzivatel presmérovan na obrazovku vybéru poradi. Aplikace nabizi uziva-
teli predpokladané poradi oteleni. Predpokladané je aktualni poradi oteleni + 1. Tato hodnota
je zaroven vychozi hodnotou pro nové zmény oteleni.
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4.4.11.9 Zaprahnuti

Zaprahnuti je jednoduchéd zména, kterd v hlaviéce obsahuje navic pouze informace o aktudlni
skupiné zvitete. V téle je jenom datum a nejsou zde zaddné specidlni atributy.

4.4.11.10 Selekce

Hlavicka zmény selekce obsahuje navic pouze informace o skupiné. V téle zmény selekce jsou
nasledujici polozky: divod, skupina, poradi, jednotka a splnéno.

Duvod je vybérova polozka. Pro vybér je uzivateli zobrazen dialog duvodu selekce. Divody
selekce jsou nasledujici: inseminace, zjistovani brezosti, fizend reprodukce, fizené zaprahovani,
veterindrni oSetfeni, pfesuny mezi skupinami, jatka, hromadné akce, tiprava obojkii/¢islovani,
dojirna a ostatni. Skupina je vybérova polozka urcujici, kam bylo zvife béhem selekce presunuto.
Pro vybér je dostupny seznam skupin dostupnych na aktualni staji. Poradi je vybérova polozka
s moznosti vybéru hodnot od 0 do 5. Dalsi polozkou je jednotka. Jednotka je textové pole, kam
uzivatel muze zaddvat pouze kladna celd cisla.

Posledni polozkou je splnéno. S tou uzivatel nemuze interagovat a je pouze pro ¢teni. Ukazuje,
zdali doslo ke splnéni selekce, napriklad ze zvire bylo selektovano na selekéni brance. Tuto polozku
nastavuje server.

Pro ulozeni zmény selekce nejsou zadné omezeni. VSechny polozky jsou volitelné.

4.4.11.11 Umisténi

V hlavic¢ce u této zmény uzivatel nalezne aktudlni skupinu zvirete. T¢€lo ma navic pouze jednu
polozku a to samotnou skupinu, kam je zvife umisténo. Jedna se vybérovou polozku. Po kliknuti
je uzivatel presmérovana na obrazovku vybéru skupin.

Skupiny jsou zobrazeny v listu. U kazda skupiny je na prvnim fadku napsan jeji ndzev. Druhy
radek obsahuje ¢islo. Pokud skupina nemd nazev, potom je zobrazeno pouze jeji ¢islo. Vsechny
skupiny jsou sefazeny abecedné a obrazovka podporuje textové vyhledavani. Uzivatel aktivuje
textové vyhledavani tazenim prstem doli. Vzdy jsou zobrazeny pouze skupiny dostupné uzivateli,
tedy skupiny na aktualni staji a nebo skupiny pouze na stajich, kam ma uzivatel ptistup, pokud
zadnd aktivni stdj neni vybrana. Stejna obrazovka je pouzita i pfi vybéru skupiny ve zméné
narozeni a selekce.

Pro uloZeni zmén je nutné, aby uzivatel vybral skupinu. Pokud uzivatel nevybere skupinu
zménu nelze ulozit a uzivatel je na chybu upozornén chybovou hlaskou.

4.4.11.12 Paznehty

Hlavicka zmény paznehty je jednoducha. Navic obsahuje informace pouze o skupiné. Oproti tomu
télo této zmény je celkem komplexni. Prvni polozka je textova poznamka. Jedna se o textové pole.
Uzivatel neni nijak limitovin obsahem tohoto pole. Druhou polozkou je typ. Typ je vybérova
polozka. Pfi kliknuti je uzivateli zobrazen dialog s dvéma dostupnyma hodnotami. Jsou to FUP
a kontrola. FUP je vychozi hodnota pro tento typ.

Tteti polozkou je LCS. LCS muze mit 6 stavii. Jsou to nehodnoceno a potom celd ¢isla od 1 do
5. Hodnota je napsand ihned po nadpisu polozky LCS. Priklad pro nehodnoceno je zde napsano
"LCS - Nehodnoceno”. Pokud je polozka nehodnocend, potom je pfepinac¢ v pravé casti vypnuti
a spodni bar pro nastaveni hodnoty je zasedly. Pokud si uzivatel pieje LCS ohodnotit, potom
nastavi pozadovanou hodnotu tazenim prstu po spodnim baru. Nastavenou hodnotu opét vidi za
pomlckou. Pokud uzivatel jakkoliv interaguje se spodnim barem, potom je polozka automaticky
prepnuta do pozice ohodnoceno.

Tim jsme prosli polozky tykajictho se celkového vysetieni. Nasleduji polozky se zaméruji na
jednotlivé osetfované koncetiny. Uzivatel vidi obrys zvifete. Kliknutim na jednu ze ¢tyt koncetin
vybere pozadovanou koncetinu a je presmérovan na jeji detail.
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V horni naviga¢ni listé vidi ndzev aktudlné osetfované koncetiny. Prvni polozka je prepinac
oznacujici, zdali je dané koncetina osetfena ¢i nikoliv. Pokud je oSetfena, pak se zobrazi dalsi
polozky. Dalsi polozky na této obrazovce jsou zavaznost, ddscore, pozndmka a tlacitko 1écit.

Polozka zévaznost muze mit 5 riznych hodnot. Jsou to Nehodnoceno a ¢isla od 1 do 4.
Nastavovani probihd stejné jako u LCS. Pouze rozsah hodnot je jiny. Podobné je tomu i u
DDScore. To ma hodnoty nehodnoceno, ¢isla od 1 do 4 a specidlni hodnotu 4.1. Pro nastaveni je
opét pouzit stejny styl jako u LCS. Dalsi polozkou je poznamka. Poznamka je textové pole, kam
uzivatel mize psat libovolnou poznamku k osetfeni dané koncetiny. Posledni polozkou je tlacitko
lécit. Po kliknuti na néj je uzivatel presmérovan na obrazovku léceni dané koncetiny.

Zde muze vybrat diagnozy a léciva, ktera byla podand pro odstranéni problému. Mtize vybrat
libovolny pocet diagnéz a 1é¢iv. Vybrané polozky maji Sedivé pozadi. Po vraceni zpét na predchozi
obrazovku je zde zobrazena nova sekce se zaznamy 1é¢by. Uzivatel téchto zdznamu muze poridit
libovolné mnozstvi tlacitkem 1écit.

Kazdy zdznam obsahuje na prvnim radku koncetinu, které 1é¢eni patri. Druhy radek obsahuje
zvolené diagnézy oddélené carkou. Treti radek obsahuje podand 1é¢iva oddélena ¢arkou. Pokud
si uzivatel preje zdznam upravit, mize tak ucinit kliknutim na néj v listu. Pro smazani zdznamu
staci dlouze podrzet prst na zdznamu. A poté potvrdit dialogové okno upozornujici na fakt, ze se
chysta dany zaznam odstranit. Stejna varianta zaznamu je i na hlavni obrazovce zmény paznehti.
Zde jsou vsak zaznamy na vSech koncetinach. Zaznamy lécby v detailu koncetiny zobrazuji pouze
zédznamy spojené s danou koncetinou.

Pokud uzivatel porizuje novou zménu a nastavi typ FUP, potom jsou automaticky vsechny
koncetiny nastaveny na oSetfeno. Pokud nastavi Kontrola, tak jsou vSsechny nastaveny na neose-
tfeno. Osetfené koncetiny pozda uzivatel na hlavni obrazovce néasledujicim zptisobem. V obrysu
zvirete jsou oSetTené koncetiny vykresleny cervené. Tim uzivatel prehledné vidi, kde se provadélo
osetfeni paznehti.

Pro ulozeni zmény je potfeba kliknout na tlac¢itko pro ulozeni na hlavni obrazovce zmény.
VsSechny polozky jsou volitelné a pro ulozeni zmény nejsou zddnd omezeni. Potvrzeni neni po-
tfeba ani na detailu koncetiny ani na obrazovce lééeni koncetiny. Zde jsou hodnoty ukladany
automaticky, kdyz uzivatel odejde z obrazovky.

4.4.11.13 Nemoc dojirna

V hlavicce zmény Nemoc dojirna uzivatel najde skupinu zvifete. V téle zmény jsou 3 textové
polozky. Prvni je Blokace dojeni. Druha a treti jsou Nemoci 1 a Nemoc 2, respektive kody téchto
nemoci. Vsechny tri polozky lze zadavat pouze jako kladna cela ¢isla.

4.4.11.14 Léceni

Léceni je jedind zména, kterou v aplikaci nelze zadavat. Je k dispozici tedy pouze pro c¢teni.
Hlavicka lé¢eni obsahuje navic pouze skupinu zvitete. T€lo je rozdéleno na dvé sekce diagnozy a
lé¢iva. Nadpisy sekci maji Sedivé pozadi.

V sekci Diagndzy uzivatel nalezne diagnézy prirazené k dané zméné. Diagndzy jsou vzdy
preddefinované, poptipadé si je uzivatel muze definovat v PC aplikaci. U kazdé diagnézy vidi
uzivatel vzdy pouze nézev diagndzy.

Sekce 1éceni je sloziteéjsi. Kazdy zaznam léceni obsahuje t¥i polozky. Prvni radek obsahuje
nazev podaného léku vlevo a vpravo je podané mnozstvi véetné jednotek. Pod nazvem uzivatel
nalezne datum podani 1éku. Tento datum se mtize liSit od data zmény léceni.

4.4.12 Sestava inseminaci

Momentalné jedind dostupna sestava v aplikaci je sestava inseminaci. Ta uzivateli zobrazuje
provedené inseminace za zadané obdobi. Obrazovka nabizi moznosti pokrocilého filtrovani a



Popis aplikace

Z4dna SIM = 22:25 32 %) Zadna SIM = 22:25 32 %) Zédna SM T 22:26 32 %)
< €z9992 Oznaéeni < €z9992 Vazeni < €z9992 Poznamka
ID Kusu CZ9992 ID Kusu CZ9992 ID Kusu CZ9992
Obojek 502 Obojek 502 Obojek 502
Eid 1002 . 71-2 . 71-2
Vitalimetr Skupina Skupina-1-2 Skupina Skupina-1-2
Posledni vazeni/dny
Datum 17.08.2022 > Hmotnost pii vaZeni [kg] Datum 17.08.2022 >
Hmotnost aktualni [kg]
Obojek ( ) Typ >
Datum 17.08.2022 >

e ) || v | | C )
\/italimetr( )

(a) Oznaceni (b) Vézeni

(c) Pozndmky
B Obrazek 4.14 Oznaceni/Vazeni/Poznamky

Zadna SIM T 22:26 32% %) Z4dna SIM 22:26 33%(4) Z4dné SIM 22:27 34%(4)
< €z9992 Rije < €z9992 Brezost < €z9992 Oteleni
ID Kusu CZ9992 ID Kusu CZ9992 ID Kusu CZ9992
Obojek 502 Obojek 502 Obojek 502
q 71-2 . 71-2 . 71-2
Skupina Skupina-1-2 ShEiE Skupina-1-2 STHE Skupina-1-2
gteleni Inseminace posledni
Rije posledni/dny Brezost Datum 17.08.2022 >
Inseminace posledni
Datum 17.08.2022 > Pofadi laktace 1>
Datum 17.08.2022 >
Vysledek Brezi >
Vysledek Normalini >
(a) Rije (b) Bfezost (c) Oteleni

B Obrazek 4.15 Rije/Biezost/Oteleni
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Z4dné SIM T 19:1 18 %0 Z4dna SIM = 22:26 33 %) Z4dna SIM = 22:26 33 %)
< €z9992 Inseminace < Inseminace Poradi < Inseminace Byci Qe
ID Kusu 79992 Predpokladané pofad Nesed!
Obojek 502 1 i
Skupina 71-2 NGA-001
P! Skupina-1-2 1 Byk1
Inseminace posledni NGA-002
Inseminace poradi 2 Byk2
Oteleni 28.03.2016 (2343) ~
Poradi laktace 1 3 EY(E;\ 003
Datum 27082022 > 4 NGA-004
Poradi > 5
Charakter Inseminace > 6
Byk >
7
Technik >
8
Déavka 1.00 >
9
Sexovane sperma
10
n
12
13
° 14
(a) Inseminace (b) Vybér poradi inseminace (c) Vybér inseminaéniho byka
B Obrazek 4.16 Inseminace
Z4dna SIM = 22:27 34% 4 Z4dna SIM = 22:27 34%(4) Z4dna SIM T 22:27 34%E4)
< €Z79992 Zaprahnuti < €Z79992 Selekce < €79992 Umisténi
ID Kusu CZ9992 ID Kusu CZ9992 ID Kusu CZ9992
Obojek 502 Obojek 502 Obojek 502
. 71-2 . 71-2 . 71-2
<L) Skupina-1-2 SLTI Skupina-1-2 SLITIE) Skupina-1-2
Datum 17.08.2022 > Datum 17.08.2022 > Datum 17.08.2022 >
Divod Jatka > i 721
Skupina Skupina-2-1
. 721
Skupina Skupina-2-1
Pofadi 1>
Jednotka (
Splnéno

(a) Zaprahnut{

(b) Selekce

B Obrazek 4.17 Zaprahnuti/Selekce/Umisténi

(c) Umisténi




Popis aplikace

Z4dna SIM & 22:28 34%E4) Z4dné SIM = 22:28 34 %) Z4dna SIM & 19:22 1B %)
£ €z9992 Paznehty < Paznehty Préva predni < Préava predni Lédeni
ID Kusu CZ9992 Setf q 2
Obojek 502 Ogetfeno 0 Diagndzy
q 71-2 3
ZavaZnost - 2
Hapne Skupina-1-2 O Nemoc
1 a4
Datum 17.08.2022 > Zlomena noha
DDScore - 4 o
Poznamka ( ) .
1 41 Léciva
Typ FUP > i
Poznamka ( ) Antibiotika
LCS - Nehodnoceno
- Obvaz
Ledit
Zaznamy léceni
Kongetina Prava predni
Diagndzy Zlomena noha
Léciva
Zaznamy léceni
Koncetina Prava predni
Diagnézy Zlomena noha
Léciva
(a) Paznehty (b) Obrazovka koncetiny (c) Léceni konéetiny

B Obrazek 4.18 Paznehty

zobrazovani sestavy. Déle je zde moznost exportu vysledné sestavy do formatu PDF a exportu
pro Plemdat.

Obrazovka je list polozek. Prvni polozka listu je vzdy souhrn informaci o aktualné zobrazované
sestaveé. Tento souhrn mé Sedivé pozadi. UZivatel zde nalezne pocet inseminaci v aktualni sestavé
a aktualni nastaveni filtru sestavy.

Naésleduji samotné polozky inseminace. Kazda polozka méa na prvnim radku cislo kusu, na
kterém byla inseminace provedena. Néasleduje datum inseminace a stdj, kde byla provedena.
Tato stdj se muze lisit od aktualni stdje, ve které se zvife momentalné nachdzi. Vpravo uzivatel
vidi zédkladni informace o inseminaci. Jsou to charakter inseminace, poradi a byk pouzity pro
inseminaci. P¥i kliknuti na polozku je uzivatel presmérovan na detail zmény inseminace.

V navigacni listé jsou dvé tlacitka. Prvni je pro export aktualni sestavy a druhy je pro zobra-
zeni filtru. Uzivatel muze filtrovat inseminaci za urcité obdobi. Potom mu jsou zobrazeny pouze
inseminace vykonané v daném obdobi. Muze zvolit technika. V takovém piipadé mu aplikace
ukéze pouze inseminace vykonané danym technikem. Posledni polozkou filtrovani je staj. Uziva-
tel si mize vybrat N riznych staji. V sestavé se potom zobrazi pouze inseminace provedené na
vybranych stajich.

Na obrazovce filtrovani se nachazi jesté polozka ”Seskupit podle”. Ta slouzi pro slucovani
jednotlivych inseminaci v sestavé. Slucovat lze podle datu a podle staje. Pokud uzivatel seskupuje
podle stije, potom ve vysledném listu vidi inseminace provedené na jedné stdji u sebe. Pro
seskupeni podle data je situace obdobna. Pokud uzivatel neaplikuje zadné seskupeni, potom jsou
polozky sefazeny podle data inseminace od nejstarsich po nejnovéjsi.

Po kliknuti na tlac¢itko exportovat je uzivatel pfesmérovan na obrazovku exportu. Zde vidi
mozné varianty exportu. Momentalné jsou zde dvé a to PDF a Plemdat. Pti kliknuti na PDF apli-
kace vytvoif PDF dokument ekvivalentni aktudlni sestavé. Dokument muzete vidét na obrazku
4.21. Po tspésném exportu aplikace uzivatele presméruje zpét na obrazovku sestavy a zobrazi
mu systémovy dialog pro sdileni soubori. V dialogu se uzivatel mtze rozhodnout o dalsich akcich
s exportovanym souborem.

P1i exportu pro plemdat je situace slozitéjsi. Export probihd podle specifikace plemdatu. Pro
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74dnd SIM = 22:28 34 % (%)
< C79992 Nemoc dojirna
ID Kusu CZ9992
Obojek 502
. 71-2
Sz Skupina-1-2
Datum 17.08.2022 >

Blokace dojeni C )
Nemoc 1 C )
Nemoc 2 C )

Zlomena noha
Léciva

Obvaz
06.04.2016

(a) Nemoc dojirna

B Obrazek 4.19 Nemoc dojirna/Léceni

Vyvoj
Z4dna SIM = 20:08 45 % ([ %)
< C79992 Lé&eni
ID Kusu CZ9992
Obojek 502
. 71-2
el Skupina-1-2
Datum 06.04.2016
Diagndzy

(b) Léceni




Popis aplikace

Z4dna SIM = 22:30

35% %)

Z4dnd SIM = 22:30 35% %)

Z4dna SIM = 22:30

35 %)

< Prehled Inseminace Mh = < Pehled Inseminace Mh = < Prehled Inseminace Mh =

Inseminace: 2 Inseminace: 2 Inseminace: 2

01.07.2012 - 17.08.2022 01.07.2012 - 17.08.2022 01.07.2012 - 17.08.2022

Technik: - Technik: - Technik: -

Staje: - Staje: - Staje: -

C79994 28.01.2016 (2) Staj-1(2)

28.01.2016

Staj-1 Inseminace: 1 (NGA-001) CZ9994 CZ9994
28.01.2016 28.01.2016

CZ9992 p ; ' . g ) . ~

28.01.2016 Stéj-1 Inseminace: 1 (NGA-001) Staj-1 Inseminace: 1 (NGA-001)

Staj-1 Inseminace: 1 (NGA-001) CZ9992 CZ9992
28.01.2016 28.01.2016
Staj-1 Inseminace: 1 (NGA-001) Staj-1 Inseminace: 1 (NGA-001)

(a) Bez seskupeni (b) Seskupeni podle data (c) Seskupeni podle stéje

B Obrazek 4.20 Sestava inseminace

export potfebuje aplikace znat identifikdtor organizace. Ten se nastavuje v nastaveni aplikace
popisované v casti @ Pokud uzivatel identifikator nevyplnil, je pfesmérovan na obrazovku
nastaveni identifikdtoru a je mu zobrazen dialog s chybovou hlaskou. Po vyplnéni identifikdtoru
je identifikator vidét na obrazovce moznych exportu u polozky plemdatu.

Pokud uzivatel vybere export pro Plemdat a ma vyplnény identifikdtor, potom aplikace muze
zobrazit obrazovku s varovani. Obrazovka se zobrazi pouze v pripadé, pokud si aplikace mysli,
ze export pro Plemdat je $patné nastaven. Aplikace mize vygenerovat dva typy varovani. Prvni
je, pokud interval sestavy neni nastaven od prvniho do posledniho dne téhoz mésice. Druhy
typ je, pokud aplikace nedovede prevést registracni ¢islo byka na forméat pozadovany systémem
Plemdat. Pokud je varovani zobrazeno, uzivatel ma moznost kliknout na Ok a tim je mu soubor
vygenerovan bez ohledu na varovani. Druhou moznosti je tlacitko zrusit, kterym se vrati zpét na
obrazovku sestavy inseminace.

Pri exportu pro Plemdat aplikace vygeneruje textovy soubor ve formatu .ins. Nazev soubrou
je SHIXX_ YY_ mes.ins. XX je datum uzavieni exportu. Datum uzavieni je datum nastaveni v
poloZce ”do”pri filtrovani sestavy. YY je identifikacni ¢islo organizace. V samotném souboru je
na prvnim fadku ulozena hlavicka. Hlavicka obsahuje identifikacni ¢islo organizace, datum uza-
vieni exportu, pocet inseminaci a ¢as vygenerovani. Po hlavicce nasleduji samotné inseminac¢ni
zédznamy. Pokud aplikace nedokaze zaznam prevést na pozadovany format, potom se tato polozka
do vysledného vygenerovaného exportu nedostane. Cely postup generovani odpovida specifikaci.
Po vygenerovani souboru je uzivatel pfesmérovan na obrazovku sestavy a je mu zobrazen systé-
movy dialog pro sdileni souboru.
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Z4dna SIM T 22:30
< Inseminace Export
PDF
Plemdat

36 % %)

Z4dné SIM = 22:31

< Inseminace Export

Interval by mél byt prvni a posledni den
téhoz mésice

01.07.2012 - 17.08.2022

Ok Zrusit

36 %4 )

Inseminace

get: 1
01.07.2012 - 17.08.2022

Technik: -
Staje: -

28.01.2016 (2)

Cislo Kusu

Datum

Charakter

Poradi

Bk

29994

28012016

Inseminace

1

NGA-001

29992

28012016

NGA-001

(a) Moznosti exportu

(b) Varovani pfi exportu

B Obrazek 4.21 Export sestavy inseminace

(c) Vysledny export do formdatu

PDF




Kapitola 5

Testovani

Testovani softwarovych aplikaci se typicky rozdéluje na nékolik ¢asti. Muzeme pouzit unit testy,
které vytvaii programator a tim testuje koéd na trovni funkci. Dale miizeme vyuzit funkéni testy,
kterymi tester ovéri funkéni aplikace jako celku. A v neposledni fadé uzivatelské nebo akceptacéni
testy, kterymi ovéiime, ze vyslednd aplikace spliiuje pozadavky uzivatelad, kteri ji budou pouzivat.

Software Farmsoft je software délany na miru pro pouziti v zemédélstvi. Nemd se jedna o
masové pouzivany software, ktery budou pouzivat miliony uzivatelti. Uzivateltt budou desitky,
nebo spise nizsi stovky. Uzivatelé jsou typicky starsi lidé, ktefi umi svoji praci vykonavat i bez
modernich vymozenosti. Farmsoft jim jejich praci vsak velice usnadnuje a za roky jeho pouzivani
si na néj velice zvykli. Néktefi si jiz bez néj nedovedou svoji praci predstavit a pouzivaji ho témeér
kazdy den.

Nyni bych rdd popsal, jak jsem postupoval pii testovani iOS aplikace pro Farmsoft, tak aby
se uzivatelé na ni stale mohli spolehnout a radi ji pouzivali.

5.1 Testovani navrhu

I kdyz se muze zdat, ze navrh a analyza iOS aplikace vznikl pfes noc, neni tomu tak. P¥i navrhu
bylo vyuzito témér 5 let vyvoje Android aplikace. U Androidu vyvoj probiha iterativné. Vzhledem
k tomu, ze Android verzi vyvijim pouze sdm, muzu si urcovat velikost jednotlivych cykli mezi
vydanimi nové verze podle potteby. Typicky jsem pfi pridani nové funkcionality vydal novou
verzi.

Pridani funkce vzdy inicializuje pan Smolik. Panu Smolikovi typicky zavola uzivatel s poza-
davkem na pridani funkce. Ten nasledné rozhodne, zdali se bude funkce implementovat a zdali
je nutné ji pridat i do mobilni aplikace. Nasleduje konzultace se mnou, kde rozhodneme, jak
by dand funkcionalita méla v mobilu vypadat. Po jeji implementaci je verze poskytnuta panu
Smolikovi. Pokud se mu provedeni libi, verze jde mezi uzivatele. V pripadé problému se verze
vrati k prepracovani.

Kdyz se nova verze dostane mezi lidi, proces nekonéi. Typicky se kontaktuje uzivatel, ktery
pozadoval funkci. Ten dostane par dni na pouziti v ostrém provozu a pokud mé vyhrady, je ndvrh
upraven.

Névrh Android verze aplikace vznikl z velké ¢asti pravé podle potfeb uzivateli, ktefi aplikaci
pouzivaji. A diky tomu jsem mél témér jistotu, ze pokud dodrzim stejné principy i na iOS a
navrh iOS aplikace bude vychazet z Android verze, tak uzivatelé budou mit to, co potrebuji.

RAd bych zde zminil ¢lovéka, ktery nadm pti implementaci novych funkei byl asi nejvice napo-
mocen. Jednd se o pan Stanislava Skalického. Pan Skalicky je byvaly insemindtor pracujici pro
Reprogen a.s. Reprogen a.s je jeden z hlavnich zdkazniku vyuzivajici systém Rskot. Pan Skalicky
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se nyni stal hlavnim administratorem aplikace Rskot a témér veskeré nové funkcionality jsou na
jeho vyzadani.

Chtél bych zde vypichnout nékolik funkci, které byly implementovany primo na pozadavek
pana Skalického a postupnym iterativnim vyvojem se dostaly do faze, kdy mu naprosto vyhovo-
valy.

Prvni funkce byla automatické prednastavovani charakteru inseminace na reinseminaci, pokud
posledni inseminace byla provedena pred méné nez 15 dni. Dale pak funkce pro predikovani poradi
inseminace, jenz se pozdé&ji pouzila i pfi porizovani oteleni. Pribila moznost zadavat oteleni pri
zadavani nové inseminace. Prakticky cely ndvrh systému opravnéni jak v Rskotu tak v Farmsoftu
vychazi z jeho potieb jakozto uzivatele aplikace. Napad na ¢tecku QR kdédu z karet zvitat je taky
napad od pana Skalického.

Posledni polozkou, kterou bych rad zminil, je sestava inseminaci. Jeji aktualni podoba vychazi
témér celd z potreb uzivateli Rskotu v Cele s panem Skalickym. Pivodni navrh sestavy obsahoval
pouze filtrovani podle data. Ostatni polozky filtrovini a exportovani byly dodefinoviany ¢asem
zékaznikem.

Samoziejmé pan Skalicky neni jediny z uzivatelt, kdo svymi pozndmkami prispél k vyvoji
funkci ve Farmsotu. Napriklad funkce propojeni mobilni verze s bluetooth zafizenimi popisované
v sekci vznikla z potieb jednoho z podnikt Farmsoftu. Pfi ndvrhu této funkce jsme s panem
Smolikem jeli pfimo do tohoto podniku na prezentaci moji implementace v Android. Podnik tuto
funkci s bluetooth vyuziva a do budoucna se planuje jeji implementace i pro iOS aplikaci.

Android verze je provérend primo z praxe uzivateli a jeji ndvrh odpovida ocekavani systému
Farmsoft. Uzivatelé Android verzi pouzivaji témér kazdy den. Diky vsem témto fakti jsem védél,
ze pokud i0S verze bude funkcemi odpovidat Android verzi, potom bude stejné dobra jako verze
pro Android. Pfi ndvrhu iOS aplikace jsem tedy vyuzil znalosti ziskanych z Android verze. Diky
tomu jsem byl schopny vytvorit ndvrh iOS aplikace podobné jiz ovérené verzi pro Android.

5.2 Testovani aplikace

Samoziejmé dobry navrh pro kvalitni aplikaci nestac¢i. Je nutné tento navrh spravné realizovat.
Testovani probihalo v nékolika vlnach. Pri prvni prezentaci panu Smolikovi byl pouzit prototyp
aplikace, ktery nebyl jesté napojeny na server. Testovani probihalo spise na uzivatelské drovni,
kdy jsme hodnotili, zdali iOS verze odpovida Android verzi.

Po prvnim kole testovani doslo k napojeni aplikace na server. Pro napojeni jsem pouzil aplikaci
prezentovanou v této praci, kterou jsem nasledné rozsitil o napojeni na API Farmsoft.

Pri napojeni na server jsem vsak pti lokdlnim testovani narazil na zajimavy problém, ktery
bych rad zminil. Jelikoz aplikace pfi synchronizaci pracuje s velkym mnozstvim dat, zvlasté u
Rskotu, kde mluvime o stovkach MB, bylo potifeba pri synchronizaci otestovat i praci aplikace s
paméti.

Pri tomto testovani jsem zjistil, ze aplikaci obcas pri synchronizaci dochazi pamét. Toto
chovani bylo opravdu zvlastni, protoze veskera implementace byla spravnd. Soubor byl nacitan
postupné. Pri postupném nacitani ze souboru byl vytvoren list polozek o maximalni velikosti
1024 polozek. A tyto polozky byly nasledné v transakci ukladany do lokalni databdze zatizeni
pomoci CoreData. Po tispésném zpracovani transakce byl list vymazan a proces se opakoval.
Implementace se zdala spravna, ale pamét dochazela. Po nékolika dnech hledani chyby a ujisténi
se, ze k memory leakim nedochdzi v mé ¢asti kédu, jsem konec¢né nasel feSeni. Problém vyftesil
autoreleasepool.

Swift sice implementuje vlastni spravu paméti a tato implementace byla schopné alokovanou
pamét po synchronizaci uvolnit, ale béhem synchronizace ji bez pouziti autoreleasepool uvolnit
nedokézal. To se mize stat, pokud ve Swiftu pouzijeme staré Objective-C. J4 jsem sice Objective-
C nikde v mém kdédu nepouzil, ale CoreData jsou timto jazykem napsand. Po vyfeseni tohoto
problému jsme mohli prejit k dalsimu testovani aplikace.
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V druhém kole byla aplikace jiz napojena na server. V této verzi uz jsme ladili pouze finalni
upravy. Predevsim jsme zde sjednocovali texty iOS a Android verze. Po validaci druhé verze jsme
se rozhodli aplikaci nahrat na AppStore a dat ji k otestovani zdkaznikim. Testovani probihalo
pomoci TestFlightu dostupného v App Store Connect.

Aplikace byla poskytnuta panu Skalickému. Pan Skalicky prosel zdkladni funkcionalitu. V
té dobé vsak jiz aktivné neinseminoval, a proto aplikaci predal jednomu uzivateli na otestovani
primo v terénu. Tento uzivatel aktivné vyuzival Android verzi Rskotu a ptrechod na iOS verzi
probéhl bez problému. Aplikaci pouzival v redlném provozu tak, jak byl zvykly pouzivat verzi s
Androidem. Uzivatel mi po 14 dnech poslal ptes pana Skalického vysledek testovani.

Testovaci uzivatel byl z aplikace nadseny a konstatoval, ze zakladni funkce funguji vyborné.
Libila se mu rychlost a plynulost aplikace. Z testovani vyplynulo, ze zdkladni funkce aplikace,
tedy prihlaseni, porizovani zmén a synchronizace se serverem, funguji. Uzivatel v aplikaci nalezl
pouze drobné chyby, typicky Spatné textace. Tyto chyby byly nasledné opraveny a aplikace mohla
prejit do findlni produkce.

5.2.1 Aplikace v produkci

Jakmile aplikace byla vydana mezi uzivatele, bylo nutné kontrolovat stabilitu a kvalitu aplikace i
pro dalsi vydani. Obvykly postup je, ze se aplikace pfed vydanim nové verze celd znovu otestuje
testerem. Bohuzel z kapacitnich divodu v tymu neexistuje zadny ¢lovék zaméreny pouze na
testovani. Toto testovani bych tedy musel délat ja osobné a to z casovych divodu neni mozné.
Proto jsem se rozhodl pii kazdém vydani nové verze testovat pouze nejdilezitéjsi funkce
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porizenych zmén se serverem. Pro toto testovani jsem sestavil nasledujici testovaci scénar.
1. Spustit aplikaci a prihlasit se pod testovacim tctem.

2. Aktivovat tcet a spustit synchronizaci.

3. Po synchronizaci v nastaveni povolit odesilani zmén.

4. Vratit se zpét na prehled a kliknout na stado.

5. Ve stddu vyhledat libovolnou samici.

6. U vybraného zvitete poridit vSechny dostupné zmény.

7. Po zadani vSech zmén se vratit na tivodni obrazovku a synchronizovat aplikaci

8. Pokud synchronizace projde, potom je test dokoncen.

Tento scénadr neni dokonaly a nemé Sanci najit vSechny chyby. Jeho vyplnéni vSak zabere
maximélné 10 minut. Diky nému zajistim zakladni funkcionalitu aplikace a jeho vyplnéni mé
nestoji prilis mnoho casu, ktery potom muzu investovat do dalsiho vyvoje.

Samozrejmé obcas néjaka chyba pronikne az do produkéniho prostiedi. V takovém pripadé
jsou dva zpuisoby odhaleni. Pokud aplikace pada, potom tyto pady vidim v Firebase consoli v
sekci Crashlytics. Diky tomu jsem schopny odhalit pady aplikace a z logi nasledné vycist jejich
pri¢inu a tu opravit.

Druhou moznou chybou je chovani aplikace, které nezpusobi pad. Takové chyby, pokud nejsou
odhaleny béhem vyvoje, musi nahlasit az uzivatel. Uzivateli je pomérné méalo a pan Smolik
znd velkou ¢ast z nich osobné. Pravé diky této osobni znamosti nam uzivatelé chybu typicky
sami nahlasi. Pokud se chyba tyka mobilni aplikace, potom mi ji pan Smolik popiSe a chyba je
opravena. Pokud toto neni mozné, pak dostanu primo kontakt na uzivatele a s jeho popisem je
chyba nésledné opravena. Veskera komunikace s uzivateli probihd pomoci telefonnich hovori.
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Momentélné se tedy uzivatelé pouzivaji jako testeri, kteri odhali skutecné vsechny chyba a ty
nam nahlasuji. I kdyz to urc¢ité neni spravny zpusob, jak vytvaret aplikace, tak ndm se osvédcil.
Diky malému poctu uzivateli se chyby v aplikaci projevi jenom jedincim. Samoziejmé pokud
chyba znemozni pouzivani aplikace, potom musi byt opravena a to se typicky déje do dalstho
pracovniho dne.

Timto postupem se ndm podafilo snizit naklady na vyvoj, kdy neni potfeba platit dalsiho
¢lovéka. Toto snizeni je sice za cenu zhorSeni kvality aplikace, ¢ehoz jsme si védomi, ale tento
postup se nam vyplaci.

Do budoucna je vSak tento postup neudrzitelny a bude potfeba najit ¢lovéka, ktery bude
aplikace kontrolovat. Taky bude potieba v aplikaci doplnit automatické testy. iOS aplikace je pro
automatické testovani pripravena a od zacatku byla designovina, aby Sla automaticky testovat
pomoci Unit testu.

Vsechny tfidy zasadné komunikuji pomoci rozhrani, coz je za mé zakladni podminka pro
mozné unit testovani. Potom jsou vSechny zavislosti vzdy vkladany pomoci konstruktoru tridy.
tovani jsou tedy splnény a tvorbé automatickych Unit testd by nic branit nemélo. Momentalné
vSak unit testy nejsou implementované. Do budoucna vsak jejich implementaci urcité planuji.



Kapitola 6

Automatické nasazeni na
AppStore

Nyni bych rad predstavil moznosti automatického nasazeni aplikace do AppStore. Momentalné,
pokud jsem chtél udélat deploy aplikace a nahrat jeji novou verzi na AppStore, musel jsem provést
nasledujici kroky, zvednou ¢islo verze aplikace, v rozhrani Xcode kliknout na ”archivovat”, ¢im
se vytvoril archiv pripraveny pro nahrani do AppStore. Po dobéhnuti buildu se v Xcode zobrazi
tabulka s moznosti distribuce do AppStore. Po kliknuti na tu moznost je spustén priavodce, ktery
programatora provede nahrdvacim procesem. Po dokonceni je archiv nahrdn do AppStore. Tam
ji zkontroluje automaticka kontrola a potom je aplikace pripravena k distribuci. Pro distribuci
musi v AppStoreConnect programéator kliknout na tlac¢itko plusu pro priddni nové verze, popsat
zmény v této verzi a priradit ji nahrany balicek s aplikaci.

Jak je vidét, proces je celkem naroc¢ny a musi se opakovat dvakrat, jednou pro Farmsoft a
podruhé pro Rskot. Proto prisla myslenka tento proces alespon ¢dstecné automatizovat. Auto-
matizaci jsem rozdélil na dvé Casti, automatizace samotného sestaveni a nahrani aplikace do
AppStore a automatické spusténi toho procesu pii nahrani aplikaci do gitu.

6.1 Automatizace sestaveni a nahrani aplikace

Pokud chceme sestavit aplikaci pomoci piikazi prikazové radky, miazeme k tomu pouzit nativni
metodu. Pro sestaveni i0S aplikace nativni metodou mizeme vyuzit program xcodebuild. Tento
program vyuzivaji na pozadi i samotné Xcode pro sestavovani aplikace. g[[?j?)]

Xcodebuild ndm umozni pouze sestaveni aplikace, pro nahravani aplikace do AppStore po-
trebujeme dalsi programy jako jsou altool, agvtool, codesign a security. Jak je vidét, programu
je hodné a jejich nauceni by zabralo velké mnozstvi ¢asu. []

Misto nativniho feSeni jsem se tedy rozhodl pouzit Fastlane. Fastlane je ndastroj pro au-
tomaticky deploy aplikaci. Podporuje iOS i Android. Pro podporované platformy umi aplikaci
sestavit a nahrat ji do pozadovaného obchodu. Dokonce umi i vygenerovat screenshoty obrazovek
aplikace. Tuto moznost jsem vSak nezkousel. [@]

Sestaveni pro Android zde probirat nebudu a zamérim se pouze na sestaveni pro iOS. Nejdiive
je nutné program nainstalovt. Po instalaci je nutné v korenovém adreséari projektu spustit prikaz
fastlane init. Tim se vytvori vSechny nutné soubory pro fungovani fastlane v projektu.

Prikaz nam v projektu vytvori slozku fastlane. Ta obsahuje nékolik soubori. Mezi ty dulezité
patii Appfile a Fastfile. Jsou to textové konfiguracéni soubory. V souboru Appfile jsou konfiguro-
vany proménné nutné pro komunikaci s Apple. Jsou to email Appleld tctu, ktery mé pristup k
vyvojarskému uctu a déle id tymu, pod kterym bude aplikace nahréna.
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B Vypis kédu 6.1 Cést souboru Fastfile pro sestaveni aplikace

platform :ios do
desc "Push a new beta build to TestFlight"
lane :upload_to_tf do
get_certificates # invokes cert
get_provisioning_profile # invokes sigh
build_app(workspace: "Farmsoft.xcworkspace", scheme: ENV['SCHEME'])
upload_to_testflight
end
end

Fastfile je soubor pro konfiguraci samotného procesu. V tomto souboru si mizeme definovat
libovolny fastlane script pomoci fastlane piikazt. Mezi prikazy patii naptiklad ”build__app”pro
sestaveni aplikace, ¢i "upload__to_ testflight”pro nahrani aplikace do Testflight.

Fastfile, které byly pouzity pro sestaveni tohoto projektu, vidite zde:gﬂ. Prvni tadek je
pouze urceni platformy. Druhy radek je popis skriptu. Zajimavy je tieti fadek, kde zac¢ind definice
naseho skriptu. Obsahuje nazev skriptu, ktery je potom pouzit pro spusténi v programu fastlane.
V tomto pripadé je nazev skriptu "upload_ to_ tf”.

Samotny skript je tvofen 4 fastline piikazy. Prvni dva jsou pouze pro ziskdni certifikata z
provazaného uctu definovaného v Appfile. Tteti prikaz slouzi k sestaveni samotné aplikace. Prikaz
mé nékolik argumenti. Workspace je projekt, ktery si pfejeme sestavit. Schema je target tohoto
projektu. V. mém pripadé je zde "ENV['SCHEME’]”. Tim fastlane ddme najevo, Ze si pfejeme
tuto hodnotu ziskat z proménné prostiedi. Vice si o tom povime pozdéji. Poslednim piikazem v
skriptu je "upload_ to_ testflight”. Jak nazev napovid4, tento prikaz nahraje sestavenou aplikaci
do testflightu.

Jesté bych se rad vénoval proménnym v fastlane. Fastlane ndm nabizi moZnost spustit jeden

prikaz s riznymi proménnymi. Proménné se definuji v textovych souborech s nazvem ”.env. PROSTREDI".

Tyto souboru musi byt ve slozce fastlane. Proménné v téchto souborech se definuji ve formatu
NAZEV=HODNOTA, podobné jako tomu je napiiklad v prostied{ shell. Kdyz si pfejeme pouzit
takto definované proménné, priddme k fastlane prikazu --env PROSTREDI. Tim fastlane fekneme,
kterém proménné si prejeme vyuzit.

Pro sestaveni a nahrani aplikace na testflight ndm tedy stac¢i nasledujici piikazy. Pro Farmsoft
je to fastlane upload_to_tf --env Farmsoft a pro Rskot fastlane upload_to_tf --env Rskot. Po
provedeni prikazu je dand verze sestavena a nahrana na testflight. Zde je nutné ji manuélné pridat
k pozadovanému vydani, doplnit changelog a aplikace je pripravena k produkénimu vydani.

6.2 Automatizace spusténi procesu po nahrani na git

Mit jeden prikaz pro sestaveni aplikace se muze zdat jako dostacujici. Pro plné pohodli béhem
vyvoje jsem vSak chtél mit moznost automatického spusténi tohoto procesu pri nahrani verze do
gitu.

Samoziejmé muzeme pouzit prehooks, které jsou k dispozici pfimo gitu. Ty se vSak spousti
pouze lokalné a vystup téchto operaci se nikam automaticky nezaznamenava. Ja jsem se rozhodl
pouzit Gitlab CI/CD.

Toto neni primo funkce gitu, ale aplikace postavené nad gitem. V nasem pripadé se jedné o
Gitlab. Gitlab umoznuje spousténi raznych skripti na zakladé ruznych udalosti jako je napiiklad
nahrdn{ nové verze, vytvofeni tagu atd. [35]

Gitlab CI/CD se sklddd z nékolika zékladnich komponent. Nejednodusi je Job. Job si lze
predstavit jako nejmensi jednotku. Pro kazdy Job muzeme definovat skript, ktery si chceme
spustit a za jakych okolnost{ se mé& Job zapnout. [35]
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Dalsi je Stage. Stage muze seskupovat libovolny pocet Jobt. Posledni je Piplene. Pipeline je
nékolik Stagi obsahujici rizné Joby. Zaroven Pipline definuje, v jakém poradi se maji jednotlivé
Stage spoustét. Normalné vSechny Joby v dané Stagi cekaji, nez se dokonc¢i predchozi Stage,
respektive vSechny Joby v této Stagi. Toto chovani vsak lze upravit. [35]

Vsechny spusténé Pipliny jsou vidét primo ve webovém prohliZeci v rozhrani Gitlabu v zalozce
CI/CD. Ukézku vidime na obrézku ﬁ Je zde vidét stav jednotlivych Pipeline a jestli byly
jednotlivé Stage ispésné dokonceny. Kliknutim na status zobrazime detail Pipeliny.

Detail vidime na obrazku . Momentalné moje Pipline obsahuje dva Joby, jeden pro nahrani
Farmsoftu do TestFligthu a druhy pro nahrani Rskotu.

Kliknutim na jednotlivé Joby zobrazime log. To vidime na obrazku ﬁ Logy jsou barevné
rozliSeny. Vidime zde runnera, ktery script provedl a dalsi dilezité informace pro ladéni.

Jiz jsme si popsali jednotlivé ¢asti, které ndm Gitlab CI/CD poskytuje a nyni si popiSeme
konfiguraci samotné Pipliny. Ke konfiguraci se pouziva soubor s nazvem ”.gitlab-ci.yml”. Pokud
Gitlab najde tento soubor, nakonfiguruje ndm Pipliny podle definic v tomto souboru. [35]

Konfigurace je opravdu rozsahla. Definujeme, co vse nase Pipline potiebuje pro béh, prostredi
pro béh Pipliny, proménné, Stage, Joby atd... Mnou vytvorenou konfiguraci vidime ve vypisu
kodit 6.2.

Moje konfigurace definuje jednu Stage "deploy”. Tato Stage obsahuje dva Joby, "farmsoft_ TF__upload_ job”a
"rskot_ TF__upload__job”. Oba se spousti podle pravidla definovaného v ”.run_ when_ tag_ is_ created”.
Toto pravidlo riké, ze Job je spustén pii tvorbé nového tagu. A konecné u kazdého Jobu je prikaz,
ktery se ma provést. V obou pripadech je to ndm znadmy piikaz pro sestaveni a nahrani aplikace
popsany v sekci 6.1.

Tim bych uzavtel popis konfigurace Pipliny. Nyni tedy vime, co Pipline dél4, jesté je tfeba rict,
kde se provadi. Gitlab k béhu Pipliny vyuziva takzvaného Gitlab runnera. Jedna se o program,
ktery managuje béh Pipline. [36]

Program nam umoznuje instalovat "runnera”. Runner je prosttedi, kde bézi skript jednotlivych
Jobu. Muze to byt terminal pocitace, na kterym je Gitlab runner nainstalovan, popiipadé to muze
byt Gplné jiny pocitac¢ pripojeny pomoci ssh, anebo to muze byt docker image. Moznosti je hodné.
Gitlab runner muze mit v jednu chvili nainstalovanych nékolik runnert rizného typu.

Pri instalaci je nutné runnera registrovat do Gitlabu. Registraci lze provést globalné. Potom
bude runner dostupny pro vSechny projekty. Pro toto nastaveni jsem vSak nemél opravnéni.
Druha moznost je registrace runnera pouze pro jeden projekt. Ja si zvolil druhou moznost.

Registrace probihd zadanim url adresy Gitlabu a tokenu. Oba tyto tdaje jsou zadavany pri
instalaci runnera do programu Gitlab runner. Token je vzdy unikatni pro kazdy projekt a lze jej
najit v nastaveni projektu ve webovém rozhrani Gitlabu.

Runner pro kompilaci mého skriptu potrebuje pristup k programu fastlane a Xcode. Proto
jsem se rozhodl jej spoustét pfimo v termindlu mého MacBooku, kde mam vSechny tyto véci
nainstalované. M4 to vsak nevyhodu a to, ze pokud bézi néjaka Pipline, tak mij MacBook musi
byt zapnuty, dokud Pipline nedobéhne a zaroven béhem béhu runneru je znac¢né zatizen. Lepsi
feSeni by bylo instalace runneru na stéle dostupny server. Bohuzel momentalné nemam pristup k
zddnému takovému stroji. Vyhodou vsak je, Ze runner je spustén automaticky pii startu systému.

Ve findle prace s CI vypadd nédsledovné. S kazdou verzi tagu odeslaného do gitu se spusti CI
na runneru v mém pocitaci, ktery zkompiluje aplikaci a vysledek posle do TestFlightu. Doslo k
drobnému zrychleni nahravani, jelikoz se kompiluje a nahrava Farmsoft a Rskot souc¢asné. Kromé
toho jiz nemusim manudalné proklikdvat privodce nahravani v Xcode a ani nemusim manualné
spoustét skript pro nahrani. Staci pouze vytvorit tag v gitu a vse je provedeno automaticky,
zatimco ja se mizu vénovat jiné ¢innosti.

Na zdvér bych se jesté rad vénoval alternativam pro Gitlab CI/CD. Samozfejmé existuje velké
mnozstvi alternativ, které lze vyuzit. VSechny nabizi ve smés to samé a to spusténi néjakého
skriptu na néjakém zafizeni. Vyhoda Gitlab CI/CD je, ze vyuzivame Gitlab pro uklddani kédu a
Gitlab CI/CD je v ném primo integrovany. Navic v provedeni, které jsem uskutecnil ja, je Gplné
zdarma.
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B Obrazek 6.1 Piehled vSech spusténych Pipline

Alternativou k tomuto TeSeni je Azure DevOps od Microsoftu. V zdkladu nabizi dost podob-
nou funkcionalitu jako Gitlab CI/CD. Na rozdil od Gitlab CI/CD konfigurace neprobihd pomoci
konfiguraéniho souboru, ale pomoci uzivatelského rozhrani, kde si uzivatel definuje své Pipliny
primo pomoci webového editoru. To je vyhodné, pokud se ¢lovék nechce ucit jak konfigurovat
Gitlab CI/CD. Taktéz nabizi velice dobré napojeni na ostatni sluzby od Microsoftu jako napiiklad
Azure Portal.

Momentéalné vsak pro nas zadné jeho vyhody neprinasi dostateény vynos a osobné budu
preferovat vyuziti Gitlab CI/CD hlavné diky jeho integraci do Gitlabu, a tudiZ moZnosti mit
vsechny potfebné véci na jednom misté.



Automatizace spusténi procesu po nahrani na git

i0S aplikace Farmsoft - Online X &g Pipeline - Farmsoft / farmsoft- X & CI/CD pipelines | GitLab X | . My Citation list 28.9.2022 |E X | +

<« i . elines/11 O s )

@ Seznam  Spokarjideina  + YouTube @ Messenger [ GIRITON — KB-MojeBanka @ InspectwithChro.. # Viechny aplikace. App Store Connect @ Novikarta @ MEZ 5 Jiné zélozky

v B v | Q searchGitLab 3 @

F | farmsoft-ios Farmsoft > farmsoft-ios > Pipelines > #11268

Project information Pipeline #11268 triggered 1 week ago by

]
[ Repository
o

Martin Beran

Issues o Remove env log
3% Merge requests 0
@ ciep ® 3jobs for v1.44_test_buildd in 105 minutes and 13 seconds (queued for 2 seconds)
Pipelines & et
Editor
Jobs -0~ 398dab2d |f';
Schedules
) security sl Compl $% No related merge requests found.
ecurity & Compliance
@ Deployments

. Needs Jobs 3  Tests 0
Packages & Registries

® D

Infrastructure
Deploy

G Monitor

11 Analytics () farmsoft_TF_upload_job s}

0 wiki

() rskot_TF_upload_job [s]

X Snippets

@

Settings

« Collapse sidebar

B Obrazek 6.2 Ukézka detailu pipeliny

¥ YouTube X | & Notification runtime permis: X YouTube 108 aplikace Farmsoft -On' X &g farmsoft_TF_upload_job (# X i Cl/CD pipelines|Gittab X | = MyCitation st 28.9.2022 x | + v

<« c gitlab.farmsoft.cz/farm h % & ® O

@ Sezam  Spokarjideina  + YouTube @ Messenger [ GIRITON — KB-MojeBanka @ Inspect with Chro.. # Viechny splikace. App Store Connect @ Novékarta @ MEZ £ Jiné zélozky

v B v | Q search GitLab - @

F  farmsoft-ios ) passed | Job farmsoft_TF_upload_job triggered 1week ago by @ Martin Beran farmsoft_TF_upl. g

Project information

Duration: 14 minutes 34 seconds
Finished: 1 week ago

aQ
[ Repository
o

Issues 0 Running with gitlab-runner 15.3.8 (bbcb5aba) Queued: 2 seconds
on Martin-MacBook-Pro.local Sj3Yxal- N
33 Merge requests o Y Timeout: h (from project) @
Runner: #11 (Sj3Yxal-) Martin-

@ cieo Using Shell executor... MacBoak,PrL:’cal !

Pipelines

Tags: i0S

Editor Running on Martin-MacBook-Pro.local.

Jobs Commit 398dab2d [

Schedules Reinitialized existing Git repository in /Users/martinberan/builds/Sj3Yxal-/@/farmsoft/farmsoft-ios2/.git/ Remove env log
@ Security & Compliance . . -

Removing AppStore_cz.farmtec.farmsoft.Farmsoft.mobileprovision () Pipeline #11268 for
@ Deployments Removing Farmsoft.xcworkspace/xcshareddata/swiftpm/ v1.44_test_build4 r:'}
Removing KJJAJQGMWV.cer
@ Packages & Registries deploy .
% Infrastructure
& Monitor - (@ farmsoft_TF_upload_job
o, gt [16:29:32
- Analytics
- 202 @ rskot_TF_upload_job

@ wiki [16:29:32]:
X snippets ® rskot_TF_upload_job <
@ Settings

[16:29:34]:
[16:29:34]:
[16:29:34]
[16:29:34]
[16:29:34]
[16:29:34]:
[16:29:34]:

« Collapse sidebar

B Obrazek 6.3 Ukézka logu konkretniho Jobu




80

Automatické nasazeni na AppStore

B Vypis kddu 6.2 Soubor .gitlab-ci.yml pro konfiguraci Gitlab CI/CD




Kapitola 7

Zhodnoceni a budouci vyvoj
aplikace

Prace tspésné implementovala prototyp aplikace Farmsoft pro mobilni telefony se systémem
iOS, na jejimz zakladé vznikla aplikace, které je momentalné dostupnd pro uzivatele pouzivajici
systém Farmsoft. Uzivatelé aplikaci pouzivaji na denni bazi. Aplikace splnuje zédkladni pozadavky
uzivatelu pro praci, ale vzdycky je prostor pro vylepseni.

Mezi prvky, na které bych se v budoucnu chtél zamérit, je rychlost samotné synchronizace. Pri
synchronizaci musi byt aplikace zapnuta a mobil se pro uzivatele stava nepouzitelnym. Navic pro
velké podniky muze prvni synchronizace trvat i desitky minut. Proto bych se rdd zaméfil na jeji
zrychleni. Pro zrychleni by se nechala pouzit funkce "NSBatchInsertRequest”. Jedna se o funkci,
kterou nabizi CoreData pro vlozeni velkého mnozstvi zdznamu piimo do perzistentniho lozisté.
S funkci zatim nemam zadnou zkusenost a nejsem schopny odhadnout, o jak velké zrychleni by
se jednalo.

Dalsi moznost zrychleni synchronizace by byla mozna jejim paralelnim zpracovanim podobné
jako tomu je nyni v aplikaci pro systém Android. Diky implementaci ze systému Android vim,
Ze tato varianta je technicky proveditelnd a synchronizaci opravdu zrychli. Jediny divod, pro¢
jsem ji zatim neimplementoval, je jeji pomérné velkd implementacni narocnost.

Po vyfteseni problému se synchronizaci bych se rdd zaméril na srovnani verzi iOS a Android
aplikace. Momentalné je Android verze napred oproti iOS. Prvni funkce, kterou bych chtél do
iOS dodélat, je kompletni zadavani paznehtu, jako je tomu v Android verzi. V iOS verzi chybi
moznost vybrat 1é¢enou oblast a vyfotit 1é¢enou koncetinu. Dale v iOS verzi by mélo jit porizovat
obrézky zvitat. 10S verze aktudlné umi je pouze zobrazovat, zatimco Android verze umi fotky i
porizovat v terénu. Dilezitou véci, ktera bude do iOS verze pridana, bude komunikace s Bluetooth
zafizenimi podobné jako je to nyni mozné v Android verzi. Aplikace by méla komunikovat se
¢teckami a vdhami od firmy Tru-Test. Podobné jako Android verze by méla umét vyhleddvat
zvitata a porizovat zménu vazeni pii zvazeni zvifete na vaze.

V neposledni fade bych rad implementoval vsechny sestavy dostupné v Android verzi, po-
Fizovani hromadnych zmén a pruvodce aplikaci, ktery v kratkosti uzivateli predstavi aplikaci.
Priavodce je v omezené mite pro Android verzi jiz implementovany véetné video ndvodi ve
formeé gifti. Tyto materidly by mély jit pouzit i pro iOS verzi aplikace.

Aplikace momentalné podporuje angli¢tinu a cestinu. Do budoucna by se urcité pocet jazyku
mél rozsifit minimalné o polstinu a rustinu. Pravé tyto dva jazyky podporuje android verze a
diky tomu jiz mame preklady témér hotové. Stac¢i pouze vytvorit slovnik a ten dostat do iOS
aplikace. To by vSak momentalné nemél byt problém.

Dalsi véci, kterou bych do budoucna rad udélal je sjednoceni textt napri¢ aplikacemi. Mo-
bilni aplikace maji texty celkem sjednocené. Ovsem nékteré ¢asti mobilnich aplikaci a PC verze
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programu se lisi a bylo by dobré je sjednotit. Pro ptiklad uvddim pojem laktace. V mobilni apli-
kaci se jedna o laktaci, v PC verzi je to sice laktace, zaroven je to vsak i kontrola uzitkovosti
a rozbory. Proto bych se do budoucna rad zamyslel, zdali je potieba jednu véc pojmenovavat
tremi raznymi nézvy.

Posledni véc, kterou bych do obou mobilnich aplikaci rad implementoval, jsou analytické
nastroje. Momentdlné nemame vubec tuseni, jak obrazovky uzivatelé pouzivaji. Pro budouci
vyvoj aplikaci by urcité chtélo zvazit monitorovani uzivateli v aplikaci. Z tohoto monitoringu
by nasledné mohly vznikat dalsi analyzy, kterym smérem bychom chtéli vyvoj mobilnich aplikaci
pro Farmsoft udavat.

Momentélné jsem vsak s aktudlni verzi aplikace spokojen. Aplikace plni, co od ni uzivatelé
ocekavani a uzivatelé ji pouzivaji. Pokud bych mohl néco zménit, tak by to bylo vyuziti jiné
architektury pro implementaci. Konkrétné architektury TCA, kterou jsem jiz v praci popisoval.

Tvorbu aplikace v ramci psani této prace hodnotim pozitivné. Bylo dobré védét, ze mnou
vytvorend aplikace bude mit redlné vyuziti a hodné lidem usnadni jejich praci. Navic diky psani
prace jsem byl nucen pochopit systém Farmsoft do vétsi hloubky nez by bylo potfeba, pokud
bych pouze tvoril jiz zminéné mobilni aplikace. To do budoucna urcéité pomuze pii navrhu novych
funkci ¢i odhalovani chyb.



Cilem moji préce bylo implementovat prototypovou aplikaci Farmsoft pro systém iOS. Aplikace
sice nemusela byt napojena na API Farmsoft, avSak toto napojeni mélo byt mozné doimplemen-
tovat tak, aby aplikace mohla byt nahrdna na AppStore k dispozici zakaznikiam.

Aplikace byla implementovana v jazyku Swift od spolecnosti Apple. Vychazi z designu apli-
kace pro Android, avsak obsahuje komponenty UI typické pro i0OS. Z prototypové aplikace byla
nasledné vytvorena ostra verze, ktera byla dana uzivatelim k testovani.

Prvotni testovani probihalo interné jako konzultace s panem Smolikem. Po vyladéni chyb jsme
presli k ostrému testovani aplikace primo v provozu. Testovani probihalo pfimo v ostrém provozu
uzivatelem. Uzivatel mél zkusenosti s verzi pro Android a cilem bylo zjistit, jestli iOS verze nabizi
potfebnou funkcionalitu pro praci uzivatele. Z testovani vyplynulo, ze aplikace spliuje vsechny
pozadované funkce. Po tispésném testovani byla aplikace dana k dispozici zdkaznikiim, ktefi si ji
nyni mohou stahnout v aplikaci AppStore.

Dalsim tkolem bylo zjistit moznosti automatického nasazeni aplikace do AppStoreConnect.
K tomu tcelu jsem vyuzil kombinaci Fastlane a Gitlab CI/CD. Nyni je aplikace automaticky
nahrana na AppStoreConnect pri vytvoreni nového tagu v prostiedi firemniho Gilabu.

Nakonec jsem shrnul planovany budouci vyvoj aplikace. Vyvoj aplikace touto praci nekonci a
do budoucna planuji se na jejim vyvoji stale podilet. Do budoucna by aplikace méla byt prelozena
do dalsich cizich jazykt jako je polstina a rustina. Do aplikace by mély pribyt ostatni sestavy
dostupné v Android verzi a aplikace by méla byt schopna komunikovat s Bluetooth zarizenimi.
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