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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalarské prace je
zanalyzovat systém samo-vyuky student,
navrhnout a vyvinout aplikaci "ViSliCo",
kterd zjednodusi studentim pripravu na
vyuku, testy a zkousky. Vyvinuta apli-
kace zpracovava data z jiz existujicich vy-
ukovych materiald, jako jsou prezentace
a videozdznamy vyuky. Program "ViS-
liCo"materidly mimo jiné rozsituje o ti-
tulky a moznost vyhledavani v nich po-
moci textl a slajda z prezentace.

Klicova slova: video, prezentace,
spojovani, samostudium

Vedouci prace:
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vi

Abstract

The main goal of this bachelor’s thesis is
to analyze the self-teaching system of stu-
dents to design and develop the "ViSliCo'
application, which will simplify students’
preparation for lessons, tests and exams.
The developed application processes data
from already existing teaching materials,
such as presentations and video record-
ings of teaching. Among other things, the
application expands the materials with
subtitles and the possibility of searching
them using texts and slides from the pre-
sentation.

Keywords: video, presentation,
connecting, self-study

Title translation: Creating an
application for processing educational
materials
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Kapitola 1
Uvod

Tato bakaldrska préace se zabyva efektivitou (samo)vzdélavani se a tim, jaké
mnozstvi informaci lidé ziskavaji z riznych druhia materialt, jako jsou video-
zéznamy a prezentace. Napad na tuto praci jsme dostali béhem pandemie
covid-19, kdy byly zaviené skoly a veskerd vyuka probihala online. V tuto
dobu zacaly ve velké mife vznikat video zdznamy z prednések a cviceni, které
pak slouzily a i nadale slouzi, jako cenny zdroj informaci k pripravé na zkousky
a uceni se obecné.

Cilem nasi prace je zanalyzovat potieby studentt vysokych skol pri sa-
mostudiu a prozkoumat existujici podpirné materidly a jejich pouzitelnost
pri studiu. Déale pak vyhodnotit silné a slabé stranky téchto existujicich
podpurnych materidlt, konkrétné videozaznamu a prezentaci, a s pomoci
dotaznikl vyplnénych studenty navrhnout aplikaci, kterd by jim pomohla se
samostudiem a ziskavanim dat z téchto materiala.

Na zékladé zpétné vazby pak navrhneme aplikaci, kterd by tyto potreby
studentt splinovala a kterda by mohla pomoci studentiim pri piipravé na vyuku
s pouzivanim existujicich vyukovych materiala. V rdamci ndvrhu aplikace
vybrat vhodnou platformu a prostiedky potfebné k jeji realizaci.

Nésledné pak dany program vytvorit a jeho funkcionalitu a pouzitelnost
ovérit na skupince studentt.






Kapitola 2
Teoretické podklady

Ucenti je proces osvojovani si nového porozuméni, znalosti, chovani, dovednosti,
hodnot, postoji a preferencill| V této kapitole jsem se snazila zjistit, jaky
zplusob uceni se je nejefektivnéjsi. A taky se zabyvala jiz existujicimi vyzkumy
na téma vnimani riznych studijnich materiala lidmi.

B 21 Vyzkumy

Jsou riazné teorie o tom jaky zptsob uceni je nejlepsi.

Napriklad existuje teorie uc¢ebnich styli VARK, kterd je popsana v knize
[F1e95], podle které se lidi klasifikuji podle toho, jaky styl vyuky jim jde
nejlépe (Visudl, Aural, Read/Write and Kinesthetic, jak muzeme vidét na
obrazku 2.1)) a tvrdi, ze kazdy mé svij nejlepsi pristup k uceni se.

Vizuély (V): Maji radi informace ve formé graf, tabulek a vyvojovych
diagramii. Nékdy si kresli mapy svych ucebnich sekvenci nebo vytvoii vzorce
informaci.

Sluchovy (A): Studenti preferuji informace, které jsou mluvené nebo slySené.
Pro osoby s touto preferenci je dilezité ¢init prohlaseni a pouzivat otazky.
zpusob predavani a prijimani informaci.

Kinestetik (K): Proziva své uceni s vyuzitim vsech moznych smysli, véetné
hmatu, sluchu, ¢ichu, chuti a zraku. Preferuji ,,skutecné®“ véci, které se staly.

Detailnéjsi popis ke kazdému z typi je mozné najit v tomto zdroji: [Leal.

Podle N. D. Fleminga, muze ktery dany model navrhl, padesat procent
stredoskolskych a vysokoskolskych studentt vyuzivd smiSeny ucebni styl.
Tento styl prakticky kombinuje dva az vSechny ¢tyri predchozi ucebni styly.
Coz je popséano v této publikaci: [NE19].

Existuji i jiné prizkumy na toto téma, jako napiiklad Cone of Experience
("kuzel zkusenosti'nebo "kuzel uceni") Edgara Dalea. Informace o kuzelu se
vétsinou odkazuji na tfeti vydani knihy Dalea (1969) “Audiovisual methods
in teaching”, kterou jsem bohuzel na internetu nenasla v originale, nicméné
na internetu je nékolik interpretaci této informace.

!Source text: Wikipedia (https://cs.wikipedia.org/wiki/UkDenkn)
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Učení

2. Teoretické podklady

Reading & Writing

T

zdroj: [Nic]

Obrazek 2.1: znizornéni VARK modelu

® Prvn{ interpretace je popsand napiiklad tady [Thalbd] a tvrdi, Ze si clovék
po dvou tydnech pamatuje:
10% z toho, co precte
20% z toho, co uslysi
30% z toho, co uvidi
50% z toho, co uvidi a uslysi
70% z toho, co fekne a napise
90% z toho, co udéla.

Vizualizaci dané teorie mtzeme vidét na obrizku

Takze pokud chceme, aby si studenti zapamatovali informace co nejvice
a dlouhodobé, méli bychom je nechat ,navrhnout/provést prezentaci“
nebo by méli ,,udélat skutecnou véc®.

Ucitelé by také méli studentiim pomdhat tim, Ze je nechaji icastnit se
praktickych workshopti. Je mnohem cennéjsi sledovat ukazku nez sledovat
teoretické videa.

® Druhd interpretace je popsand napiiklad v tomto ¢lanku [DVMSPBME16]
a zhruba odpovid4 myslence druhého vydani Déleho knihy [Dal54]. Tato
interpretace vSak prezentuje jiny nazor nez ta prvni.
Podle té je usporadani v kuzelu zalozeno na abstrakeci a na poctu zapoje-
nych smysla.



2.2. Materialy

* 10% of what we READ

P
T \ * 20% of what we HEAR :
+ 30% of what we SEE s
i
+ 50% of what .

we SEE & HEAR
Participating in a Discussion \ * 70% of what R
Giving a Talk N weSAY c
t
* 90% of what i
we SAY & DO v
Source: Edgar Dale (1969) |8

zdroj: [S.20]

Obrazek 2.2: kuzel zkuSenosti E. Dale

Podle jednoho z principi pii vybéru a pouzivani vyucovacich strategii
plati, Ze ¢im vice smyslu je zapojeno do uceni, tim efektivnéjsi uceni bude,
ale to neznamena, ze konkrétni zkusenost je jedinou efektivni zkusenosti,
kterou by pedagogové méli pouzivat pri predavani znalosti studentovi.
Dale nikdy nefekl, ze konkrétnéjsi zkusenosti jsou lepsi nez abstraktnéjsi.
Véril, ze vSechny pristupy by mohly a mély byt pouzity v zavislosti na
potrebach studenta.

B 22 Materialy

Ve skole se ucitelé snazi poskytnout studentiim rtzné druhy dostupnych
materidla tak, aby si kazdy vybral to, co je mu nejvice prijemné, nebo co
nejvice potrebuje. Kazdy z vyuzivanych materidli pri vyuce mé svoje plusy
(4+) a minusy (-):

® Videozdznam

+ Formét je lehky na vniméni. Obsahuje vSechno, co fikal ucitel, a
tak koncentruje vSechny potfebné informace ke zkousce. Student si ho
miize zastavit, vratit, prehravat v pohodlné rychlosti. Mize obsahovat
praktickou ukazku. Videa jsou lehké na vytvoreni tim, ze stac¢i hodinu
jenom nahrat.

- Ne u vSech predmétii jsou dostupné videozaznamy. Je ¢asové narocnéjsi
hledat konkrétni mensi informace ve videu v porovnani s jinymi materialy.

® Audionahriavka

+ Format je lehky na studovani. Obsahuje vSechno, co fikal ucitel, a
tak koncentruje vSechny potfebné informace ke zkousce. Student si ho
muze zastavit, vratit, prehravat v pohodlné rychlosti. Mize obsahovat
praktickou ukazku. Jsou lehka na vytvoreni tim, ze stac¢i hodinu jenom
nahrat.



2. Teoretické podklady

mensi informace v audiozdznamu v porovnani s jinymi materidly. Chybi
vizualni prvky.
® Slajdy

4+ Vétsinou jsou verejné dostupné u vsech predmétu. Jsou rychlé na
vyhledavani informaci, které jsou v nich uvedeny. Obsahuji dulezité
terminy.

- Casto malo informaci. Jsou ruznorodé (v zavislosti na autoru).

® Ukazkové priklady
4+ Pomd&haji s pochopenim toho, jak se vyuzivaji informace v praxi.
- Vétsinou dévaji pouze tzky prehled (nevysvétluji proé¢ to tak je, jak to
funguje, nebo Sirsi pouziti)

® Materidly navic a jiné zdroje

+ Pomdhaji podivat se na latku pod jinym thlem. Je mozné je pouzit
pro samostudium.

- Dévaji latku v Sirsim rozsahu, nez je potfeba pro skolni tcely.

V souhrnu vSechny pruzkumy rikaji, ze neexistuje jediny nejlepsi zptisob
uceni se pro vsechny, ale kazdy student ma vlastni zptisoby uceni se a lepsiho
zapamatovani si informaci. U¢itelé by se méli snazit o to, aby studenti méli
dost materiali, a taky o zapojeni maximalniho poc¢tu smysli na hodinach a v
tkolech béhem semestru.



Kapitola 3

Vlastni prizkum studijnich preferenci
studenti

V této kapitole jsem se snazila zjistit studijni preference studentti v soucasné
dobé. Jaka forma studia jim nejvice vyhovuje, jak se pripravuji béhem se-
mestru a jak se u¢i pred zkouskami. Udélala jsem par dotazniku, kterych se
ztcastnilo 25 studentt z riznych technickych skol v Ceské republice, kteff se
ucastni vyuky prezenc¢ni formou.

B 3.1 Vysledky dotazniki

V prvnim dotazniku byly otazky, kde respondenti odpovidali ohledné svych
preferenci ohledné studia.

Vétsina respondentu (72%) odpovédéla, ze chodi na prednéasky nebo je
kombinuji se zdznamy. Cviceni ale na druhou stranu navstévuje vSech 100%
respondent.

Pri serazeni zptisobu uceni se podle efektivity vysly nasledujici vysledky:

1. misto - prakticka ukazka
2. misto - video

3. misto - prezentace

4. misto - text

5. misto - audio

Presné vysledky jsou vidét na obrazku
Daéle skoro vSichni respondenti (89%) odpovédéli, ze se piipravuji ke
zkouskam podle prezentaci. Nicméné kdyz néco ze slajdu nevi, tak vétsina
(56%) zacne hledat na internetu a jenom 28% studenti se diva na videozdznam.
Na otazku, pro¢ data nehledaji v prednaskéach (podle kterych se u¢i béhem
semestru), jsem dostala nasledujici odpovédi:
“Trva nez najdu spravnou odpovéd.”
“Nemam jednoduchy zpusob jak najit hledanou informaci ve videu.”
“video ze skoly nemaji timestampy pro rychle vyhledavani”

7



3. Vlastni priizzkum studijnich preferenci studentii

15 M video — M text prezentace [l audio M prakticka ukazka v praxi

1. misto 2. misto 3. misto 4. misto 5. misto

Obrazek 3.1: vysledek dotazniku

“Zdlouhavé. Kdyby clovék mél ¢asovou osu jako na ytb, tak pak by moje
prvni moznost byl videozdznam?.

Pak jsem udélala jiny vice detailni prizkum a poslala jsem ho 6 vybranym
studentum, kteri diive uvedli, Zze pouzivaji slajdy a videozdznamy pii samo-
studiu. Otazky v dotazniku byli zamérené hlavné na funkcionalitu, ktera by
jim s tim pomohla.

Vétsina z nich (5 lid{) priznali, Ze jim nejvice komplikuje Zivot pri samostu-
diu podle slajdu a videozdznami ¢asova naroc¢nost hledani informaci ve videu
a jeden odpovédél, ze mu nic nevadi.

P1i vybéru funkcionality, o které si mysli, ze jim se studiem pomuze, byli
ziskané nésledujici odpovédi

Co by pomohlo jako podplrny nastroj

6 responses

spojovani slidd s video|
zdznamem (misto timestampu),
vyhledavani ve videu podle
klicowych slov

3 (50%)

5(83.3%)
moZnost zapnout titulky| 1(16.7%)

zrychlovéni a zpomalovani

4 (66.7%
nahravky| ( )

mit ke slidu textovy piepis toho

P
co ke slidu ugitel Fekl 3 (50%)

extrahovat si audio z videa

0 (0%)

Obrazek 3.2: vysledek z dotazniku

Dale vsichni potvrdili, ze by pouzivali program s danou funkcionalitou.
7 odpovédi studentt na dany prizkum a podle studijnich teorii vyplyvaji
nésledujici pozadavky pro aplikace na podporu studia z videozaznamu:

® vyhledavani ve videu podle klicovych slov
® spojovani slajdu s videozdznamem (misto timestampu)
B moznost podivat se celkové na text ke slajdu, co rekl ucitel

B moznost zapnout titulky E|

1y prizkumu nebyl o titulky velky zdjem, ale to bude zptisobeno tim, Ze jsem se ptala

8



3.1. Vysledky dotaznikii

® zrychlovani a zpomalovani nahravky

Prizkum potvrzuje, ze by se hodilo mit program, kde si studenti budou
moct snadno vyhleddvat informace z videozdznamu prednasek a cviceni, ktery
bude obsahovat vySe popsanou funkcionalitu. A tak jsem se pokusila najit
takovou aplikaci.

hlavné cesky/slovensky mluvicich studentii. Student, ktery o titulky zdjem potvrdil, nema
Cestinu/slovenstinu jako matefsky jazyk, a proto by tato funkcionalita mohla byt pomocna
spise cizincum.
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Kapitola 4

Hledani alternativy existujicich reSeni

V této kapitole jsem se snazila najit jiz existujici programy, které by tuplné,
nebo alespon ¢astecné odpovidaly nasim pozadavkim, které jsem uvedla v
minulé kapitole.

B 4.1 Hiedani alternativy

Hledani jiz existujicich programu jsem provadéla v Google vyhledavaci. Podle
slovnich kombinaci:

8 'search in video"
Zde mi Google nabidl hodné ruznych video editorti, a nékteré z nich
obsahovaly i moznost vytvaret titulky a hledat pres né ve videu nebo
zrychlovani. A proto jsem se v dalSich hledanich zamérila hlavné na
spojovani slajdu se zaznamem.

B "merge slides with video"
Zde byli nastroje, do kterych uzivatel mtuze nahrat video, prezentaci a
pak je ru¢né pomoci timestampu spojit, coz ale my chceme mit automa-

tizované. Screenshot nastaveni jednoho z takovych programu je vidét na
obrazku [4.1]
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4. Hledani alternativy existujicich reseni
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me mavkers when The

% Tin

Click Generate to get the
embed tode for your SlideCast

Obrazek 4.1: znazornéni funkcionality nalezeného programu

® "combine slides with video"
Zhruba stejny typ vysledkt jako “merge slides with video”, ale vice
nastroju.

B "synchronize slides with video'a "synchronize video with slides"
Stejny typ vysledkl jako v “combine slides with video” a “merge slides
with video”.

B "search in video image"
Tady byly nalezeny néstroje a ¢lanky o hledani videa na internetu podle
screenshotu z ného.

Diagram s po¢tem nalezenych vysledki v Googlu je vidét na dalsim obrazku
4.2
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4.1. Hledanr alternativy
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Obrazek 4.2: diagram s poc¢tem nalezenych vysledku v Google

Pri diskuzi s vedoucim mé prace, mi povédél o jiz existujicim programu
“SlidesLive”, ktery vytvofili studenti CVUT. Nicméné pii detailnéjsim pro-
zkoumani jsem objevila, ze dany program, pouze zaznamenava vase snimky s
hlasem a poté automaticky synchronizuje vasi prezentaci s videem nebo zvu-
kem. Takze se jednd o skvély nastroj pro vytvareni nové prezentace, tak abyste
nemuseli pfepinat slajdy pfi prezentaci, ale je to néco naprosto odlisného od
nasich pozadavk.

I po hledani programu, ktery by vyhovoval nasim pozadavkim, na internetu
a po komunikaci s lidmi v mém okoli, kteti by takovy program mohli znat,
jsem nenasla zadny program, ktery by spliioval danou funkcionalitu. A proto
jsem se rozhodla vytvorit novy program jménem "ViSliCo"(Video Slides
Connector).
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Kapitola 5

Navrh a analyza architektury aplikace

V této kapitole jsem vytvorila zakladni ndvrh programu "ViSliCo"a analyzovala
jeho funkcionalitu a zptsoby implementace.

B 51 Technologie a provedeni

Na zékladé pozadavk na aplikaci "ViSliCo"se musime rozhodnout, o jaky
typ aplikace se bude jednat.

Jednim z Teseni by mohla byt webova aplikace, nicméné v takovém pripadé
by se proces zpracovani videa zbytecné prodluzoval kviuli nahravani videi a
dat na server, a navic by pri velkém poctu uzivateli bylo potreba zvétSovat
i servery a tesit skdlovatelnost. S pocitacovou aplikaci se vyhneme témto
problémtm.

Dale pak, jelikoz je aplikace urc¢ena k opakovanému spousténi nad stejnymi
daty, budeme potrebovat aby si jiz jednou zpracovand data ukladala do
lokalni paméti uzivatele, dale jen cachovala, pro opétovné spusténi. Proto
bude nejlepsim fesenim vytvorit desktopovou aplikaci, kterd si bude cachovat
jiz zpracovand videa a pri opétovném spusténi nad danym videem si pouze
nacte jiz diive vygenerovana data z lokalni paméti.

B 5.1.1 Technologie

Pri rozhodovani, pomoci jakych technologii budu aplikaci psat, jsem se
rozhodovala mezi Javou a Pythonem. S Javou méam sice vice zkuSenosti a
je pro ni velka podpora co se grafického rozhrani tyce. Nicméné Python mé
mnohem sirsi nabidku knihoven pro zpracovani multimedialnich dat a je to
jazyk, ve kterém se vytvari a jsou napsany neuronové sité a modely, které
budu pii vyvoji nucena pouzit. Dale jsem pak vyhodnotila, Ze pro mé bude
snadnéjsi vyuziti a zapouzdieni knihoven Pythonu do vytvoreného programu.

Uvazovala jsem i o pouziti jinych jazyki, jako napiiklad C# a jejich
knihoven, ale ve vétsiné pripadi jsem objevila pouze mensi knihovny, které ne
presné odpovidaly mym pozadavkim, a to bud kviili tomu ze, neposkytovaly
veskerou funkcionalitu, ale i kvuli tomu, Ze bud byly zpoplatnéné, nebo jejich
budouci podpora nebyla nijak zarucena.
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5. Navrh a analyza architektury aplikace
B 5.2 Funkcionalita

Na zéklade pozadavkl z dotazniku v podkapitole [3.1] jsem vytvorila jednodu-
chy use case diagram, ktery je vidét na obrazku |5.1|

V dotazniku jsme zjistili, Ze ne vsichni uzivatelé chtéji pouzivat funkci
spojovani videozaznamu s prezentaci, a proto uzivatel bude moct pouzit
generovani titulkt, preklad titulkt a vyhledavani ve videu pomoci textu bez
pridani prezentace. Pokud uzivatel bude chtit vyuzit spojeni prezentace s
videem nebo generovani dokumentu, musi k videu nahrat i prezentaci, ktera
je pouzita ve videu.

Hlavni funkcionalitou programu "ViSliCo"pak bude:
1. program umozni nahrat videozdznam
2. program vygeneruje titulky pro video
3. program bude zobrazovat titulky béhem prehravani videa
4. program umozni textové vyhledadvani ve videu
5. program umozni prelozit titulky do uzivatelem vybraného jazyka
6. program umozni zobrazit titulky ve vybraném jazyce
7. program umozni pridat prezentaci k videozdznamu
8. program spoji slajdy z prezentace s videozdznamem
9. program umozni vyhledavani ve videu pomoci slajdi

10. program bude umét vygenerovat dokument slozeny ze slajdi a textu
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5.3. Algoritmus

ledat ve videu podie
textu

1 ledat ve videu podie
L slajdu prezentace

Generovat souboru s
obsahem zaznamu

Zapnout/ vypnout
titulky

v ==extend==
[, Pfidat video <€

Pridat prezentace

h 4

UZivater ] i

[ Zménit video Zménit prezentace

M&nit rychlost
prehravani

Posouvat se videem

==gxtend==

Obrazek 5.1: use case diagram

V aplikaci "ViSliCo"neni potifeba délit uzivatele na rtizné role. Vsichni uzi-
vatelé pouzivaji v programu pouze svoje lokalni data, a po nahrani pottebnych
materiali pouzivaji vsechna vygenerovand data.

B 53 Algoritmus

V této kapitole si rozdélime program na jeho hlavni ¢asti a navrhneme si, jak
je budeme pozdéji implementovat.

I presto, ze jsem se snazila najit néjaky jiz existujici néstroj, ktery by ndm
vygeneroval spojeni videa s prezentaci, nepodarilo se mi to, a proto jsem se
rozhodla, Ze spojeni budu muset vygenerovat sama. Kvili generovani spojeni
si budu muset upravit béh programu a predpripravit néktera data jako jsou
napiiklad snimky z videa a slajdy z prezentace.

Samotny béh a zpracovani vstupnich materialt pak navrhneme takto:

1. uzivatel nahraje videozaznam
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5. Navrh a analyza architektury aplikace

a. program umozni prehravani videozaznamu

program vyextrahuje framy pro pozdéjsi generovani spojeni s pre-
zentaci

c. program vygeneruje titulky pro video a umozni jejich zobrazeni
2. program zpiistupni uzivateli vyhleddvani pomoci textu titulka
3. program zpristupni uzivateli preklad titulka a jejich zobrazeni
4. uzivatel nahraje do programu prezentaci

a. program vygeneruje slajdy prezentace jako obrazky pro spojeni s
videem

b. program najde slajdy v obrazcich z videa a vytvofii si spojeni slajdu
s jejich vyskytem ve videu

5. program zpiistupni uzivateli vyhledavani pomoci slajdi z prezentace

6. program zpristupni uzivateli moznost vygenerovat si soubor se slajdy a
textem z videa

Samotny proces a zpracovani dat se pak bude sklddat z nasledujicich ¢asti,
které se budou vykonavat paralelné mezi sebou a i s prehravanim videa, jak
muzeme vidét na obrazku 5.2l

video prezentace

|| . l

prezentace do

il video do snimkd T Pt
preklad titulek titulky h 4

spojeni

A

prekiad titulek

textové vyhledavani

vygenerovani
souboru s obsahem
zaznamu

slidové vyhledavani
zobrazovani titulek

Obrazek 5.2: diagram zpracovani dat programem

B 5.3.1 Generovani titulka

Jelikoz jednim z vystupt programu "ViSliCo'jsou titulky k videu, musime
vytvorit modul pro generovani titulkt z videozaznamu.

Existuje hodné nastroji na generovani textu z audio nebo videozaznamu,
nicméné ne vSechny néstroje generuji primo titulky, tak abychom je mohli
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5.3. Algoritmus

rovnou pouzit, a nékteré z nastroji nefunguji s ceskym jazykem. Nejobsahlejsi
funkcionalitu, kterou bychom mohli pouzit nabizi Mozilla DeepSpeech a
AutoSub.

Podle ¢lanku [Tal20] Mozilla DeepSpeech zvladdne rozpoznavani textu
lokélné jiz do nékolika minut, nicméné tento program ma problémy s nerodilym
anglickym prizvukem. A také nema dostatecné kvalitni rozpoznavani Cestiny.
Resenim tohoto problému by mohlo byt naudit dany model rozpoznavani
potiebného jazyka podle vlastnich dat.

Autosub podporuje ruzné vstupni a vystupni jazyky véetné ¢estiny. Déle
Autosub obsahuje moznost prekladu titulktt do jiného jazyka, ale jenom s
Google Translate API klicem, ktery je placeny. Takze na tuto funkcionalitu
budeme potrebovat jinou technologii. Dalsim minusem je, Zze pro generovani
titulkti potfebuje Autosub internetové pripojeni.

Vzhledem k tomu, Ze neni problém, aby uzivatelé byli pripojeni k internetu
pri prvnim sledovani videa a pak uz pouzili titulky z cache, a protoze tikol
uceni modelu je celkem obsahly, rozhodla jsem se pouzivat Autosub.

B 5.3.2 Pieklad titulki

Jak jsem jiz zminila vysSe, Autosub sice poskytuje moznost prelozit titulky,
ale tato funkcionalita je placend, proto jsem se rozhodla vyuzit k tomuto
ucelu jinych prostiedku.

Pri hledani knihoven, které by podporovaly velmi Sirokou skalu jazyku
vCetné Cestiny, jsem objevila, ze vétsina takovych knihoven vyuziva v zakladu
Google translator. Proto jsem se rozhodla pouzit piimo oficialni prekladové
API od Google - Googletrans, s tim ze vérim, ze bude i nadédle podporované
a funkéni v budoucnosti. Hlavni nevyhodou Googletrans je, Ze stejné jako
Autosub potiebuje k fungovani internet, ale i tady uzivatel muize vyuzit
moznost si data dopfedu nacachovat.

B 5.3.3 Spojeni slajdu s video framy

Pro spojovani videa s prezentaci si vygenerujeme snimky z prubéhu videa a z
prezentace, a spojime je tak, jak k sobé patri. V této kapitolce si nyni pred-
stavime zakladni moznosti, jak spojit slajd se snimkem z videa a pripravime
si mozné zpusoby, jak toho dosdhnout.

B Detekce vlastnosti obrazku

Prvni ze zptisobti porovnani dvou obrazki je pomoci detekce a porovnani jeho
ryst, jako jsou naptiklad hrany a rohy. Knihovna OpenCV obsahuje nékolik
ruznych zpusobt, jak detekovat rysy obrazku.

Jak mtzeme vidét na obrazcich[5.3/a|5.4O0RB ma nejlepsi vykon a nejrychlejsi
vypocet, navic umi poznat zmény rozmeéru, rotace a je odolny vuci silnéjSimu
jasu. Coz ho déla nejlepsim kandiddtem mezi algoritmy v této kategorii.
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5. Navrh a analyza architektury aplikace
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Obrazek 5.3: diagram rychlosti vypoctu

Average total number of extracted key-points per image
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zdroj: [Ken21]

Obrazek 5.4: diagram celkového poctu detekovanych klicovych bodi

Meéla jsem od daného algoritmu celkem velka ocekavani, nicméné pii jeho
vyzkouseni na studijnich materidlech mé zklamal. ORB je velice rychly, ale
porovnani frami se slajdy bylo hodné nepiesné. Casto dochazelo k situaci,
kdy slajd, ktery ke snimku nepatftil, mél vétsi shodu se snimkem nez ten
odpovidajici. Proto jsem se rozhodla tento zptsob porovnani nepouzit.

B Detekce shod pomoci barev

Dalsim ze zpusobt, jak ovérit podobnost obrazki, je pomoci detekovani jejich
barevné shody.

OpenCV ndm na to poskytuje funkci calcHist() pro vypocet histogramu
obrazkt, kterou muzeme pouzit k vypoctu histogramu barevnych kandla
(modry, zeleny a Cerveny) obrazku. Tato funkce je pomérné rychld, ale spis
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5.3. Algoritmus

jen doplnkova, protoze jen podle jejich vysledkt nemohu presné spojit slajd
se snimkem.

B Detekce shod pomoci porovnani sablon

Dalsi zajimava funkcionalita, kterou nam poskytuje OpenCV je porovnani
sablon. Dana funkcionalita nam definuje mista, kde se vyskytuje prvni obrazek
ve druhém, jak je ukdzano na obrazku Pro porovnani se nazyva funkce
matchTemplate(), kterd prijimd dva obrdzky a metodu. Metody se mezi
sebou lisi jenom vzoreckem pro vypocet. Po vyzkouseni jsem dostala nejlepsi
vysledky s metodou TM__SQDIFF _NORMED.

Hlavni nevyhodou dané operace je, ze obrazky musi byt stejné velikosti.

GO

OpenCV

zdroj: [Ros21]

Obrazek 5.5: priklad vysledku detekce shod

B Detekce shod pomoci textu

Dalsi varianta pro porovnani obrazki je v nasem pripadé pomoci porovnani
textu, ktery snimky obsahuji. Tedy pomoci optického rozpoznavani znaku ¢ili
OCR (Optical Character Recognition). Piiklady vysledku jsou zobrazeny na
obrazku [5.6.

Tady z Python knihoven, které podporuji OCR, obsahujici ¢estinu a pri-
padné fungujici s horsi viditelnosti textu, jsou dvé: EasyOCR a PyTesseract.

EasyOCR je skvély priklad knihovny pro detekovani textu na obrazku, ktery
umi detekovat text pod riznymi dhly, podporuje vétSinu jazyka a lehce se
instaluje do Pythonu. Nevyhodou je, ze pokud je knihovna spusténa pouze
pres CPU, je velmi pomala.
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Obrazek 5.6: priklad pouziti OCR

PyTesseract ma stejné vyhody jako EasyOCR, az na instalaci. Pro instalaci
PyTeseractu na platformé Windows je potteba si stihnout soubory z jejich
oficidlniho webu.

Nicméné po osobnim vyzkousSeni jsem zjistila, Zze PyTesseract funguje
vyrazné rychleji nez Easy0CR a vysledky na testovanych datech jsou zhruba
stejné kvalitni.

B Zvoleny postup

Po vyzkouseni riznych typi spojovani na studijnich materidlech, jsem dospéla
k zavéru, ze zddné z metod sama o osobé nedava dostatecné dobry vysledek
(kvalitni spojeni za krétkou ¢asovou dobu), a tak jsem vyzkouSela spojit
nékolik ze zminénych funkcionalit spolu. Nejefektivnéjsi a nejrychlejsi se
ukézalo spojeni detekce shod pomoci textového porovnani, porovnani Sablon
a detekce shod pomoci barev. Takze na implementaci spojovani budu pouzivat
modul PyTesseract a matchTemplate(), calcHist() od OpenCV.

B 54 GUI frameworky

Jelikoz aplikace ViSliCo bude mit grafické rozhrani, musime vybrat v ¢em
ho budeme implementovat. Python obsahuje rtizné knihovny pro grafické
rozhrani. Tady jsem vybrala a analyzovala ty nejpopularnéjsi.

B Tkinter

Tkinter je jednoducha knihovna, kterda by méla fungovat na vsech platfor-
méch.

Podle [Amn20] tkinter nem4 spolehlivé uzivatelské rozhrani a ob¢as ho
muze byt slozité debugovat. Déle pak, na platformé Windows vypada zastarale.
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5.5. Diagram nasazeni

B PyQt

PyQt je taky plné multiplatformni a nabizi modul QtDesigner pro vytva-
feni grafického uzivatelského rozhrani. Dalsi véci, kterd mé zaujala je, ze
pro tuto knihovnu je hodné videotutoriali. Zejména i na to, jak vytvorit
videoptehravac.

Nevyhodou této knihovny, podle zdroje [Amn20|, je nedostateénd doku-
mentace pro PyQt5 a tedy i to, ze pochopeni knihovny zabere spoustu casu.

B Kivy

Framework Kivy se pouziva hlavné pro vyvoj mobilnich aplikaci, ale podporuje
vice platforem. Vyvoj GUI v Kivy by mél byt snadny a rychly, ale nevyhodou
je, ze uzivatelské rozhrani vypada neznamé a z tohoto divodu je pro uzivatele
obtizné platformu pouzivat.

B wxPython

wxPython je multiplatformni framework a ma uzivatelsky friendly rozhrani.

Jeho nevyhody, podle zdroje [Tak19], jsou, ze wxPython vyzaduje samo-
statné stazeni, coz muze byt obtizné pro uzivatele pii nasazeni aplikace a
taky to, ze wxPython mé chyby.

B PySimpleGUI

PySimpleGUI je také multiplatformni a v daném zdroji [Cha22] fikaji, ze je
velmi snadny na uceni ve srovnani s jinymi GUI.

Snad jedinym jeho minusem, ktery jsem nasla, je to, ze je o ném vyrazné min
informaci na strankéch jako je Stack Overflow a videotutoriald, kvili ¢emu se
ze to je hlavné kvuli tomu, Ze se jednd o pomérné novou technologii, jelikoz
PySimpleGUI byl vytvoren v roce 2018.

B 5.4.1 Vybrany framework

Z analyzy jsem si vybrala PyQt jako framework pro implementaci GUI, a
to kvili dostatecnému mnozstvi informaci o PyQt v prostorech internetu a
taky modulu QtDesigner, diky kterému vérim, Ze proces vytvareni vzhledu
aplikace pro mé bude prehlednéjsi a snad i rychlejsi.

B 55 Diagram nasazeni

Na obrazku 5.7 je vidét diagram nasazeni. Aplikace bude bézet lokalné
na pocitaci, az na vyjimku Autosubu a Googletrans, které potiebuji mit
pripojeni k internetu pro spravné fungovani funkcionality vytvoreni a prelozeni
titulkd.
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==device=>
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VySliCo.exe

Googletrans L

Obrazek 5.7: diagram nasazeni

B 551 Zavér

Technicky vidime, ze prace je uskutecnitelna. Nyni mame vybrané moduly
pro veskerou funkcionalitu a mizeme zacit s implementaci.
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Kapitola 0

Implementace

Tato kapitola popisuje implementaci a pouzité technologie programu "ViS-
liCo".

B 6.1 Funkcionalita backendu a jeji implementace

V této casti detailnéji probereme technologii a postupy, které jsme pouzili
pro implementaci backendu.

B 6.1.1 Generovani titulka

Ke generovani titulkl jsme pouzili knihovnu Autosub. Pti praci s danym
nastrojem jsme objevili nasledujici omezeni: Autosub je vybiravy vaci jménu
videa, a to tak, ze ve jméné videa nemizou byt mezery nebo lomitka. Je-
likoz si nas program neukldda video u sebe, nemtzeme ménit jeho cestu
a ani jméno. Proto si pfed pouzitim Autosubu, pomoci nastroje Moviepy
vygeneruje z videozaznamu docasny audio soubor, ktery pak ulozime pod
nami zvolenym jménem a mame nad nim kontrolu. Po vygenerovani a ulozeni
titulki audiozédznam hned smazeme.

Dalsim omezenim Autosubu je, Ze potfebuje definovat jazyk pivodu. Proto
pokud uzivatel pridava nové video, nase aplikace se hned po nacteni uzivatele
zeptd na jazyk Teci v zdznamu.

Jednou z nejvétsich nevyhod Autosubu je jeho ¢asova nidroc¢nost generovani
titulkd, kterd je mimo jiné zptsobena hlavné komunikaci pres internet. Celkovy
proces generovani titulki pomoci Autosubu pak pro 1,5 hodinové video zabere
zhruba 5 minut. Jelikoz generovani titulkd trva celkem dlouho, na to aby
uzivatel jenom cekal, spoustime generovani v novém vldkné. Nové vzniklé
titulky jsou ulozeny do cache v souboru s nazvem generic ve formatu srt,
ktery pak pouzivame jako zdkladni soubor titulkd pro toto video.

B 6.1.2 Pieklad titulki

Titulky prekladame ze souboru generic do jazyka definovaného uzivatelem.
Preklad probiha tak, ze v prvnim kroku probéhne nacteni titulkit do Pythonu
a to pomoci knihovny srt. Déle pak vezmeme text z naparsovaného objektu
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6. Implementace

a postupné ho prelozime do zvoleného jazyka pomoci modulu Googletrans.
Nové vzniklé titulky si ulozime do cache.

Jelikoz generovani titulek je operace, kterd je svou délkou zavisla na délce
videa a mohla by zabrat i nékolik minut, je i generovani samotné spusténo v
novém procesu.

B 6.1.3 Textové vyhledavani

Pro textové vyhledavani se pouzivaji titulky uzivatelem zvoleného jazyka a
nebo pokud nejsou jesté k dispozici, pouziji se titulky ze souboru generic.
Po zadani uzivatelem hledaného textu do vyhledavaciho policka program
naparsuje soubor s titulky a jako vysledek vrati ¢asy blokua titulkt, které
obsahuji hledanou frazi. V aktudlni implementaci program vyzaduje absolutni
shodu hledaného textu s ¢asti textu titulek.

B 6.1.4 Prezentace do obrazka

P1i ptivodnim navrhu jsme planovali, ze program bude zpracovavat prezentace
ve formétu pptx a pdf, ale béhem implementace jsme zjistili, Ze vygenerovat
obrazky z pptx je dosti problematické.

P1i feseni tohoto problému jsme objevili, Ze existuje nékolik knihoven, které
sice generuji obrazky z pptx, nebo prevadi pptx do pdf formatu, ale maji
nasledujici omezeni:

® Knihovna Aspose je placena a funkcionalita, kterou poskytuje zdarma
je omezena a generované obrazky z ppt a pptx jsou ve Spatné kvalité s
vodoznakem.

® Knihovna pywin32 poskytuje ptristup k Windows API a obsahuje funkci-
onalitu, kterou bychom mohli pouzit pro vygenerovani obrazki z pptx,
nicméné dand knihovna pracuje jenom na platformé Windows a jenom
pokud ma uzivatel nainstalovany Microsoft office, coz by bréanilo prenosi-
telnosti aplikace "ViSliCo"mezi platformami.

Po zvézeni moznych feseni jsme dosli k zavéru, ze v nasem pripadé bude
nejlepsim fesenim podporovat pouze nacitani pdf souboru s tim, ze uzivatel si
v pripadé zajmu muze preformatovat pptx prezentace sam. Dalsim davodem,
pro¢ jsme se rozhodli nezabyvat se problémy s pptx je, ze vétsina vyucujicich
zverejnuje prezentace ve formatu pdf.

Pro samotné prevedeni pdf prezentace do obrazki jsme pouzili existujici
knihovnu PDF2image.

B 6.1.5 Video do frama

Pro prevedeni videa do framt jsme pouzili knihovnu OpenCV. Framy z videa
se generuji podle nastavené casové frekvence (kazdych n vtefin). V idedlnim
pripadé bychom generovali framy co nejcastéji pro co nejpresnéjsi uré¢ovani
spojeni, nicméné pocet pouzitych frami mé primy vliv na délku spojovani
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6.1. Funkcionalita backendu a jeji implementace

videa s prezentaci, a proto je v aktualni implementaci nastavena pevna
frekvence, a to 30 vtefin.

B 6.1.6 Spojovani obrazkii

Jak jsme se rozhodli jiz v analyze, spojovani prezentace s videozaznam budeme
provadét pomoci spojovani framil videa se slajdy.
Funkcionalita spojeni se d& rozdélit na 2 c¢asti, a to:

1. detekovani a porovnani textu
2. detekce shod a kontrola jejich barevné podobnosti

S detekovanim textu ndAm pomaha modul tesseract. Modul tesseract na
vstupu prijme jazyk, ktery pak detekuje ve vstupnich obrazcich a na vystupu
vraci detekovany text z obrazku. Po detekovani textu ze slajda a frami se
texty prevedou do malych pismen a porovnadme je pomoci knihovny difflib,
ktera nam vrati podobnost textti v procentech. Pro oznaceni, ze slajd je
zobrazen na framu, mame definovanou hodnotu podobnosti textu, kterou
musi prekonat. Pokud zadny slajd nedosahne minimélni hodnoty podobnosti,
dany frame se zahodi a program pokracuje na dalsi. Ze slajdu, které prekonaji
hranici podobnosti, pak vybereme ten nejpodobnéjsi a ten postoupi na dalsi
krok kontroly.

V druhém kroku kontroly, ktery je vypocetné narocnéjsi, pouzijeme kvuli
rychlosti jiz zmensené obrazky. Hlavnim cilem druhého kroku je odstranit
falesné pozitivni spojeni. Z pozorovani vime, ze nékteré slajdy, napriklad
slajdy pouze s obrazkem a zahlavim, maji malo textu a proto kontrolujeme i
barevnou shodu.

Pri ovérovani barevné podobnosti je potieba nejprve nalézt slajd ve framu,
protoze nékteré prednasky v sobé obsahuji pouze malinky nahled na prezentaci
a nékteré se skladaji pouze ze zdznamu prezentace se zvukovou stopou vykladu,
jak muzeme vidét na obrazku|6.1. V nékterych pripadech se dokonce prezentace
muze po zaznamu pohybovat.

Persistentni struktury
.

" 0000000000 0 © O© W

Obrazek 6.1: Priklady typu zobrazeni slajdu na videozaznamech

Kv1li detekci polohy slajdu ve framu si vygenerujeme rtizné velikosti tohoto
slajdu, jak muzeme vidét na obrazku 6.2, a pomoci metody matchTemplate()
z knihovny OpenCV detekujeme nejpravdépodobnéjsi polohu slajdu ve framu.
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Necht 2 /0 a A jo o-algebra
2veme redlnou funkci P defin
a) P(R) =1, P(#) = 0
b) P(A) Z 0 pro viechna A € A,
<) pro katdou pasloupnost po dvou disjunkinich jevis {An) 3, ploti

0a Q. Pak pravdépodobnosti

A, kterd splituje

PUTA) = 3 PIA)

Trojice (R, A, P) se nazjvi pravdpodebnostn prostor.

Obrazek 6.2: Znazornéni hledani slajdu ve framu

Jakmile mame predpokladanou polohu ve framu, ovérime barevnou po-
dobnost pomoci vytvoreni a porovnani histogramu barev. Pomoci funkce
calcHist() vytvorime histogram pro vSechny 3 barevné kandly (modry, ¢erveny
a zeleny), jak je zobrazeno na obrazku a pak spocitame jejich podobnost
funkci compareHist(). Pro oznaceni, ze jsou obrézky barevné podobné, museji
opét prekonat ndmi definovanou podobnostni hodnotu. Pfi nalezeni prvni
velikostni varianty slajdu, ktera splni podminku, mizeme vratit zkoumany po-
rovnavany slajd jako spojeni. V pripadé, ze ani jedna z variant neni dostate¢né
barevnostné podobnéa s framem, vracime frame bez spojeni.

Sample image with light tones and histogram (colored)
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Obrazek 6.3: vytvoreni barevného histogramu pro kazdy kanal obrazku

Nakonec pred zdpisem spojeni framu a slajdi do souboru, si data setiidime
tak, aby jsme k slajdu méli jenom zacatecni ¢as pro kazdy blok. Napriklad
pokud méme se slajdem spojeny casy 0:30, 1:00, 1:30 a 5:00, tak se zapi-
Sou jenom zacatecéni Casy, a to 0:30 a 5:00 s tim, ze ostatni uz jsou jenom
pokracovani stejného slajdu.

Délka spojovani zalezi na vice faktorech, napriklad na poctu slajda v
prezentaci nebo na vykonosti pocitace. Z pozorovanych béht programu jsme
pro spojovani 1,5 hodinového videa namérili ¢asy od 3 do 20 minut. Jelikoz
se jedna o zdlouhavy proces, a neblokovali jsme uzivatele, tak spojovani
spoustime v novém procesu.
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Bl 6.1.7 Vygenerovani souboru

Jednou z dalsich funkcionalit programu je vygenerovani souboru se slajdy a
textem z videozaznamu. P¥i implementovani této funkcionality jsme narazili
na dilema, v jakém formatu dokument generovat, jestli pdf nebo docx.

Python sice podporuje vytvoreni dokumentu jak v docx tak i v pdf ,ale ze
zkouSenych knihoven, které podporuji zapis do pdf ,se mi s zddnou nepodarilo
dosdhnout formatovani takového jaké bych chtéla. Navic jsme si fekli ze
generovani souborii docx bude i pro studenty prakti¢téjsi, protoze si pak sami
budou moci vystup upravit a pripadné v ném dopsat nebo odstranit co budou
chtit.

Vzhledem k dtlezitosti formatovani jsme se rozhodli udélat generovani
dokumentu ve formatu docx ,a to pomoci knihovny docx.

B 6.1.8 Zobrazovani titulkd

Na prehravani titulkt jsme nenasli zddnou jiz implementovanou funkci v
knihovné PyQT5, kterou pouzivime pro GUI, a tak jsme si zobrazovani titulkl
vytvorili sami.

S pomoci knihovny srt, kterd parsuje a nac¢ita titulky jsem vytvotila funkei,
ktera pro zadany cas vraci text feceny v dany cas. Pomoci této funkce pak
pri zméné stavu videa se uzivateli zobrazuji titulky, pokud je ma zapnuty.

B 6.1.9 Cachovani dat

Dilezitou ¢asti naseho programu je ukladani si jiz drive zpracovanych dat
do lokalni paméti uzivatele. Diky ukladani dat do cache, nemusi program pti
kazdém pouzivani vykonavat vypocetné narocné operace jako je naptiklad
spojovani slajdu s videem, a také uzivateli umoznuje vyuzivat funkcionalitu
programu i bez internetového pripojeni.

Cachovani budeme délat tak, Ze si programem ve slozce aplikace vyge-
nerujeme slozku cache, do které budeme ukladat veskerd jiz zpracovana
data.

Prvnim krokem uzivatele je nacteni videa, rozhodli jsme se proto vSechny
data k tomuto videu uklddat do slozky nacteného videa (nadéle jen video-
slozky). Video-slozka bude pojmenovand podle nazvu videa, formatu nacte-
ného videa a frekvence, se kterou generujeme spojeni videa s prezentaci. V
soucCasné podobé programu je frekvence spojovani nastavena pevné na 30
vterin, a proto je dilezité, aby uzivatel mél zpracovana videa pojmenovana
unikatné. Toto omezeni by nemél byt problém, protoze prednasky a cviceni
jsou obvykle pojmenovany i ¢islovany rtzné.

Piimo do video-slozky se pak ukladaji vygenerované framy z videa, genero-
vané titulky, a pokud uzivatel vyuzije funkce prekladu, tak pak i nové vzniklé
prelozené titulky.

K videu uzivatel mlze nacist také vice prezentaci, proto se jednotlivé
prezentace ulozi do nové slozky se jménem pdf souboru, ve kterém byly
nacteny. Ve slozce prezentace se vytvori slozka se slajdy prezentace a také
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soubor definujici spojeni prezentace s videem. Celé struktura ukladani dat do
cache je zndzornéna na obrazku

cache

video_n_30
generic.srt language_code.srt
frames prezentace_n
0_0_0.jpg 0_0_30jpg slides connection_json
slid0 jpg slid2.jpg

Obrazek 6.4: diagram struktury cache

Pro managovani cache mame v programu tiidu CacheSupervisor, ktera
vytvari nové video-slozky, ovéruje obsah jiz vytvorenych a kontroluje uklddani
dat do cache.

. 6.2 Uzivatelské rozhrani

V této podkapitole si povime o designu aplikace a o implementaci uzivatelského
rozhrani.

B 6.2.1 Pouzité technologie

Graficky design programu jsme vytvorili pomoci aplikace Qt Designer, ktera
obsahuje grafické rozhrani pro vytvareni uzivatelského rozhrani v PyQt5.
Z této aplikace jsme pak vygenerovali soubor v Python a vlozili ho do
svého programu. Tento soubor obsahuje veskeré informace ohledné pouzitych
grafickych elementti a jejich vzhledu. V dalsim ru¢né psaném souboru jsme

vvvvv

funkcionalitu. Déle pak v nasem repositafi mizete najit soubor ve formatu
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textsf.ui, ktery popisuje vytvorené uzivatelské rozhrani ve formatu XML, a
ktery muzete oteviit v aplikaci Qt Designer.

Vyhodou implementovani pomoci aplikace Qt Designer je rozdéleni kodu
do dvou casti, coz je pak citelnéjsi, a také to, ze hned vidime vzhled aplikace
a muzeme ho lehce opravovat a ménit dle potfeb. Nicméné i tato aplikace
potfebovala cas, abych se s ni naucila pracovat.

B 6.2.2 Implementace GUI

Pri implementaci GUI jsme se snazili napodobit jiz existujici aplikace, ob-
sahujici videoprehravac, tak aby se uzivatelé mohli lehce orientovat jiz ve
znamém prostiedi, napriklad jako je YouTube.

Jelikoz jsme pro ostatni funkcionalitu nenasli podobné aplikace, udélali
jsme si par ndvrhii a prokonzultovali jsme je se spoluzdky. Nakonec jsme se
po diskusi rozhodli pro navrh, kde vyhledavaci panel bude piimo vedle video
prehravace a bude rozdélen na jednotlivé druhy vyhledavani, jak je zobrazeno
na obrazku 6.5

VisliCo

0:0:30

0:8:30

0:30:30
Change video Nazyvdme jevy jo obvykle znadime velkymi psmeny ze zatstku abecedy

h
Change pressentation | | | l 0:4:37 1:13:53 = 1.0 +

Obrazek 6.5: okno s funkcionalitou aplikace

Diky tomuto navrhu bude mit uzivatel prehledné zobrazeni vysledkt vedle
videa a umozni ndm to v budoucnu lehké rozsiteni o dalsi zptsoby vyhledavani.

B 6.3 Architektura aplikace

Jako architekturu pro aplikaci jsme zvolili model MVC (Model View Con-
troller). Tento pattern rozdéluje veskerou funkcionalitu na 3 bloky Model,
View a Controler, jak je zobrazeno na obrazku [6.6
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User

Obrazek 6.6: diagram architektury aplikace

V nasi implementaci je View blok zodpovédny za komunikaci s uzivatelem
a jedna se o grafické rozhrani, pres které uzivatel zadava dotazy a vklada
data a které pak uzivateli zobrazuje video a z néj vygenerovana data.

Grafické rozhrani pak preda pozadavky od uzivatele Controlleru, ktery
rozhodne jaka funkcionalita je potieba a vola ji nad modelem. Typicky jde
o to, Ze je potreba vyhodnotit, jestli mame jiz data k dispozici a nebo je
bude teprve potfeba vygenerovat. Pokud jsou data jiz k dispozici, Controller
je necha nacist z cache a vrati View bloku. Pokud data nejsou k dispozici,
Controller zavola patfiéné funkce nad modelem.

Model je u nés reprezentovan tiidou Support, kterd podle navrhového
vzoru Fasada, zastiesuje funkcionalitu rozdélenou do mensich t¥id a funkcich
nad jednotlivymi knihovnami.
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Kapitola 7

Testovani a vyhodnoceni programu

B 7.0.1 Vysledky uzivatelského testovani

Pro otestovani funkcénosti generovanych vysledka programu "ViSliCo'jsme
vytvorili dotaznik a pozadali nékolik studentt, aby ndm ho vyplnili. Studenti
byli vybrani jak z technickych, tak i humanitnich obori.

Celkové si program stahlo a vyzkouselo 8 hodnotitelti. Vsichni pouzivali
operacni systém Windows a po instalaci potfebného balicku program fungoval
bezproblémové. Bohuzel, kvilli tomu, ze vsichni nasi hodnotitelé pouzili
operacni systém Windows, nemame zkontrolovanou funkénost programu na
jinych platformach.

Jednou z hlavnich otézek, co se nové vzniklého programu tyce, bylo to, jestli
by uzivatelé pouzivali nas program "ViSliCo"ve svém zivoté, a jak casto. Na
tuto otdzku 25% respondentti odpovédélo, Ze ho budou pouZivat pravidelné,
37,5% odpovédélo, Ze ho budou pouzivat pii pfipravé na zkousky a 37,5%
napsalo, ze by ho mohli nékdy pouzit. Diagram s odpovédmi muzeme taky
vidét na obrazku [7.1]

Vyuzili by jste nékdy dany program v zivoté?

8 responses

@ ano, budu pouzivat dany program
regularé

@ pofad bych ho nepouZival ale k pfipravé
na zkousky urcité
nékdy bych ho mohl pouzit

@ nebudu ho pouZivat

Obrazek 7.1: diagram odpovédi o pouzivani programu v budoucnu

Nejoblibenéjsi funkci, kterou by uzivatelé vyuzivali i nadale, jak miazeme
vidét na obrdzku [7.2 je textové vyhleddvani ve videu. Na druhou stranu,
nejméné popularni funkci se stalo zrychleni a zpomaleni videa, a to z velké
casti kviuli tomu, ze prii pravé rychlosti videa dochazi k deformaci zvuku.
Tento problém je aktualné zpusoben videoprehrdvacem a je mozné ho vyresit
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pridanim specidlnich knihoven k tomu urcenych. Tuto funkénost planujeme
upravit v budouci verzi.

Nézory ohledné ostatni funkcionality se rozdélily, coz bude pravdépodobné
kvili vyuziti riznych materiali studenty pii uc¢eni. Naptiklad jeden z do-
tazovanych studentii napsal, ze by v zZivote nepouzil generovani textového
dokumentu, protoze pokud ma k dispozici video zdznam, radsi si prehraje
video. Dalsi student, na druhou stranu, nechal komentar, ze generovani tex-
tového dokumentu je podle ného ta nejlepsi funkcionalita, protoze je zvykly
pracovat s psanym textem.

Jaka funkcionalita se vam libila a myslite si Ze byste ji mohli vyuzivat i nadale?

8 responses

zrychleni nebo zpomaleni videa —3 (37.5%)

vytvoreni titulka k videu —5 (62.5%)
preklad titulek 6 (75%)
spojovani slidu a prednasky 6 (75%)
vygenerovani dokumentu s obs... —6 (75%)
textové vyhledavani ve videu 8 (100%)
Zadna

0 2 4 6 8

Obrazek 7.2: diagram odpovédi o funkcionalité

Jedna z otazek, ktera nas zajimala, byla ohledné délky spojovani videa s
prezentaci, a na ni, jak jsme i o¢ekavali, jsme dostali razné odpovédi. Nicméné
jsme radi za vysledky, ze u 7 z 8 uzivateli spojovani 1,5 hodinového videa
trvalo do 15 minut a témér 40% dotazovanych ho mélo spojené do 5 minut.

Dalsi otazkou, kterou jsme zkoumali bylo, jestli se ndm podarilo udélat
nativni GUI a zde 50% dotazovanych priznalo, Ze nékterou funkcionalitu
muselo hledat, a 12% uvedlo, Ze by bez zhlédnuti tutoridlu nékteré funkce ani
nenasli. Pravdépodobné se vétsina dotazovanych na video-tutoridl podivala az
v momenté, pokud nemohla néco najit, ale i tak bychom tento vysledek méli
brat jako znameni, Ze bychom méli uzivatelské rozhrani udélat vice intuitivni,
pripadné vymyslet jiny zpusob jak uzivatele lehce seznamit s ovladanim.

Dva z testovacich uzivatell se setkali s problémem pii generovani titulkt.
Misto hotovych titulkt, program zobrazil chybovou hlasku, ze titulky jsou
nedostupné kvili selhani jejich generovani. Tato chyba je zplisobena pro-
blémem pii komunikaci se serverem nebo chybou pifimo na strané serveru,
ktery pouzivd Autosubu. Moznym resenim je smazat soubor generic.srt z
video-slozky v cache a opakované nacist video pro jeho zpracovani.

Déle jsme zjistili, ze nékteri uzivatelé méli problém se zobrazovanim ikonek
pro spusténi videa, pred tim nez na né najeli mysi. Po revizi kodu jsme ale
nenasli nic, co by mohlo zpisobovat danou chybu.

Jeden z testujicich taky napsal, ze program mu obcas padal, pokud se
snazil udélat vice akci na jednou. Po komunikaci s timto uzivatelem jsme
zjistili, ze chovani, pii kterém chyba nastala, neodpovida klasickému scénari
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pouziti nasi aplikace.

B 7.0.2 Zpétna vazba od uzivateli
Prestoze aplikace "ViSliCo", uz ted obsahuje hodné funkci, stéle existuji kroky

pro jeji vylepseni. V dotazniku jsme dostali i fadu komentait k programu a
hodné napadu na vylepseni, pripadné upraveni stavajici funkcionality.

B Negativni komentére

Nékteri uzivatelé (jeden) v komentarich zminili jiz vySe uvedené nedokonalosti
programu a oznacili je jako néco, co by si prali, aby bylo opraveno pred tim,
nez by zacali program aktivné pouzivat. Prikladem téchto pozadavka je

napriklad neintuitivni rozhrani nebo tprava zvuku po zrychleni a zpomaleni
videa.

B Pozitivni komentare

Vétsina dotazovanych zminovala uzitecnost programu "ViSliCo", a to nejenom
pro studijni tcely. Hodné z nich chvalilo Sirokou funkcionalitu a litovali, zZe
nase aplikace neexistovala za covidové doby, jelikoz by jim pomohla s u¢enim
a uSetrila ¢as. Minimélné dva z dotazovanych uvedli, Ze si program uz v této
podobé nechaji a budou ho aktivné pouzivat pii studiu.

B Navrhy na vylepseni
V anketé jsme dostali fadu navrhi na vylepseni, tady jsou nékteré z nich:

® Vygenerovat dokument k videu i pokud neni pridanéd prezentace. [Jiz
implementovano. |

® Pridat ru¢ni nastaveni velikosti okna a tlac¢itka pro minimalizace okna.

8 Ovlddani programu pomoci klavesnice: skok ve videu o 10s dopfedu
¢i zpét, hlasitost, zrychleni a zpomaleni, spousténi textového hledani
pomoci tlac¢itka "Enter’.

® Pridat uzivatelim moznost ménit velikosti pisma.

® Jasnéjsi oznaceni funkcionality ikonek. Naptiklad vyskakujici textovy
popisek.

m Udélat klikatelny i piimo sdm slajd/text. Ne jenom ¢as pod nim.
B Lépe uzivatele informovat o stavu zpracovani materiala.

B8 Zobrazit cely text vedle béziciho videa.
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7. Testovani a vyhodnoceni programu

Tato rozsitujici funkcionalita je uskutec¢nitelnd v ramci naseho programu a
miize byt pridana v ramci budoucich praci.

Dale pak v anketé jeden uzivatel zminil i vétsi ndvrh na rozsifeni programu,
a to vytahnout slajdy z videa, aniz by uzivatel poskytoval prezentaci. Vzhledem
k existujicim technologiim, kdy o nékterych z nich jsme se jiz zminovali v 5.
kapitole, tento navrh je uskutec¢nitelny a mohl by skvéle doplnit funkcionalitu
naseho programu "ViSliCo".

Bl 7.0.3 Osobni napady na vylep3eni

J& osobné mam také nékolik ndpadi na vylepsSeni aplikace, které jesté nebyly
zminény.

S tim Ze hodné uzivateli odpovédélo, ze by vyuzivalo i nadale textové vyhle-
davani, ndm prijde uzite¢né ho rozsirit. Napriklad hledanim nejenom zadanych
slov, ale i jejich synonym nebo zkomolenych variant. Dalsi funkcionalitou by
mohlo byt samodetekovani pouzitého jazyka ve videu i prezentaci.

Co se distribuce naseho programu tyce, aktualni verze neni iplné dokonala
a uzivatel si sém musi stadhnout chybéjici balicky, jak je popsano v README.
V budoucnu bychom chtéli tento problém vyftesit.

36



Kapitola 8
Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo zanalyzovat potreby studentd vysokych skol
a identifikovat funkcionalitu, kterd by studentim zjednodusila pripravu na
vyuku, testy a uceni se na zkousky z jiz existujicich vyukovych materidli.
Tento zamér jsme splnili a popsali v kapitolach 2 a [3.

Po prvotnim napadu na vytvoreni aplikace, jsme si pomoci dotazniku
vyplnéného studenty ovérili redlny zdjem o nasi aplikaci a zjistili si klicovou
funkcionalitu, kterou by studenti u nové vzniklé aplikace ocenili, jak jsme
popsali v kapitole |3}

Dale jsme pak udélali pruzkum trhu a ovérili, ze podobné nastroje jesté
neexistuji a vytvoreni takové aplikace mé tedy smysl. Tento cil jsme splnili a
popsali v kapitole 4L

Jelikoz podobné aplikace jesté neexistuji, ovérili jsme si, ze implementace
nami popsané aplikace je proveditelna. Dale jsme pak udélali zakladni navrh
aplikace a vybrali vhodné technologie k jejimu implementovani, jak jsme
popsali v kapitole 5|

Po navrhnuti aplikace, jsme ji implementovali a vytvorili novy program
jménem "ViSliCo", ktery spliuje veskeré pozadavky, které jsme si urcili v
ptvodnim navrhu. Popis implementace je popsan v kapitole [6.

Pro otestovani nasi aplikace a ovéreni, ze spliuje ve vzniklé podobé potreby
studenti, jsme aplikaci rozdistribuovali skupiné studenti, ktera ji otestovala
a poskytla ndm zpétnou vazbu. Vysledky testovani jsou v kapitole |7. Podle
studentu aplikace spliuje pozadovanou funkcionalitu a je vhodna k pouziti.
V ramci nasi prace jsme tedy naplnili veskeré cile, které jsme si stanovili v
zadani.

Do budoucna jsme si s aplikaci naplanovali nové cile, kterych bychom
chtéli dosdhnout. Po diskuzi se studenty jsme ziskali ndvrhy na rozsiteni
funkcionality uzivatelského rozhrani, a to konkrétné o ovladani pomoci kléves-
nice, napiiklad zesilovani videa pomoci Sipek, spusténi textového vyhledavani
tlac¢itkem 'Enter’, nebo pridani uzivatelim moznosti ménit velikosti pisma
v aplikaci. Déale jsme dostali ndvrh na pridani funkce, kterd vyextrahuje
pouzité slajdy primo z videa, aniz by uzivatel poskytoval prezentaci. Vice o
planovanych rozsifenich si mizete precist v ¢asti[7.0.2/a [7.0.3l
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Seznam pouzitych zkratek

Pouzité zkratky a jejich vyzném:

API - Application Programming Interface

GUI - Graphic User Interface

MVC - Model View Controller

OCR - Optical Character Recognition

ViSliCo - Video Sllides Connector
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P¥iloha A
Pilohy

K teto praci taky priklddam nasledujici elektronické prilohy:
8 Uzivatelsky manudl pro program ViSliCo: Uzivatelsky manual.pdf
8 Kratky video manudl pro program ViSliCo: ViSliCo.mp4
® Soubor s ¢asovou naroc¢nosti pro jednotlivé ¢asti prace: Harmonogram.pdf

Odkaz na git repositar :
https://gitlab.fel.cvut.cz/pasicmar/vislico__public
Ve slozce PYTHON je ulozen kéd k mé bakalarské praci a slozka EXE
obsahuje spustitelnou aplikaci/distribuci mé bakalarské prace.
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