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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Ukolem studenta bylo prozkoumat moznost nasazeni existujiciho systému pro relativni lokalizaci droni UVDAR na vybraném
vestavném vypocetnim prostfedku zalozeném na technologii FPGA. Ackoli samotny vyvoj pro technologii FPGA je casové
narocny a rozdilny od klasického programovani pro vypocetni prostfedky na bazi CPU, je zadani primocaré diky existenci
referencni implementace. Proto hodnotim zadani prace jako primérné narocné.

Splnéni zadani spInéno s vétsimi vyhradami

Posudte, zda predlozend zdveérecnd prdce spliuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Zadanim prace bylo nasadit zcela, nebo alespon ¢astecné, existujici systém UVDAR za poufZiti vypocetniho prostfedku na bazi
FPGA. Jednotlivé body zadani jsou:

1) Sezndmit se se systémem UVDAR. Systém UVDAR a jeho funkcionalita je v praci popsana a bod tedy povaZzuji za splnény.

2) Na zdkladé reserse systému identifikujte édsti systému, které lze konsolidovat na samostatné zarizeni/FPGA. Prace
obsahuje evaluaci pamétovych a vypocetnich narocnosti jednotlivych softwarovych ¢asti systému UVDAR a reSersi
souvisejicich hardwarové akcelerovanych implementaci. Vhodnost jednotlivych ¢asti systému pro implementaci na FPGA
neni argumentovana explicitné, ale je zmifovana mimochodem. Expertni znalost domény je nutna k dovozeni vhodnosti
akcelerovat danou ¢ast software na FPGA.

3) Navrhnéte a implementujte vybrané &dsti systému na vyvojové desce FPGA. Cast systému vénujici se detekci UV zdroju je
implementovana v ramci FPGA. Vzhledem k vagnosti zadani Ize bod povaZovat za splnény, nicméné v ramci prace chybi
argumentace proc¢ byl zvolen zrovna konkrétni subsystém. V ramci prace byly implementovany i dalsi subsystémy, které ale
nesouviseji s originalnim systémem UVDAR. Jmenovité vstupné-vystupnimu systému je vénovana znacn ¢ast prace (str. 43-
56), stejné tak jako tvorbé dvou HW prototypt kamerového modulu (Kapitola 3.3 a Kapitola 5.4), které ale se zadanim prace
vlastné nesouvisi. Respektive, nejsou nutné k naplnéni zadani. Stejné tak prace obsahuje kapitolu vybéru vyvojové desky
(Kapitola 3) , ktera plsobi vypliiové, protoZe neni resersi, ale pouze predklada porovnani dvou vyvojovych desek dostupnych
na trhu, bez zjevné navaznosti na zbytek textu.

4) Provedte komparativni analyzu a analyzu vykonu navrZeného reseni’ ve srovndni s referencni implementaci. Prace
neobsahuje jakoukoli analyzu navrzeného rfeseni nebo argumentaci, proc tato nebyla provedena. Jedina analyza vykonu se
tyka vyvinutého kamerového modulu, ktery nesouvisi se software systému UVDAR a ktery je navic testovan na nesouvisejici
vyvojové desce.

Zvoleny postup reseni ‘ nespravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody resent.

Prace obecné odpovida na otazku ,jak?"“, ale ne na otazku ,proc?“. Poskytuje tedy implementacni detaily, ale uz ne
argumentaci pro pouziti té které komponenty. Cela prace tak plsobi jako soubor nahodilych poznamek k danému tématu, a
ne ucelené a promyslené inzenyrské dilo. Castecné za to moiZe i vagnost zadani, které nespecifikuje konkrétni komponenty,
které maji byt implementovany. Diky chybéjici argumentaci ,proc?“ je potom bez expertni znalosti nemozné obhdjit zvoleny
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postup, protoZe neustale vyvstavaji nové a nové otazky.

Z pohledu celkového postupu feseni povazuji za kliovou vétu (Sekce 5.1) ,Ze zacatku se vibec nepoéitalo s pouzitim Hard
Processor System (HPS) v ramci projektu...“. HPS je klicovd komponenta dnesnich FPGA a obecné navrhu systémua SoPC.
Dokladem pochopeni problematiky je v tomto sméru schopnost dekomponovat slozity problém na ¢asti, které stoji za to
paralelizovat a pobézi na FPGA, a ¢asti, které pobézi na CPU, nebot jsou natolik obecné, nebo sloZité, Ze investice do jejich
paralelizace by byla nedinosna.

Vzhledem k tomu, Ze existuje referenéni implementace systému UVDAR, je primocary postup benchmarkovat existujici
implementaci (idedlné na HPS vyvojové desky) a nasledné ¢asti, které Ize bud snadno prenést do FPGA, nebo predstavuji
uzké hrdlo implementace, paralelizovat. Od zacatku tedy existuje funkéni systém, ktery Ize dalsi paralelizaci jen zlepSovat.
Navic neni nutné paralelizovat celé funkcni bloky systému, ale tfeba jen subkomponenty (napfiklad jen maticové nasobeni).
Zv1ast pak u natolik sloZitych komponent jako je komponenta 4D Houghova transformace systému UVDAR.

Existuji razné implementace SoPC systému (jmenovité HPS, nebo Soft Processor Systems) i metodiky pro navrh takovych
systém( a dekompozici problému. Nicméné, vagnost zadani v tomto sméru umoziuje jakykoli pfistup, protoZze neni
definovano, jakym zplsobem a co ma byt nasazeno na vyvojové desce. V rdmci prace potom jakykoli popis, nebo
argumentace metodiky prace chybi. Vzhledem k mnozZstvi prace ,okolo“, ktera nevede k cili nasazeni kompletniho systému
UVDAR v ramci SoPC architektury, povazuji postup feseni za nespravny.

Odborna aroven C - dobre

Posudte uroven odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Student v ramci prace vyresil mnoho problém( ,okolo“, tykajici se navrhu hardware kamerového modulu, kompilace
vlastniho linuxového jadra a nasazeni softwarovych prostredk( na HPS systém, atd. Samotny VHDL koéd FPGA implementace
je na vysoké urovni. Dokumentace technickych detaildl implementace v rdmci prace je na dobré Urovni. BohuzZel celkovy
formalni dojem z prace srazi absence logickych navaznosti v textu (viz niZe). Obecné nemam pochyb, Ze student dosahl
schopnosti kreativné resit problémy a je vidét, Ze praci vénoval velké mnozstvi Gsili.

Zakladnim problémem prace je ale vySe zminéna dekompozice feSeni a vyuziti moznosti architektury SoPC. Napfriklad
citované zdroje [17,28] (vCetné zdroje [28] uvedeného v zadani prace) tuto dekompozici vyuzivaji. Proto hodnotim celkovou
odbornou Groven prace stupném C - dobre.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana v anglickém jazyce a jeji jazykova Groven je na dobré Urovni. Prace ale neni ctiva, protozZe ¢tenar neni veden
logickymi navaznostmi (napfiklad nejdfive jsou popsany implementacni detaily a az potom je prezentovan prehled
architektury). Vlivem toho pUsobi kapitoly nahodile, nékteré kapitoly maji velmi spekulativni kontribuci ke splnéni zadani
(napriklad Kapitola 3, Kapitola 4 aZ po implementaci FAST-like algoritmu, nebo Sekce 5.4). Prace odpovida na otazku ,jak?“,
ale ne na otazku ,proc?“. Matematicka notace je vesmés v poradku, misty chybi zavedeni symbolG (napfiklad intenzita
obrazovych bod |_{x,y}). Pocet gramatickych chyb na text je adekvatni rozsahu prace. A7z na Algorithm 1 jsou viechny
tabulky i obrazky radné referencovany.

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobfe ‘

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavdni a vyuzZivani studijnich materiall k reseni’ zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramen(. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledkd a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Text pracuje s aktualnimi a relevantnimi zdroji. Citace jsou radné pouzivany. U citaci [5] a [30] chybi bibliografické udaje -
proto hodnotim B - velmi dobre.
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Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrnte aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvéreéné prdce pred komisr.

Ackoli je z textu patrné, ze autor vénoval vypracovani prace velké mnozstvi Usili a vyresil velké mnozstvi dilcich
problému, tak toto Usili bylo rozprostfeno do smérd, které primo nepfispivaji k reseni dosazeni cili prace.
Samotné vymezeni cili je potom problém relativné vagniho zadani prace. Text prace pUsobi jako kompilat
vzajemné nesouvisejicich ¢asti, u kterych je nejvétsi problém absence logické navaznosti a postupného budovani
znalosti o systému, véetné argumentace poufziti dilcich krok(l. Prace se tak zaméruje na detaily, ale schazi ji vétsi
obrazek a zasazeni do kontextu. Diky tomu prvni ¢teni prace je velmi naro¢né a vyzaduje expertni znalost
problematiky, aby bylo mozZné textu vibec porozumét.

Diky vagnimu zadani neni mozné vydefinovat rozsah jeho splnéni, kromé absence komparativni analyzy. Zvoleny
postup rfeseni neni v praci dobre dokumentovan. Student sice prezentuje jednotlivé komponenty systému UVDAR
vcetné reserse literatury pro moznou inspiraci HW implementace dané komponenty, nicméné chybi argumentace
rozhodnuti a dalsiho postupu. Postup reseni Ize tedy hodnotit v podstaté jen na zakladé véty (Sekce 5.1) ,Ze
zacatku se viibec nepoditalo s pouZzitim Hard Processor System (HPS) v rdmci projektu...”, ktera dava do souvislosti
vsechna ostatni rozhodnuti, z nichZ minimalné ¢ast se jevi jako nevhodna. Hlavné z tohoto dlivodu

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném ‘E - dostatecné

Otazky k obhajobé:

1) Na prikladu systému UVDAR a pouzité vyvojové desce DE10-nano vysvétlete metodiku pro nasazeni existujici
CPU implementace algoritmu a dekompozice Glohy pro vyuZiti principu navrhu System on a programmable chip
(SoPC).

2) Vysvétlete jak funguje a proc se vyuziva mechanismus vybéru maxima z vnitfku okoli FAST-like algoritmu (fadek
22 Algorithm 1).

Datum: 26.1.2023 Podpis: Petr Cizek
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