
DT Schvalensl 6 10.1 82 

Ae~~;'?:fir.~~0 , 

~e skoslovone;(e. OllL 2100 

leteckeJlo~!f 


. Letneny 
,~\, 

Tatonorma plati pro vyrobu, zkouseni, pro.verovan! a dodA;.. 
vani oeelovycll tyci krullovycll, ctvercovycll, sestillra.nn;rcll 8. 

.plocb.Ycb. valcovan;Ycb. nebo ~ovan;Ycb. za tepla a soclloro (Qale jen
tyee) zoeeli ub.likovycb. a sl1tinovycb. vyberovejaltosti, urce
n;tcli pro leteck;Y prUmysl. Soucasti teto normy jsou.i materi8,lo
va listy.. '., 

. VYberove ooell Se vyznacuji predevsim peclivejsim zpusobem 
vYroby, vetsi cistotOU.4 podrobujise p.Hsn~jsikontrole. Oeeli 
uvedene v tetonorme ·jsou zpravidla urceny pro daHi tepelne
zpracovani .U odberatele. ..... 

Daletatoilorma platitez provyehozi ~ateI'iB.lnavYkovky. 
pro p~lC'tc'."ary navyrobu bezesvycb.. trubek, .vB.lcOV8.n;rcb. tyci
urc9n,Ycll it tazeni za studena, pfipadne it brousani r.ebo lesteni 

. (s vYjil:lkoucl. 16), V rozmerech uvedenYcb. v :?fislusnYcb. rozr::e
rov,Y-cllnormacha rovr.ezi na polotovary pro vyrobuplechu -. 
plostiny a bramy, pficemz specif'icke Clanky pro tyto po10tovary 
jS.ou upresnenyinternimi technickymi podmir.kam1. 

. I. VSEOBEC!di: 

Oznaceni vyb~rove oceli pro tyee 

1. 0celi podleteto normy se oznacuji butni znackou fOLD! 
a doplnkovym pis:::enem ttL" u:::listen;}'1:l pred znackou oceli "l r:.-:!5i>
1an,}-m pO::llckounapr. L-ROL, L-VAIIDapod •. Oceli pretavov'Ule va
kuol1e se oznacuji pis:'!:enem "V" napt. V-:r.r:r2, oceli\'.pretavo'lane
pod struskou pi~!llenem "P" napf. P-lilT2•. Oqalise ziirucenou pro
kalitelnosti se oznacuji doplnkovym.pismenem "J" z:apf. L-J-:NIT2, 
V"J-NIT2.nebo P-J-I::rT2. 

rimtooznacenim a uvedenimOla. 2100 v~Trobce zarucuje, ze 
je dociivana ocel vyberove jakost1 pod1e teto normy. 

9znaceni stavu 
2. StaY ocell - tepe1ne zpracovani - se oZIlacujedoplnko

veu cislici,odde1enou od znacky vj·berove oceli tec~ou, podle 
CSN 42 0002, tab. 11. 

Schema oznaceni vtberovych oceli 

3. Vybe~ove oce1i :ja,.;osti ilL", "V" a "P" a se zo.rucenou 
proka1.iteln9sti "J" se oznacuji: 

J 
Na~azuje ONL 2100 z 2. 63 
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dopJ.nkove pismeno 

vyberu 

stay tepelneilo . 

zpracovam 

znaeka ooe11 

b) vyberova ocel "V" nebo "P" 

... nT2 • }. 

rP 

doplnkovllpismeno stav.tepelnello 

vyberu zpracovani 

ztlacka ooell 

C) vyb~.rova ocel "L", "V" a "P" se zartl~enou 
nosti "J" 

zarueene pro"ali 
telnosti 

zpracovani 

oce11 

Oznaceni tyci (sochoI'1l) 

4. Fro.oznaceni tyci v objedni!'lkac.Il, potvrzeni objednavek - .. 
a v eV;idencnich pod"ladach; v pHpade :gotreoy i na vYkresecb: . 
se uvMi: 

a) nazev "Tve krunova" - ":I've etvercc>va" apod. t· 

b) rozmer: j::enovity rozdr: . 

c) cislo rozmerove norny, vcetne dopln~ovych Cislic, 

d) znackavyberove oceH a staY,

e) cislo tetonormyvcetne dopln!:ove cislice (H. 8.5) 

II 
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01-, 2100 

v 	 •oznace1:1l.: 

-3.) T:,~a kruho-V'a. pl-fur:.e'ru 4-0' ~..;.!!i ~odle rozmerove ::crmy' OSN

1 42 55i6 .kobrat;~ni, rO'lnanil. Z .ocel!. I.-ROL,ve s tavu 
i 	 ziu?ne..m. na mal:~_~O-t s h~trlim. 8.-tiestem otsaaujicittl .v~rsled

';;..y ;£edeps~llj-c.b. z,k.o~ek pool,e, teto· no'i:'4lY se' cznaCl.-: 

:'yc~ruhova 40 ~3N 42 5516.11I,-;EOL.3-Cl:L aco.,;, 
b) 	Tyc ctvercova rozmeru 20 mm podle rozJ:lerove ncr::y OSN 

42 5519 k tvareni, uerovnane, Z oce11 ~AUl'OR, neziha
na ss zaJ::1cenou prod:alit'elnosti, S ilutlii:u ~testem obsa
hujicim vj"sledicypredepsallj'cllzkousek podla tetoDor:n;y 
se oznacll 

Tyc ctvercova 20 OSN 42 .5.519.20 ~J'-AU':rOR.O-Gl1L210C.6 
c) 	Soc oor roz:neru CO CL:l pOdle rozmerove norl:Y 15':;1:42 5121 

at~cilrlic::C'ych. codadehpredpisu CSN 42 0188 z oeeli 
L-CE2,.-::elihanY, s hutnim atestem obsar.ujicimvYsledq
predepsa.Ll:fcb. zkousek podle teto normy se oznaci: 

SocaorBO OSN 425121~SN 42 0188.69 L-CE2.P-01-<"L 2100.6 
d) 	Tyc plocna kovana roz:nsru 4Ox80mmpocle r~~merove 

normy PH05~1981, k tvlieni, rovnana, Z .. 00el1 L-W6n, te
pelne nezpracovana, s hutnim atestew ob.satlujicim vysled
kypredepsanj'cb. zkousek podle teto nort!lY se oznacis 

Tyc plochakovaua 40xSO PH05-1981.21 
L-fi6H.O-Qh\L 2100.6 . 

~daje pro oejednavku 

5. '1 objednavce J:lusi byt uvedeny udaje v nasledujicim
poradis 

a) b.odnotya udaje bochl clan!m 4, 
b) 	"~"lozstvi: b.:::.otnost v kg (trva-li odberatel u tyCi pres

nyc!l d.dek na poctu kusu, musi tanto uvest a v zivorce 
td uvede b.:notnost v kg,. ktera je infor;;:;ativni),

c) 	pi'ipozadavku pi'eji:-JtyZYS vjTobce, musi bS't oprs:,me
nost teto piejimky potvrzen~ podle~tedpisu ZVS. 
Dale je moine v ptipade ptfeby .vobjedr;a'lce predapsat: 

a) ocel se sniz~nj~ ,ops~hem tI~1t a itS" <l'O 0,025. % pro k,az:y
prvek, 

b) ocel se snizeIl,ym otsaber: "Cu" do 0,20 ;"5, 
c) ocel L-RGL:I se zvysenou :aezi Rp 0,2 na.l!i-20 i::Fa, 
d) kcntrolu cbe~ick&ho_ sloieni- ty6i, 
e) zkousku ;ro:tazatelnosti, 
f) kont;rolu nloubkyodui:liceni, 
g) zkousku nachylnostl cedi t: tral1::e.:il prJ. k"J..cni, 
h) bare'vneznaceni, 
i) kontrolu:lli:,roio truktury • 

7. .Pozadavk:y, ~tere je :-!Olno dob.odr..oUIi S vyrobcem~ 

a) jir:ou z:oacku oceli' ne:~je u'.'ecena v tab • 1, 
b) 	 -liny sta'1 nez jE: uveden " ll!aterialov;Ycb. lis tech (riapr. 

~ oduvodnenych p£ipadech r:ormaliz!lcne zib.a.'1Y a popou
stenjr nebo;:.uslechtenj') t 

- ~ -
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miL 21CO~____________________________..., 

r-
c) uzsi ro-z;ti~zi obs~hu "0" prQti h.odllotam \,vedenJm" v ma

teriallj·l~:.;h listech, 
d) 	 jinerozr:.ery nei.j30u uvedeny v ;:oozmfrovjcb. no;:omacb., 
e) 	!:letodu necestruktivnib.o zkouse-ni, . 
f) 	l>J.oub::u dovolenjcll povrchov~{cil vd kovanj'cb. socuorU, 
g) 	jir~ druh upravypovrcnu nei je uveden vel. 24 
h) 	 j-ine, uchylky tvaru -a polob.y nez jcOu._'~v-e.deny v ._Z'ozme

rovYcb. normacn ¢SN.. 	 . 
1) 	jinou. pHmostnez je uvedena vol. 16, 
j) p£edepsane m~cilanicke vlastnost1 pro vzorkyvyfiznute 

v pricnem s'~erti, 
it) zkoui$k\.l svafitelnost1, 
Ill) ccdnotu prokalitelnosti, 
0) sni';:~,no'u hl.cubku. od:.;.hliceni-, 
0) z;<u;ob kontroJ,y cikrocistoty u plocb.;.,-cb. tyci s ;ru5'ezem

'::'8.1 11 :5CO ~'- ~viz cl. 36), 
r:) 	 zpl':JsnGnj"- poz8.c3vek.. na ::i~U'dci_8tOtU, 
r) 	s~iz"ni '/lasol/;'-cb. 'lad ul1edcnj-ch 11 tab. ,. 
s) 	jiri$';;p~sob v-;;'r'JDyoceli, pokud neni U'Jeden v nateriB.lo

'/.i::li3tu (pretavovani el€~trostruskove "p... va vakuu ltV" 
~·ro9·) '. . .~ .

t) Jl.n'l' z;u30b t;·roverove..ni. 

u) ~vl1.~t;ni pu~;da-v~y tU;-\l'iee~L~E, v;«t(t---~v!"w.G • 


.Preh1ed znacek 
11. Pi'eilled znacek vyberovych oce1i na vyrobu tyci je uve

den v tabulce 1. 

Tab. 1 

Obdobne znacky 1) ... 
Znacka ':;j.bi§-l----..-------"r-c-----i Dr-ull oce11 Strana 
roveoceli CSN2)! Sovetske !IDR 

L7i 1':57 

,L;; 45 

- 4 
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om. 2100 

I. Znacka vybei rove oce1i ~SN 

po;,:racovini tab. 1 

Obdobne z!lac~ 1) 

j i Dru!:l.ocel1 
Sov~tskei I tinR 

. 

ptrana 

j 	 .I~~{2 16 220 I I, k cementova.ni 47 
L-BOZR I 4OChl'I2MA. ; LVi 1465 k zuslecntoV6.nl 49IL-TSR I 12Chl<3A , ~W 1250 	 51 

I 12Cru'f'>A-8 i 	 5;;IP-T.E..~ k cementovani
.L-'l'El.:R I 20Cll21T4A Lw 1255 	 '5a zuSlech~ove.n:.L-TERl 1 12Cll2N4A 

L~RCIJ; 16 532 i 30ChG;;JH2A LW 1414 5( 

V-ROI..."l' ~) 16 532 I "·QChGSN2A-'llJ k zus1ecli~ovB.n:1 ,." J. 


I 	 ....
IL-C.NL 16 640 	 63 

•.......... ~
L-HORC 16 720 I 18C:li2N4M!. 	 65k lj'U'filech ovamP-HORC 3J 16 720· i 18Ch21~4MA-S 	
. 

67 
.. 	 ce:::l.entova.n1I 	 'i~ 

- . ., 

.Foznb.ka: 1) 	'Tyto oceli .LZ9. pOl2.l,~'t· pro letec:-Cou vjrobu jen na 

ziklade odcllJ1i\:',fo 


2) 	Oceli sO'z':laccnim~SN jsou zikladni ocel1, ze kt3
ryc.~·se provadi vyber znacek, podle 01'1.. 

3) 	Pr}f;ud pro materiily jakosti "V" a "P" nejsou v c:a
terialovycb. listecb. uvedcny secnal1icke b.odnot;, 
plati pro he !:todnot;y f.1:J.terHtlu ja~csti ilL", pri... 
padnA dohodnut6 h0dnoty. 

~.~ tenelne zpracovani 
12•. 'i:yce se dodavaji tepelne nezpracovane .Onebo tepel


rie zpracovane na stay .1 az .9. 'I'epelne zpracovanityci a te

pelne zpracovani zkusebnic!:l vzorlcl jsou uvadeny v caterialo

vYcillistecil. 


Chemicke slozeni 
13. Chemicke slozeni 'musi odpovidat hodnotam v materialo

v~·chlistech. 

Rozmery 
14. Rozmery a jejich dovolene mezni u.chylky jsou uvedeny 


v p.Hslusnjcb. rozmerov$"ch normacb., podle kterYcb. jSOll tyee 

objednavany. 


Ochylky tvaru 	a polohy 

15. Ocb.;r1ky tvaI'll a polvny obrysovycn !:tran p:'ieneho prli 

iezu (krClhovitosti, kolmosti, zkrouceni atd.) jsou uvedeny 

v prislll3nYcn rozmerovych uorruach. 


Zkrouceni u sestinrannyc!:l, ~tvercovic!:l a plocb.jch tyci

nesmi prekrocit b.odnoty uvedene v p.Hslusnjch rozmerovych 

normaca ~Sl'l". 


P.ri:::ost 
16. Tyee sedodavaji s primosti podle pris1usnj'ch roz:ne


rov~'ch noremCSN. 
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Fovrch 
17. Povrch tyoi a prevalkUje d:rsnY ma ji;;vy po ;;aitalcova.

:l;1ch nebo zakovanYcb. okujicb., vyvyseniny nebo prohlubeniIl-Yzpu
sobella vyrobnim zafizenima je odl~b.licen. Zavalcovane nebo za
kOlTane o,,:uje vznikle tvarenim za tapIs. a Qlmje nuik18 pH te
pelnem zpracovani Se neodst.:-anuji. P;i'i vo1be pridavku na obI'§.
Den! pHhliz! odberate1k dovolene hloubce vac, uchy1kalll tvaru 
a polohy a k: deIce obrabeneno kUsu. 

18. Pro jakost pO\!rchu tyci je .:-ozhOdujici zpusob dalSitlo 
zpracovani (obrabeni, tvaren!) dodavaoYch vYrobkU. 

19. Valcovane tyce- da18! zpracovani seoznacuje J(I'vni
doplUkov-Ou oi9lic! za cislem pris1usne rozmerove normy "SN a 

. '"O£ipustne povrc!lOve vady jsou uvedeny v CSN 42 0220 tab. 3 a 4 • 
.t- 0'."_"",,,-.,. 

20. l[3.povxchu kovan,Ych tyci UI'ce~'cll kOQrabenise dovo
luj! 'lady, jakv,~apr.trhliny, prohlubeniny pozakovan1 okuj!~ 
zatlaky neoo V3'VYr50niny zpusobene vyrobnim zaHzenlm. pokud
jejich hloubka POsUz5vi!na,podle jmenoviteno ~ozmeru a take 
hloubka odUhliceni nepresa~~!:?dnoty uvedenev tab, 2. 

Tab. 2" 
" 

Kovarsky jmenovity Dovolena max1~~hd. 
ro.zmer v llIm .- hloul?kavad V mm I 

nad do 
" 

I,......, 
...","- I 18 O~8 

18 28 1,2 
28 44 1,6 
44- 68 2,0 

~-
68 86 2,4
86 107 2,8 

107 133 3,2 
13'; 170 4,0 

170 212 4,8 

21. Ha povrchu kovanjch t;yci urcenych k tvareni dovolena . 
hloubka nezacistenych 'lad a dovolena b.loubka jizev po zaciSte
n~'ch vadach merena odskutecneho (mereneho) rozmerunes::ti pre
kI'ocit hodnoty uvedene vtab.,. 



24•. Vptipadeta.kovellostupnenebo zp:usObu .tva,reni (napr. 
pechovaM)~ kdy. jakostpovrchunevyhovuje, je nutnose dehod- . 
nouts vyrobc.em 0 zvla;stni ul'xavepovrchu. 

Delgajejicb mezniuchYlky 
25. Tyee sedodavaji vde1kach"podle
norem' (jsr:r. . 

StfiMnia rezani . . . 
26.De:forma~e koncu tycipodeleni (stHhani, rezani 

jsou uvedeny v prislusnj'cb: rozmerovych norlllach OSR•. 

M:ecaanicke v1astnosti 
27. iiodnotymechanickych v1as1;nos1;i musiiryhovovat hOdno

ti;lmuvedenym vl:laterialovycb. listech s vyjiJDkou' Ilednat plastic
kych v1astnosti (A5' Z, KCU) 'Ie stavu .4; .6, .7 a.8, ktel.'e 
j sou upraveny poale H. 28.. . 

- 7 ,... 
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j"st~if •.'.i4i.,) '. ,,~,~~e~:t~~~'~~f!.~~st/.. '.... .'...•' 
·s;oll,"zav:a~p.~" .... .oln;.'\P()~'POT:i,~",rq~~i~,i;hu,pe¥.. '.' .... '¥>:I>f]."""

it1i:!n:i:p'olq;~'in~i;;iflo~al:i.U .' pevno:a~¥.·,.• \{·...••t~~",'je\1!f5'i'~tOQi~f'~;'i··'· 
'~iido'g'A'l~.#o.¥Ine$.tni, ~~~z~~ l!:~~$t~ckychvrae tn9$ti· ·'(.A§f; 

:.f!9
d1 

,..••..........•...•....•...•.,'.•......'•...••..••.•~.. :3.•....,.. '.,..•.0.•...,...•,....'.:.•......•...eo•...··... ··.e"•.,......',:..'.~.'.:.r:......•,•...'.•·..'.1........'.·.,.,,·......·.·......·.'....,'.. '···.>·~m;"·. "':"\71\{~' '.' .,' ..•... 
..~ --,"~, L·•. -2~{,"~;.=t~~'.k~'J~<:· 

•.$k~~~CD.ah~~~6~.A$, Zt·.~CU;~j iauena .... P£1;·.~.~o~!$ce ..•.... 
••• m+ni~ln:i,hj)4n,otaA$' .~j~.~U"'&G~~~ \I'.mat~ri-alo...el!1,l:i;ate 
•••' skuteQ-!;l:(ihqdnota~zepevD.bsti·v/tahuzji~ten~pU·

zk'Gusce. .;': . ·.i .. " ...". ..' .... •• ....... .,' 

ma,l:iill~niq.odiiotameze .pevriost'i
v,'ri\:ateri8.lovem.liste 
minil1l.<Uni·Mdnotamezepevnostiv·tahu,(Uvedena 
v materialovemliste. . - '~ . 

D;"oltije 's~ pr~lp:,6ceni'horm. .me.zepevnosti o501lPa,pok,u.d.· 
ostatni 'l1odnoty· vyh.ovuji hodnota!!). vmatel!H.loVYchlistech. 

29.Vyrqbc~ZarllCUae hOdn.o.ty.mecha~iekYbh vlastnostf iil8. 
t{.cich zus;J.ecntenYcllu.odberatele, bez oilledu nB. .stav dodEi.:ni,
pH dOdrzenidol?()ruQ~neho postupu tepelne.hozpraeova,ni. .. . 

Neni-li v materialovych listech jinak uvedeno. plati 1100.
noty mechanickYcb. vlastnosti pro zkouskY v pOde1nem smeru vle.k:etl. 

TvaHtelnb~! 

30. u tY-01 do prumeru 30 mm uroenycl1 k tvareni za studena. 

utyci do prumeru89mm a sochoI'll do rozmeru 80 mm·.urcenjc/:l.

k tvared lila tepla.sepH zkousee pechovanim nesmiobjevittrb.i~ 

liriy n~bopOdpov.rchbve bubliny. 


?varitelnost l31. Stupen svaritelnosti je uveden v mater1§..lovYeh listec.h 

aklai:l,ifikujese podle CSN 05 1310. 


Prokal;ltelnost I32. Pr:Jkalii;elnoSt musi Odpovidat doh.odnute hoonote. 

Q.,dub.liCeni " 
. 33 •. Celkove Dduhliceniv.alcovanychtycinesmi. byt vetsi," I 

nez je h.loubkadov01enycb. vad uveden;Ycn V c:JSN 42 0220. tab. ;. a 4. 
Celkove odub.liceni kovanYchtyc.ineswibyt vetsi nez 1,5 

. rtasobek hloubky ne:tacistenjeh 'lad (tab. 3), avsa).r do rozmeru 1.', 
15 mm je dovoleno oduhliceni 0,8 mm a u rozme:r,uod 16 0020 mm 
je dovo1~no odunliceni1 mm. 



,;:;ropr1i!)!erynad 120 1!liI(.•. (prur.et;;y 11.300ll:1n2) jsdollo",: . 
reno prE'kova:tnapl'umer80 ··llllll. (pr.:itez 5~P mm2).
U plochychtyci .s ;pr-.ire;;$:n nanU ~O rum . je nutna 
donoda s vyrobcem. 

Ma.krost.J:uktm-8 anecelistV't)sti 
37. Zrakem zjistit"ln~va~yjak.o stazen.in.y, b~bliny, poro,,", 

v i test, l1.lal<...roskop;i,ckevmsstkya jine .n6ceHstvcs ti .dile.rediny,
vycezGniny -a -b..ruba_' vr-stevp.e.t!:~,st:-, !lE"jeou dovolcny.... ,jine n~dos_c-_atk""!
makrostl'~tUI.'Y jsou. klasifikov1ll'l.;Y jako :lepi'ipuat;ne 'lady.jsou-li
prlcinou neu?.otrebi telnosti, t;-yc~. 

0_ hi,l1t'oeiebit.e~PJ~L.,i ;.,,::£ -:±. (j,<j~:::S~be"=ed~#'::t n~?h 
~lloc1q",a ,tr:ilin:t jsou_' z~~saane rH~-J?r"iyu.strie-~ 

k reklamaci, jsolJ.-J,i p1icl.uou neupotrebitelncsti tyCi nebo vy
:robkUzMehtotlyci. 

o riaupo t.rebt.teJ.nost i tyCi l'o:;;b.o1neodberatel. f 

3,8." Vnitrni -:lady. ja-Qu· takov~-, ~ady' mate.rialu f kte.r~ 'u,0'jsoll
zjistit.;Jlne b~z.iloU Ilizualn.imetodou a dajise zjistit fyzikalni 
ma.t,od.ou_ n~bo' -rhetal()gra:fi<~};::t-nt se,trenim.. "Vni-ti?~i 'vady opravnuji 
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Cf}~j'~dY ....;~Zli)z~ri~ria: .~~e 'poilica;b 
< • za--_,;,_~~~C;~.:t~~~:~-, .-,-_j.est-l.~ze -me_z~-¥~_~ m~·_z!'" 

2 ::m:mf;:_-'l-:~~ap,v-t: -inQ:1J(ac~",--kl:8~,1;8J: ,- .riG Z 
iu.jiz~vad:r .. 

2) V:a_ov _ txr-ech_2:z_'e,i1_ci __'Z jeane-h.o 'st,UPIl~ <no. d:::UhY- .n~.:j:_~()J~
Cio'loJ,eny. ' ..v 

.Nac_hy~t;st;' -o,c_eli k _trhliri-?~_ ··t).ri ke"leui 

40. UvzorkU Z Qcell.t;...VARDa L-W6H, kaiei:l.Ycb. 
l1znikllcut Eadne.·t;rl+1iny. Plati PI'otyc~ 'do pru.meru
50,· mmo . 

41 e Ka~dy svazek. t;;y'Ci . (t;yce do prllmeru nebo rozmeru 20 rr;m) 

musi byt q':flat;;"en kovovYm stitkem, na kter'em jsouvyinac"lny udaja: 


a-) zn~c.ka> v~frobce 
b) !" 0.',21 m,$_:t' I0 

c) mnoZstvi ( Ill!let;rech, kg pHpadn:; itisech)

d) z!:l8.cka ocelia jeji sts.v 

~.) c.i~Jlo tavby 
 I 
,f) 'pEipaCine-,:):~nacka prejimD.c.fho organu 
42. Tyee nadprumer neborozmer20 mm se znaCi razenim 

,jednotlive Da jec::1omkoncl t~8ito UGClji! I 
a} z:::J.3.ckOU tl~;f".rbbce 

b): znackou 0(;811 a jeji'm staVG;;:i 

c) cislemtav1y

d) pripadne znackou rrejimaciho organu 
 I 

.. 43. Jednotlivetyca se znaci barevne poole 011J 2120 na ;)0
zadavek v cbjednavce dla 61. 6li. 
 I 

I 
I 
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\,_ _"0.," __ , '.: _ -- ," '.,' 

KOritr~~a roztil~~~ .......................... 

. . 52,iRozmer.yprhfilu~Yci


nimalne .. 100 .!IlDl' .od .. kOllcetYce. 


K<?E~rO:La~~tillkY apolow ..... .' .' . ........ '.' ..... ..... ' 

53. "{jClllkytvaru.apolohy se. zjistujipodleCS'N 420008. 

":'; . -:-" ,-.: 

Kontl'blapo.1rchu '. ...., 
54.l?0·jrch. tyei sEtkolltroluj~v;i.zllaln~neoo nedestru\Ctivni 

.. p.efektoskol'ickou metodou.Ctia,rakter vadse QvHuj-e .. lupou 64 
zvetsujici, .jej ichti:loubka na~r •.. !u.'otovym indikatorem,pi'ipadne
kontrolou rozmeru pozaciStell:!. vade ' ' 

Odebiraniazr:,rac6v~ivzorkU prozjistenf 1)l8chanick;tch hodnot 
55.Z tyciure~mYcb. kezkouseni vpodelnemsmeruse odebere 

po jednom zkuseo:Uim v.zorkupro zkousku tahem a po;iednom zkus,eb
nim vzoxku pro zkousku vrubove l:),ouzevnatosti.Zkuseoni vzorky 
se odeoiraji. podleCSN42 0305. . 

56.Z tyciut'cenjcb. ke. zkouseni v prienem smeru se odePere 
pojednomzkusebnim vzbrku.pro zkousku tahem a pojednomzkuseb~
nim vzorku pro zkousku vrubove houz~vnatost1 tak, aby osa vzorlci 
byla kOlmanaosu tyee a to jak u tyei kruhovychtak i .utyCi 
ctvercovelloneQoobdelni~oveho prUi'8zu vzqyze st£edv. t;yeepodle 
ocr. la 2. . 

. I 

7D, . I , 

Dr~Z/;~//LfZZi;\
~r/r--I- .-r---j- -Trl--
~F77;?7 //y// .'~z::l?j 


~ L. 
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·t<; ..... 58•. ~~~~'liove~~lciJ;iepnf~Eltyei Jti-u~()V;j-
42' 93Fta.z:O~N.42;:P3~7.;'j'lra49y¢+u~,4tli Ji~zme~t.",.. .... . ... .... 
zkuse Dn~•• :t~eE!lcrul:PV'e ,.gft0UI;ll;.sen!"=l zk11~~'o:n:~¢l:j,~~ch' ne.Q'or,qt>a,-;·· 

......o...t......o.V. (:(D.. ........ ...... ·.e,·.ib,m ...... ·t;;.f!l.· .. :I; .•...1.0 ....h. .... ..;.....·.· '.~8lF.', .. ..·.1 •....
.nYC..h... :I?...r.b.•.•·......lil.~....· '.. 1..' z~.u.'·~ ....•. ".·...·.,c... l:i ..·.C.' .•....>,<p.' ...... c~c.' _ P.l."•.a.. t.J. •. ..··•.•.~~.q 3.- .....0./aOSN' 4Z. O"~j.~TeIli ...lJ.moznoa ob.ledemna·· r.Qzm;cl'yt;;ycJ:zhot;oV';1;t 
zku~eplli. t;y:C'i;J,~rm,ali.Z(pV'aD,ou,'i'ovoluje$e .~Qllziti .pl.pcM .. tyee',, 
a ~fc.r;ce hl.a1/Yi.>q'tn~,.~¥ceZkuSebni~~$"i .•.... ..•..... ....:·i< ...........•.... '. 

, ·59. ;FrOzltOUs~uv:rUb?V,~b,ouze'li1atQstiP).9-tiC~420~~+. 
;PH' V,:!!Qb(tzkuseAAnichtyei te]?eJ;:~e·~p~aeovap.*ci'l:I:"11i:Q··' 
13.90 MPa se vZOf~ll: t~peJ;nezprac\];.~el?jJr.dzhotoV'el:iim 
.tyee._. ..,..... <'..... . .••.•...•.... . •• ' ....···,i 

P.H.. p6""ri,ostiv .tahupie~l30Q 1IBa·setE!peln~ 
sebniW.fc~;p~idavkem na kon~:;neopracovani,~i • 


_..PokUd~t!<lmer (r.ozme.r) ..•. dodanYcb,.,tyci~evet.si· ni~prWnei: 

z~u~ebni~o VZol:'~ :p:ro,j:;epeln~ ~praQol1~i{ob:rqbi ~a'~kusabz:~ 
vzorekpfsd .t.epelnymzp.:t'acovalJ.J.m:q.aprumer .. Q.vedell;lV!l1at~l':lalo~ 
vemlistu •. Po '\j6pelnemzPJ:'f!covani se ze 'v~orkuvyrobizlpl$ebni
t!yc Q ..~ 10. mn nebom"nSi .. 

61.0deprahe.a oZI:taCenezklls~bni v~ork:rneIi:1.i.oovOl~nQda:le·· 
tvai'et .Zkusebnivzo.r:4y (g;kus.ebll;tt.dL,:.e}'pF'Y'Z~,:rltmer..1 ~aliema vru.;. 
bove houievnatosti setepelne zpracujispol~Cn.e .. 

Zkusebnivzorky. pred z'o,§lech.tenim:uusitbytshpche tepe1ile
zp:vacov2uV jako Qodavanetyce. V p.Hpad,§dodavlq tyci 'Ie. sta'Ju 
.0. seoqvoluje zku.sebni vzorek prad zuslecntenimnormalizacne 
ziJlat~ . 

U rozr;::erl1r.b:enSich nez ~riimi$r 16mmarozoe:r 1/", Xl~mm 56' 
vrubov8. b.ouzev.natostnezjiStujea do hutnib.o oBvedceniseuv§.di
vysJ,edek tavebnizkousky.Zteju.yIl1 z:pusobem sepostupl.,l,je i u 
zkousk;y vX'ubovehouzevnatosti V pr:Lcnemsmeru z tyoJ.do 
55 	mm' 

Zkous.ka tvroosti 

62.1"1'0 zkousku tVl.'dosti pool-e Br;i.nella ~1.a:H 031'1'4.2.. ..... 0.371 ~ 
poella Rock'Nella Osn 42 0373 a poole Vicker,sa (JSN42 0374. 

zl-::olti§ka tvaHt"lnosti 
63. Pro zkou§kutvwitelnosti oC6li plati C)3IT 420426 

a) 	Pro zkouskutvatitelnosti oeell za tepl0 sev:zo:rkype
chuji.na 1/3 puvodriiv;l'sky

b) Prozkousku tval'itelnoati oeeli za studena se vzorky 
peehuji na 1/2pu'lodni vysl:y. 

prokSclite2,nost:!:. 
64. PrQkaIitelnost sec zli;oGsi podle 15SN42 0447 

Kontrola oduhlioeni 
65. Hloubka oduhlicenev.rstvy se urcuje metaloE;rafickypo'.'. dIe CSN42 04L~9. 3tejnym zpus.OPem se kontroluji i ocalis obsa

hem uhliku minimalne Q.IO~;.I	 J 

- 12 

http:chuji.na
http:Zkous.ka
http:oBvedceniseuv�.di
http:dodanYcb,.,tyci~evet.si


Zku~ebniteleso se z,lorll vhodnY'm zp'iso"bem co nej:t.'yctlleji-, 
pokud mozno jednorllzovtm z3,ti~eniro, pri poloze vruoelll CO
lv_. to!!lQ,va plocha:·,)l'esrr.i. ':byt- zne5.!stena. V pripac.e~ Z,9 ne
dOjdeka zlomenizkusebn.iho.t-Hesa j~ zk"uska hodnocena 
jake \"yhovuji6.i c Zko'Usi s~ p;:i taplote ~O-- 0c 2: 100C. 
Gharakte-r.- -lomu: se tio~u.~t"i vizu~ln:e~:-: _:~le sp'OJ;rQ-b"h-_ .pripa

dechjedovoleno pouzitlupus sest1nasotu;ym. z·:etsenim. 

pro spec.ifilra._cl vad- j8- w.ozn6.:_l'Jouzi-t G~N'_ :42 0015. Clx"a

I'akter ~OL1U lze upre_snit . .-Gtal.ony ,sc~v8..1enj~::d :ZVS a GO

._ ctavate~em!l' 

- 13 



,0 
I 

, ';8 40 . I.· 20........1! 7:c.5 "-'-+-5"-'-5-+-1-=3=0" 

=--:-+--"-7':"'0-+1--=-~~ l 
60 80 

t---~---+-----'---

80 I 100 

100 I 120 

1201 150 

I 

I 85 I ~ I 

Iii Pozna,"-" DO ~H<y v~o£ku cu", bjt '"h~n"t neobrob,n;:. "rid.v.~ !,' 
o delco CiSlo ~o ~a... po uprEi.t:t,._ t.J".:,·.-_cel~ova celka vzor
ku pred soustrutenim je asi 200 llliU. Drsnos:c povi'..'chcl,. 
oprac.bvan;;.cch vzorkulllusi 'byt 'l !'ozsl3.huIia 0,8 az ,2,2"

·1...-..-;..1~~_~I 
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86. Tyee se u 

"":<:,,,:::,,:,.-,:,:-..:«:,.,i<,.;: ,-"",,;>, __ .: ',', .:,:'; ,;,<: ,~'".':--'''.;>:''-'::,''--:'\'Y,' ",!!/, ! . .':' ,"<,' ,.-::/" ',:.;,-'.",::;C, ::.' .. ";"":.' <',:'" ::.. 
>i.''l6i.v:~C>t.k;ts.~koriIi1'61uj.i".!Iligp:ePiPkou metodau j>:d:skovou 3 
:l>o{i:t~!.~SN;.oJ..$Ol$,nebose.;t~pl;a;ii.l'OZF9~em 10 Q~ lt1~p, '*' 90c C'Ill. 

.:~G,1.·:'t.l;Og;~;29:r.:2~1-+ ,,~...~iA3 H.¢;O. p~:r aoGppo JloRulmi!l~ty, 
;.?Z~.;v:~o.y·se;·Qveru#iuPQu·.··~e·,~esb#i~~o~~'zv e~gerlilll..!.

<': ,{ 

.:.:ik6Ugk~ ••.. #a6131ipO:~i;~.octii~.k~r~lin.~RrJ.i.'~~riJ. 
....'71$ ~ ..z~oa,9l.,.:ee;t1avzo~~i¢'ild~ilt~lO<f·· . '. . .... c 

. • .s~'OQso.ust~u~i vt:$tya8,s:f.,>}mm·8,·poV'l'c~;ge.. . ..' S~tla:dl'$,nps~ ..... 
~a.O;8~·.~aktO.:O~;t'ac9varlt.vzor'ek .sec:o~~je!le.~eplo.tuo·30·OC 

.. ~;y~i3;l)iez.~ec.!l:I..Q+,ili.¥~ee.kalic:i. ..·tepJ.o~·pf.i$J,:tl.stl.e .. oeeIi ·a 
. oClllai;l:f.~e'vest~d.eIl,e~?de·ii ..•. c.; .•...... ' .'. "> 

........... ·~~l:l1iny.se zj i;.~~~:f..·\d:zualn.e.neb()I;tagXl&tickoum~tod·61.1 .i)I'a~.-
l\:ciyou.ao.veruiiJ.;s.eJ.jfppu"Ele sestinaSQlln;rlllz'tetseru.la• ...... ..... ' . 

. poole, dob-ody 

--15 ... 




Zkouska'tahem avru
bov.ehottZevll.9.tosti, 
vzuslechtenemstavu 
utyCi •dodaIljcb.' va 
stavu .0, .1t1eGo.3 

ICont.t'Ola'tvrClosti 
u,tyci'dodanychve 
stavu .1 neoo,.3 

Kontro1atvl:Qosti
u'tyCi dodanj-ch 
If zuSlechteneIQ. sf;avu 

9 

H. 27.21'3. 29, 55, 56, 
57, 58, 59,60, 61 

VZO,l'ky sa odebiraji 
z tycis min. a max. 
h.odnotou tVl'dosti 

01.. 2'1•. 62 

ol. 30,6.'
Jenu kruhovych tyCl. 
a sochoruUl'cenj'cn
kdalsimutvareni 

c1. 31 
Jenpo.dohode s vyrob
cem 

(pol:racovani) 



om, 2100 

1" 
. (pokracovini tab;,~) 

14 

15 

16 

17 	 Kontrola "'3.kros truk 69 

tury naleptanem L...:.VARD 

vzorlm.nad· prumer
(rozmer) 40 mill 

Kontro.ln Clakrocis 75. 
toty 

I--_-l-~~__~_--~_~_ _+~--~____;_-l__---'--~-'---'--_--.-·-i 

in. lj.0t 78 
Jen napozadavek 
v objedi:diVce 

PoznaClka: 1) 	I,nozstvi zkollsenych tydzusl.echtePj-chna Clutoma
ticke linoe.AL:COSfY povo1u,je sniZit narnin •.10%, 
pricemz vyrooce.zarucuje predepsanouhodnotu 

eoI!'".\' I tvrdP. ~tj:.u VS6CjL dOda:j.a:n~5J:..!.y,cid"·d!"'.,,",_"':' I~;~.·/
J.,/ f47/v"'~",,- ~'i:d--,fi'"__ ,i-""'·.v..~ ':17-1 K: ...... , '"... 7~.ltv 

8.7. K- :pro~jefov$.l1i se t;ycfJ (soenory) ,rozcl.'§li~-_-n{:i ,pr.ej:i-E:late--'

I. 	 ~;~b;~Y;t~j~~~gi~b~;§~~U~i;~ej~%;OO~~zfb~et~'~;~B~6&~;~~c~~~i. 
~yce (sb6hory) se p~'e-dlclado_ji "zastil:!:p:ci od.·Ct\j.r3-_~;ele' :c.eo'o 

ZVS k _prejimce po predcho-zi pl?orrlidce a vycfide'ni te-ctinickou 
kontrol.ou vY~obce. 

88 az 90 na doplnky 

http:kontrol.ou
http:Kontro.ln


'?}I:\)U;~kyO~~kQii1b,e . .•. .........; ....... '. .................. ' '" . ....•...... ...... '.' .'. . •. 

. >......••....... 91.H$vytioV'i~li .. neltttr~raze zakJ,adnfchzke>u;$ek (t .j'..zIt.ou,.. 


.. Sal.t ....vyk6naIl;Vq.h.l'l,8 ·puvodlle.odeb;el1~ch· .zkUsebnicb. .• vzorcich).prEf. 
depsa~ l'l,~.po.sjedlla.."l~'Jlt'podrn;inkam, prov~dou,>se;za n~:;:kOU$1t;y •.... 
()P'5j{ov:an!ll~dygjn~st)pnem.. ~octll ...t;'ycic'edeb~~nYC~~·t~z's..sJE.u~1.0l. 
T:rCeU?l;l;eb,z'.Z!lkladn5zJ.-;.~uskynevYti~.'IelYSev~a:;17·! ." ."'.••.... < ...... . 

92~ ..·Ne1}'1I:lovi;"lije,l:r .jedina ikouska opa~ovaila:; .. vy1.oucise·· 
z .dodavkjtcelap.tis~u§hask\l.pina· .ZkOusen;tch.tyc1 •.••....•.............................•...•......... 

•.. ...•... .... vyrQPQ'e.\lll~p:Cbo tyee ..'nevyhovuj ici·.•.. sfU:PiPY.piet;fiditPp+

pzpracovanfn,ad',teplotuA.....•..dn .. r.....e .....C .•.....va .............a ..· .. cl .;sepo''101ujeO....iV .. k. ·.n .. emu p1Jla4imaln~......•..o ....r..•...o ........wdvakra'lf...ep..•.e.•....l.. ... ....Eo~e
Jl,·...........a .... e.~, .. p .......p.~11 ..•...••.o ....•..t .............. p.....,re.d .. ......z..~ .......; ..... ov ... ....... ........l.' ..... vC>.~.~ ...~ •.......v ................'l: ..... ..... .......... 

poustleni,sene'pevazujezanovetepelne'zpi'acovani. 

'- '.'::.-" ,.' -.. '.:.:- ---_.. . 

ptioP~k6V$llem•. pi'edklMani tyo*·.·.se .proveru,je·.jai~d~t·.va 
v~echp,r~~e9sanychukaza.telich, nezavisla na V3rsl~ddch puvod-'
nJ..cb. zL\:Qllsek.· .' .' 

•..• . 93.Zkou.'ska. muze·· bytpl'Olllas<7nazane:platr.oiJ.; .by1a.'C1izkU'"
8.ebni tyc. n:espravnevyrobena,tepelne z:prg.covana, pr.et;rhl'1-:""'lj,s-e
mimo stfeCi.nitretj,nu, pHpadne.z duvodujiWchzavadm~(;lh<=U:lj,.cke
hod;eu.hu. Vtakovempf.i.:Qs.deseprovedezkou.ska,nab.radni,ktera 
senep~vazuje za. <ZkOlIS~'1l0p~kO~?1l0U. . 

Zjisti~li se vl.OOky treba jen tijedlle 

vyi~adi ..bez 0p<.lko~.anychzkousek. 


,94.'1 pHpadesporu rozhoduje posudak nektereh.ozkusebni
ustavu,na kterem.,se dohoonou odberatel svyrobcem. 

95 az 98:na doplnky 

Baleni a "i,t','~c'3n'i 

99. Tyee do prumeru (tloustky) 

mini~,alne na 3mistech 'Ie svaz-cich, 

te'l nedoilodnej inak. 


1:00. 'l'yes vesvazku musib;ttvzdy z jedne preji.mane sku';' 
piny a oznacuji sepoCllee.l. 41. • 

101.'l:yce oadnrumer (tloustku)<20mm sed()dil.'l~jive 

cich nebo jednotlivea. oznacuji sepodlecl. 42. 


Sk1a.dov§.d aoopra:va 

102. 'J:ycepodle teto norlllY se sklacluji'aptepravuj:i, tak, 
aby nebyly vystaveny nepHznivym vlivum.Oclesilajise "cist~~ch 
~!oze-ch~ radns' :.zaj-is~,eny: proti- uvoln.eni ~ pos-un-u p.ri. -ao:prav-_e~ 

103. pH· sO\lGElsneyrer:rav€ nekoli1:a p=ejimanych 

L~usi b}~t tyto cd s,~be' odGel-8D~TIt 


. l'."" ;;. I"or0 .:" ·d· op......1;;.l::...J'-" Vi" ~~ ....l....,.. 

http:hod;eu.hu
http:tyo*�.�.se
http:sJE.u~1.0l
http:j'..zIt.ou


J:O·7.Ke~a~de .'. 4odb~e .. ~usi ..~.~... vytiot:oveny·plr.l1fodni
hutlnta1;'ef!.t podl~.¢SN.q.aOOO9. ........•............• <i .... ·• . ...••.• 

.'. ts:utni ateSt; lliUsi mit vsecilnY' Xl.uEiAitO$til)J:~d~i:l$all~:to:qlil()U 
a .lIllls1 .' ob3ailovat;re~1mtel?G l.il1e ~zp'.I:a.cov:~ .~~u.sebnl!!r~vzo;r.:lt!i .•.. 
a ·je,jicl':t·.;,;ozme;ry ..·.aY:l!i...l1: skupi~.·.dod;av4D.a. .. padle. v;f~lelilol.op~ 

.. kov~Chzk~l1§elt.!·nu~Jlvest... 11tsledlt7. z~ottS,~z$la~nicti.'·i 
. ' ••.•.·.tlzakiu:tJk llfe#lI1EIJ;I;Yc~ ZV$mus1;,bj1; 'a,t'8$t pqtv;tz.-n zastup-< 
~elllvoJ~~~kef!~~av;y. . ...•.•....•. :.' •••.... .•................. ..... • '.' ........••....•.•..... > ...•.•.........•.••.••...•......... 

........ . ..' ...• +08.'~V9a~:dOlq;a4yVy;robb$.l1!as£1.. a6J~~s.Jl&$d.9da"itoll, 
·n.ejpoozdej1cV'~aki~o48.~odUlpQod&$'1.ani~ciz<Vl~obiP-b.o z'4"''' 
vC).du.· 

http:v;f~lelilol.op








~ve£itelriost 
CSN05···1JlO 

'Xepein~zpraeov8nizkusebniho~()rkLl D,a s1;av.~ <.i 25.tiimh 
IKalen! 790ai820oC - prod1eva15 ai 30!!rl.nut-oChlazova't ve vlX1~ 
. Popoustem 600.ai 700oC ... prod~E!va 0,5 ··.az·t htld~ -oer..l.~zo~tvevode 



f 
I 
'l· Zp_:~~iob 

..·f;~iz!;,cni:' 
~; ;' ',',,",- -,/:-:,~.-:-' 

Zuileelli;Wt! 

\ll'Ge~.'~1)tvareci ....za..·.i1~i~.. (kOV~, Us~
van:f. apPd~)];tl!OZIlOO0': i·l.atve·~~a:vunez i'll;anaz:t 
(prtr~dm:~)'bez~c~mi i!Y1.'dQst:t.. . . 
Ve stavu..q· Sa d!\1l;iavajifi.r~~ a~ do pr:Culleru ~9 ~~ 
yy~r/~~ 'utenKfcu. ~:,~~:z.u~ 

, . , ';"",'. 

y#()~li!t~etsiC;b.. pr~ezi~ .. 



. 

... 

. 

..• ....•...... 

v!UCQ_oaeb(j kO"1aaozatepla .•....... ......•.. 
'. ··..e 

..... .•......•.. .... ~. okUjent -' •... 
Rozm.~roVii .norma.. .....• 
." 

Oznaceni.ma.terialu 
•• astav ..... 

i Sta.v 
.... 

...... ~ 
15 

zu?llech
teny .'< 

785 

<.. 13 

N.e;jnizs:L kOl:ltra,lfce", . 

55 5-0. Z ....•. .... .70. ....... .. 

.. ' '.. 

;~8 as 
. .. .Tv:t"doatBrinell riBlI1a.X.225 239 az 285. ,285 az )51

.•.. ... .' Vickers BV- •....•.•.. )02~· 348 .. 

mm I ...•.• 

... .,. ,,., ,., --'S'va.ritelnost podle obtJ,.zna ..CSN 05 1310 .. I 
.. .... . ....•... .... . ... ...... 


Tepe].ne :;:pracovani zkuseb!l.ihovzorkuna si"av.7 (sf 25mm): 
Kaleni 850az 880°0 - prodleva15aZJO!1rln~t-ochlazove.tv olaji 
Popollsteni500aZ 580°C - prodleva 0,5 az '\ hod.·-ochlazovat ve vode 

.. 
. ... 

- 25 

http:prodleva15aZJO!1rln~t-ochlazove.tv
http:Tepe].ne


ONL2100 

.! .-. ,-..:- . 

Poznalri1$': :p#qt,,~e.tlizatepl?i (kOvam. ,ii1.s0
tn:t)ZP;P d()'Oa;v'.:;t ves.ta,ovu nezihan:em 
oeJlurcem t:vrdosti~ .. 

>.2) ve .. st~vu.6 sedodavajf~cee)z do 
3)VY;i;;oO:lo/vetsiohprure~1i.od prumeru

·:;0 •.•··l!!IllOCb.1aZOvat ve,v'odih 

http:3)VY;i;;oO:lo/vetsiohprure~1i.od


...9celL-CE~ 
...•.. . m.B.nganochrolnova 	 . f 

Vyrobek T<yce, sqcl:lory ~ 
·.•....•... tP:I--.-:-'o-'-'v-e~d-:-e-..n~i.~~~·-·~-··c+·,:-:·-~-v~a'-'i~C-.b""-v~an-.-9-~ne-·~b-O'-·,-k-o-.,.,v;.;.,··an~·:'-o-..'-z-a-t-a'-p--la------~-····~· 

,.. ,.. 
, ..:. POVrch 	

.. 

l
..•. 

u .:. C$N42 5121 .t· 
.t; .. PH 05-'1981 ! 

..... :. ozn,acen$: .. me,teriilu·· I . astavu 

•.... StaY 

49 .... -; 
T . Brinell HE 239 az 3111204 az 269

vrdost. !Vickers HV '.,.:.. I .. '.. 
T'IlTdoS1; Vickers HV 148az 81)' 

cem. , .•,-". Ro.ckWelllIRC 
. 	 vrsT;\'r~L 61az 63 ... 

Zuslechtem.. 

do rozmeru· mm 35 35 

Svaritelnost pOd;Le '. 

csn 05 1310 dobra 


.... 

Tepelne zpra.covanl. zkusebniho v:;;orlrn na stay ..4 (¢ 15 mm): ' 
I.kalen.i ·860 e.z 890°0 -prodleva 15 aZ 25 minut-ochlazovat v oleji I 

.... II.kaleni'790 az 820°0 - prodleva 15 aZ25 m;inut-ochlazovat v oleji .1 
Popousteni 160 az200oC- prodleva 1 ~ 2 hod.-ochlazovat ns. vzduchu 

I
I 

- 27 



Poziiall1.~: 1) lI;[ce urcerH~.protv~exdzatepla (kdVAzli. liso..,
vifmi apod. )mozno dO.davatve stavu ne.zihantHn 
(pfirodxdm)lJez 1.1i'cenitvrdoat1. ........•..•....." 


2)V tomt~ stavu se ty~~nedoda'JajL .' 
3) 	Dvojit~kal:.eni lze<nab,raditkalenim jednoducb;;tJJ;t 

zap~edpokladUt*.ebudou dosa*en;y'!sechnypre";
depsane vlastnosti. ' .. 
S ohledem na deformaci je D1oznek~em. termalm 
(horky-olej nebo?¥lA.S 140 teploty 160 az2QOOC). 

5) 	Vyrobky'ietsich :PrU$¢~u 

l2~_______________-------""···1 

- 28 .... 
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. 
. Oeel L- SOH 

kN!nukoohromov:a 
. ..........• 

.. ·.fridaodP.a4.U po~le . .... '.' ,,' ..•........• " ....... 

CSN42 0030.· . ..•..... ...•. .... ....... .... vOl ...... . 


.·····Bare-mc ozna.ce~ 
....podle ONL2120 . ·········1:· 	 .' 


..... . 
 .... 
.... ... . . .' 
.. . ... ....•.... 


v.alcqvanorle.bo.. '.. kbvand.~a tepla.·.· .E-roved~ .....'. 
.' 	 .... ...•. . 

• .' .> 
..•. P ()Vl'!:lh 	 •...•... ..... .•...•. ...... . olrnj~ny' .... 

• 

. .... 

....•. 

Stay '.' ZlJ,~leoh- .... 
t~ny' .. 

I~ejniZsi!llez MPa' 	 1270RpO,2 . 
'. . 	 1470 EtZl'evnost v tahu JII$X.ssoMPa I."R:liI. 1670 


Ne;jnizsitaznosi; .. ' 

A5 . ..% .'. 	 I I) 

Ne;jnizs!kOXltrakce"" 	 I r 20Z .'. .", 	 , . " . 

. . Nejnizsi vrub.houzex'" 
natost.KCU2J/c;m.2 · ..... 

.. Ermell ij:.B
Tvrdost Vickers HV .. 

'.' 

'46) ~ 

.' 
 .. ' 

Zusiechteni 	 ". ".mm 	 45 
".dorozIlleru 

Svar1telnost podie
CSN 05 1310 

Tepelne zpracovani zk'usebniho vzorku na stav.8 (t18nlm; ¢ 10 mmh 
Kaleni 830 az 860°0 - p;roodleva10 a]. 20 minut-ochlazovatv olej1! 
Popousteni 430 aZ 5300 0...prodlevaO J ?d 1 hod. ....ochlazovatna vzdcln1 

http:v.alcqvanorle.bo




, 	 '., ORL 2100 
" ,'. 

.:"".' 
Oc~lL"'ROL 

". ". ,'" ••' mariganOaElmikoohrOlllClva' ',,' , 

' .. 
...".,' 'Ba~~Vne.oznaceni .', .••', ' .. ,', .""" '. '..,....' y .. , 

poc.leO~L>2t20 . ,".... , ..' moet 1'a:- pe:t'Ila~ol"8llzova 

'.'•.•.,.... V#,oqelt' I 

.
'." okujeny

'. OtSN 42 5516c:::;::::JCSN 425523 .-'. tt CSN 42 5121 
OCSN 425519 ...0 CSN 425530 ti PH 05-H)81 

-

735·, ... , ...,930 . ·"'[ •.•'890 I 
. I 

',:", 	 1080 aZ 
1420 

'.'Nejnizs:C tsinostot: 
12.45 ' '. . ,70, 

.,"',.'.,. !je;jriizsikontrakce ... 
50 4:5 .. 


···N.,e:1nizs:t vrub.•hou.. zev.- .." 59 

. ' ~•.•"" % 	

, . 

natost KCU 2 J'/cm2 59 	 )0 

PeVnostv·tahu
Rm" " 

", 

'c' .. 

.,.12 

45 

·49
.' ',.' 18 

> '(}ZIlaoemi material'!1 
astavu ...., . ."., 

Bririell ,,' lIB max. 228-TvrdostV1.ckersHV "'" "'.' 

,.. c' 

.. ', 

Zusleohteni 
dorQzmeru .' mm 70 "',. [ .•. "'70. ,'".,' '16 

Svaritelnost 
~SN 05 1310 

podle zB.rUcena. podm:in~n~ 

Tepelnezpra.co,,6.ni zkusebn:Olo vzorkuna stav .7. (tJ 25mm): 
'.. ' 	Kaleni870aZ 900°0 - prodlev:e.15e.Z30minu.t-Qohlazov:e.t V 04.-ej1 

Popouste:oi 480 e.Z5600C- prodlev:e. 0,5 aZ1 hod. -ochlazovat "evode 

-·~"'L,',;J.·:......._______________________
------_.....-.J 

-	 31 
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ONL 2100 

f-----.------+.~~_'_~__I_'_:-:.;:~~~--.--------_------~~ 

popousteni prodlevapodle potreby, 
QChl.~.oVStt va 'lode 

kaleniPO.• ·.··· .. p...J:'.Ohi.• · .~,at! OCh.lazovat 
f-_____--+_~~_'_~__I_'_.V:-':.;:o:..:·~:..:e:!!;jtc:i::...c.··--.--..------------'lc 

~:r'odJ:eV~podle potrebyw
(lchla.z.pva.t ve vode 

Poznanuty~ 1) 	Tyee u:rcene pro tvai?eni zatepla (kovani, liso~ 
vani apod.) mozne dodavat 'Ie stavu neZihanEHu 
(pi,:trodnim) bez urcenitvrdosti. 

2) Ve stavu .6 se dqdavajityce az do prlimer11 80 mm. 

- .32 







Barevneoznaceni 
[p.odle 01m21.20 

b i 1 i., 

.... 

Oce~L- !/IVe) 
... 

manganochromovane.dova 

SJru.pine.oc.eh pod
~e CSN 42 0074 .. .... .,..... ..... 

Chemicke sloZeXlJ. eMn Bier v Hi· eu Ii? S 
(rozbortav'by) O,241.000.170.~OO~10

aZ ·aZaZ e.z az mS!.X~ ~.II maxems.x:_, 
... %0,.:30 1,)00,:31 O.Q-OO.20 .... O~,JOOt25()t03C0.0)01 

....... -. 

. .. ~ ... 

002 

....cervena-orau~ova 
.. .. 

Vyrobek 

.. 

okujeny 

- OesN 425516 r.=::=J ~SN 425523 ~ CSN 42 51.n
Rozmerova noma DGSN 42 5519 .... o Ji:SN42 5530' U PH 05-1001 

Oznacelll. materJ.alu 1) 
a stavu - ... L-MVC.J·. 

Stay 


Ne;jn1'zs:l.kontrakce 
7. •..... % 

N.e.. jnizs.·.J. vrIl.b .hoUze.X.........·.. 
 59natost KCU 2J/cm2 
. 269 az 31"(Tvrdost Brinell 1m 

.... Vickers HV 285 az3J4 . . -~ 

Zusleehi; ern, lilm ... 50 
Svaritelnost podIe 
do l"ozmeru 

CSN 051310 ... 

Tepelne zprac()vani zku.sebnihovzorkunastav.7 (rt 25 mm): 
Kalen!. 860 aZ 8900e - p:r'odleva 15 azjO lIiinut-ochlazovat v oleji 
P~pousten:r 5S0 aZ-63poC- prodleva 0,5 aZ1 hod. -oohlazovat ve vade 

.. 

- 35 
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http:SJru.pine.oc.eh


ZuJ§leeht en:! 
:G.a S"~ 3,0\f '~1 

kal.an.:l 

Obrobitelnost: podle omI 01-01-08, vydalo Aero 

I'ozn~: 1) 	Tyee l..!.ri'!r;ne pro tv~grd. za tepla ,. lis~
17am apoG..), rrldno do~Hvat va s.taVtl llezil1anem 
(prirodnim) bez urcea{ tvrdosti. . 

2) Ve stavu .7 se dodavaji tyee azdo prUme~Q 60 rom. 

I 
I 
I 
I 
~ 

- ,36 
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Z(;~s1 eoht 6'ni 
:l'1&" ;;,~tG:'iJ illS 

ObJ;obitelno.st;: podl:e 

., 38 ." 
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c 

.. aNI. 2100 

Oed L~NIT2 
chrommolybdenovanadova 

Sku~ina. .oceli pod. I ... k nitridov~ileCSN42 0074 

Chemickeslozen~ . C M~ Si Or Mo VNi Ou I' S 
···(rozbortavby) . ...

·0,24 0.40 0,17 2t~0 o.go O,!5 frna.xo max. max. max•.
% ~ d d ~ ~ ~ 0,0)0 0,0)(..... . 0.34 0.80 0.37 2.70 0,30 0,35 0,30 0,25 


D.OV.01.·en~vUchy .. 05[,0 1". o. 07007··
..•. lky beOchem.slozen:t. hot. l.n 'v .. rv;:.rr';" I"" ,I.~ ., .. , (j 05 05 
V}Tobk'u %. ~,0',±O'''''-1-0.021-0,05f-o,031-0,03 • 0, . 

THdaodpadupodle ..... ..... ....... ..... 


. CSN 42 0030 081 

-

b i 1 a - zelena~zluta 

.... V#obek .... ..... .. 
Tyee, sochory 

... 

Provedeni valcovanonebo k<mmo za tapla 
. . 

... Povrch 
. .. 

ok'..ljenY... . 

OGSN 425516 , -;;:::! CSN 425523 tl;CSN 42 5121Rozmerova norma 
OCSN .42 5519 _V CSN 425530 :q PH 05-1981 

Oznacelp. materialu 
L-IUT2.3 L-N.IT2.8a staw 


zihan ' zuslech...
. Sta.v Ina meBro teny 
.. NejniZsi mez Ml'a - 835Rp 0,2 

Pevnost v tahu MPa ma:x:.780 980 az 1130 
Rm··· 
Nejrdzsitaznost ct. 15A5· ... . I~ .. .. 

Nejnizsikontrakce 

Z .... % 
 55 

Nejn:l.Zsi vrub.houzey
 80 . .natost KCU2 J/cm2 


Tvrdost B:inell HB 
 ma:x:.225 300 az 345 
V:tckers HV ... 317 az 363 

748 

Zuslecht eni mID 100do rozmeru 

Svarite1nost pOdle 

CSN 05 1310 
 obt:lZna 

Tepelne zpracovani zkusebniho vzorku ns stay .8 (95 30 mm): . 
Kaleni 870.d 890°0 - prodleva 20 az 35m:i.nut-ochlazovat v oleji 
Popousteni 570 aZ 650°0 - prodleva 0,5 a.Z 1 hod. -ochl~ova.t ve vode 

- 39 



C 

j01'L 2100 

Doporucene postupy pro tepe1ne zuracovani 
'.l:epJ,ota 

Zpusob °c Fostu'D 
prodleva asi 4 hodiny. zvol~ihani na lllekko 	 720-740 na ochlazovat v peci 
ochlazovat v nitridacm peci 

, 1'itridovani 500-520 	 do 160-180 oC 

po prohrati och1azovat
Zuslechtem kaleni 870-890 v 01e:ii'$ 

na stav .8 prodleva podIa potreby,
popoustem 570-650 ochlazo~at ve vode 

Obrobite1nost: podle ONlT Ol-Ol-08,vydalo Aero n. p~ Vodochody 

-40



om. 2100 

[ Oeel V-Nn'2 
". chr~olybdenovaAa.cl~·~.;t 

'l!.Hds. o.dpa.dU.. podle 081CSN42 00)0 ..... . 
. . .BB.!'eVne oznaceni b i 1 11 -ze!ena-Zlutci.podle miL 2120 

,Tyee--., ~oc!lo;ry 
-----------f-------------~-~-----

ProvedenJ: vilcoVclnO nebokova.no zs. tepl~ .... 
Pov.rch 

Rozmerova. norma 

, ". 

oznaceni materialu jV-N'IT2.a !Ii si;aVu '. • 

zihar..y ! Iz~s~ech- I
StaY 

1"'ta !nekko I i teny 

~~j~:i~~n mez 1.2a I 900! . 
I • . ,e:'. ------"----__-+~__________L---- ____-"-+-__.------..;.1--____-1 

- . t V...U"ah In'amax.780 [Iii .•1,.°° 5...° 0" az.r'evn.os 1
fun ' +--______~~~__~~~~~ 
~rejniZsi taznost I . I 15 
A5 % 
1fejni~si kon.trakce 

58z .... ..' % 
I: 

F;e~niZs1 vrub.houzex- I 
natoaF KCU 2 Jicm2 '.. i " 100 

' ..Tvrdost Brinell HE m~T. 225 ! ! )07az 3501 

VickersHV ! : 325 a.z 368 


:l'yJ:'dost .' 


,HV 10 min ." 748tr:.f~t'~r-, t I 
,I~USlech1 en:!. 

ico rozmcru J 100 

S"'.'"arit e InostpodJ,e 
CSll 25 1310 

-. 
obt:lzna 

\ Tepelne zpracova.ni zkusebniho vzorku ns. stav.8 (~30 mmH 
Kalen':': 870 az 890°0 - prodleva 20az 35 minut-ochlazove.tv oleji 
l'opousteni 570 aZ 650°0 - prodleva 0,5 az 1 hod. -ochlazove.t vevod~ . 

- 41 
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I 

}trrooleva 8$i 4: i-;od~Yt~v,olna; 
1oc~l.azcve.t v p.eci 
1cchlazova.tv nitridacni peci500-520 ! do' 160-1:8090 
!p'o pro~at_ oChle..~ov's.~

!~aleni 87o-a90Zuslechteni t'lQle .~i
I ... ";t~:'nastav .•S i.. prpdlevs. ?odlepo!.reb::r.,popous enl. 570-650 

i ocnlazova:t;. va. veda 

Obrobitelnost: podle Olm'Ol..ol...oa, vydalo Ae.ro ll. p • 

...; 42.
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ONt 2100-->OoelPooNIT2 
., 


. chroromolybdenovanadova 
'. 


Sku8ina ocelipod knitridovaniIe" SIl 42 0074 

Cheniicke slozeni C Mil 81 Cr Mo V Ni Cu P S 
(1'oz'bortavby) O,g4 0,*0 0,!7 ~,JO 0,.20 10.15 max. max. max. max. 

az az az a.z az az 
......... 0,)0 0,25 0,0).0 O,.02C
% °tJ4 0,80 0,.>'7 2,70 ~,JO P.35 

.....Doyolene uchylky 
.... .••• +0.05~0.10 fl-O,O?1+0 ,07

Cl}elll.slozeniho~. ±O,02I±O,Q5 -0,021-0,051-0,0)1-0,0) 0,05 +0.05 -VyrobJru 10 

THdaodpad'-1podle I •. 

CSN42 00)0 .' 081 


'.•.•..•. Bareime oznaceni' 
b i l.a - zelena-Zl'-1ta ..... podle ONL2120 .' 

Vj'robek Tyee • soenery 
. 


I'rovederti .. .. va,leovB.no nebokovano za tepIs. 

' 

P...o,vreh __._ okujeny 
.'. 

o ~SN 425516 c:::::J CSN 425523 tlJ. CSN 42.5121 .Rozmerova norma. o C5N 425519 - 0 CSN 42 5530 11 PH 05-1981 
.OznacenJ. materialu 


astavu .... .. ' 

P-IUT2.3 P-NIT2.8 . ..• 

Ziha,11Y zuslech";Stav .....ne. mekko teny 

Nejnizsi mez 


[,::Fa 900Rp 0,2 
Pe~cst v tahu 1000 az
MFa !1laX.780 

'.'Rln 1150 
;,NejnUi3i taznost %.. - 15 


A5 

....NejnlZsf kontrakce ... 58

Z '.' ....> .... % .....• 
ne~niZsi vrub.hC>1,lzex - 100 ' ..ns.· ost KCtT2 JLcm2 


Brine11 HB max.Z25 307az 350
Tvrdo.st Vickers IN - 325 az ~68 

Tvrdost· 


IN 10 ~in 748whYY'_ 
.' 

Zuslecht en~ rom 100dorozmeru .' 

§vafiteJ,nost podle
CSN 05- 1310 obtizmi 

Tepell1e zpracovani zkusebniho vzor)ru ne. stay .8 (~ )0 mm): 

Kaleni 870 az 890°C - prodleva 20 az 35 minut-cchlazovat V oleji 
Popousteni 570 a.Z 650°0 - prodleva 0,5 az 1 hod. -o.ohlazova.t ve vode 

http:Tvrdo.st
http:va,leovB.no


om. 21.00 

~----------------------~------------=-=--------------------~.
! Doporucene postuPY.Pl'O tepelne zpracovanit '£ePbota I ,
'1------ ZP11Sob 	 ~ Postup
~! --,.;;..,.--'-,----------+-. 	 -,--Z~V-O-:l:-n-a~Iprodle·-v~a-.-a-g""i-:-4"'-';:'b."'Od':,...~""'ny"'" 
;~ Zihani na mekk~_~.~_ 720-7'+0 ocnlazova~-.!_pe~2:.."______--I 

, II ochlazovat V' nitridacni ped
"",--N_i_tr_l._·d_o_v_ani_.__.......___.__ 500-520 


J,____~______--~d~o~1~5~O-lQ9.~~---.~----------~ 


Zus1echteni ~ po probXati ocillazovat
1 
I 	 kaleni L.8...::7__O_-8---.::9:.,..O_-rv--"'o.",1"'e....;;·'.",i_.. --------I•. 	 na stay .8 ,- -, 


IPopouSt;em !' 570_65QprOd1eva. podle potreby, 

t-.---------~ _ och1a~ovat ve v(lcle ___'~__4 

Obrobite1nost~'podle ONN 01-01-08 vydalo .dero n. p. Vodo.caody 

I 

I 
I 

I 

i 

- .44 -



ONL 2100 

Ocel L - AL14 ----~---,-,--, 
chrommo1ybdenohlinikova ~ 

i, , 

Sku:gina oceH pod 
1e CSH 42 0074 knitrldovillli 

j" 

IChenicke.slozeni C Mn S1 er [0 1 Al £Ii Cu I :J? ! s 
(rozbor tev'by) O'25-IO'~O O~17 1,J5 P,15 b.p tnax.. ms.:x: & ims.:x: tax.az az az az az az"t7" 0,4210,60 0,37 1,65 p,25 it ,10 O,JO 0,25'0.03 ~03?J 
Dovolene UChYl~ b +1 '05 . I 

• 02+0 05 1-0,1
I'e!rO.O} Ichem.slozeui ho 0 0.· 

~

rO,O)] 0.1C r'"O~05tO.05 v;,'Tobku % r • i.l." -0,02-0,05 I I, ' 

~rida odpadu podle

SN' 42 00)0 


Barevne oznaceni 
b i 1 IiJ)0<11e onL 2120 -f::OV'-7.lU~-===Jf .,-

Vjrobek ! '.J:yce , soenory 
, 

I 
Frovedeni. - - valcovano nebo kovano za tepIs. 

"lI, I 
-~..... - .1Povrcn'- -~-'''' oku j°en'y I 

o £SN 42 5515 r-~ ~S;H2 5523 t,J; CSN 42 5121 I 
t-".._...,.,._-:-......,,..--...,..,.,.-__-l-.,......:D=. ...51-9..;......-,_0 CSN 42 .5530 p~ PH 05-1981 '.' I.. _C_SN,_'_42_·,-~ 
~ Oznaceni matarlalu r I --;1~~AL14.3 I L-AL14.6 L-ALI4.7 I 
~ staV".l 

, StaY zihany zuslech- z'3iq.eCh- I -.'1'''''''l..ns. meyJ;::o I t el1::r t ~~~~~--__--------~~-=~~--+-~~--~-+~e~n~y~ 
'--!-;~e__jn__'_i_z_ih_'__'m_e_z_.___1lP~(_8._'1--___-,--_+-_6_8_5__ .-:...-_S_3.:.,5___.. ','I",-Rp 0,2, 4 .. 

Pevno$t v tahu UPs. 154~ az 790 8)0 a.lE 980 '1980 s.z 1 '130,· . 1 
;:jniZsi taznost I I I I --i 
A5 % I II 16 I 15 I J' 
NejnHsi-k-on-t-r-a-k-c-e---t---- Ii 55 ! 50 ---t- I 

~fejnizS~ vrub. ouz~x- 98 ~8 ' . I, ~..,i 

,natost KOU 2 J/cm2 


rT-VI'-d-os-t-.--r~~~:':".~-;-:'~:-!:-:;~;~~~'T'i_:;-+::-;:-::.--a-;z~2::-2~::'!'S:-+-::~:":!~,-::;~~:""'~-:-::-~.";::~";::~~3~~7'~;::-:-!~~&.'~-.. _.. _..~: 

• TVI'dost ~ I 
~~hvy IN 10 min. 845 845 t . 
Zuslechtem. 
do rozmerJ. mm 55 55 I 
~~~~~~~-r----~~------~----~----- ' Svafitelnost podle .--; 

CSN 05 1310 vJ1;izna 

Tepelne zpracovani zkusebriih6 vzorlru ua stay .6 (" )0 =): 


Kaleni 920 az. 950°0 .. prodleva 20 az ~5 minut-ochlazovat v oleji 


Popousteni. 600 az 6800 0 - prod1ava 0,5 az 1 hod_. -ocb.lazovat va ',lode 


http:r'"O~05tO.05
http:0,25'0.03


Zpusob
I------.....;~-----

ON!. 2100 

r
I--'__~__"-'_ Doporucene postu:.:-pro t ap~~~~OV~n.: ' ",J 

Teplotf.l ! 1 
0(; JPOSt UP ~ 

,----If-___-~,---I 
ZiMnina mekko 700<m740 prodlevaast 4 hO,a,'iny ,zVOln;3. I'

ochlazovat v peci 
ochlazovat v nitridacni 2) INitridov.fui 500-520 1'eo1oo-160-1800 0 ,

'--+-1----,. v "';~ , -t '-""""!,,l
920-950 ! po pror,,:ratJ. ochlazova v tephl

Zuslechteni vode nebo v ole:ii 

nastav .6 
 prodlevapodle potreby.• 	 popousteni 600-680 ochlazovat va vode " 

po prohradJ. ochlazovat v teple,kaleni 920-950Zuslechteni 	 , 'lode ne bo v olej i 
!---~---,+----- I ,-' ----~-:---------1,1 


ns. stU'll .7 !po-.lJousteni 570-650 I prodleva, podle pO~,~r'ebY, 

~__.......___._~__....J._____...,...___-I.__......._ ...L.:::.lcchlazova1; VEl vode 


~robitolno""",,' podl. "EN 01-01"08, ':I '010 p. Vodochody 

I
j 

I 

I 
1) u tyci !.Cd DJ:,ur:!er 40 TIl": je dovo12Ll oosatl 

:201ybd8nu O~25 aZ 0,35 ~~. I
2) Ve z'tJlastnic p':'i~;2.dech pro oG8z.eni 110rni 

i 	 maze tvrdost ni-cridacnivrstvy dopo:cucuje 
se avoufazov nitridov.ani.i I 

!I 

i 

! 

! 


I 

L 
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Tiida odpadU podla 
0715SN 42 00)0 

J3arevne oznaceni ora..n zo v a - bila-f'ia.lova
Inodla OlrL 2120 

V;y"robak Tyee, sochory 

valcQvano nebo kovano za tapla!'Provedeni 

I Po\,-rch okujeny 

RozmerO'la norma. 0 ~SN 42 55J6 c:=::J GSI'U2 5523 t:;i: (Sill 42 5.121 
l-___.___~____j-"'"O=--CSN425519 _.0 CSN 425530 tt PH 05-1981 

~z~~~~i materialu ! - !1-J3EY2.3 1 ~h~~EV2.4 H+-l__'-.......~ 
~~~:..::..---'----+-------·Izilia.ny 12x kaleny al 
r.S:",t~a.TV=-",,!,,~~~____-!____. _ Ina... melLl{o. IPQPoustenj"L_J 
Nejnizs~ me;;; " I;:; MFa 735 IRp 0, __~_~_-+______j - I 

Pevnost v tahu JAPe. imax.640 1930 aZ 11301 
rRm_~-:-:-:--:-_--:-:_·_______ f--------f-.-- Ii ~-----
NejniZsi taznost I ' 
A5 % I - i 10 I 

do roc:meru rom _II~~~~~~--~~~~--~---------,_~I----------~--------~--------~-Svaritehost podle-
CSH 05 1310 

Tenel..'1'l-e zuraeovan:l zktlsebn.ilio vzorlru na stav .4 (t 15 tnra): 

I.kaleni 640 az 570oC- prodleve 15 aZ 25 mirmt-ochlazovat v oleji 
II.kaleni 790 az 820°0 -prodleva 15 aZ 25 minut-ochlazovat v oleji 
Pcp Gust e~i 160 8.2 200°C - prod-leva "I a.z 2 hod.-ochlazovat na vzd.uchu 

- "'t-( 

1 
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)NL 2100 

~------~-------.----------~ .~! 
!I Doporucene postupy pro tepelue zpracovanii 

r·----------------------------~~~T~8-·~~1~o-~~·a-"~I----------~p-c-.~-k~u1-t-n-----------------J." i ZUllBOb ~'" ~'. 
j..-"..'--.~-'-"- ~.''~IprodI~ve. 8:81"4 ·hOdi.ny;z'v--o."l..n.."a~·.,.. I.... 
Zih6.ni ne. mekkO 100-720 lochl8,zovat v p"lci , ' 

!--- . ~--- 8bO~880-rv cementa.Z;-~l:!ll prasku ___.___
ICementovani 890-910 IV plynn . 
! . 860-890 v cemer:tacni lazni '. .' ."
I--·~~--~···-r~~eni 840-870 'I~o o.ly~~.·"'at?~;cl:iis::;;oVe::r----~~·· 
I !TT k' 1'" -: 790---820. pC pr~hi·iJ:ti ochlazova.t 
1 0 ' -' 1.L·L, a. _n~ Iv oleji 
ii -l'epame L..___ -------l.......-,---,-----"-'"-.----.--v-~,----.

i zp"'acovan{ I 160-200 IprOdleVs. podIa potreby. 
.' na- eta7 04 Ip opou1Jteni ioChl~-'iovat".!!;a. v!>duchu .~_~.~ 

'iPcL"l"'~1rhP 70".0.10.'D.. 0 prohr.va:ti ochlazova."t Al.,y ... =- v~ <."""'.... ...~v"'""OlI "" , ... .. "i' ...l AaJ.en~ . '.. . v _..:c:.:l:::e::.JJl!.:J.~_.-:c:.:--_-::-.-;;--;:-~__~-I"k- __,~~'t ':" 1,60-200 I~;;~li;~~~~'v~1.~~~~" -4 
~O"~'bit"nos~, ,0Ols mm 01-'01::"8."'slo :',cc, ,,, "..~'ODb""J ' .• ~ 
I 'I 

IP".amlq , 1) T,1~ ""cene pro tvateni '" t.pla (""W, 1150- . j
. v·s.m. apod.) moznododallat ve stavet nezihanem 

il 2) ;p!!:~:n!:~v:e:eu~~:in:;:~~::~~0 
3) D'Jojii:;e kaleni lze nahradit kalenim jednoduch;jrm. 

za :Qr2dpokladu, ze budou dosaieny vsechny pre-I depsane vlastnosti. . 
4) 3 ohledem na deformaci je mozne kaleni termalniI 

, (horlq olej nabo slil AS-140 teploty 160 az 2(ID0 C). 
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01'lL 2100 
~--------'-----------------------------------~'-------~---------.. 

OoelL -	 BOZR 

-, 	 _______n~~___________nikloch..I'ont'nOiybdencva 
" 

Sku:gina oeel:!. pod.	 k zuslee1:teni
Ie CSN 42 0074 

Chemicke slozeni C Mn Si Cr Ni Mo·· 
(rozbor tavby) 0,)610,50 0,17 0,60 1,25 0,!.15 

azlaz az az a.Z = % 
0.4410.80 0.37 0,90 1',75 O~25 

Dovolene~uebylkv
ehem.s.!OZenl; lio'l;. +0,05. - vjrobku %' 

~rida odpadu podle 	 071 
~~~_~0~0~3~0~_--:-__+ _____--,-._______ . __~~___~__.__ 
Barevne oznaceni 0 ran Z 0 v a - cermi-eertenapodle ON'L 2120 


VYr0bek .... Tyce~ sceuory 

r----.-.~~~------~t_--.------~----- -------
Provedeni I valcova."l0 nebo kovano zat,i3;P,la 

. Povrch '. . okujeny 

o ~SN 42 5516 c:::=:J CSN 42 5523 t1: CSN 42 5121Rozmerovanorma 
~ 0 CSN' 42 5519 0 CSN 42 5530 U PH 05-1981 

~---.-~......---,,="~~aceni materiaiu 	 " . 2'
L-BOZR 0 3 L-BOZR.4 I L-BOZR.E). ) L-BOZR.7a stavu 

kaleny a zuslech~ z1.l.s1ech
p£Poustenj teny teny 

1420 8,35 9)0 

Pevnost v tahu 	 1170 az 1080 a.Z.1'lJ?a max. 9:30RID 	 S80 a.Z 1130 12,301960 ~-~~~~~~----~------	 -=-----lTejniZi3itaznost % _ 	 12 I 127A51--"------------.~-----+-____-I-______-+_~_______ 
Nejnizsi kontrakoe _ 20 55 50 z 	 % 

10 98 78 

Tvrdost 	 IBrJ.neH HE - 1"300 a.Z 345 331 az 373 
Vickers IN 548 a.Z 606 1317 az 36,3 348az 391 

./ . 

. 

Zuslechten~ 
do rozmeru rom 	

90 90 . I ...,.,
Svaritelnost podle
CSII 05 131 0 _ 

I. 	 obtizna 

I	Tepelne zpracovani zkusebniho -:orku na stay .6 (~ 25 =): 

Kaleni 840 az 870°C .> prodleva 15 az 30 mL'1ut-ochlazovat v oleji 

Popousteni 550 a.Z 630°0- prodleva 0.5 az 1 hod. -ochlazovat ve vode 
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~NL 2100 

Zuslecht?ni 
na~tav.6 

Zuslecllteni 
nastav.7 

DOp0l."J.eene .zpl.'acovani 

kaleni 

popousteni 

ka1eni 

popousteni 550-6;0 

kaleni 840-870 

pOpousteni .. 520-600 

Obrob1telnost: podle ONN Ol-ol-oa.vydalo Aero n. p. Vodochod,. 

Poznamky: 	 1) V tomto stavu se tyee nedodavaji. 
2) Vestavu.6 se deda-vaji tyee azdo pl."lmerulOO 



mn, 2100 

. . . 
. .. _oen -

.' 

Ba....-evue oZllacen.i 
........
podle O!IL 2120 

Vjrobek 

novadan:! 

'Povrch~ . , 

Oznaceni material~ 
a. atavu. 

N'ejniz'fll. mez 
RpO,2 
Pe"v'!lost V tahu 
Rm 
N.ejn1Zsi taznost 
A5' 

" 

!.!Pe. 

cf. 
. ,0 

NejniZsi kontrakce 
Z % .. ' 
nejniZ.si VT'Ilb.hou.~ev-

vrstvy '., RocAWell hRC 

na.tost KCU 2 J/cm.2 I'" 
Tvrdost Brmell 

IViokers 
HE 
HV 

I~~~ost Vict,:ers HV 

Zu.slechteni 
do ro~-neru 
Svai';itelnoat podJ.e 
~Sl{05 131.0 .... 

ora n Z 0 va - cerna-,lIcclra 

.' 

'. 
. vlllcovano neba kovano za tepla 

,--~--~ 

() ~s,"1 42 55,16 c:::::::J CSN 42 'S523 U ESN 42 5'121 .' o CSN 42 5519 0 CSN 42 5530 n PH 05-1981 

zihanv 
na"mekkO 

max.740 

.. ' 

i 

2x ka:.,enj' al zuslech
popoustenj' } teny 

.780 540 
1 

1980 az fi8C 74.oaz 680 

11 18 
, 

50 60 

88 1108 

300 az 3591 223 az 269 
,17 az177 I 

i 727 aZ 771 
60 D.Z 62 

j. 35 35i. 

;, 

Tepelnezpracovani zlrusebniho vzorku na·,stav.4 (~15'til1l): 

I.kaleni 840 az 870°0 - prodleva 15 aZ 25 I:linut ..ochla.zovat voleji 

II.kaleni 780 az 810°0 -prodleva 15a.z 25 minut-ochla.zovat v olej1 
Popousteni 160 az 200°C - prodleva 1 aZ 2 hod.-ochlazovat ne vzduohu 

1 
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om. 2100 

prodleva asi' -4 .ti-~d i::r:t, z tlolila 
o,ch.l.azQ'/at :-v. peci 

ocbJ.azovat 
Tep~lne 
zpracovanl. 

nastav .4 

I.k3.le:ai 

I
III.kalani 

ochlazovat 

I"j-eC'!lo;':hlcha .pO proaratiocb.lazo·/at
790-8l0 iv oleji.(l.;'al~t.U. 

100-200 ipro;;'leva podle potfeby,
loculazovatna vzduchu 
1;0 ~rohl'dti oct:lazo·.,ativ oleji .... . 

podle C"...; Cl-CI-CS,v.ydalc j"eron. p. Vodoct.~dy 

Tyee urcene pro. tvareni za tapia (kcNani,liso
vini apod.) ::Loino dodavat 'Ie stavu n.ezillanem 
(pfiroonim) bez UIceni tvrdosti. . 

2) V tomeo stavuse tyee nedodavaji. 
) 	 Dvojite ka1elli 1z,e nai1raditkalenim jednoducnym

z.apredpckladu, ze budou doaazeny vsechny pre-
dep-s9.ne "llastz:osti. . 

4) 	S cniedeillna qefo.r::a.ci jemozne talen! teI'l:!i!.lni 
(horkj' olej:nebo suI AS 140 teplota160 az 200 DC). 

http:qefo.r::a.ci
http:dep-s9.ne


om, 2101 

Oc-:;l L - HORO 

" 

Sl<upina; ocell ~~dle 
CSN 42 0074 


C ! ~n ! Si 1 Cr 'r~l ! tJo 'J Cu : p ,I .J " I 

!
Chemicke sloip,~i 0,11 !O,17 l 1,J:;; i ~,'~C : (} ~?50,25 I _oJ rr:ax. Imax. j. mx. !

(rozbor tavby) az ai ! :!l I az I az i ai
j -....., 	 0,2'5 iO,030 ; ,

I 	
10 0'" Ii...t.....0,18 0,55 1tJ,JI ; 1,65 4,50 (1,35 	 ! 

!Dovole~~ 0chrlkj 

them. s l(j lErn +C.Ol 
 +0.05 1  I - Ihoto'lehe: Y~i:·CC.!<:U 

Tr-(da o"lfadu peele 13 I
tSN 42 00:;0 


Barevne Olnacenfpqdle 

ora n i 0 v a - Zluta,- bfhlONL 2120 

Vyrobek 	 = tyCE 

lO'Jpane 

Proveden; -pqvrch tazene za sludena brous\lr,e 


leStene
I'~'-'------+-------+--~---lli 
o CSN 42 6510 0 CSN 42 6515 If', 

Rozmerova norma 0 CSN 42 6530 0 CSN 42 6516 

Oznacenl materialu 	 I 1i! 1)[ 
,~~~=-________________+-___L-_~_._RC_._3 L_~_."_DR_C_._4__~I'___ ____--1IL·_____ 	 L_-_H_O._RC_._7___~·__l_~_C_OC .9to a s1avu 

, ! IIHhal'Y ka len; "1'" II,' iihany aSlav 
na m~kko i a pcpousteny I ZUS ech,eny 	 tazen} 

NejniHf mez 930 
~; 0,2 l!t'a 1
P~vnosl v lahu 

fi'2x.930 I (min.1270) 11130 a1 1270 ma)(.1130II' 

~R~m__~____~~___M_P~~-+________~__~__________4-__~~~__~,__________~ 
Nejni g, tainosl _ (9) 13 I 

~~,----------~%~--~--------~---------+~~--~-+I---------1
~ejnig, konlrakcl! % - I (50)' i 50 I 
NejniBi vrubova , Z (88)
houievnatost 	 KCU 2 J/cm I 98 I 


18r in~lJ H'" 1I'.a" 268 - 345 az Jc5 ! max. 325
T'lrdost ." ~--~-..:~.:.....:~----+-------- +---cc-::=-----c---:-:-c~I ,,' k HV - I I 363 az 404 -1 
~.----------ir~~c ers .~f,.,'_7-~.. ;-_,-.Z'-_-~!-4~.--_-L-":~~~~~--~--------~

Tvrdcst cern. Vickers HV·- Vi -! n 

~~~~-~~--------	 ,I, 

vrstvy 	 I ROCKne j! !iRe - 1 59 ai b 1 
Zuslecht~n' I I I 

do rOZ1l,3rU 'I'm I 150 I 150 I 


Sni"itelnosl podle 

CSNOS 1310 

To;oelna zpracovanizkusebriiho vzorku na.slav .7 (1125"",): 

fl;ormal izacnf iihani9.l5 ai 965°C - prodleva 15 ai 30 minut. - ochTazovalna vzduchu 

Ka1enf 645 ai 675°: - prodleva - 15 32 30 minul - oChlaiovat v oleji 

Popousti!n, lt60'c"-S20 ~C - prodle\'3 1 az 2 hodinj - OChlazovat na yzduchli nebo v oleii 
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I 
O~'1L- 2101-

I 
Oopcruce..f"ts ~'.Q$ t.upy· pro tepa1nezpracovanlt 	 I 

Zwsc-t 	 Tep10ta °c f'ost~ 

~c>11!v<l asi .; nodiny, pozvolna Zlr-anl ria lIlekko 	 620 az 640 ochlazcvat v peel 

! r.orma! h:acni I popro.'li'ati oChlazovat935 ai 965~Zlhani . f'i3 vzduchu 


Tepelne zpracovsni I !edr.:1(!'J':he po pr"ohratl oc~Jazoval
845 ai 875 
na slav .4 i ~31 eni 	 v oleji 3) 

v.CY.il"va podle potl'eby. oeh lazovat oopoustenf 160 ai 2C'O nai: vzdl.ichu 

MCnEal izacnf 
935 ai 965 po prohi'iti ochhzoyat na vzdl.'ChuHhanl 

Zuslechtenl ICalenl 845 az 875 po prohi'atl ochlazovalv olejl 3) 
ria 5t.a.V .7 

prod 1eva podl'! potfeby.~-!poPOUWiIiI ocnlazova! ve vode
'fb() ;"5~.L() 

860 at 880 v cemeotacn!m pdsku 

Cernento.an! 


890 az 910 • ply"..., 
.. 

Cbrob i te 1nos t pOOle ONN ()l-{)1-{)S, vyda10 Aero n.p. Vodochody 

Pcznamka: 1) V ton:t·:l stavu se tyee nedodavaj I 
2) 	;'10 lybdcn rule byt plnt! nahrazen wolframem v mneistv(O,80 <Ii· 1,20% 

nabo castecne ve vahovem p~~eru 3 ally wolframu na 1 dflll!Olybdenu 
. )) 	Sohlede.'lI I'a defor!:'..c.i je IT,dne kalen! termaJnf (horkyolej nebo 

suI AS 140 lepJoty 160 az 2CO°C) 
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·' '. ," ,.' .'. 
OliL 2100 

Ooel L .-tEMR 
, n:lklcicbrC:Jlova 

,: 
Sku~ina oeeli pod k cementovaniIe CSU 42 0074 

.... Chelnieke slozehl. 0 Mn Sf Cr N1 Mo >W Cu' p, . S 
(rczbor tavby) 0,13 0,30 0.27 1,25 3,25 ~. max. max. max• max•. 

...... . d"a.Z az. a.Z a!.% 0,18 0,60 0,37 ',75 ~,OO 0,20 0,30 0,25 0,030 0,03< 
( Dovolene UChYl~ I> ' +0,05ff-O,1C +<>,1Cchem.slozeni.ho • ~0,O1 ~O,05 +0,05 - ".v:{robku % -0,02f-o.05 -0,05 - - 

., 
~Hdaod.padu podle 

072SU 42 0030 

, Barevne oznaeelli r a n Z v a -modra-zelenajlodle ONL 2120 0 
". ° 

V;Yrobek Tyee, sochory 
.~ --Provedeni 

~. 

.-
vlJllcov8no nebo kovano za tepla 

"-~~.~~---- -
'''''~-~''-'-'.~ .' 

.Povroll. okujeny 
0- CSN 42 5516 c:::::::j CSN 4015523 0 CSN 42 S12r ,-....~ RoZ!:!E.t~va norma CSN 425519 CS~ 42 5530 PH 05-19810 0 U 


C~1 .Oznaceni materialu 
 L-TEl'lR.3 1) L-'l'EI.!R.4 2) L-TEMR.6 2) 
a st,:t-Vtt J) 

-...,...~ 

<; 
ziha.."lY 12x.kaleuya z1JsJ,ech-Stav na mekko popoustenj teny 

·/'1 1;ejnizs1mez r,l:Pa 1080 830Rp 0,2 
PeVllos'tv~a.1.U 1230 az
'. MFa max. 930 980 a.Z 113CEm 1370 .

..... Hejnizsi tunost % - 10 12 
~ 
NejniZs;l. ·kontrakce - 50 55z % 
Nejnizsi vrub.houzev

.•::"i natostKOU2JJcm2 - .' 78 88 
DrJ.ne.L.L max.2GS 373 az 412 300 az 345Tv.-dost 

til) 

: Vickers HV - 391 az 4:34 .317 az )63 
Tvrd-osi; . Vickers HV 707 az 748 

>j ~~'cr-' Rockwell HRO 59 az. 61 
ZuSlechtem. 

IlL'll 45 45do rezJlleru 

Svai'i'telnost pedle 

CSN 051310 

TepelnezPra.covani zkusebniho vzorkuna·stav .4 (~ 15 IlL'll): 

I.kalcen1 .a60 az 890°0 -prodleva 15 az 25 minut-ochlazovat v bleji 
rr....ka1el1i "nOs.z 8000e - prodleva 15 az 25minut-ochlazovat ''1 01e;;1 
Popousteni 160 a.Z 200°0 - prodleva 1 az 2 hod.-ochlazovat na vzduchu 
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zpraC ovani : 

!:£han:Cna mekko 
pro evaas .. 0 
ochlazovatvpec1 

C~entovani 

860-890 

770-800 

popousteni 160~200 

v cementaCnlln rasku 
v p:!.~u 
v cementa ttl. lazrii 

pop..r.ohrati oOhla.. zove.t 
v o.leji .. ' .• 
l'oprohraH oohlazovat 
v oleji . 
prodlevapodlepotreby,
och19ozovat na vzduchu . 

jednoduche 790-810 po prohi'eitl.. ochlazovat 4)

kalen! 
 v oleji . 


pr!=ldleva podle potreby,
popousteni 160-200 
 ocnlazovat na vz duchu 
poprohrati ochla.zovatkalen! 860-890 

Zusleehteni v oleji· . 
n90 ate.v .6 prodlevapodle potreby,popousteni 500-600 ochle.zovat ve vode 

Obrobitel:cost: podle Cli1:7 Ql~1-08 ,vydalo Aero n'il' 'lodochody 

Fcznumky: 1) 	Tyee urcene pro tvareni za· tepla:(kovanJ., lis.o

vaniapod.) mozDododa'latve stavu neZihanem 

(pHrodnir::.) bez udani tVrdosti. 


2) Vt041to stavu se tyee nedodavaji. 
3) 	Dvojite lmleni lze nahradit kalenim jednoduchym 

zapredpo}:ladu, .ze budou dos9.zeny vsechny pre
depsan~' vlastnos~i. . 

4) 	S ohledeCl na defor:naci je r:ozne kaleni terma1ni 
(t'cOrky olej ·ne80 sul A3-140 teplcty 150 az 20000). 
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crlL 2100.' 

Oeel L .. TER1 
n ikl ocnromo"'.ra 

. <, 

." 	 Dovolene uchylky . . I '- 0 O~.~!:O. 1..4· ~ .4 O· ,i I r . ~ " ';;:,:-,....' 11.L. l.lO 01"0 O~+,., ,\..~U.l _'-.-1 i 
c.nem_.s ... o.",e~l.. -,-,0 •• r;!:' ". ft' '~I .~. -')\.;.I • - 1+0 ,0';1 _ I

.:v-jroelm .% .. ro,a..:: U,O), 0, 05 1 i 
.... *rida odpadu podle 072 

I,;SH 42 Ob)O . 
Barevne oznaceni . 
!,odle CliL2120 ore. n Z 0 v B:-i'ialova-zluta '. 


Vjrobek . Tyee, sochory 


Provedeni 
 valcovano nebo kovp-uo za tepla .'. 

. j?ov:cCh· oku.jcnY 
o ~S'i 42 ':>':> 1 b c:::=::J' ~5N 4;': jJi!.l II ~SN 42 5121o CSN42 5519 0 CSN 42 5530 tJ PH05~lS81 

:Oznaceni mat erialu 

.' .', 

Stav 
1rejnizs1 mez 

I.LPa 	 930
Rji 0,2 
I?evnost v tabu 	 1130 az

max.SBO
R--a 1)80 


l'tejniZsl tainost % 

10A5 


~Iej.niZsi kontrakce 

Z.· % 50
i 

•Jlejn1Zs:l vrub.houzev
natost XCV 2 J/C'22 I 88 .... i 

: 	 Brmell HB iJ45 8.:' 415 i 

TVl"dost Vickers HV i r.i6~ az 437I ~-;~ 
ITn-dost Vickers HI j lUi az 748 

f~~E-.rv Rockwell }mc..,;e,+-----+---,---+-'-~:...:::.59 a.Z 6; 

Zuslechteni 
 mm 	 40'doroz~ru 	 ! 
SvaHtelnost podle • 

.....~Sl{.05 1310 

Tepelne zpraoovani zkusebniho vzorku. :":la stay .4 (t 15 rom): 

Kalen! 780 B-Z 810°C - ?l'odleva 15az 25 ::r:i.l1ut-ochlazovat v oleji 
Popousteu.i 160 a.Z 200°C - prodleva 1 e.Z 2 hod.-oohlazovat na vzduchu 

_ S'7 _ 

http:f~~E-.rv
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OHL.2.100 

Doporucene 	 zpracovan.i 

po 	prol:J.i'at i oohlazovat
Tepelne .·zprac.ova~ kaler~:l __,;V'-<>,~j i ~__-'---'-____...,.-'-_'" 
ni 	na. ate." .4 160-200 i prod1eva codle potreby.

loch1uzovat na vz 'ohu 

O:i2~ 01-01-08 	"y03.10 Aero n. p. Vodocb.ody,.. . . 

Po in::irIJ:y: 1) 	'2:'..,.6& u..rcene pro tV'e.r1ni zatepla (kovin.i,liso

'l3.D.i '1:;,od.) ::oi:no aOCS.'lat 'Ie stavu tl.ezihanam 

(pHrodnim) bez udinitvrdostL 


2) 	'1 to,.c.::o st::iVU se tyee necodtl.vaji. 

3) 	S oh1edem 1:8. de formaci jG Gazna ~a1eni term3.lni 
(harky olej neoo. suI .;.s-14.Q teploty 170 az 2000 0). 
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CJtrL 2100 

Oce),.L ... ROW 
!n8.Pga.'1oki;emikochromoniklova 

Sl:U:D~8. oceli pod.. k zuslechteni
l~ CSN 42 C074 

C~enick~ slo~eni ('v ;:nl $i Cr }fi t Cu. ? SI 

(rozbo::' t.avby) o,g71"'90I0,~o 0,90 1 d;O 
~z ~z az az az 

:J.3i~ "[1'.,)01,20 1,20 1,80 

Develene uchylky t....IO 0 +0,1 C/+O ,1 CfrO, 1.0: 0,10 
~~~~b~ozeni hO~.~" 1~0,05~O,05~0,05 0,05 

071 

ora n Z 0 v a-cerna-fialova 

Tyee,. sochory 

. Pro'ledeni 	 valcovano nebo kovano za tepla 
1----- --~--'------'-- f-------'.---- --~--~-~,---------.,-_--'-I 

Povrch olc;.jenY 
o GSN 42 5516 c===J CSN42 5523 t} i'SI 42 5121o CS,\j 42 5519 o . (5:; 42 5530 tt "PH-cS-1981 .) . ' 

L-ROLN .8 I. L-RQL:I. 8 I; 

::;uslecn

~_ • ."". v , 

,,:.eJ;1J..'3;:)2.. nez ::2a 

132?
2.11 	 0.,_2'-____~___+-

Pe;'l:ost vt a1).u max.SSO 1570 az 
Ftn 1770 

~ejnizsi taznoat 
 9 11A5 
~~jnizsi kontrakce~ 	 45 45 

'-' 	 ;J 

NejnizsJ. vrub.houzev
ne!cost Kerr 2 J/cm2 59 70 


Brinell HE max.253
Tvrdost 
VickersHV 	 506 az 548 4q2 az 548 

ZusIcchteni
do rezmeru mID 80 40 

Sva:Htelnost podle 
 zarucena podminena
aSH 05 1310 

Tcpelne zpracovani zkusebniho vzorh.-u na stay .8 (~ 8 mID, r/J 10 !IlIl1): 

Ke.leni 880 az 910°C - prodleva 10 az20 lllinut-ochlazovat v oleji 
Popousteni 200 az2800C - prodleva 0,5 az 1 hod • ..,ochlazovat na vzauch 
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Doporucene ~ostupy protepelne zpracovani 

. TaBleta Postup .C 
prodleva as1 4 hodiny, zvolna

Zihani na ;nekl:o 700-720 echlazovat v eci . 
po pronra:lli ocb.la,zovat 

Zuslechteni 890...910 voleji 
prodleva podle potreby,na stay .8 I 

popoustem 200-280 oChlazovat na vzduchu 

po prob.ra.ti ocb.lazovatlzotermicke kaleni 890-910 v izotermicke laznikaleni 
na stay .8 

prodlevapodle potreby 
POllOusteni prodlevaasi 3 hod in;}"
dIe potreby 200-300 ochlazO"12t na vzduchu 

Ob:robitelnost: podle 01~r 01-01-08, vydalo Aero·n. p. Vodochody 

Poznamka: 1) V tomte stavu se tyee n'9dodavaji. 
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OJrr.; 2100 

- . O¢el Y ROIN 
~r:..gano·krer.c·:-:kr::c.!:~ornc~i~lo-~a 

, v-, 
~2.revnc CZ!18.ce!~1. 
podle 0:,1 2120 ora n z C 'I t -cerna-fialova 

VYrooek 
··I~--------~~~~~~~----------------------------~ 

Provedeni 	 v-elcovBno neon kov8.no za tepla 

ole-c,.i 

c=.=J CSN 42 5)23 t-'- CS~;j 42 5121 o CStj 42 5530 ij PHC5-198 j 

I 

i 


.~. 

~ Stav 	 1 ) 

::':F'& 

vickers 
IBrinellTvrdost 

!~55niZsi taznost --%--l----:..-~--jif____-----_1------~-,---'-----1I I 

l;ejniHd kontrakceCJ

Z ..J ; 


i 

-' 
i 

j 	 i 
i 

Zu.slecht ;:~ru: I 
I 


'do r6=I"~lc:r!lu = 
 I 	 1 



:: varit e lnost po'lle

C:lJ C5 1310 
 zCU-!.lcene. podznin2!1a 

-i Tepelne zpracovani zkusebniho vzorku na stay .8 (0 8 ::.:::, ¢ lOlmn): 

'~~leni 880 ai 910oC-prod1eva 10 a! 20 ~inut-ochlazovat v ~leji 
Fopousteni 200 az 280oC-prodleva 0,5 az 1 hod. -ochlazont na v-zduchu 
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I 
Ci?IT., 21 qc 

I prodle7a B.si 4- "t.cdiny, zvolna I 
ochlazovat ~ psci 

Zu.slechten'i 

na staT; .8 


Izoter!!licke 

kaleni 

no. stav .8 


0brooitelnost; podle- OmI 01-01-08. vydalo .Aero n. p. Vodochoay 

?r"o7,s.tim :plati star". a :t-:;cuanicke hodnoty 
n:3.~-srial~.~~~~k?s"t; a"Ltt , pi;~y~dz:.e d~b.od;J.ute ~ 
hocr:ot-y. rO Z:.L2r:a:.i.:l. dosta."G~cnycb. ~nforlI.ac:L 
bt:o?u ~;ec::~.:}i(;,ke ho-dnoty pro stav "vft do
pInony. 
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on 2100 .
Ocel ~ 

, 

.' 

., 

,. 

niklochrOm,ova . ; 


Sku~inao.pe11pod- .' 
 k zuslechteni ':.Ie . SN'42 0074' ....... .> 
. 


0' MIl 31 Or Iii Cu P Slhemick6 sloz}ni
rozbor tavby 0,30 0,35 0,27 0,80 4,70 ~. JI)aX. max. 

.... 

'. 
% aZ G. az 'aZ laZ 

Oia5 O',03C p,0300,40 0,10 0,37 1,20 5,30' 

Dqvolene . ucl}y~ if.O';O?~t10 .. 

cijem';sloz.en1 hOe, :toO,a:[:to,O) ~O, 10 +0,05
vyrobku /0 ~0,02~,05 I 

- 
gja:ri:X!P8C!U PO<1J.eSN42 0030 . 

, 

_~072 

. Barevne oznaeeni 
podle O1iL2120 0 r a n z .o·va ~bliedli-fia"lova 

.... 

VYrobek .• , 

....., ..... 
Tyee, socb.ory 

. ,. ','
Provedeni vlilcovan.o nebo'kovano za tepla 

.... 

~PoVTch~c:.. -, -.-. ckujeny ". 

Q CSN 42 551~ c:::=::::J ~SN 42 5523 H CSN-42 5TZT 

~czmerova norma o CSN 42 5519 . o CSN.42 5530 tt PH 05-1981 


"Oiriacen:L materialU 1} 

astavu ,
L-CNL.3 L4:NL.8 

Zihe,l}V .' I zuslech
'.StaY' na mekkc I· i teny I 

UejniZsi mez
,Rp 0,2 liPa - 1270' 

Pevncst v tahu 1570az:;Jl'a max.930ful 1810 

Uejn1Zsi taznost I 8%-, A5 

NejniZsi kontrakce • 


.' 
)0 iz· % - I 

Ne~niZfh. vrub.ho.uze~-
.... - I, 25na cst KCU 2 J/cm2 , 


Brine11 HE max.268 .

Tvrdost -

Vickers HV - 492 aZ 564 

~uslechteni nun 1500. rczmeru .. 


~varitelnost podle

SN 05 1)10 -

Tepelne zpraccvani zkusebnihc vzorku na stay .8 (Q! 8mm, ¢ 10 nun).: 

Kaleni 820 aZ 8500.0 - prodlev~ 10 az 20 r.Jinut-ochlazovat na 
vzduchu 

Popousteni 200 aZ )OOcC - prodleva 0,5 az 1 hod.-cchlazovat na vzdu::lu 
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,prod:leva.e.si4h6d.iny,
ochlazovat v peci; .. 
po. proM'6.~! ochlazavat

Zuslechteni ne. vzduch~ . 
nastav .8 

200'" "!I 00 prodlevs. p.odle.poHeby,popousteni 
.J ochlazove.'ti na vzduchu 

Obr.obitelnost: podle OUNOI-OI-08; vydaIoAero n. p. V'Odochody 

Poznamka:l) V· to.mto stavu se tyee nedodavaji • 

. - 64 



i 

I 

I 

OIrL 21 C!O 

Ocel L - HORC 
,niklochrommolybdeneva. 

SkuBina oceli pod-
Ie SN 42 0074 k zuelechteninebo cementov!ini 

Chemicke sloz)ni C I!win 31 Cr Ni 1!01 ) Cu P S 
(rozbor tavby O,!'I 0.g5P.F 

%'~ az \i~5 400!z ~~25 max. max. max.az, az 
~~~t 0,55 p,J7 1,65 4.50 0;.35 O,;;?5 O.O)C 0,0)0 

Dgvole~e~ucbY5~c e~~ozen1 o. tZ°,O ;!:O,O'i +O~~~~O. 1CitO, 1 C 0,05 +0,05 - vyro % -0,0 -0,05 

~rida odpadu podle
SN 42 00)0 131 


Barevne oznaceni 
 or an Z 0 v a -zluta-bilapodle ONL 2120 

VYrobek Tyee. socb,ory 

Provedeni valcovano nebe kovano za tepla 

Povreh okujeny 
QCSN 42 5516 = ~SN 42 5523 ~. CSN 42 5121RozmerovR norma o CSN 425519 o CSN 42 5530 U PH OS-1981 

Oznaeeni materialu L-HORC.) L':'HORC.4 2 L-HORC.7 2)astavu 

Yih • 


kale~ a f~nech-StaY ;a ~iko popou tellY 

~~J~:1ZS1 mez 
 MFaRp 0,2 - - ·930 


Pevnost v tabu (min. 1130 aZ 
MPa max.930Rm 1270) 1270 

Nejnizsi taZnost % 
 ( 9) 13A5: -
NejnHs:( kontrakce z . % - (50) 50 

K&~~iiSic~b~~~~~X- - (88) 98 
~r1neu-Tvrdost HB max.268 - 345 aZ 385 
.Vickers HV - - J&)ai 404 

Tvra.ost Vickers HV 701 aZ 748 
~hy' Rockwell HRC 59 aZ b1 

~uUecht~:L mm
o rOZllleru 150 150 
~varitelnost podle , 

SH 05 1310 -
TepeIne z~racov8nizkusebniho vzorku 'na stav .7 (I 25 1IiIIl): 
Normal1zacni 
Zihani . 935 ai 965 0C-prodleva 15d 30 m1n.-ochIazovat na vzcb:h 
kaleni 845 ai 875~C-prodleva 15ai 30 min.- ochlazovat v oleji
popousteni 460 ai 520 a-prodleva 1 ai 2 hod.-ochlazove.t ne. 

. vzduChU nebo v olej 
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01'1'L 2100 

Doporucene postupy pro tepe1ne zpre.covani 

Zpusob 

Zihani na niekko 

Cementovani 

Tepelne 
zpraeova.ni 
na stay .4 

ZuSlechteni . 
na stay .7 

Obrobitelnost: 

normalizac. 
ni zihani 
~anod-iicne 
~eni 

popousti:.ni 

norffiallzac
ni Zihani 

ka1eni 

popousteni 

l'ep~ota 
c 

520-640 
1r6<J-880 
890-910. 

935-965 
~---

845-t;15 

160-200 

935-965 

-845-875 

~60-520 

Postup 

prod1eva I1si 4 hodiny, z'Jolna 

oehlazovat v peei 

v eementacriim prasku 

v plynu 

po prohfati ochlazovat 
jria vzduchu 

~------.-

po prohfabi ochlazovat 3)v oIej1 
prod:).eva podle potreby,
oeh1azovat na vzduchu 
po prohtah och1azovat 
na vzduchu 

-----~-------"--
po prohfati och1azovat 

v 0Iej1 
 ---~ 
prod1eva podIa potreby oeh1a
zovat na vzduchunebo v 01e:;1 


podIe ONN 01-0I-08,vyda10 Aero n., p. Yodochody 

Poznamky: 1) ri:olybden muze byt nab.razen pIne wolframem 
v mnozstvi 0,80 az 1,20 %nebo castecne ve 
vahovem pOl1leru 3 di1y wo1framu za 1 di1 molybdenu.. 

2) V tomto stavu se tyee nedodavaji. 
3) S oh1edem ns deformac1 je mozne kalen! tarmilni 

(horkY olej nabo sU AS-140 tep10ty 160 az ;:00 oC). 
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O!>."'L 2100. 
Ccel P - HORC 

niklochrommolybdenova. 
Skugi..'1a c.celi Dod
le SN42 0074' k zusleehtC!va"l.i nebo cementC?vani I 

Ghemicke slozeni C :!.In Si Or Ira ~~o l' Cu P S 
(rozborhvby) 0,11 o,gs 0,17 J~"'"•. ";:;1' no 0,25 max. m"'~ I"!:!U I 

1 '1- t.;
% az B-Z liZ az nz az , 0,25 o~;cl:;,03~0.55 0,37 1,6514,50 0,35..2..t 18 

Dpvolene v uc4yl~"l Ic4em.slozen~ho~. i±0,0 +0,0: +O,C5j,'fa - , -0,02 
+O,~ 

1-0.05+o.~~(0,11+'0.05 - 
arida odpadu podle 

vyrobh.'ll 

51i 42 0030 131 
..Barev'":le oznaceni 

0 r an Z 0 v Ii zluta-bilapodle orn 2120 I 


V;Yrobek Tyee , socnory 

Pro'Veden! vlilcovano nebo kovano za tepla
... 

8 
Iro~h okujeny 

-t==:::J CsN 4Z 5523CSN 42 551'6 pCS~~ 425121Rozmerova norma ~SN 42 5519 0 CSN 42 5530 Jl PH 05-1981 


Ozneceni oateria1u I 

a Ista:vu I 


3te.y 1) 


':i~:'jn,~~si ::tez s.TPuRp-'·O,2· ! 
Pe"-nost v tahu 

. 

t::Pa 

Hejn1Zsi te.inost I 

F.n I. 
1 

I I 

A5 % I I 
llejniZsi kontrakce 
z 5; I 

I .lieinizsi vrub'.houze3{- - ! . Ina ost KCU 2 .J/cm2 
·1-

!! 
,Brinell HE I 
I 

Tvrdost 1Vickers HV ! I
Tvrdost Vickers h"\,T' I I 

vi~tvv Rockwell }-h~0 i 
ZuBlechteni rodo roz::teru ! 
~ve.ritelnost ~od.1e 
vS:N 05 1310 

I 
TepeL~e znracovani z.ktlsebniho yzorku ne stav .7 (~ 25 !;l!!l) : 

:~or::lalizacni 

zihani 935 az oh5O"_n~od' 6" a ' - az ,30 min.-ocb.lazovat na vzduc ~'
·7
kalem. 845 az 8750 C-p;odle;a 15 az ,30 min.-ocb.lazovat v oleji
'po:;JoustEmi ~ az 6Ge°C-prodleva 1 az 2 hod. -ocb.lazovat na 

.ltIQ at' !i20 vzduci:lu nebo v olej 
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prodleva o.8i4 hodinv. 
c~l:lezovat vpe,oi' ~" 

Doporucenepostupy pro .tepelne zp:racovlinf 

Postup 

I v ,o€mentacnim. 

v Plynu 

po proIU·6.ti


. no. 'V'zduchu 

zpracov~:( I jednO.duch,§ poprohi'liti ochlatovat 
 a,)845-875'kaleni voleji 

160-200 I pr<)d).eva .podle pctreby,
I pchl.e..~?va\~ na vzdu.chu 

935-965 i po pr6r..rat.i oPhlazovat 
,~~==~~~~~____	~j£_a__v_z_d_~~Ch~u~___________________~, 

I PO prof>...l,ati cchla:oovat na 	ste.\.-" Q 7 vo1eji 

prodleva pogle. potrj:!by och18.


·zova:t no. .vz<1UCnulJ,90o v 

ZpUsob 

Cementovffi1i 

Tename ~J5-965 

Poznamky; 1) 	Prozatimplatistav. a rnecb.anicke. b.odnoty
mateI'ialujakosti tiL". prip;ldn~ donodnute 
hodnoty.PQziskaru. dostatecnj'cb. in:formaci 
budoumechanicke b.cdnctypro st?v,"P" do
plne,ny. . 

2) 	S.ohledem na deformaci je mozne .k,;\1eni;t~rmalni . 
(norq olej nebo suI ,AS-l!+O te~16t;y 160az 2:000 0). 
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Predvalkyocelo:.:(tY8JJ.~ov'8lle~. tepla. 

Tyee .. z .oeeli tHcill a~l6:~'1Bl¢qvane.za 
studella. Teelmioke doda.;;. 

. .. '....... ' 
oceJ.j. tHd 1.2 dl.6 

va1covane~a tepla. Technicke dodacipred

Ooe11. naval1va loziska.. Teconicke.dodac:f. 

...·.·.· ...•..•.•.. ( 

. . < ., 

Nedest+ukti~Di.. ·•..... ZkOU·j§kY'·'!!ll:igniet:i.c~:IlU
FaskO.,ou· 

If OSH 05 1;10 ·Zkouaerii.svaritelnost! 
us tanllveDi.· 

. CSH 051312 'Zk6us~nisva$itelnosti oedi tlu~.t'siehja.;;.
1£0 5 /IIUl nasv4ieniplamellem a oblouk~I/I.~

aSN' 42 0002 ··Rozdll].ellia 5:f.selne oZllacovam. oeel! 
ktvarell1 '. .... '.' . 

aSH 42 000' Meh.lo~afie oee11. Nazyoslovi
CSN 42 0004 TepellleZpraeQvam ocel1.Nazvosl()v:t 

", .. e$~I .. 42 0008l1cb.yllQ'tvarua.PQlo~b.ij.~z;dcb,. v#obkU 
~···.·OSN'42·0009.·· Hutni atest .(b.u~.:9$ve~.oenU.Podminky

,<'( •....• '•.......•.•••....•••..' ..' pro vydavimii ..•.............'........ .'. '. 
,.·~.OSN'42()()1' Vadytvarenycl:ff);p$ ·Il\;fit¥fi~h. vYrobkU• 

...... ."........ ,'. .. . .. ' •.....•' ". ......, .·..·Nazvoslovia tf:i.tl .... .' ...<.' 

'iiiOsN'4200j) i.;. ..... .. y a slitl:.:no .•.odpa.d·;: .....··i... :
Oc~lo.V ...·.'#.' 


··•.•."".. :•. ...··O....•..•. :.....• .•. ...... 4 .......· .....·......................•.".....: '.'
·....•. ......SR:· : .....2....· ..00'l ... Oeeli· konstruk~.tiidlQ>a~·17.Ffeb.ledova. .nor.·.. .':" .•.•......:..:....... : 

II ;·OSli·.,..2.Q18S·.··

_:0:., .. . .... ... .... Technickedodac:t:pr~4~~~y.t .\ . 
....... OSN~'0216 

teplaktazeDi za 
ci~edpi$y. 

.' CSN 42 0220 	 TYqe. a si+o1£aocel z 

pisy . 

CSN' 420240 


preapisy: . 
• 	 (JaN 42 030, Ocel.Braui ..'azpracovam 

prolll~cb.ani¢ke 2kouseni. 
Zkouska ~ahelll 
Zkusebni tyee prozkPll~kI1~s.llelll. 
Zakladni ustanO~.El¢:.,·.'...·•·•.· 
Zkusebni tyee krl.1.Aov>ek.upfll8.ni krQuzky
prozkousku tahel!)" ....•• '.. ............ ·i . .'•.... 
ZkusebDi tyee krUA.oVes.bJ,ad~vB.lcovYm1 
b.lavamipro ~kouslal,1;ahei/i. >'> 

OS~'4,20316 Zkusebni tyee buQ.Ov~.s.ez~vi~ovYm1. b.lS.V&lll:i 
pro zkousku taQ.!JDI< . ........•. .' . 


·~1t.42031? Zkusebnivtye~~~y~.~:O~I3i~~~ hlav~ 
pro zkousku'tahelll.'j '. .. ... 
Zkusebni tyceplrieheti6u.§~kf~d.4 d~'O_ 

.proz~ouskytahem .' 
Zkusebriityce .plocb.e tlouscky odOll0d~ 
4mm .pr0 z~ouslru ta:hem 

.. OSN' 42 0371 Zkous~atvrdosti podle Brinella 
• OSN 42 0373 'Zkouska tvrdosti podle Rockviella' 
• CSN' 42 0374- Zkouska tvrdosti podle Vickerse 
# OSN 42 0381 Zkouska.razemv ohyou za normB.lni teplO'ty 
.. OSN 42 0426 	 Zkouaka.pecb.qva.nim
• OSN 420447 

Z.kOU6'ka prOkall..·....t el...n.,0" s.ti......0.e.. e.....1... i ... '. '.' ' OSIr42 ~9 Starioveni hloubkyodub.lieeni,oeeli 

.. OSN420~J Stanoveni velikost'izrmi oO.ell 


OSk~2031~ ••.... , 

~.' OSN'42 Q31,' 

http:krl.1.Aov>ek.upfll8.ni
http:ustanO~.El


" {i$:N 425519 
.~ (iSN 42 '5523 

$ Os!r 425530 

Kplltrola mq.~ogtx,ukt1i1.y ·d6~1i. 
.l¢~tam.m•.l'orovnavac!vzo:rry . 
Bloky. oG~love. ~o~m~. '.' ". 
Soehery 'oce1ov.e. Ro·~tfrery .··i>, 
'ryc~kruilove z o.celftrid 12.az :t'la19 . 
v!Ucovaneza.teplavpii~Slnem.provetlenf. 
RO$mery. . .• .... .' ...... ...•.•. :'J.: . '., ...... ...••.. .' 
Tyee ct'1ercov~~ oceli<ti?i:ct J.2az17 a19 
v€t:lcov!lIl!3za·<teJlla.... Rozmery .•.....•.. . . .•.•.. . .< 
TyceplQ~M ~ocel:1.i;fid12~il.?<.al:9 
11 a!cO!IU1~. za .tePla;"llo~l!te~.>, .•. ' .' 
Tyee sestib:r~ ·zocel,j.tr::Ld12 ·az.l'7 
vileoV'ane. zat'epla@ Roz~~ij- .... .<: 
BarevIleoznaci);v~i~b~rovy.eh ·ooe11 pro
leteckt p:t:'Umysl ..... . 

mol.!- - 1981 	 Tyce vOl:ne kovane<:2:ai;eplaz ~elitrid 
12 az.l?a 19.TDP...." 

• FE: 05 .... 1981 ··Tyee z oceli tfid 12 az 1'7 a 19 volne ko~ 

.,,,, 

vane za tepla.Rozme,ry 

Aercl,Oef!k:O:Sl.oven.ske,tetecM P9dniky,
Pralla.9.;.Lat7> .... •.... .... ...... ............. . 
aer 9.x):. P"V9~dY . 
CenkovskestrojLroy:o,. p.i:!enkoV' 
Jihlavann. p.Jib.lava '. .... . 
Jib.oceske~trojirnyn';. p. Velesin 
La teckeopra;vllY .Male~1.ce ' 
n~owC'bna:o, .. p.U:Odrany 
;.n:ciravan no .poQtrokoirice 
!i:oto;,let' 0. p.P~aha- Jillo.ni~e 
Rudy L.e.1;olfn.Ii.Prab.a.9- Letnany 
Tec!:mo~~tra n. p. Praha- B:ostiv~ 
TeClJnome1;raJ;lolhpt'a.b.a-·Radotw 
T~c!mome~r$.!l•.p.$,~!llil.;y' .•........ >, 
V,iz'ltJ.lm.ll;t a. zkusebrii 1e tEl'ck;f "~~av 
Poldi -SO~-PKladno 

• 


