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Anotace

Tato bakalariska prace se zabyva rekonstrukci nebytového ptidniho
prostoru na obytny prostor a jeho standardy z pohledti ekonomického i
energetického, ktery nasledné rozlozime v mésic¢nim pronajmu v ramci
investice. Teoreticka ¢ast se bude zabyvat samotnymi ¢astmi
stavebnich uprav a energetickou rozvahou, kde nadale bude udavat
skladby konstrukce zastreSeni. V praktické ¢asti bude proveden
vypocet pro spotiebu vytapéni a rozlozeni danych nakladl v mési¢nimu
najmu. Cilem bakalaiské prace je stanovit dobu, po jejimz uplynuti bude
investice pfi daném standardu rentabilni.

Abstract

This bachelor thesis deals with the reconstruction of a non-residential
loft space into a residential space and its standards from the economic
and energy perspectives, which we then spread in monthly rent within
the investment. The theoretical part will deal with the actual
construction parts and the energy balance sheet, where it will continue
to indicate the composition of the roof structure. In the practical part,
the calculation will be made for the heating consumption and the
distribution of the given costs in the monthly rent. The aim of the
bachelor thesis is to determine the time after which the investment will
be profitable at a given standard.
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Uvod

V dnesni dobé, kdy se zvySuji ceny energii a zarovei je velka poptavka po
bytovych prostorech dochazi velmi ¢asto k rekonstrukci pavodné
nevyuzivanych prostor na obytné. Pfed zahdjenim samotné rekonstrukce je
vsak velmi diilezité vyhodnotit, do jaké miry se vyplati do stavajicich
konstrukci zasahovat a kdy jiz zasah neni rentabilni. Takovym pfipadem jei
objekt feSeny v této bakalaiské praci, jehoz stavajici nezateplené padni
prostory lze rekonstruovat na podkrovni bytové jednotky. Pro ucely
bakalarské prace bude navrzena nova skladba stfesni konstrukce se tfemi
rtiznymi tloustkami tepelné izolace odpovidajicimi normovym pozadavkiim na
soucinitel prostupu tepla Sikmé stfechy. Pro vSechny tloustky tepelné izolace
bude vypoctena ro¢ni spotieba tepla na vytapéni a prislusné financni aspory.
Na zdkladé tohoto vypoctu bude pro kazdou variantu stanovena navratnost
investice a budou posouzeny rizné zptisoby vytapéni prostoru. Hodnoty z
nejvyhodnéjsi kombinace budou vlozeny do investicni matice, na zakladé,
které dojde ke stanoveni vydélecnosti investice.

Teoreticka cast

1 Objekt

1.1 Umisténi

Adresa: Tallinskd 2933, 2934, 2935, 272 04 Kladno
Kraj: Stfedocesky kraj
Pozemek: pozemek p.¢ 1391, jehoz soucasti je stavba €.p 2933-5

Katastrdlni tzemi: Kladno — Rozdélov

1.2 Objekt

Reseny objekt se nachazi ve ¢tvrti Rozdélov na Kladné. Kladno je nejvétsi
mésto ve Stfedoc¢eském kraji a 13. nejvétéi mésto Ceské republiky. Pied
necelymi 200 lety se Kladno proménilo v primyslové mésto zejména v oblasti
tézby dreva a zpracovani oceli. Diky oceldarnam Poldi se Kladno stalo
primyslovym centrem Cech, které pokracovalo i béhem obdobi socialismu. Po
padu socialismu byl aredl neuspésné zprivatizovan a zalostny stav, ktery
zlistal po padu komunismu, se podepsal na rozprodani na ¢asti. V sou¢asné

dobé funguje jiz jen velmi mala ¢ast tohoto arealu.



Ctvrt Rozdélov patii mezi jednu z nejstarsich ¢tvrti na Kladné. V blizkosti
pozemku se nachazi Rozdélovsky les, na jehoz okraji je sportovni areal
Sletisté, ktery nabizi rtizné volnocasové aktivity. Na druhé strané silnici naproti
Sletisti stoji znamy hokejovy stadion Rytifti Kladno (v minulosti Poldi Kladno),
ktery se miize py3nit spoustou hokejovych hvézd. Skoly a $kolky jsou taktéz

v dochazkové vzdalenosti od feSeného pozemku. Necelého ptl kilometru se
nachazi autobusové spojeni do centra Kladna a jedno z nejstarSich

Zeleznic¢nich spojeni do Prahy.

2 Soucdasny stav

2.1 Budova

Rekonstruované podkrovi se nachazi v obytné budové postavené v 60 letech
minulého stoleti. Objekt je soucasti bloku se tfemi vchody o celkovém poctu
18 bytl. Objekt obsahuje tfi nadzemni podlazi a suterén, ktery propojuje
chodbou vSechny vchody. V suterénu jsou umisténé predevsim sklepy a
byvalé sklady uhli. Téz je zde nachazi hlavni pfivod elektfiny a plynu. Kazdé
podlazi je dispozicné feSeno dvéma byty. Schodisté je deskové dvouramenné,
obvodové stény jsou tvorfeny zdivem z cihly pIné palené. Stropy jsou
montované a uprostied ptidorysu jsou podélné podepieny betonovym
tramem. Fasada byla zateplena v nedavné dobé. Vylez do podkrovi je nyni
feSen otvorem ve stropni desce posledniho nadzemniho podlazi. K tomuto
vylezu je zde pfipraven obycejny Zebfik, ktery je uschovan ve sténé a uzavien
dvirky.

2.2 Stiecha

Sedlova stifecha je tvofena vaznicovym krovem — lezaté stolice, u kterych
sloupky prenasi zatizeni do betonové backory. Ddle se zatizeni prenasi do vyse
zminéného podélného tramu. Po obvodu se nachazi dievéna pozednice.
Stresni krytina je plechova a pod ni je jiz pouze pojistna parozabrana.

V feSeném prostoru se také nachazi od kazdého bytu stoupaci vedeni a
kominy, které jsou obezdény do vysky stiechy. Stitové stény jsou zde vyzdéné
stejné jako obvodové zdivo z palenych pinych cihel.



Obréazek 1 - Soubéh krokve, klestiny a vaznice

3 Tepelna technika

3.1 Uvod

Soucasny stav nezateplené skladby stfechy z pohledu tepelné techniky
nevyhovuje obyvatelnosti. Je tedy nezbytné skladbu stfechy zménit
doplInénim tepelné izolace a podhledd. Pfi prvni myslence bylo zamysleno
tepelnou izolaci umistit mezi dfevéné krokve a zbytek vrstvy umistit nad
zatepleni samotného SDK podhledu. Toto feSeni by bylo finan¢né méné
naroc¢né a méneé pracné. Bohuzel s ohledem na detaily v soucasném krovu a
jeho pfipadnych tGpravach je toto reSeni technicky nemozné pouzit. Problém
se skryva v misté soubéhu krokve a vaznice, kde neni dostatek mista na
realizaci paroté&sné vrstvy a tim vznikajicim tepelném mostu (viz obrazek 1). S
ohledem na tento problém bylo navrzeno pouziti skladby stfechy

s nadkrokevni izolaci, byt je samotna skladba drazsi.

Dalsi problém by se mohl naskytnou pfi schvalovani architektem mésta,
protoze nadkrokevni izolace zvysi zastfeSeni o vysSku tepelné izolace. Vznikl by
zde odskok oproti zbytku strechy.

3.2 Navrh stfechy

NiZe uvedené tabulky miizou pomoci jako za¢atek navrzeni nového zastieSeni.
Soucasna stfecha je Sikma do 45° a neodpovida standardiim pro obyvatelnost
¢i normam. Zde Ize dohledat hodnoty od pozadované az po doporucené pro
pasivni budovy. Pro tyto tfi hodnoty budou naddle pocitany varianty skladby
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7 vz

zastieSeni a v praktické ¢asti bude vyhodnoceni, zda se lepSi varianty vyplati
z hlediska navratnosti. Pfi samotném navrhovani bude hrat hlavni roli tloustka
tepelné izolace. Po rozvrzeni celého souvrstvi bude skladba

posouzena aplikaci TEPLO 2017.

Souginitel prostupu tepla [W/(m?2-K)]

= . . Doporucené
Popis konstrukce Pozadované Doporucené
hodnoty
hodnoty hodnoty S
pro pasivni budovy
UN,20 Urec,20 U
pas,20
Sténa vnéjsi 030" Rk 0,182z 0,12
. ' lehkd: 0,20 O
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18az 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az 0,10

Obrazek 2 - PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy

Z dostupnych skladeb Sikmych stfech byly vybrany systémové skladby od
dvou vyrobcu. Pro vysledné rozhodnuti bude zohlednéna vSechna souvisejici
kritéria.

DEK ST.8001D

Obrazek 3 - DEK ST-8001D

11



Skladba

Oznaceni | Vrstva Material TL. (mm) | Popis
1 Pohledova Alkordesign L 27 | PVC profil
félie z PVCurcéena k
2 Hydroizolac¢ni | Alkorplan 35276 1,5 | mechanickému kotveni
Tepelné
3 izola¢ni TOPDEK PIR ZVOLENO | desky na bazi PIR
samolepici pas z SBS
4 Parotésnici TOPDEK AL BARRIER 2,2 | modifikovaného asfaltu
Eurostrand 3
5 Nosna 2500x675 N 4PD 22 | OSB deska
Nosna stavajici krokve v¢.
6 spadova Stavajici krokve 140 | vzduchové mezery
zavésny rost v¢. vzduchové
7 Nosnda SDK SDK profily 120 | mezery
dvojity zaklop protipozarnim
8 Oplasténi Knauf RED piano 25 | SDK

Tabulka 1- Skladba stfechy DEK — 8001D

Obrazek 4 — Bauder pr.4
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Skladba

Oznaceni | Vrstva Material TL. (mm) | Popis
1| Pohledova Alukryt 30 | hlinikova stfesni krytina
DEHTOCHEMA R 330

2 | Separacni H 1,2 | pojistna hydroizolace
Tepelné

3 | izolaéni TOPDEK 22 PIR ZVOLENO | desky na bazi PIR

4 | Parotésnici | Tyvek VCL 2,5 | pevna parozdbrana
Nosna

5 | spadova Stavajici krokve 160 | stavajici krokve

6 | Nosna SDK profily 140 | zdvesny rost

dvojity zaklop
7 | Oplasténi Knauf RED piano 25 | protipoZzarnim SDK

Tabulka 2 - Skladba strechy Bauder pfiklad ¢.4

Na rozdil od obrazku je zde stfesni krytina nahrazena Alukrytem, ktery je
v soucasné dobé po celé strese.

Vyhodnoceni skladeb

Ackoliv systém DEK 8001D je od renomované cCeské firmy s dlouhou tradici,
bylo vybrano zastreseni od firmy Bauder. Hlavni vyhodou je pfedevsim cena,
kterd je 0 25% menSi, narocnost na vystavbu i samotnou udrzbu. Nejvétsi
rozdil je vsamotné stresni krytiné, kdy DEK navrhuje plastovou alternativu

k hlinikové stresni krytiné. S timto rozdilem se také poji samotné nosné prvky
nesouci tuto vrstvu. DEK navrhuje po celé ploSe pripevnit OSB desky, na které
bude vyskladan zbytek vrstvy. Svrchni vrstva z PVC je nasledné prokotvena do
krokve. Firma Bauder pouziva tradi¢ni metodu rastru z lati a kontralati. Na
tento rost je nasledné kotven Alukryt.

3.3 Posouzeni

Béhem vypoctu skladby od firmy Bauder byly v programu Teplo 2017 pouzity
upravy tak, aby mohla byt stfecha spravné posouzena. V prvni fadé firma
Bauer ve své skladbé neuvadi pojistnou hydroizolaci a parozabranu. Druhou
upravu, kterou jsem zde provedl bylo zanedbani dievénych krokvi a nosnych
rostti SDK. Program TEPLO 2017 nedokaZe u dvou rtiznych vrstev spravné
spocitat proudéni vzduchu, a proto byly tyto vrstvy spojeny a zvolen horsi
izolant, tudiz vzduch. Z pohledu prostupu tepla bude dfevo méné tepelné
vodivé nez vzduch a stejné tak by to bylo o u roStu SDK a roStu pod Alukrytem.
Z pohledu tepelné techniky je tento krok na strané bezpecné. Vysledky vSech
alternativ byly vzdy pocitany tak, aby vychazely lehce pod hranici dané

v normé. Béhem vystavby timto pocitd, Zze dané vrstvy nebudou dokonale
provedené, nebudou dokonale zapraveny vSechny spary a v neposledni fradé
dostupnosti tloustky tepelné izolace PIR.
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Skladba stfechy se soucinitelem prostupu tepla 0,24

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi
[m] Wim.K)] [Ji(kg.K)] [kg/m3] [-]
1 Hlinik 0,0030 204,0000 8700 27000 1000000,0
2 R330H 0,0020 0,2100 14700 1200,0 17000,0
3 Uzavienavzduc 0,0080 0,5880 1010,0 12 01
4 PIR 0,0900 0,0230 14000 35,0 95,0
5 Tyvek VCL 0,0025 0,3500 14700 4300 8000,0
6 Uzaviendavzduc 0,3000 1,4300 10100 12 0,0
7 Knauf Red Pian 0,0250 0,2300 1060,0 820,0 17,0

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.262 m2K/IW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.227 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc: 0.25/0.28/0.33/0.43 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadrenou pibliZnou pfiraZkou podie
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Obrazek 5 — Protokol z programu Teplo 2017 ve varianté 0,24

Skladba stfechy se soucinitelem prostupu tepla 0,16

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi
[m] Wi(m.K)] [JI(kgK)] [kg/m3] -]
1 Hlinik 0,0030 2040000 870,0 27000 1000000,0
2 R330H 0,0020 0,2100 14700 1200,0 17000,0
3 Uzaviena vzduc 0,0080 0,5880 10100 12 01
4 PIR 0,1400 0,0230 1400,0 35,0 95,0
5 Tyvek VCL 0,0025 0,3500 14700 4300 8000,0
6 Uzaviena vzduc 0,3000 1,4300 10100 12 0,0
7 Knauf Red Pian 0,0250 0,2300 1060,0 8200 17,0

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.436 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc: 0.17/0.20/0.25/0.35 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliZnou pFiraZkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Obrazek 6 — Protokol z programu Teplo 2017 ve varianté 0,16
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Skladba stfechy se soucinitelem prostupu tepla 0,11

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo

Nazev D Lambda c Ro Mi
[m] Wi(mK)] [JI(kgK)] [kg/m3] -]

1 Hlinik 0,0030 204,0000 870,0 27000 1000000,0
2 R330H 0,0020 0,2100 14700 1200,0 17000,0
< Uzavienavzduc 0,0080 0,5880 10100 12 0,1
4 PIR 0,2100 0,0230 1400,0 35,0 95,0
5 Tyvek VCL 0,0025 0,3500 14700 4300 8000,0
6 Uzaviena vzduc 0,3000 1,4300 10100 b 0,0
7 Knauf Red Pian 0,0250 0,2300 1060,0 820,0 17,0

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:

9.

479 m2K/W

0.104 Wim2K
0.12/0.15/0.20/0.30 Wim2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadFenou pfibliZnou pfiraZkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Obrazek 7 — Protokol z programu Teplo 2017 ve varianté 0,11

Varianty |Vypoditany | Vypocitany Tlougtka Navrhova
soucinitele | soucinitel tepelny tepelné hodnota
prostupu prostupu odpor . P soucinitele
izolace

tepla tepla konstrukce PIR (mm) prostupu tepla
stfechou W/m2K) | (m2K/W) (W/m2K)

0,24 0,227 4,262 20 0,24

0,16 0,152 6,436 140 0,16
0,10-0,15 0,104 9,479 210 0,11

Tabulka 3 — Souhrnna tabulka navrZené skladby

3.4 Tepelné ztraty

Pro nasledné vypoctu vytapéni je nutné spocitat tepelné ztraty kazdé
mistnosti. Aby byla spocditdana nasledna navratnost pfi zlepSeni zastreSeni, bylo
potreba vypracovat vypocet pro vsechny tfi varianty. Viz pfiloha.
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Souhrnna tabulka

Varianta Obyvaci |LoZnice | Pokoj | Kuchyné | Koupelna| WC | Celkem
pokoj (W) | (W) (w) (W) w) W [ w)
0,24 1821 855 962 774 146 402 | 4960
0,16 1782 832 928 753 127 383 | 4805
0,11 1758 818 907 740 115 371 | 4708
Tabulka 3 — Souhrnna tabulka tepelnych ztrat
rovnavaci t 1k

Tabulka udava procentualni zlepsSeni pfi zvySeni tepelné izolace ve vybrané

skladbé. Pokud je v ivaze nejnizsi normova hodnota 0,24

. Celkem | ZlepSenioproti 0,24
Varianta W) (%)
0,24 4960 100%
0,16 4805 103%
0,11 4708 105%

Tabulka 4 — Srovndvaci tabulka procentudlniho zlepseni

Prakticka cast

4 VVypocet spotreby

4.1 Teplavoda

Potfeba TV za casovou periodu V5,
V=n*q

e n-pocetosob(-)
e q - potieba teplé vody v bytovém domé = 0,060 (m3/osob*den)

V,,=3*0,060
V2,=0,18 m3®/ den



Teoretické teplo pro ohfati V,,
Ex=Vyp*p*c*(t2-t,)

e E, — Teoretické teplo pro ohiati vody (Wh/den)
e V,,— Dennispotieba teplé vody = 0,18(m? / den)
e P - Objemova hmotnost vody = 1000 (kg/m?3)

e C - Mérna kapacita vody = 1,163 (Wh/Kg*K)

e t,— Teplotateplé vody = 55 (°C)

e t, - Teplota studené vody = 10 (°C)

E2=0,18*1000*1,163*(55-10)
E.i= 9,420 kWh/den

Teplo ztr né pfi ohrev ravé TV E

N

t

E:=Ex*2z

e E,.— Teoretické teplo pro ohrati vody = 9,42 kWh/den
e Z - ztrata tepla pfi ohfevu =0,5

E2z =9,420*0,5
E2z =4,71 kWh/den

Potrfeba tepla odebraného z ohfivace

E2p = Eat + Ea:

e E,.— Teoretické teplo pro ohfati vody = 9,42 kWh/den
o E;,— Teplo ztracené pfi ohievu a dopravé TV =4,71 kWh/den

Ez, =9,420+4,71
E>, = 14,130 kWh/den
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Roc¢ni

tr tepla na pfipravu teplé v

QTv,r= QTv,d *d+ 0,8 * QTV,d * M * (N - d)

55—tgy,

QTV,r - Roé&ni potfeba tepla na pfipravu teplé vody (Wh)

QTV,d — Denni potfeba tepla na pfipravu TV = E2p = 14,130 kWh/den

d — pocet dnl za rok s teplotou vétsi 13 °C, pocet dni otopného obdobi
=243 dnl

tsvl ... teplota studené vody v 1ét& (15 °C)

tsvz ... teplota studené vody v zimé (5-10 °C)

N ... pocet pracovnich dni soustavy v roce = 365 dni

55-15

Qv =14,130* 243+0,8*14,1 30*—10 *(365-243)

55—

Qrv,= 1482,986 kWh/den = 1,483 MWh

4.2

Vytapéni

Quwr,— Roéni spotieba tepla na vytapéni (Wh/rok)
Q. — Tepelné ztraty budovy (W)

tis —Primérna vnitini vypoctova teplota = 19 (°C)
t. ~Vnéjsi vypoctova teplota = 14 (°C)

D — Podet denostupiit (K*den)
D= (ts—tes) *d

- tis—Primé&rna vnitini vypoétova teplota = 19 (°C)
- tes-Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi = 4 (°C)

- d - pocetdnl zarok s teplotou vétsi 13 °C, pocet dni
otopného obdobi = 243 dnu

D=(19-5) *243
D= 3402 K*den

€ — Opravny soucinitel na snizeni teploty, zkraceni doby vytapéni,
soucdasnost, teplené ztraty infiltraci = 0,6 (zvoleno)
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_ 24%4,960 * 0,6 * 3402
QVYT,T - 19 _ (_14)

Quyr,= 7363,165 kWh/rok = 7,363 MWh/rok

Celkova rocni potieba tepla

Qr- QVYT,r + QTv,r

e Qr- Celkova roéni spotieba tepla na vytapéni a pfipravu teplé (Wh/rok)
e Qur,— Roénispotieba tepla na vytapéni (Wh/rok)
e Q- Roéni potieba tepla na pfipravu teplé vody (Wh/rok)

Qr=1,483 +7,363
Qr=8,846 MWh/rok

e Q.- Roénispotieba tepla na vytapéni (Wh/rok)
Q. - Tepelné ztraty budovy (W)

e tis —Primérna vnitini vypo&tova teplota = 19 (°C)
e t.-Vné&jsi vypoctova teplota = 14 (°C)

D — Podet denostupiit (K*den)
D= (tis— tes) * d

- tis—Primé&rna vnitini vypoétova teplota = 19 (°C)
- tes-Primérna venkovni teplota v otopném obdobi = 4 (°C)

- d - pocet dnil za rok s teplotou vétsi 13 °C, pocet dni
otopného obdobi = 243 dnu

D= (19-5) *243
D= 3402 K*den

e & - Opravny soucinitel na sniZeni teploty, zkraceni doby vytapéni,
soucasnost, teplené ztraty infiltraci = 0,6 (zvoleno)
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245 4,805 % 0,6 3402
QVYT,T - 19 _ (_14)

Quyr,=7133,066 kWh/rok = 7,133 MWh/rok

Ikova rocni potr tepl
Qr- QVYT,r+ QTv,r
e Q- Celkova roéni spotieba tepla na vytapéni a pfipravu teplé (Wh/rok)

e Qur.— Roénispotieba tepla na vytapéni (Wh/rok)
e Q- Roéni potieba tepla na pfipravu teplé vody (Wh/rok)

Qr=1,483 +7,133
Qr=8,616 MWh/rok

e Quwr,— Roéni spotieba tepla na vytapéni (Wh/rok)
e Q.- Tepelné ztraty budovy (W)

e tis —Primérna vnitini vypo&tova teplota = 19 (°C)
e t.-Vn&jsi vypocétova teplota = 14 (°C)

e D - Pocet denostupiiti (K*den)
D= (ts—tes) *d

- tis—Primé&rna vnitini vypoétova teplota = 19 (°C)
- tes-Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi = 4 (°C)

- d-pocetdnl zarok s teplotou vétsi 13 °C, pocet dni
otopného obdobi = 243 dnu

D=(19-5) *243
D= 3402 K*den

e & — Opravny soucinitel na snizeni teploty, zkraceni doby vytapéni,
soucdasnost, teplené ztraty infiltraci = 0,6 (zvoleno)
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2454708 % 0,6 * 3402
QVYT,T - 19 _ (_14)

Quyr,= 6989,068 kWh/rok = 6,989 MWh/rok

4.3 Celkova rocni spotreba
Ikova rocni potr tepl

Qr- QVYT,r + QTv,r

e Q- Celkova roéni spotieba tepla na vytapéni a pfipravu teplé (Wh/rok)
e Quwr,— Roénispotieba tepla na vytapéni (Wh/rok)
¢ Q- Roéni potieba tepla na pfipravu teplé vody (Wh/rok)

Qr=1,483 +7,133
Qr= 8,472 MWh/rok

Souhrnna tabulka

Varianty Roc¢ni Roéni Ro&ni
soucinitele | Tepelné | spotieba N N
. p spotieba | spotFeba
prostupu ztraty teplé v
vytapéni| celkem

tepla w) vody (MWh) (MWh)
stfechou (Mwh)

0,24 4960 1,483 7,363 8,846

0,16 4805 1,483 7,133 8,616

0,11 4708 1,483 6,989 8,472

Tabulka 5 — Souhrnna tabulka vysledk( spotfeby na vytapéni a TUV

Ze souhrnné tabulky je patrné, jak se promita lepsi zatepleni stfechy na
samotnou spotiebu vytapéni.

5 Vyhodnoceni variant

5.1 Naklady na vytapéni

V prfedchozi kapitole vytapéni byla spocitana roCni spotreba tepla. Tato
spotieba musi byt pfepoctena na skutecné ndklady, ze kterych bude
vypoctena financni Gspora. Ceny byly uréeny s vyuzitim e-kalkulatoru, ktery je
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dostupny na strance kalkulator.tzb-info.cz. Tato stranka po zadani vstupnich
informaci vyhodnoti nejlepsi nabidky dodavatelli cen energii. V rdmci krize,
ktera ted probiha, bude pfinosné spocitat variantu jak na plyn, tak na elektro.

Varianta elektro

Vstupniinformace, které byly zadany je samotna spotieba na vytapéni a Cislo
popisné. Nasledné byla vybrana vyhodnéjsi dvoutarifova sazba D57d pro
vytapéni, ktera CEZ nabizi. Posledni datem chybél jisti¢, na ktery bude
vytapéni pfipojeno. Zde bylo vybrano jisti¢ 3x20 az 3x25 A. Po zadani vSech
parametru stranka nabidne vSechny dostupné dodavatel v rliznymi ceniky.
Veskeré cenové nabidky byly po zastropovani statem.

V urcovani byl vzdy vybran dodavatel, ktery mél smlouvu na dobu neurcitou
s predpokladem, ze vysledna navratnost bude delSi jednoho roku. Nadale byla
uréena pro kazdou variantu vytapéni (0,24 - 0,11).

e Varianta 0,24

CEZ Prodej / Elektfina bez zavazku (cenik se zastropovanim 52 938 K¢
Obrédzek 8 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,24 elektro
e Varianta0,16
51413 K¢
platnost od: 09.11.2022
O centropol
Obrazek 9 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portélu, V. 0,16 elektro
e Varianta 0,11
EZ Vi 50 486 K¢

Q centropol

Obrazek 10 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,11 elektro
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Varianta plyn
Data zadavany pro vyhledani nabidek plynu byla podobna jako u vybéru

elektra. Zadana byla rocni spotieba, Cislo popisné. Opét byla vybrany nabidky
po zastropovani a smlouvou na dobu neurcitou.

e Varianta 0,24

e

VEMEX Energie / Flexi + ZIM ) OPEM 11/2022 25 588 KC
platnost od: 22.11.2022

LA

Obrazek 11 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portéalu, V. 0,11 plyn

>
0
@)
()
w
0
O
0

m

e Varianta 0,16

m
T

VEMEX Energie / Flexi + ZIMA PO I V 2022 24 857 K¢
platnost od: 22.11.2022

Vemex
av

Obrazek 12 — Cenova nabidka ze srovndvaciho portalu, V. 0,16 plyn

w

1 44 195000

e Varianta 0,11

1/2022 24 399 K¢
-'
&y

Obrazek 13 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,11 plyn

Souhrnna tabulka

Varianta Elektro Plyn
0,24 52 938 K¢ 25 588 K¢
0,16 51 413 K¢ 24 857 K¢
0,11 50 486 K¢& 24 399 K¢

Tabulka 6 — Souhrnna tabulka cenovych nabidek energii

Dle vySe uvedené tabulky Ize vyvodit zavér, ze vytapéni elektfinou je velice

neusporné. Plyn byl ve vSech tfech variantach vice jak dvakrat levnéjsi nez
elektrina.
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5.2 Investi¢ni naklady

V této podkapitole budou feSeny naklady na samotné zastreSeni vsech tri
variant. Celkova cena byla spoc¢tena na zakladé celé skladby zastifeSeni, kde
nejvétsi dil udavala predevsim pravé rozdilna tloustka tepelné izolace PIR.

V cené je zahrnuto kompletné celé souvrstvi bez SDK a jeho nosnych prvkd,
demontaz, montaz stfesnich oken, zachytného systému, okapa, detaily kolem
odvétravacich kominkt a kominl. PGdorysné rozméry feSeného prostoru jsou
14,5 m délky a 9,8 m Sirky. Vyska od presahu k vrcholu stfechy je v soucasné
dobé 3,5 m. Z téchto rozméria vyplyva, Ze odvésna ma délku 6 metru. Celkova

vymeéra stiechy je tedy 175 m2.

Souhrnna tabulka

Zvyseni
. Cena za Cena nakladu
Varianta R
m2 celkem oproti
varianté 0,24
0,24 4175 K¢ 730625 K¢ 100%
0,16 4 665 K¢ 816 375 K¢ 112%
0,11 5235 K¢ 916 125 K¢ 125%

Tabulka 7 — Souhrnna tabulka celkovych cen variant, procentudlni zlepseni

5.3 Prosta doba navratnosti

Aby bylo zjisténo, zda ma investice do stifechy s lepSim prostupem tepla smysil
je potreba spocitat dobu navratnosti. Z té pak bude jasné, za jakou dobu by se
provedené zmény vratily.

Vypocet prosté doby navratnosti
TN, — IN
P cF

e TN, =doba navratnosti (rok)
¢ IN = naklady na investici (K¢&)
e CF =roé&ni penéZni tok — uspora nakladl v disledku investice (K&/rok)

Z predeslych souhrnnych tabulek pak musi byt vybrany a upraveny informace,
aby mohly byt vloZzeny zpét do vzorce pro vypocet.
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IN — naklady na investici

v v s

nasledné byt pouzito jako minimalni investice do upravy. Z tohoto vztahu pak
je vypocet rozdilem prdavé ceny zastreSeni v dané varianté a 0,24.

e ZlepSeni z 0,24 na variantu 0,16

816 375 K& - 730625 K& = 85 750 K&

INo,24-016 = 85 750 K¢&

e ZlepSeni z 0,24 na variantu 0,11
916 125 K¢ - 730625 K¢ = 185 500 K¢

INo24-011 = 185 500 K¢

CF — ro¢ni penézni tok

Ro¢éni Usporu nakladti na vytapéni bude naopak rozdilem mezi variantou 0,24
a variantou s lepsimi souciniteli prostupu tepla. V této varianté jiz bude
zohlednén jiz pouze plyn.

e ZlepSeni z 0,24 na variantu 0,16

25 588 K& - 24857 K& =731 K&

CFo24-016 = 731 K¢&

e ZlepSeni z 0,24 na variantu 0,11

25588 K& - 24 399 K& =1 189 K¢

CF0,24_0,11 =1189 K¢

Kdyz jsou znamy vsechny proménné, muiZze byt doplnéno do vzorecku

85750
TNP;O,24-—O,16 = W

TNp.024016 = 117,3 let
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185500
TNP;O,24—0,11 = W

TNy.024011 = 155,6 let

Vyhodn ni
Varianta Plyn Cena skladby
0,24 25 588 K¢ 730625 K¢
0,16 24 857 K¢ 816 375 K¢
0,11 24 399 K¢ 916 125 K¢

Tabulka 8 — Souhrnna tabulka cen variant za ceny skladby a nakladd na plyn

Varianta Naklady Uspora Na\z:(a):(r)lost
0,24-0,16 85 750 K¢ 731 K¢ 117,3
0,24-0,11 185 500 K¢ 1189 K¢ 155,6

Tabulka 9 — Souhrnna tabulka navratnosti

Vysledkem tedy byla ndvratnost v pfipadé zlepseni 0,24 — 0,16 necelych 118
letav 0,24 - 0,11 je zhruba 156 let. Timto se da zhodnotit, Ze jakakoliv
investice by byla nadbytecna, protoze normové pozadavky jsou jiz vyhovujici
nastaveny velmi vysoko. | pokud by byla stfecha velmi dobre provedena,
spravné a pravidelné udrZzovana, investice by se nevratila do doby Zivotnosti
samotné stiechy. Ve varianté 0,24 - 0,11 az téméf dvojnasobné. V dalSich
kapitolach bude jiz tedy pocitano pouze s variantou 0,24 a vytapéni plynem.

6 Navrzené upravy

6.1 Bouraci prace

V ramci pfipravy stavenisté se provede vyfiznuti stropni desky v mistech
obvodové stény a podélného tramu nad podestou druhého a tretiho patra.
Timto se nam otevie prostor pro budouci schodisSté a novy pfistup do
podkrovi. Samotné schodisté bude nasledné posunuto oproti stavajicimu
schodisti do stfedu stavby tak, aby bylo dosazeno minimalnich pochodovych
vySek. Nasledné se demontuje soucasny vstup na ptdu.
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V Gpravach krovu budou demontovany sloupky a klestiny lezaté stolice
vaznicového krovu. Samotné demontaze se provedou ve chvili, kdy bude krov
upraven a staticky stabilni. Poté bude mozné demontovat stavajici zastresSeni.

Ve Stitové sténé budou pfidana dvé nova okna, a proto se v navrhu pocita
s vybouranim otvoru a pfidanim prekladu.

6.2 Vstup do podkrovi

Stavajici schodisté v objektu ma betonové stupné s montovanymi betonovymi
schodnicemi. Prodlouzeni schodisté je navrzeno jako dvouramenné o
nestejném poctu schodistovych stupnti. Nové ocelové schodisté bude ulozeno
na novych podestovych nosnicich z ocelovych | profilti kotvenych do
obvodovych zdi schodisté. Schodnice nastupniho ramene budou kotveny do
stavajici podesty druhého patra. Schodisté bude mit obdobné zabradli jako je
zamysleno v pivodnim schodisti.

6.3 Upravy stfechy

Prvni Gprava stfechy bude svazani sou¢asnych krokvi zavitovymi ty¢emi nad
vaznicemi. V nasledném kroku budou demontovany slouply a klestiny po
celém feSeném prostoru. Po demontazi souc¢asného zastieSeni za¢ne vystavba
nového streSniho plasté dle skladby FreSené v kapitole navrhu strechy.

6.4 Podlaha

Hrubé podlahy budou obsahovat skladbu 30 mm krocejové izolace zalité
betonem vyztuzenym kari siti.

V sanitarnich mistnostech, kuchyni a zadvefi s chodbou bude polozena dlazba.
Obytné mistnosti budou mit PVC vinylovou podlahovou krytinu.

6.5 Svislé konstrukce

Nové vybudované svislé konstrukce budou realizovany z pérobetonovych
tvarnic. Délici stény rozdélujici podkrovni byt budou tloustky 150 mm.

V prostoru okolo nové vybouraného otvoru schodisté budou keramické
tvarnice tloustky 250 mm s pozadavkem na akustickou neprizvucnosti.
Oddélujici sténa mezi FreSenym prostorem a podkrovym zbytku stfechy bude
vyzdéna tvarnicemi z pérobetonu tloustky 250 mm.
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6.6 Vodovod

Vodovod bude napojen v byté pod freSenym podkrovim ve stoupacim potrubi,
které bude vytazeno do nové rekonstruovaného podkrovi. Rozvody po celém
byté bude feSeno zakrytim v nové vystavénych pérobetonovych pfickach.

Pracka a sprchovy kout je uvazovan v koupelné. ZavéSeny zachod a umyvadlo
budou umistény v mistnosti WC.

6.7 Kanalizace

Kanalizace bude napojena stejné jako vodovod ve stoupacim potrubi v byté
pod feSenym prostorem a dale vyvedeni odvétravani nad stifesni krytinu.

6.8 Elektroinstalace
Hlavni pfivod elektriky do bytl je umistény v suterénu budovy. V mém navrhu
pocitam s vyfezanim drazky od tohoto mista a tazenim kabelu ve zdi vSemi

patry v mistech chodby az do feSené plidy. Na ptidé bude kabel pfiveden do
rozvodnice bytu.

Vnitini kabelaz bude vedena v nové vystavénych sténdch, podlaze a nad SDK
podhledy. V kuchyni bude tfifazovy vyvod pro varnou desku a troubu-

6.9 Vytapéni

Vytapéni bude realizovano v médénych trubkach zasekanych ve sténé. Deskova otopna
télesa budou v kazdé mistnosti kromé koupelny a WC. Zde budou otopna télesa trubkova.
Zdroj vytapéni bude plynovym kondenzacnim kotlem.

6.10 Upravy povrchii

Omitky v celém byté budou realizovany jako sadrové pouze v mistnostech
koupelny a WC bude obklad do vysky stropu po celém obvodu mistnosti. Strop
bude z protipozarnich SDK, stejné jako posledni vrstva skladby stropu.
Podhledy i omitky budou vymalovany bilou barvou.

V celé budové bude zaciSténa drazka po vedeni pfivodniho kabelu.
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Na fasadé kolem vybouranych oken bude natazena nova omitka vcetné
zatepleni, ktera bude lemovat nova okna. Timto reSenim se vyvhneme
nechténému barevnému rozdilu se stavajici fasadou

6.11 VypIiné otvori

Vstupni dvere budou Sitky 1000 mm s protipozarni ochranou. Zbytek dvefri

v celém byté budou bezfalcové Sitrky 700 mm, pouze v koupelné budou dvefe
600 mm.

Okna ve stitové sténé budou plastova o rozméru 0,8 x 1,2 m. Rozmér streSnich
oken bude 0,7 x1,2m
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7 Vstupni data

7.1 Propocet rekonstrukce
VeSkeré polozky v propoctu jsou uréeny dle navrhovaného stavu odbornym
odhadem.

Propocet nakladu
Cena
Ostatni konstrukce a prace - bourani 116 500 K¢
Schodisté 70 000 K¢
Svislé konstrukce 178 000 K¢
StfesSni konstrukce 730625 K¢
Vyplné otvora 82 000 K¢
Hrubé podlahy 77 000 K¢
Zdravotechnika - kanalizace 7 300 K¢
Zdravotechnika - vnitini vodovod 12 300 K¢
Zdravotechnika - vnitini plynovod 7 500 K¢
Zdravotechnika - zafizovaci pfredméty 26 000 K¢
Vytapéni - kotel 43 000 K¢
Vytapéni - potrubi 18 000 K¢
Vytapéni - otopna télesa 38 400 K¢
Elektroinstalace - silnoproud 80 000 K¢
Elektroinstalace - slaboproud 17 000 K¢
Vnitfni omitky 38 740 K¢
Stropni podhledy 69 916 K¢
Truhlafiské konstrukce 42 000 K¢
Dokoncovaci prace - dlazba 22670K¢
Dokoncovaci prace - obklady 18 600 K¢
Dokoncovaci prace - PVC podlaha 31 350K¢
Dokoncovaci prace - natéry 10080 K¢
Dokoncovaci prace - malby 11990 K¢
Opraveni spole¢nych prostor 17 200 K¢
Oprava fasady 32 000 K¢
LeSeni, ploSina a stavebni vytah 50 000 K¢
Pfesun hmot 82 000 K¢
Celkem 1930171 K¢
Rezerva na nepredvidatelné vydaje 59 405 K¢
Projektova a inZenyrska c¢innost 50 000 K¢
Celkem 2039576 K¢

Tabulka 10 — Propoéet nakladii

30



7.2 Stanoveni ndjemného

Podkrovni byt, jak jiz bylo zmifovano, je ve velmi zajimavém prostredi zbytku
Kladna. Jsou zde dostupné vSechny mozné sluzby pro pfijemné ziti. DalSim
bodem, ktery pfiklada vliv pro investici do prfestavby podkrovi bude viakové
spojeni s Prahou. V blizké budoucnosti se ma vytvofit rychlodraha, ktera velmi
urychli dané spojeni. Nevyhodou je absence vytahu. Vytah pro tento bytovy
neni mozny ani v budoucnu postavit z nedostatku prostoru. Ocekava se nizsi
ndjemné i z dlivodu samotné dispozice bytu snizeného pravé podkrovim, kdy
sice obytna plocha je stale nadprliimérna, avsak nemusi byt pro kazdého

komfortni.

Pro stanoveni najemného nebylo mozné zjistit situaci na trhu, protoze

v soucasné dobé je trh s nemovitostmi velmi maly. Obdobné podkrovni byty
byly na trhu pouze tfi. (viz. tabulka). Priimé&rna cena nepodkrovnich byt v této
oblasti se pohybuje od 200 — 250 K¢/m?2.

Tabulk krovnich bytd k pronajm
. . Vymeéra v . . Najemné za .
Byt Dispozice m2 Najemné m2 poznamky
1 4+KK 180 25000 K& 139 K& V odlu¢né lokalité
2 4+KK 154 18 000 K& 117 K& V odluéné lokalité
3 3+KK 80 20 000 K& 250 K¢ vC. terasy

Tabulka 11 - Srovnani cen najma

Regeny podkrovni byt ma vyméru 100 m2 s dispozici 3+1. S ohledem na véechny parametry
byl ndjem stanoven 18 000 K¢. Celkovy rocni vynos je tedy 216 000 K¢.

7.3 Uvér

Pro financovani investi¢niho zaméru byl vybran uvér s idrokovou mirou 8 % se
splatnosti Gvéru 20 let v celkové hodnoté 1 391 653 KC. Pro spInéni podminek
pro GUvér bude financovan téz z vlastnich zdrojt v hodnoté 30%.

Celkové naklady 2039576 K¢
Vlastni zdroje v % 30%
Vlastni zdroje v K¢ 611873 K¢

VysSe Gavéru v % 70%

VySe Gvéru v K& 1427 703 K¢
Urokova mira Gvéru 8%
Splatnost uvéru v

i letech 20

Tabulka 12 — Souhrnna tabulka financovani
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7.4 Provozni naklady

Fon rav

Jelikoz je bytovy diim ve sdruzeni vlastnikl, musi kazdy obyvatel domu platit
poplatek do fondu oprav.

Fond oprav = 1 200 K¢ / rok

Dan z nemovitosti

Dan z nemovitosti byla opét vymérena dle kalkulacky dostupné na internetu.

Druh nemovitosti Byt v ? népovéda

Vyméra bytu v mz 104 ? napovéda

Koeficient podle velikosti obce 3, v ? napovéda

Mistni koeficient 1 ? napovéda
Prepocitat

Obrazek 14 - Kalkulacka dané

Koeficient podle velikosti obce a mistni koeficient se dohleda dle umisténi
budovy na strance ministerstva financi.

Vysledna dan za rok = 875 K¢ / rok

Ostatni provozni naklady

Odpisy byly stanoveny jako podil celkové realizacni ceny zvySené o cenu
podilu plochy v sdruzenim vlastniku a dobé 30let.

2039576+500
30

=84 652 KC.
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Pojisténi, idrzba, revize a financni rezerva byla stanovena na 15 000 K¢ / rok.

7.5 Parametry ovliviujici investi¢ni zameér

Indexace nakladu — inflace

V ramci krize, ktera propukla v minulém roce je inflace na velmi vysokych
hodnotéch. V sou¢asné dobé se pohybuje kolem 16 %. Oc¢ekavani CNB po¢ita,
Ze inflace v prvni poloviné roku 2024 klesne zpét na hodnotu kolem 2 %. Index
nakladu je stanoven s mensim rizikem na 4%.

N zenost

Po celém sledovaném obdobi prondjmu se pocita s 5 % neobsazenosti coz
odpovida jednomu roku bez ndjemnikd.

Valorizace vynosu

Predpokladana valorizace najemného je uvazovana kolem 5%.

7.6 Shrnuti

VesSkera vySe uvedenad data jsou shrnuta do spolecné tabulky, které nadale
budou ovliviovat vysledny penézni tok v nasledujici kapitole.

Celkové naklady 2039576 K¢
Vlastni zdroje v % 30%
Vlastni zdroje v K¢ 611873 K&
VySe avéru v % 70%
VySe tvéru v K¢ 1427 703 K&
Urokova mira Gvéru 8%

Splatnost uvéruv

i letech 20
Primérny roéni
vynos 216 000 K¢
Roeni prowozn! 126979 ke
Indexace nakladu 4%
Neobsazenost 5%
Valorizace vynosu 5%

Tabulka 13 — souhrnna tabulka vstupnich dat




8 Cash flow

V posledni kapitole bude vyhodnocen investi¢ni zamér v ¢ase, kde bude

zjiSténo, zda bude projekt vynosny.

Nize uvedena tabulka a graf je pouze vyrez z pfilohy ¢€.2

Rok SUBTOTALS 2024 2025 2033 2043
Roc¢ni vynos 216 000 226 800 238 140 351 841 573 112
Celkem 7 499 358 226 800 238 140 351 841 573 112
Neobsazenost 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Provoz 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
c Vynosy roéni celkem 7 124 390 215 460 226 233 334 249 544 457
)
e
2 Provozni naklady
;‘E_, Odpisy staveb 1693 060 84 653 84 653 84 653 84 653
= Pojisténi, udrzba 446 671 15 000 15 600 21350 31603
é Celkem rocni naklady 2139731 99 653 100 253 106 003 116 256
=
B Zisk pied zdanénim (bez splatky uroku) 6 151 326 115 807 125 980 228 247 1594 868
% Darovy zaklad (minus troky z tvéru, equity a VZ) 4670 735 1591 14 260 145198 1 584 096
N Dari z pfijmu 887 440 302 2709 27 588 300 978
Zisk po zdanéni 5263 886 115 505 123 271 200 659 1293 889
Zisk po zdanéni+odpisy (bez splatky uroku) 6 956 946 200 158 207924 285312 1378542
Zisk po zdanéni+odpisy-splatka Groku 5476 355 85 941 96 203 202263 1367771
Zisk po zdanéni+odpisy-splatka uroku (kumulativné) 85 941 182145 1398320 5476 355
Rok 1 2 10 20
Uvgr- splatka droku 1480 591 114 216 111 720 83 049 10771
Uvér-splétka jistiny 1427 703 31198 33 694 62 366 134 643
,E Splatka Gvéru 2908 295 145 415 145 415 145 415 145 415
=
Bilance po zdanéni 4 048 652 54 743 62 509 139897 1233128
Bilance po zdanéni kumulativné 54 743 117 252 946 362 4 048 652
Rok 1 2 10 20
Po odecteni splatek VZ a equity 4048 652 54 743 62 509 139897 1233128
Kumulativné 54 743 117 252 946 362 4 048 652
Tabulka 14 - Vyrez tabulky cashflow
CASOVY VYVOJ PROJEKTU
__ 5000000
(]
2 4048 652
w4 000 000
=
=
'_
< 3000000
-}
=
9 2 000 000 2545517
§ 1 000 000 452 800 a2 1630 7922 06 e
< 267 101 1262422
5 54743 117252 677 917
0 1
1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
CAS (ROK)

Graf 1 - Graf vyhodnoceni cashflow

Vysledné zhodnoceni investi¢niho zaméru bude kladné. Investice je
ziskova jiz prvni rok ve vySi 54 743 KC. V naslednych letech je stale
rentabilni. Na konci sledovaného obdobi je projekt v kladnych
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hodnotach ve vySi 3 103 652 KC. V pfipadé rozhodnuti o prodani je
v hodnotach 4 048 652 K¢. Cista souc¢asna hodnota je 1612 837 K¢ pfi
7% diskontni sazbé.

9 Zavér

Tato bakalarska prace se zabyvala vlivem stavebnich tGprav stfechy vedoucich
ke snizeni energetické narocnosti na navratnost. Celkovy investi¢ni zavér pak
vyuzil hodnot téchto udajli pro optimalizaci pocatecni investice.

7 vz

V teoretické Casti byl popsan stavajici stav objektu a feSeného prostoru.
Nasledné byly navrzeny tfi varianty skladby stfechy s rozdilnou tloustkou
tepelné izolace a soucinitelem prostupu tepla dle normovych poZzadavkd.

V praktické casti byl proveden vypocet ro¢ni spotreby tepla na vytapéni. Na
zakladé tohoto vypoctu byly stanoveny financ¢ni ispory pro kazdou variantu
skladby stfechy. Nasledné byla vyhodnocena ndvratnost investice. Financ¢né
nevyhodnéjsi je kombinace skladby s nejmensi tloustkou tepelné izolace v
kombinaci s vytapénim pomoci plynového kotle. ZvétSovani tloustky tepelné
izolace nepfinaselo zadné vyznamné zlepSeni v dobé navratnosti. Na zavér
byla vSechna tato data pouzita do investi¢ni matice. Navrzena investice vysla
jako vydélecna.

35



Zdroje a pouzita literatura

Pouzité elektronické dokumenty
1. DEK [online]. : , [cit. 2023-01-09]. Dostupné z: https://www.dek.cz/

2. Skladba sttechy DEK ST.8001D. In: DEKSOFT [online]. : , [cit. 2023-01-
09]. Dostupné z: https://deksoft.eu/api/bim-
plugin/8850?access key=MTBiYTFIMGJhOTZjY2Y0Y2JiODdhZ;JkODFjM2I3
MjcwZGYOOWZmODUwWMWRIZGY5MjYzYjc3NzBhNzImY2QONA==&actio
n=skladbaPdfByld

3. CHADIM, Tomas. Vypoctova pomiicka — ekonomicka efektivnost investic (II).
In: TZB-info - stavebnictvi, uspory energii, technicka zarizeni budov [online].
[cit. 2023-01-09]. Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/2786-vypoctova-
pomuckaekonomicka-efektivnost-investic-ii

4. Bauder ptiklad ¢.4. In: Bauder [online]. [cit. 2023-01-09]. Dostupné z:
https://www.bauder.cz/fileadmin/_migrated/pics/SD-SAN_ASD Bsp06 02.jpg

5. Dan z nemovitych véci. Financni sprava [online]. [cit. 2023-01-09]. Dostupné z:
https://www.financnisprava.cz/cs/dane/dane/dan-z-nemovitych-veci

6. Sreality [online]. : , [cit. 2023-01-09]. Dostupné z: https://www.sreality.cz/

Pouzita tisténa literatura
1. VALACH, J. Investicni rozhodovani a dlouhodobé financovani. 1. Praha:

Ekopres, 2011. ISBN 978-80-86119-38-0.

2. JAROMIR, Veber. Managment inovaci. 1. Praha: Managment press, 2016. ISBN
ISBN 978-80-7261-423-3.

3. Energeticka narocnost budov - Vypocet potreby energie na vytapeni a chlazeni.
5. Praha: Centrum technické normalizace, 2018.

4. Tepelnd ochrana budov - Cast 2: Pozadavky. 2. Praha: Centrum technické
normalizace, 2012.

5. Tepelnd ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody. 5. Praha: Centrum technické
normalizace, 2006.

36



Seznam obrazku

Obrazek 1 - Soubéh krokve, KleStiny @ VazniCe .........ececcuvieeeiiiiiieecee et 10
Obrazek 2 - Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy.... 11
Obrazek 3 - DEK ST-8001D ......uoeiiiiiuiieeeeitiieeeeiteeeeeiteeeeeeteeeeeeaaeeeeesaseesassssseeeeassaesesanseeaessssasens 11
(0] o] P QR = =T Lo [T ol oY . PR 12
Obrazek 5 — Protokol z programu Teplo 2017 ve varianté 0,24 ........cccocoeeeeevvreeeeccieeee e, 14
Obrazek 6 — Protokol z programu Teplo 2017 ve variant€ 0,16 .......cccoccveeeeecieeeeecneeeeeennen. 14
Obrazek 7 — Protokol z programu Teplo 2017 ve variant@ 0,11 .......cccccovveeeviiveeeicineeeecineeen, 15
Obrazek 8 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,24 elektro........cccceeeeevveeennnen.. 22
Obrazek 9 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,16 elektro........cccceeeeeveeeennnen.. 22
Obrazek 10 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,11 elektro.......ccccceeecvveeennnnenn. 22
Obrazek 11 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,11 plyn ......ccoeeeeeieienieeennee. 23
Obrazek 12 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,16 plyn ........ccccvvveeeciveeernnnenn. 23
Obrazek 13 — Cenova nabidka ze srovnavaciho portalu, V. 0,11 plyn ......ccoeeecnieieeirieeennee. 23
Obrazek 14 — Kalkulacka dané .........coeeiiie ettt re e e re e e 32

37



Seznam tabulek

Tabulka 1- Skladba stfechy DEK —8001D.......cccccueieiciiieieciieeeeciiee et e e e ertee e e ssvneeeenens 12
Tabulka 2 - Skladba stiechy Bauder priklad €.4 ........c.eeeeeciiii it 13
Tabulka 4 — Souhrnna tabulka tepelnych ztrat.........ccocoeeeieiieciee e 16
Tabulka 5 — Srovnavaci tabulka procentudlniho zlepSeni........coceeiveveeeicciie i, 16
Tabulka 6 — Souhrnna tabulka vysledk(l spotifeby na vytapénia TUV ......cccccecveeeeerieeeennee. 21
Tabulka 7 — Souhrnna tabulka cenovych nabidek energii .......cccceeeeeeiieciieiecce e, 23
Tabulka 8 — Souhrnna tabulka celkovych cen variant, procentualni zlepseni ....................... 24
Tabulka 9 — Souhrnna tabulka cen variant za ceny skladby a naklad( na plyn ..................... 26
Tabulka 10 — Souhrnnd tabulka NAVIAtNOSTi......ovvveiiiieiiie e 26
Tabulka 11 — Propocet NAKIAAU............eeeieiie ettt e 30
Tabulka 12 — Srovnani CEN NAJMU .....cccuiiiiiiiciiecciee ettt et e te e et e e re e e ebeeeeaneas 31
Tabulka 13 — Souhrnnd tabulka fiN@NCOVANT.......cccceiviiiiiii e 31
Tabulka 14 — souhrnna tabulka vstupnich dat..........cccceeiiiiiiiicci e 33
Tabulka 15 — Vyfez tabulky cashfloW ........ccueiiiiiiiii e 34

38



Seznam grafu

Graf 1 - Graf vyhodnoceni cashflow

39



Seznam pfriloh

el A .

Tabulka tepelnych ztrat podkrovniho bytu pro variantu 0,24
Tabulka tepelnych ztrat podkrovniho bytu pro variantu 0,16
Tabulka tepelnych ztrat podkrovniho bytu pro variantu 0,11
Tabulka a graf ¢asové navratnosti investi¢niho zaméru — cashflow

40



