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Abstrakt

Prace se zabyva implementaci webové aplikace pro podporu migrace dat spisovych sluzeb. Vy-
sledné aplikace je zaloZzend na technologiich spole¢nosti Microsoft. Pro klientskou aplikaci byla
pouzita technologie Blazor WebAssembly a pro serverovou ¢ast ASP.NET Core WEB API oboji
ve varianté pro .NET 6. Aplikace k migracim vyuziva jiz existujici knihovnu firmy ICZ z oddéleni
digitalizace, ktera je postavena na technologii .NET Core 2.1.

Oproti existujicimu zptisobu migrace, vytvorené feseni umoznuje jednodussi konfiguraci za po-
moci konfigurac¢niho editoru. Déle, pridanim grafického rozhrani nad daty z migracni knihovny,
poskytuje vétsi prehled nad procesem migrace.

V priloze lze nalézt vsechny analytické dokumenty a instalacni prirucku. Veskeré zdrojové
kédy jsou ulozené na prilozeném médiu.

Klicova slova implementace webové aplikace, elektronicka spisova sluzba, migrace dat spiso-
vych sluzeb, data management systems, data migration tool, C#, .NET 6, ASP.NET Core WEB
API, Blazor WebAssemly

Abstract

The thesis deals with the implementation of a web application to support migrations of records
management data. The resulting application is based on Microsoft technologies. Client appli-
cation was build on top of Blazor WebAssembly and sever on ASP.NET Core WEB API, both
in NET 6 variant. Application uses an existing library of ICZ’s digitalization department, which
is build on .NET Core 2.1 technology.

Compared to the existing way, the created solution enables easier configuration with the help
of a configuration editor. Futhermore, by adding graphical interface on top of the data from the
migration library, new solution provides a greater control over the migration process.

You can find analytical documents and installation manuals in the appendix. All source codes
of resulting application are located on the enclosed medium.

Keywords web application implementation, electronic records management, migration of re-
cords management data, data management systems, data migration tool, C#, .NET 6, ASP.NET
Core WEB API, Blazor WebAssemly
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view

osvédéeny postup

zména mezi verzemi rozhrani software, kterd znemozni zpétnou kompa-
tibilitu

svobodny projekt spolecnosti Google, jehoz zdrojové kéde je mozné se-
stavit do prohlizece

koncovy bod

aktualizace zdrojovych koda bézici aplikace, bez ztraty aktualniho stavu
béhu

balicek obsahujici znovu pouzitelny zdrojovy kéd distribuovany pomoci
technologie NuGet

proces odhaleni fungovani zkoumaného software ¢i informacniho systému
navrhovy vzor, definuje jedinec¢nou instanci tiidy pres celou aplikaci
technika napadeni databaze vlozenim skodlivého kédu do databazového
dotazu

pohled na data databaze definovany jako databazovy dotaz
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Kapitola 1

Uvod a cile bakalairské prace

S piichodem nového zakona DEPO viz MVCR. [1], ktery slouzi k podpoie elektronizace statni
spravy, nové vznikla pro vSechny verejnopravni ptvodce nutnost vést spisovou sluzbu, kterd je
atestovana. To znamend, ze do roku 2024 musi vSichni vefejnopravni plvodci prestat pouzi-
vat neatestované spisové sluzby. Vefejnopravnimi puvodci jsou vSichni pivodci uréeni zédkonem
¢. 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé [3, § 3 odst. 1]. Z tohoto duvodu se predpo-
klada prechod velkého mnozstvi zdkaznik na jiné systémy. Proto vznikla v sekci DMS firmy
ICZ knihovna DMT, ktera slouzi nejen k podpore migrace neatestovanych spisovych sluzeb, ale
i jinych aplikaci. Migrac¢ni knihovna byla tGspésné pouzita pri nékolika migracich, jenze byl od-
halen problém s velkou narocnosti konfigurace. Z tohoto duvodu bylo rozhodnuto o vytvoreni
grafického rozhrani, které bude slouzit ke snadnéjsi konfiguraci a pouziti knihovny DMT.

Vysledek této prace je urcen zaméstnancum firmy ICZ ze sekce DMS, kteri se zabyvaji a budou
zabyvat migraci dat spisovych sluzeb na projektech firmy ICZ. Aplikace mé predevsim zjednodu-
sit konfiguraci a pouzitelnost existujici migracni knihovny a tim usnadnit migracni proces, ktery
je sdm o sobé velmi narocny.

Autor si téma vybral, protoze je jednim z cilovych uzivateli vysledné aplikace, ma zku-
Senosti s problematikou migrace dat a je jeden z puvodnich tvircd migra¢ni knihovny DMT.
Bakalarska prace se zabyva problematikou migrace a predstavenim aktualniho reseni. Dale se
zabyva analyzou, implementaci a testovanim webové aplikace postavené na nové technologii Bla-
zor WebAssembly od spolecnosti Microsoft.

Hlavnim cilem bakalafské prace je vytvorit webovou aplikaci, kterd umozni a zjednodusi kon-
figuraci knihovny pro migraci dat spisovych sluzeb a usnadni uzivatelim vyhodnoceni pribéhu
a stavu této migrace. Vypracovani tohoto cile se skladda z mensich kroku. Prvnim krokem je
zhodnoceni aktudlniho zptisobu migrace. To znamend definovat migraci, popsat proces migrace
v kontextu této knihovny a jeji pouziti pfi migracich spisovych sluzeb v ICZ viz kapitoly ga @
Dalsim krokem je analyza zmén, které byly provedeny ze strany migracni knihovny za ticelem
zjednoduseni jeji konfigurace a integrace s webovou aplikaci viz kapitola ‘5. Ttetim krokem je
popsani vysledného stavu z thlu pohledu aplikace samotné. Popis vybrané technologie a archi-
tektury aplikace viz kapitola 6. Ctvrtym a nejdilezitéjsich krokem je samotna implementace
aplikace viz kapitola 7. Implementace musi splnovat hlavni cil celé prace, tim je zjednoduseni
samostatné migrace. Z tohoto divodu se bude implementovat editor pro migra¢ni profil, ktery
bude schopny vyhodnotit spravnost konfigurace. Déle aplikace musi umoznit uzivatelim jedno-
duché planovani procesu migrace dat a zaroven dat pristup ke statistice zpracovani. Poslednim
a neméné dulezitym krokem je otestovani aplikace a vypracovani jeji dokumentace viz kapitola 9.

Bakalaiska prace a implementace aplikace navazuje na migracni knihovnu DMT firmy ICZ.
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Kapitola 2

Spisova sluzba a zakon

»Pojmem spisova sluzba oznacujeme obéh pisemnosti v kancelari, ifadu ¢i instituci, a to od
prijeti pisemnosti, jejich oznaceni, zapsani, pridéleni ke zpracovani ¢i vyrizeni, podepsani, odeslani
a uloZeni.® [2, s. 85].

V pifpadé Ceskych zemi sahé historie spisovych sluzeb az na poc¢atky 18. stoleti, které au-
torka knihy Archivnictvi nazyva ,, Obdobi kancelai{ — obdobi kniznich registratur® [2, s. 86]. Od
té doby se zpusob provozu spisovych sluzeb nékolikrat zménil. Az v roce 2004 byla ustalend po-
doba elektronickych spisovych sluzeb, které se provozuji do dnes. Tuto podobu definoval zakon
¢. 499/2004 Sb. o archivnictvi a spisové sluzbé.

Spisovou sluzbu je mozné vykonévat v listinné, nebo elektronické podobé. Pro vétsinu verejno-
pravnich ptvodci existuje povinnost vykondvat spisovou sluzbu v elektronické podobé. Viz ttrzek
ze zminovaného zdkona ,, Verejnopravni puvodci vykonévaji spisovou sluzbu v elektronické po-
dobé v elektronickych systémech spisové sluzby“ [3, § 63 odst. 3]. Pouze ve specidlnich piipadech
mohou vykonavat verejnopravni puvodci spisovou sluzbu v listinné podobé. Jak bylo zminéno
v tvodu, tak verejnopravni pavodci jsou dani zdkonem. Za puvodce je povazovan ,, kazdy, z jehoz
¢innosti dokument vznikl* [3, § 2 odst. e].

V nejzakladnéjsi podobé je mozné si predstavit elektronickou spisovou sluzbu jako IS, ktery
umoznuje odborné spravovat dokumenty po cely jejich zivotni cyklus. Od vzniku dokumenti,
tedy prijeti ¢i vytvoreni. Az po jejich likvidaci, tedy skartaci nebo archivaci, které se provadéji
ve spisovné. Spisovnou je mistnost ¢i budova, ktera je urcend k ulozeni dokumenti a spisi
po celou dobu jejich skartacni lhity. Skarta¢ni lhuta je obdobi archivace, do doby skartacniho
fizeni. Nakonec skartacnim fizenim je proces, pri kterém se spisy bud archivuji, nebo skartuji. Ve
spisovné je mozné dokumenty vyhledavat pro potieby plivodce a provadét dané skartacni fizeni.

Nejdtlezitéjsimi entitami spisovych sluzeb jsou dokumenty a spisy, které jsou definovany,
stejné jako dalsi zminéné entity, v sekci nize pomoci Narodniho standardu. V pripadé elektronic-
kych spisovych sluzeb je mozné vést nejenom elektronické, ale i analogové dokumenty. Ty jsou
v pripadé elektronické spisové sluzby reprezentovany jednoduchym zéznamem, ktery odpovida
fyzickému dokumentu. Stejné tak je mozné vést i elektronické a analogové spisy. Kazda ze zmi-
novanych entit ma unikatni jednoznac¢ny identifikator napti¢ systémem a dalsi oznaceni jako je
¢islo jednaci ¢i spisova znacka. Pod témito identifikatory je mozné dané entity v celém systému
dohledat.

Elektronické spisové sluzby byvaji typicky propojeny s externimi systémy, které néjakym
zpusobem pracuji s entitami spisové sluzby. Definice tohoto propojeni je dand zdkonem pomoci
Nérodniho standardu viz sekce nize.



Spisova sluzba a zakon

2.1 Narodni standard

V roce 2009 byl predstaven novy zdkon ¢. 190/2009 Sb., ktery upravuje zakon ¢&. 499/2004 Sb.
Tento zakon nové prinesl Narodni standard pro elektronické systémy spisové sluzby, zkracené
NSESSS. Dany standard definuje a sjednocuje technické pozadavky na vykon spisové sluzby
a podobu rozhrani a dat mezi ruznymi spisovymi sluzbami ¢i externimi agendami. Externimi
agendami jsou mysleny aplikace pracujici s daty spisové sluzby pres jejich vystavené API. Za-
kon byl postupné novelizovan podle praktickych poznatkt provozovatela spisovych sluzeb az do
podoby z roku 2017. Veskeré datové modely je mozné nalézt na strankich MVCR. [4].

modely, pomoci nichz mohou provozovatelé ruznych spisovych sluzeb preddvat migrovana data.
Tyto modely sice nejsou dokonalé, protoze neumoznuji pri migraci prenést historii entity, ale
i tak umoznuji prenést vétsinu potrebnych informaci.

Pro migraci se pouZivaji tyto modely entit (viz definice NSESSS):

Cislo jednaci ,,Cislo jednaci je evidenéni znak dokumentu v rdmci evidence dokumentt, jehoz
tvar vychazi z pozadavku jinych pravnich predpisu a potfeb puvodce.® [, s. 2]

Dokument ,, Dokumentem je kazdd pisemnd, obrazova, zvukova nebo jind zaznamenand infor-
mace, at jiz v podohé analogové nebo digitalni, kterd byla vytvorena puvodcem nebo byla
puvodci dorucena.* [5, s. 3]

Komponenta ,, Komponentou v digitalni podobé se rozumi jednoznac¢né vymezeny proud bitt
tvorici pocitacovy soubor. V analogové podobé je komponentou dale nedélitelna cast doku-
mentu (pruvodni dopis, priloha).“ E, s. 5]

Spisova znacka ,,Spisovd znacka je evidenénim znakem spisu (identifikaci spisu), pokud tak
stanovi jiny pravni pfedpis nebo interni predpis puvodce.” [5, s. §]

Spis ,,Spis je entita, v niz jsou organizovany dokumenty vztahujici se ke stejnému predmétu
(véci). Spisy se vyskytuji pouze ve vécnych skupindch, které neobsahuji jiné vécné skupiny
nebo typové spisy.* [, s. §]

Typ dokumentu ,, Typem dokumentu se rozumi vécna charakteristika popisujici dokument... Typem
dokumentu jsou napiiklad faktury, smlouvy nebo webové stranky.” [5, s. 10]

Zasilka ,,Zasilka je prostfedek pro dorucovani dokumentu v analogové nebo digitdlni podobé.
Zasilkou je nejcastéji listinna obalka, datova zprava z informacniho systému datovych schra-
nek, e-mail, opticky disk nebo flash disk.“ @, s. 11]

Nejednd se o vycerpavajici seznam pouzivanych modeld k migraci.

2.2 Dalsi elektronizace postupt organi verejné moci

V roce 2021 byl schvélen novy zdkon ¢. 261/2021 Sb., ktery méni zdkony v souvislosti s dalsi
elektronizaci postupd organt verejné moci, zkracené DEPO. Tento zakon prinasi spoustu zmén,
ale v kontextu spisovych sluzeb jsou jedny z nejdilezitéjsich: nova povinnost atestovat spisové
sluzby a povinnost vést spisové sluzby elektronicky.

Viz MVCR ,, Zavedenim povinného atestovani elektronickjch systémi spisové sluzby se vy-
tvori predpoklad pro kvalitnéjsi vykon spisové sluzby organy verejné moci. Spolu s povinnosti
vykonavat spisovou sluzbu vyluéné elektronicky to umozni urychlit zpracovavani podani obcant
a firem a zefektivni vnitini provoz organu vefejné moci.* [1].

S prichodem tohoto zdkona se predpoklada, ze dojde k velkému odlivu uzivateld z existujicich
spisovych sluzeb, které se nedokazi prizpusobit atestaci. Jak bylo zminéno, tak se jedna o jeden
z divodt vzniku ptvodni migraéni knihovny.
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Migrace

3.1 Definice migrace

V knize Practical Data Migration je migrace definovand jako ,,proces selekce, pripravy, extrakce
a transformace dat a jejich trvalé preneseni z jednoho softwarového tlozisté do jiného* [6, s. 7).
Z této definice jsou vidét zakladni kroky migrace.

Selekci dat je myslena identifikace zdroji, jako jsou napriklad databazové systémy, tabulkové
soubory, nebo riznd API a nésledné identifikace dat z téchto zdroju.

Extrakce a transformace dat jsou kroky ve kterych jsou data ze zdroje nactena a prevedena
do formatu vhodného pro cilovy systém. Pri téchto krocich se provadi veskeré pottebné tkony
k zajisténi ocekavaného formatu dat pro nasledny systém. Je-li potreba, tak se data filtruji, nebo
dale nezpracovavaji. Je jednodussi a levnéjsi nevhodné data nezpracovat viibec, nez provadét je-
jich opravu v cilovém systému po nevalidnim nahréni. Cilovymi tlozisti jsou mysleny databdzové
¢i informacni systémy.

Migrace je slozity proces, jehoz narocnost roste s objemem dat, které je potieba brat pti mi-
ze bude proces nachylny k chybam. V knize Practical Data Migration autor vyjmenovava nékolik
typickych problémi [6, s. 9]. Muze se jednat o nedostatecnou znalost specialisti na migraci, pod-
cenéni velikosti dat, podcenéni délky trvani migrace a pohled na migraci, jako na ¢isté technicky
problém. Dalsimi problémy mohou byt nedostatecna analyza migrace, nebo neinformovanost ci-
lového uzivatele migrovaného systému. Napiiklad se muze jednat o situaci, kdy uzivatel jasné
pouziva urcité funkcionality v jedné spisové sluzbé, které ve druhé chybi. Uzivatel si poté muze
myslet, ze migrace nebyla dokonald a urcitd data se ztratila. Tento problém miize vzniknout,
pokud se pred migraci dostatecné nekomunikuje s uzivateli, nebo se tento krok tplné preskoci.
Kazdy ze zminovanych problému je potieba spravné adresovat, aby byla migrace Gspésna.

3.2 Extrakcéni nastroje

P1i migraci se nabizi pouzivat automatizované nastroje. Nejenze prinaseji komfort ve formé auto-
matizovaného spusténi a béhu, ale i kontrolu nad daty, které jsou migrované. V pripadé migrace
spisovych sluzeb se muze jednat o miliony zaznami, tudiz je vhodné takové nastroje pouzit.

Prikladem jsou néstroje typu ETL, cesky nastroje pro extrakci, transformaci a nacteni.
Z c¢lanku na webu Experian [7] je vidét vyznam této zkratky. Jednd se o ndzvy kroku, které
jsou v pripadé migrace témito nastroji vykonavany viz obrazek 3.1.

V prvnim kroku se provede extrakce dat z nejriznéjsich systémi. Mize se jednat o databaze,
tabulkové soubory, nebo konkrétni API. V dalsim kroku se provede transformace danych dat do
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formétu vhodnych pro cilovy systém. P¥i transformaci se mize aplikovat business (obchodni)
logika, precislovani identifikatori, filtrace nevalidnich, nebo nepotiebnych informaci, doplnéni
chybéjicich informaci a dalsi. V poslednim kroku je provedeno nacteni dat do cilového systému.
Stejné jako v extrakci se predpoklada siroka skala typt cilovych systémii.

Tyto néstroje provadéji vSechny kroky automaticky, slibuji jednoduchou definici a piehled
nad migrovanymi daty. Z tohoto popisu je jasné vidét jejich vyuziti a vyhoda, proto slouzily jako
podklad pri tvorbé puvodni migracni knihovny, kterd slibuje podobné funkcionality viz kapitola 4.

B Obrazek 3.1 Architektura ETL néstroje, pfevzato z https://skyvia.com/
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Kapitola 4

Aktualni reSeni migraci

Migrace, které migrac¢ni tym fesi, se vétsinou tykaji spisovych sluzeb, nebo aplikaci s nimi spoje-
nych. Migra¢nim tymem jsou mysleni vsichni aktivni ticastnici migrace, ktefi jsou blize rozepsani
v sekci p.6. Nejcastéjsi variantou je migrace z cizi spisové sluzby do firemni. Pravidelné se stava,
Ze migrovand spisovd sluzba nespliiuje Narodni standard (viz predchozi kapitola 2). Z tohoto
diavodu je potfeba mit robustni feSeni, které umoznuje data ziskat, podle konfigurace trans-
formovat, vycistit, validovat a poté predat do potfebnych systémii. Z tohoto divodu vznikla
migracni knihovna DMT, kterd vSechny tyto funkce umozinuje.

4.1 Migracni knihovna

Aktudlné se k migraci pouzivad migra¢ni knihovna DMT, kterd je postavend na technologii .NET
Core od spole¢nosti Microsoft. Tato knihovna se pouziva v kombinaci se stejnojmennou konzo-
lovou utilitou, kterd mé za kol pouze nakonfigurovat a spustit migra¢ni knihovnu.

Ve srovnani s ETL nastroji migracni knihovna pfinasi podobné funkce. P¥i migraci je mozné
definovat zdroj nacteni dat, kterym muzou byt souborovy systém, nejriznéjsi API, nebo data-
baze. V pripadé databéze se pouzivaji klasické SQL dotazy, které jsou definovany v nastaveni
migracniho profilu. Pfi na¢itani dat z databaze nebo API je potfeba predem definovat identifiké-
tory dat, které se maji k nacteni pouzit. P¥i nacitani se identifikatory vkladaji do generovanych
dotazu a tim je zaruceno, Ze se ze zdrojového systému ziskaji ocekdvand data. Jedna se o proces
selekce dat, ve kterém se generuji dotazy s vyplnénymi parametry.

Po nacteni souborti pfichazi na fadu predtransformacni validace. Ta se vztahuje pouze na
data, ktera byla nactena ze souborového systému v podobé XML souborti, nebo na dotazy ze
SOAP API, kde jsou data také reprezentovana v XML formatu. P¥i validaci se pouzivaji predem
vytvorené XSD Sablony, které definuji ocekdvany tvar dat. Data, ktera se nepodari validovat,
jsou ze zpracovani vyTazena.

Dalsim krokem je transformace dat. Transformace je definovana jako postupné aplikovani
riznych transformacnich krokt k vytvoreni jiného ¢i upraveni stavajiciho migrovaného objektu.
Je mozné si tuto definici predstavit jako imperativni programovaci jazyk, kde je presné definovana
posloupnost piikazu, kterda vede ke zdarné transformaci. V utrzku kédu EIJ je vidét jak takova
transformace vypada.

Transformace jsou rozdélené podle skupin polozek, se kterymi pracuji. Muze se jednat o se-
znamy, jednotlivé polozky, nebo hodnoty téchto polozek. Pro kazdou z téchto skupin jsou defino-
vané zakladni transformacni akce: pridani ¢i vytvoreni, kopirovani, presunuti, smazani, nahrazeni
hodnotou ze slovniku, preneseni mezi dvéma komplexnimi objekty, nebo nahrazeni hodnoty po-
moci regularniho vyrazu. Konkrétné se jednd o dvacet dva riznych transformacnich akci.
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B Vypis kédu 4.1 Pretypovani pisemnosti v transformaci

<SetValue field=".TempObject.Dok_Typ" value="{@typVD}"/>
<SetValue field=".TempObject.Dok_SpsClass" value="VlastniPisemnost"/>
<ConditionalGroup>
<Conditions>
<IsField field="Data.ProfilDokumentu.Doruceni"/>
</Conditions>
<Actions>
<SetValue field=".TempObject.Dok_Typ" value="{@typDD}"/>
<SetValue field=".TempObject.Dok_SpsClass" value="DorucenaPisemnost"/>
</Actions>
</ConditionalGroup>
<CopyValue sourceField=".TempObject.Dok_Typ"
targetField=".TempObject.Dok.TypDokumentu"/>

Nésledujicim krokem je validace po transformaci, kterd se na rozdil od validace pied trans-
formaci aplikuje na vSechny migrované objekty. Definice této validace je podobna definici trans-
formace. Hlavnim rozdilem je, Ze se akce validace definuji predevsim pro hodnoty polozek. Pocet
akci validace je pouze osmnéact. Za zminku také stoji, ze transformace a validace po transformaci
je agnosticka na typ objektu, se kterym pracuje. Nezalezi na tom, jestli se jednd o jednoduchou
¢i komplexni tfidu, nebo XML fragment. Pfistup k nim by mél byt vzdycky stejny.

Poté nasleduje export dat z aplikace do cilového systému. Podporovanymi cilovymi systémy
jsou ruzna API a souborové systémy. Pri transformaci je potfeba data pripravit do spravného
forméatu pro cilovy export, proto neni jednoduché pouzit stejnou transformaci pro ruzné cilové
systémy. Po exportu dochéazi k posledni validaci dat, ktera stejné jako pred transformaci, probiha
pouze na datech ve formatu XML.

4.2 Migracni profil

Veskeré faze migrace popsané v sekci ’H jsou definovany a popsany pomoci migracniho profilu.
Migracni profil je reprezentovan XML souborem, ktery mé pevné definovanou strukturu podobné
jako jiné konfiguracni soubory. Kazdy XML element, ktery je soucasti validniho migra¢ni profilu,
reprezentuje existujici konfigurac¢ni tfidu migrac¢ni knihovny. P¥i migraci probéhne deserializace
migracniho profilu na tyto konfiguracni objekty, které nasledné fidi béh migrace.

Soucasti migracniho profilu jsou i objekty jako je migracni slovnik, ¢i migrac¢ni proménna.
V obou pripadech se jednd o pomocné struktury, které néjakym zptsobem usnadnuji proces mi-
grace. Migrac¢ni slovnik i proménna jsou blize popsany v sekci Eﬂ, ktera je soucasti implementacéni
analyzy.

4.3 Migrace spisovych sluzeb

Migrace spisovych sluzeb je, stejné jako uz definovana migrace, proces, pri kterém se prebiraji
data ze zdrojové spisové sluzby, transformuji se do podoby vhodné pro cilovy systém, validuji se
a nasledné se nahravaji do cilové spisové sluzby.

V pripadé takové migrace hraje velkou roli, zda zdrojovy IS splnuje Narodni standard ¢i
nikoli. V prvnim pfipadé byvajl migrace znac¢né jednodusi, protoze stac¢i pouze prebrat data
exportovand ze zdrojové spisové sluzby v Narodni standardu a podle preddefinovanych zpisobu
migrace data upravit a nahrat do cilového systému. Tato predstava je hodné zjednodusena, jak uz
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bylo zminéno, je potieba data jesté validovat, doplnit o chybéjici hodnoty, premapovat Ciselnikové
polozky pro cilovy systém a spravné nastavit cilovy systém. Ale z thlu pohledu procesu migrace
se jedna o jednodussi variantu.

V druhém piipadé se narazi na problém toho, ze spisova sluzba nepodporuje Narodni stan-
dard. Pokud zdrojovy IS umoznuje data exportovat, tak je mozné predpokladat, ze ve formatu,
ktery migracni tym neznd. Také je mozné predpokladat, ze tento format nebude obsahovat
i kdyz mnohonasobné slozitéjsi, migrovand data ziskat ze zdrojového systému na ptimo. To vét-
Sinou vypada tak, Ze se pri migra¢ni analyze provede reverse engineering zdrojové spisové sluzby
¢i jejiho databazového systému. Pri tom se lokalizuji vSechna mista, kde se data vyskytuji, v ja-
kém forméatu jsou ulozZena a jaké chyby obsahuji. Potom se definuje mapovani z tohoto formétu
na format vhodny k migraci, napiiklad NSESSS. Timto zptisobem jsou data ziskdvana predevsim
z databdaze zdrojového systému.

Soucasné se Tesi priprava cilového systému. Tato priprava vychézi ze stejné migracni analyzy,
ve které je rozebrano, jakym zptsobem uzivatelé do ted zdrojovou spisovou sluzbu pouzivali
a jaké ocekavaji spisové plany, typy dokumentt a jiné nastaveni spojené se spisovou sluzbou.
Tato nastaveni jsou soucasné brana v potaz pri pripravé migrace. Napriklad, je-1i odstranény typ
dokumentu, ktery je umistény na migrovanych datech, tak je potfeba pfi transformaci takového
objektu provést premapovani daného typu na typ ocekdvany v cilové spisové sluzbé. To se tyka
i jinych ¢iselnikovych hodnot. Nesmi se zapomenout na to, Ze migrace neni pouze proces preneseni
dat z jednoho systému do druhého, ale také priprava téchto systému na cely proces.

4.4 Priprava a postup migrace

Priprava migrace se dé rozdélit na vice fazi: prvni faze je analyza zdrojového systému, druhé faze
je priprava a testovani migrace, tieti faze je migrace v produkci a posledni fazi je oprava.

V prvotni fazi se ¢lenové migrac¢niho tymu podileji na tvorbé migracni analyzy, kterd slouzi
jako podklad pro nastaveni a dostateéné dimenzovani cilového systému. Tato migra¢ni analyza
slouzi také jako podklad pro vytvoreni migra¢niho profilu ¢ profili, které se pak v nasledujici
fazi testuji. V této fazi spolecné spolupracuji predevsim analytici, metodici a programatori.

Po schvaleni analyzy cilovym uzivatelem se prechazi na dalsi krok, kterym je priprava migrace
a testovani migrace. V této fazi je techniky a metodiky pripraven cilovy systém v testovacim
prostredi. Programétofi spolecné s analytiky pracuji na migracnim profilu a testuji migraci dat
do testovaciho prostredi. V této fazi je kritické najit vSechny chyby a odladit migraci.

Po pripravé cilového systému a migrace do cilového systému prichazi den D. V této fazi je
odstaven zdrojovy systém a prechazi se do faze migrace. Pokud je potieba, tak se data néjakym
zpusobem pied pripravi. Prikladem muze byt presunuti dat do souborového systému serveru,
ze kterého budou data migrovana. Pripadné priprava zdrojové databédze pridanim podpurnych
tabulek a views. Nasledné technik po bali¢cich provadi migraci a postupné informuje o zpracovani.
V této fazi se migracni knihovna pouzivd nejvice. Veskeré kroky migrace jsou zaznamenany
v databédzi migra¢ni knihovny z duvodu oprav, které se aplikuji v nésledujici fazi. Pokud je
potieba, tak fize migrace pokracuje i po prechodu cilového systému do produkéniho zpracovani.
V takové chvili se migrace vykonava v predem domluvenych migracnich ,, oknech“ do doby, nez
je cely systém migrovan. Migra¢nimi okny se rozumi ¢asové bloky, ve kterych je mozné provadét
migrace, domluvené mezi migra¢nim tymem a cilovym uzivatelem.

Posledni fize migrace nastava, jakmile je dokoncena migrace vSech bezproblémovych dat.
V této fazi jsou nalezeny a postupné opraveny vSechny problémy. Mize se jednat o reklamace ze
strany uzivatelt cilového systému, chyby nalezené pfti transformaci, nebo chyby importu dat do
cilového systému. Tato faze je blize popsand v sekci 5.1.4.



Aktuéalni reseni migraci

4.5 Problémy s timto postupem
Migrace a jeji priprava jsou komplikované procesy, u kterych je treba fesit nékolik problém:

Problém s konfiguraci migrace Konfigurace migra¢niho nastroje je problematicka. To je ddno
predevsim tim, Ze veskera konfigurace aktualné probiha pres textovy editor, ktery zadnym
zpusobem nevaliduje migrac¢ni profil. Programator tudiz nemad jistotu, Ze je profil spravné
pripraveny do doby, nez spusti migraci. Neni problém, ze migracni profil zvladne nakonfi-
gurovat pouze programétor, protoze sluzba, kterou firma nabiz{ je migrace, nikoli migrac¢ni
aplikace. To neznamend, ze by konfigurace méla byt narocna. Pfiddanim editoru migra¢niho
profilu s validaci profilu a upozornénim na chyby, by se méla ptiprava migracniho profilu
zjednodusit.

Problém s konfiguraci slovniktt Migrac¢ni slovniky jsou v tuto chvili vytvareny rucné. To je
mozné pomoci SQL dotazi, které se provadéji nad databazi migracni knihovny. Pripadné
jednoduseji pomoci konzolové utility, kterd importuje CSV soubor s pred pripravenym slov-
nikem do databdze migracni knihovny. Po nahrani slovniku do aplikace neni jednoduché
délat jakékoli zmény. Navic neni mozné pii vytvoreni migrac¢niho profilu ovérit, ze slovnik
pouzity v transformaci ¢i validaci existuje a obsahuje polozky pouzité pri migraci. Oba pro-
blémy budou odstranény pridanim editoru pro migracni slovnik s moznosti importu a exportu
z migracni aplikace. Dale pridanim validace existence slovniku a jeho polozek do editoru mi-
gracniho profilu.

Problém s prehledem Aktualné jsou vSechny informace o zpracovani ukladany do databaze
migracni knihovny. Proto byly blizsi informace z migra¢ni knihovny ziskdvany témito zpusoby:
ruénim exportem dat pomoci SQL dotazu nad databazi a preneseni do aplikace Excel pfes
uzivatelskou schranku, prohlizenim vybranych tabulek databdze pomoci nastroje DB Brow-
ser for SQLite, nebo pouzitim aplikace LINQPad pro ziskani dat z databdze a jejich ulozeni
do CSV souboru. Tudiz neexistuje jednotna cesta jak informace ziskat a pracovat s nimi.
Pridanim jednotného pristupu v podobé okna pro vybér dat s moznosti filtrace obsahu a ex-
portu do pouzivanych forméati bude sjednoceny zpusob hledani chyb migrace a vyhodnoceni
zpracovani.

Chybéjici automatizovana migrace Vsechny migrace bylo do ted nutné spustit ru¢né a cekat
do konce zpracovani. To znamend, ze v pfipadé migraci, které probihaly cely den, bylo nutné
zajistit technika pro migraci. Prace technika vypada tak, ze se pfipoji na stanici s migraéni
aplikaci a zahdji migraci. Pokud je potfeba a jsou domluveny migracni okna, tak se technik
rano znovu pripoji a migraci docasné prerusi. Jedna se o proces, ktery neni vzdycky snadno
automatizovatelny. Prikladem muze byt migrace do aplikace, kterd data nahrava sama a je
potieba ji predem pripravit balicky, které sama importuje. V ptripadé migrace systému, kde
prenos do aplikace déla migrac¢ni knihovna, se nabizi mit cely tento proces automatizovany. To
znamena bez nutnosti zapojovat technika. To by méla umoznovat automatizovand migrace.

Vsechny tyto problémy vyresi aplikace na migraci dat, kterd je blize popsand v analyze
viz nasledujici kapitola.
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Analyza planované aplikace

Webova aplikace, kterd je popsana v této vyvojové analyze, slouzi k podpore migrace v oblasti
spisovych sluzeb. Aplikace si dava za cil zjednodu$it migraci dat. Z tohoto divodu se autor
v této Casti analyzy zaméruje na redlné procesy a pripravu migrace, které se pokousi zjednodusit
priddanim novych funkci nad aktudlni migra¢ni knihovnu. Funkce, které aplikace poskytuje jsou:

m zjednoduseni pfipravy migracnich profili
m zjednoduseni aktu migrace dat — tim je mysleno spusténi a zastaveni migrace
= pridani automatické migrace

zjednoduseni vyhodnoceni kvality migrace

5.1 Hlavni procesy
Nize jsou popsany hlavni procesy migra¢ni aplikace. Nejedna se o vycerpavajici seznam, ale o Fro—

c.

5.1.1 Priprava migrac¢niho profilu a testovani

Pripravou migrac¢niho profilu jsou mysleny vSechny ¢innosti od poc¢atecni migrac¢ni analyzy pres
popsani transformace dat az po pripraveni a otestovani migrace v testovacim prostiedi. Do doby,
nez jsou provedeny testy, neni mozné povazovat migraci za funkéni.

Pri ptipravé migrace je zainteresovano nékolik osob. Pokud se jejich zodpovédnosti rozdéli, tak
je mozné urcit dvé skupiny: analytik a programator. Analytik je zodpovédny za analyzu zdrojo-
vych dat a popsani potfebnych tprav pti jejich migraci. Programétor je zodpovédny za pripravu
nastroju podporujici migraci, predevsim DMT.

Migracni analyzou je myslena kontrola zdrojovych dat, pfipadné reverzni inzenyrstvi zdro-
jového systému, které odhaluje blizsi informace o migrovanych datech, ovéfeni ¢i pochopeni
datovych struktur a namapovani téchto struktur na cilové systémy migrace. Déle se jedna o po-
psani vsech zmén, které budou na datech pri migraci provedeny, aby bylo mozné data nahrat
do cilového systému. Na takové analyze spolupracuji analytik a programétor spolecné s cilovymi
uzivateli, protoze ti vétsinou veédi, jak se zdrojovy systém chova a je mozné s nimi domluvit
ocekavané chovani cilového systému. Po dokonceni je analyza pfedana cilovému uzivateli na
schvaleni.

11
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5.1.2 Priprava nastaveni a produkcniho prostredi

Pripravou nastaveni a produkéniho prostiedi jsou mysleny vSechny ¢innosti spojené s pripravou
stanice, nebo prostiedi, na kterém pobézi migrace. Muze se jednat o kontrolu a ziizeni prostupt
pro migrac¢ni nastroj, instalace aplikaci, podporujici migraci a nastaveni téchto aplikaci. Jedna
se o ¢innost, kterou méa na starosti technik. Mtze se jednat o stejnou osobu, jako je programator,
ale je potreba rozlisit zodpovédnosti obou roli.

5.1.3 Casovana migrace

Casovana migrace, nebo téz automatizovana migrace, je jeden ze dvou zpiisobii, jakym se daji
v aplikaci migrovat data. Druhym je manudlni migrace, kterd se lisi pouze tim, Ze je potreba
migraci ruéné spustit i vypnout. Casovand migrace umoziiuje migraci dat v presné definovanych
casovych oknech, kterd jsou domluvena se stranou zodpovédnou za cilové prostredi migrace.

5.1.4 Detail opravy dat

Oprava dat je provadéna az po dokonceni prvni fize migrace. V prvni fazi jsou migrovana vsechna
bezproblémova data do cilového systému. Poté néasleduje kontrola chybovosti a nasledné reakce
na chybovost. V této fazi spolupracuji podle potfeby analytik, programétor i technik.

Pred migraci je se zdkaznikem domluvena hranice chybovosti, kterou je pfi migraci nutné
dodrzet. Kazdy nemigrovany objekt znamend pro cilové uzivatele manualni ¢innosti navic, které

vvvvvv

systematicky vytesit.
Pri migraci se v datech typicky objevuji nasledujici chyby:

Chyba migracni analyzy Nejméné pravdépodobnad, ale potencidlné nejvice problematicka chyba.

Jednd se o situaci, kdy dojde k prehlédnuti zavaznych skutecnosti, ze kterych se pii migraci
neni jednoduché ¢i mozné vratit.

Chyba kroku migrace Jedna se o chyby, které nastaly pfi manudlni ¢innosti technika pfi
migraci. Proces migrace je vétsinou vymyslen jednoduse a plné popsan, takze by k chybam
dochézet nemeélo.

Chybna zdrojova data Jedna se o chyby, kdy nejsou migrovana data pred migraci ve validnim
stavu. TudiZ je neni mozné migrovat, nebo by jejich migrace vedla k chybé. Vétsinu chyb
je mozné lokalizovat uz pfi migracni analyze. Proces migrace a migrac¢ni aplikace umoznuji
odhalit chyby jesté pred nahranim dat do cilového systému pomoci preddefinovanych validaci.

Chyba v cilovém systému Tato chyba se vyskytuje ve dvou variantach. Prvni a ¢astéjsi z nich
je Spatna konfigurace cilového systému. Napriklad chybéjici uzivatelé, nebo hodnoty ¢iselnik.
Druhou chybou byva problém v migra¢nim API cilového systému. Tato chyba se Spatné
odhaluje a vyzaduje kontrolu a zasah osob zodpovédnych za cilovy systém.

5.2 Funkc¢ni pozadavky

Ze zminénych procesi aplikace a ze zkuSenosti migra¢niho tymu vzesly nédsledujici pozadavky na
aplikaci.



Funkéni pozadavky

F01 — Sprava migracniho profilu

Migrac¢ni profil je jadro celé migrace. Umoznuje definici vSech kroki migrace. Témito kroky jsou:
definice zdroje dat, validace pfed nahranim, transformace dat, validace dat po transformaci,
export dat do cilového systému a validace dat po exportu.

Z komplexnosti migrac¢niho profilu vyplyva, ze je dilezité mit nastroje na jeho spravu. Soucasti
spravy migra¢niho profilu jsou tyto funkce: pridani a odebrani migrac¢niho profilu z aplikace,
svazani a rozvazani spojeni migrac¢niho profilu s migra¢ni tlohou, import a export migracniho
profilu a editace migra¢niho profilu pomoci editoru.

F02 — Editor migrac¢niho profilu

Jelikoz se migrac¢ni profil obtizné konfiguruje, je potifeba mit robustni nastroj na jeho udrzbu.

vvvvv

Editor umoznuje upravovat profil stejné jako jsou uzivatelé zvykli. To je pres klasicky textovy
editor. Dale pridava nékolik novych funkci, které doposud nebyly mozné:

m Zvyraznéni validni syntaxe profilu: klicova slova, proménné, cesty k polozkam a dalsi véci
podle inspirace z klasickych IDE.

m Zvyraznéni nevalidni syntaxe s informaci o konkrétnim problému.

m Naseptavani hodnot k vyplnéni podle kontextu: klicova slova, cesty k polozkam transformace,
proménné, nebo slovnikové hodnoty.

Kontrola validity migrac¢niho profilu funguje dvoukrokové. V prvnim kroku se ovéri, ze mé
migracni profil validn{ a ocekavanou XML strukturou. Pokud by tomu tak nebylo, tak je uzivatel
informovan o problémech v profilu a kontrola zde koné¢i. V druhém kroku se kontroluje spravnost
obsahu dokumentu. Naptiklad existence pouzitych proménnych, nebo existence slovnikii a hodnot
slovniku pouzitych pii transformacich.

F04 — Sprava slovnikti migrace

Migrac¢ni slovniky slouzi pro ziskani jedné a vice hodnot podle predaného klice. Slovniky se
pouzivaji v migraci pii transformaci a validaci dat. V migraéni aplikaci mize byt najednou
vice aktivnich slovnikid. Spravou slovnikt je mysleno: pfidani a odebrani slovniki, ruéni editace
slovniki a import ¢i export slovniki. Nejcastéjsimi piiklady slovniki jsou preklady uzivatelskych
jmen a typu dokumenttt mezi spisovymi sluzbami.

F11 — Sprava zpracovani migrace s moznosti béhu vice tloh

V pripadé migrace je mozné naplanovat vice soubézné bézicich tloh. Kazda tloha mtze mit vice
nez jeden profil, ale neni mozné pouzit jeden profil pro vice migracnich tloh. Spravou zpracovani
je mysleno:

m pridani a odebrani dlohy

= propojeni tlohy s profily

= aktivace a deaktivace ulohy, aby se automaticky nespoustéla

m pridani a odebrani automatického spousténi tilohy s definovanou délkou béhu

m rucni spusténi a zastaveni tlohy

13
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F12 — Spusténi migracni tlohy ruc¢né

Preddefinované tlohy je mozné rucné spoustét i kdyz nemaji aktivni automatické spusténi. In-
stance migracni lohy mitize v jednu chvili bézet pouze jedna.

F13 — Planované casované spusténi tlohy migrace

Uloha mtiZe mit preddefinované automatické spousténi. Tim je mysleno mit zadefinované datum
a Cas, ve kterém se tloha aktivuje a bude vykondvat migraci. Za toto spousténi budou zodpovédné
triggers (spoustéce).

Uloha mize mit vice pfednastavenych triggers. Kazdému z nich je mozné definovat ¢as béhu
pii spousténi tilohy. Casem béhu se mysli jak dlouho po aktivaci dand migrace pobézi. Diivodem
je potfeba definice migra¢nich oken, ve kterych je migrace aktivni. V pripadé migrace aktivniho
systému je mozné predchézet pretézovani infrastruktury a cilového systému, které se pri migracich
vyskytuje.

F14 — Zastaveni bézicich tloh migrace

V zobrazeni aktudlné bézicich migraci je mozné aktivni migrace zastavit. Migrace neni mozné po-
zastavit, ale pouze zapnout a vypnout. V pripadé zastaveni se provadi takzvané graceful vypnuti.
To znamend, ze se nejdrive dokonéi migrace objektu a poté ukonci tloha celé migrace.

F15 — Souhrnny prehled aktualné bézicich migraci

Aplikace umoznuje zobrazit seznam aktualné bézicich migraci. Odtud je mozné migraci vypnout,
zobrazit blizsi informace a statistiku za poslednich sedm dni, nebo pfejit do nastaveni tlohy.

F21 — Zobrazeni zaznamu ze zpracovani migraci

Pro zobrazeni zdznamt je mozné pouzit specidlni vyhledavani definované ve spraveé logtu. Pri
vyhledavani je mozné vyplnit blizsi informace jako jsou datum, troven, kontext, stav migrova-
ného objektu nebo sprava zdznamu. Pfi vyhledavani zdznami se pouziva strankovani obsahu pro
usetieni zdroju aplikace a rychlejsi zobrazeni informaci.

F22 — Export chyb z migrace

Po zobrazeni zdznamu (viz predchozi funkce) je mozné tyto zdznamy exportovat do souboru, nebo
do uzivatelské schranky. V ptipadé exportu neni pouzito strankovani, takze jsou exportovana
veskera data podle nastaveného filtru.

5.3 Technické pozadavky

NO1 — Podpora vicevlaknového a viceilohového zpracovani

Migrac¢ni knihovna DMT podporuje vicevliknové zpracovani. To znamena, ze pri vytvareni
webové aplikace byl zachovan vicevldknovy asynchronni béh s pridanou moznosti mit spusté-
nych vice migracnich tloh najednou.

NO2 — Zjednoduseni vytvareni migracniho profilu

Pridani editoru a validace pro migrac¢ni profil umoznuje vétsi prehled nad vytvarenym profilem.
To vede ke zvysené efektivité pii jeho vytvareni.



Pokryti pozadavkt pripady uziti

NO03 — Multiplatformnost

Pouzitim nejnovéjsi verze .NET 6, bylo dosazeno podpory béhu aplikace na nékolika platformach.
Konkrétné se jedna o operacni systémy Windows 74, Windows Server 2012+, macOS 10.15+
a nékolik distribuci Linux, kterymi jsou napriklad Debian 10+, Fedora 33+ a Ubuntu 16.04+ [@]

NO04 — Konfigurace aplikace

Aplikaci je mozné konfigurovat na téchto trovnich:
Webové rozhrani Zakladni nastaveni aplikace a pripojeni k databdazi.

Migracni knihovna Zakladni nastaveni migracni knihovny, omezeni velikosti nahravanych dat,
pouzita databéaze a cesty k pouzitému slovniku pro migraci.

Logovaci knihovna Veskeré nastaveni pro logovaci knihovnu log4net, ktera je pouzita k logo-
vani v celé aplikaci.

Ve vsech pripadech je zména nastaveni automaticky propsana do prislusnych casti aplikace
bez nutnosti restartovat.

’

5.4 Pokryti pozadavki pripady uziti

V tabulce E je vidét, jak byly pokryty funkéni pozadavky a pripady uziti. V priloze E je mozné
nalézt vypis a popis vSech pripadu pouziti.

5.5 Obrazovky

V priloze B je mozné nalézt navrzené obrazovky pro migracni aplikaci. Kazda z obrazovek im-
plementuje konkrétni funkéni pozadavky. VsSechny funkéni pozadavky jsou pomoci obrazovek
pokryty. Jedné se o nasledujici obrazovky a pozadavky:

Dashboard Hlavni obrazovka, na které jsou vidét aktudlni informace o béhu migraci. Témi
jsou informace o aktudlné bézicich tlohéch, napldnovanych tlohach a statistika za poslednich
sedm dni. Obrazovka implementuje pozadavek ,, F15 — Souhrnny prehled aktudlné bézicich
migraci®.

Seznam migracnich profili Obrazovka, na které je mozné nalézt seznam vsech existujicich
profili v migrac¢ni aplikaci. S témito profily je mozné manipulovat podle pozadavku ,FO1 —
Sprava migra¢niho profilu“.

Editor profilu Obrazovka s editorem pro migracni profily. Implementuje pozadavek ,F02 —
Editor migra¢niho profilu®.

Slovniky Obrazovka, na které je mozné vidét a pracovat se vSemi migracnimi slovniky aplikace
podle pozadavku ,, F04 — Sprava slovnikti migrace“.

Seznam tloh Obrazovka, na které je mozné najit vSechny migracni iilohy a spravovat je podle
pozadavku: , F11 — Sprava zpracovani migrace s moznosti béhu vice tloh®, ,,F12 — Spusténi
migracéni tlohy ruéné“, ,,F13 — Planované ¢asované spusténi ilohy migrace” a,, F'14 — Zastaveni
bézicich dloh migrace®.

Vypis chyb Obrazovka, na které je mozné vy¢ist vsechny zdznamy z migraci podle pozadavkii:
»F21 — Zobrazeni zaznamu ze zpracovani migraci“ a ,, F22 — Export chyb z migrace®.
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5.6 Aktéri

B Obrazek 5.1 Aktéri migrace

Clen migraéniho tymu

s

Automat

Analytk Technik
Programator

Analytik Jedné se o osobu zodpovédnou za kontrolu dat, kterd se maji migrovat a pripravu
podkladi pro vytvoreni migra¢niho profilu. Tim je mysSleno popsani tvaru dat zdrojového
systému a popsani zmén, které je potieba v datech udélat. Déle je zodpovédny za pfipravu
slovnik slouzicich k pfemapovéani hodnot z ciziho systému. Analytik pfimo nepracuje s mi-
gracnim nastrojem, ale zasahuje do procesu jinych ¢lent migra¢niho tymu.

Programator Je osoba zodpovédna za pripravu migrac¢niho profilu, kterym se idi DMT pri
migraci. Programator ma nejvétsi vliv na kvalitu prebranych dat, protoze je mtze systema-
ticky upravit a prizptisobit pro cilovy systém. Jednd se o ¢lena tymu, ktery ma tplny prehled
nad tokem dat ze zdroje, skrze migracni aplikaci a nasledné do cilového systému.

Technik Je ¢len tymu zodpovédny za pripravu migra¢niho prostredi, prubéh migrace a podavani
informaci vSem zainteresovanym stranam.

Automat Je systém reprezentujici vsechny automatické ¢innosti uvniti aplikace, které funguji
na néjaky casovac. Typickym prikladem automatu je automatické spusténi migrac¢ni tlohy.

5.7 Doménovy model

Na obrazku @ je vyobrazeny doménovy model migra¢ni aplikace. Aplikace vychézi z existujici
migrac¢ni knihovny, takze byly pridany jen dva modely a to migracni tiloha a casova¢ spusténi
ulohy. Ostatni modely existovaly v migra¢ni knihovné a aplikace s nimi pouze pracuje. Popis
hlavnich modelu aplikace:

Migrace Model reprezentujici presun dat z jednoho systému do druhého ve tvaru vhodném pro
cilovy systém. Nezalezi, jestli se zdrojovy nebo cilovy systém sklada z vice komponent. Zalezi
na tom, aby se jednalo o ucelena data, ktera popisuji cely objekt.

Migracni profil Konfigura¢ni soubor DMT, ktery je reprezentovan v XML formétu a popisuje
vsechny kroky migrace v aplikaci.

Migracni tiloha Celek migrace reprezentujici jeden ¢i vice migrac¢nich profili. Migracni tlohu
je mozné automaticky nebo rucéné spoustét, seskupovat podle ni zdznamy z migrace a jinak
odlisovat migrovana data.



Doménovy model

Zaznam migrace Zaznamenana informace o historii a stavu migrovaného objektu po operaci
migracniho nastroje. Mize obsahovat informace o chybném, ale i validnim zpracovani. Zaznam
vznikd automaticky a jeho detail definuje nastaveni logovani migracniho néstroje.

Migracni slovnik V pripadé migrac¢niho slovniku se jedna o klasickou strukturu klic-hodnota,
ktera se pouziva v kontextu transformace a validace dat. Nejcastéjsi pouziti je v pripadé po-
tfeby premapovat data z jednoho systému do druhého napriklad pfi zméné typu dokumentu,
nebo prejmenovani drzitele dokumentu.

Migracni proménna Model, ktery reprezentuje néjakou hodnotu ulozenou v paméti migrac-
niho nastroje. Je mozné ji definovat v migra¢nim profilu a manipulovat s ni pomoci transfor-
maci. Téz existuji funkéni proménné, které jsou implementované funkce, ale pracuje se s nimi
stejné jako s proménnymi. Naptiklad funkéni proménnd {@NOW}, ktera vrati aktualni cas.
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B Tabulka 5.1 Prehled realizace funkénich pozadavkia

| FO1L [ FO2 [ FO4 [ F11 | F12 | F13 | F14 | F15 | F21 | F22
Programator (fize ptipravy)

UC100 — Priprava slovniku X
UC101 — Smazéni slovniku b
UC102 — Vytvoreni slovniku X
UC102a — Import slovnikit do DMT b
UC103 — Uprava slovniku X
UC110 — Piiprava migra¢niho profilu X
UC111 — Vytvoreni migracniho profilu X X
UC111a — Import migra¢niho profilu X
UC112 — Uprava migrac¢niho profilu X X
UC114 — Smazani profilu b
UC120 — Priprava nastaveni k migraci X
UC121 — Export migra¢niho profilu X
UC122 — Export slovniku b

Technik
UC200 — Zastaveni béhu migrace predcasné X
UC210 — Konfigurace DMT pro migraci X X
UC211 — Pfidani a tprava migra¢ni tilohy X
UC212 — Pridani ¢asovace na migracni lohu X
UC230 — Rucni migrace dat X X
UC231 — Zobrazeni tloh migraci x
UC232 — Spusténi vybrané migrace X
UC240 — Zobrazeni stavu migraci X
UC250 — Vyhodnoceni stavu a chybovosti migrace X X X
UC251 — Zobrazeni/lokalizace chyb z migrace X
UC252 — Ulozeni logu z migrace do souboru X
UC253 — Zobrazeni statistiky

Programator (faze dokonceni)

UC300 — Oprava nezdarené migrace X X X
UC310 — Migrace nezdarenych dat X

Automat
UC400 — Automatické spusténi migrace X
UC410 — Automatické zastaveni migracni tilohy X
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Kapitola 6

Architektura a technologie

Jako technologicky zdklad byly pouzity nastroje firmy Microsoft. Divodem je, ze existujici
knihovna je postavend na technologii Microsoft .NET Core 2.1. Dalsim divodem je, ze autor
prace a tym, ktery vyslednou aplikaci bude udrzovat, maji zkusenosti s touto technologii.

6.1 Trivrstva neznamena triurovnova

,, TTitrovnovéa architektura je zavedena architektura softwarovych aplikaci, ktera organizuje apli-
kace do tii logickych a fyzickych vypocetnich trovni: prezenta¢ni uroven, neboli uzivatelské
rozhrani, aplikacni Groven, kde se zpracovavaji data, a datova troven, kde se ukladaji a spravuji
data spojenéd s aplikaci.“ ﬂg]

Pred vyvojem vsech aplikaci je potfeba rozhodnout o jejich architekture. V pripadé této aplikace
byla pouZita klasickd t¥{aroviiové architektura (viz definice vyse). Z definice je jasné vidét na jaké
Casti je potieba tritroviovou aplikaci rozdélit. Jenomze, jak uznédvaji jeji autori, tak mtze dojit
k zadméné mezi tridrovnovou a trivrstvou architekturou ,, V diskusich o tiitiroviiové architektuie
se Casto pouziva zaménitelné a chybné oznaceni vrstva, jako napriklad prezentacni vrstva nebo
aplikacni vrstva.” [9]. Proto je vhodné rozlisit mezi témito dvéma architekturami. Rozdil je, Ze
vrstva oznacuje logicky celek aplikace, kde rozdéleni probiha na drovni zdrojového kédu, kdezto
uroven definuje rozdéleni pomoci rozdilné infrastruktury, na které je aplikace spusténa.

Typicka tiiaroviova aplikace muze vypadat nasledovné: grafické rozhrani, které bézi na samo-
statném zafizeni, jako je napfiklad mobilni telefon, nebo webova aplikace. Dale aplika¢ni troven,
kterou je webové rozhrani, se kterym komunikuje grafickd aplikace. A posledni je databdzovy
server jako Microsoft SQL Server, se kterym se komunikuje z aplika¢ni tirovné. Existuje vice
duvodt k implementaci aplikace jako ti¥ftroviiové. Z ¢ldnku od IBM se jednd o [9]:

m rychlejsi vyvoj, protoze na kazdé tirovni muze pracovat jiny tym
= zjednodusenou skalovatelnost, protoze je mozné skalovat samostatné tirovné zvlast

= lepsi bezpecnost, protoze uzivatelské rozhrani nekomunikuje naptfimo s databdzi, takze muze
aplikac¢ni droven provést potiebnou kontrolu a filtraci dotazi napriklad od SQL injection

V pripadé vrstev se bavime o podobném rozdéleni: prvni vrstva je prezentacni, tu vidi uzivatel
a pracuje s ni. Prostredni, aplikac¢ni vrstva, zajistuje spravné chovani business logiky a zpracovava
vstupné/vystupni pozadavky z prezentacni vrstvy. Posledni je datova vrstva, kterd obstarava
manipulaci s daty, komunikaci s databdzi a persistenci dat.
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Vysledna aplikace byla implementovana jako tiidrovnova, ale z povahy jejiho pouziti se ne-
predpoklada, ze kazda cast aplikace bude pracovat v rozdilné infrastrukture. Rozdélit ji timto
zpusobem se s ohledem na problémy, které se pri implementaci objevily viz sekce , zdéalo
prirozené.

Cela aplikace se sklada ze tii ¢asti: webové aplikace vytvorené na technologii Blazor WebAs-
sembly, webového rozhrani postavené na technologii ASP.NET Core WEB API a rela¢ni data-
béaze, do které se ukladaji vsechna data za pouziti EF. Komunikace mezi webovym rozhranim
a aplikaci byla zajisténd pomoci REST rozhrani viz podsekce 6.4.5. Architektura aplikace je vidét
na obrazku 6.1.

B Obrazek 6.1 Architektura celé aplikace

Presentation Tier = Blazor App Application Tier = ASP.NET Web Api Data Tier = Relation Database

Blazor Page 8 QuartzService 8 DbContext 8

(P \(|5/ \(lgj \
\
LocalService 8 ApiService 8 MigrationService 8 DbService 8 \é Database 8

‘(% Q

Hepcient &) Apicontroller 3]

T
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6.2 .NET a .NET Core

V dokumentaci se pise ,, .NET je bezplatna vyvojova platforma s otevienym zdrojovym kédem pro
vytvaFeni mnoha druht aplikaci.“ [10]. Déle ,,.NET se vyskytuje v riznych variantdch, které se
oficidlné nazyvaji implementace. NET 5+ (véetné .NET Core) je nejnovéjsi implementace a bézi
na jakékoli platformé. .NET Framework je ptivodni implementace .NET a bézi pouze v systému
Windows.“ [10]. Terminem ,na jakékoli platformé* autor definice mysli pouze platformy, které
jsou podporované. Duvodem této formulace je srovnani podpory platforem mezi puvodnim .NET
Framework a novym .NET Core, kterych je mnohem vice.

Pro nové vyvojare byva problém vyznat se ve verzich .NET a podporovanych platforméach,
proto je vhodné to néjakym zpusobem objasnit. Zmateni nejspise vychdazi z komplikovaného ¢islo-
vani a zdmény vyznamu slova. Z definice je vidét, ze .NET je oznaceni pro platformu a pridruzené
technologie, kdezto .NET Core a .NET 5+ je implementace .NET, kterd umoznuje béh na vice
prostredich. Je potteba rozlisit, ze .NET neni stejné jako .NET 54.

Ptvodni byla prvni verze .NET Framework z roku 2002. V nésledujicich letech vychazely jeji
aktualizace. Po ¢trnacti letech v roce 2016 vysla prvni verze .NET Core, kterd nové podporovala
multiplatformni béh. Zaroven ve stejném roce vysla aktualizace puvodniho .NET Framework
ve verzi 4.6.2. Posledni verze .NET Framework 4.8 vysla v roce 2019. Technologie .NET Core
mezitim vyspéla do situace, kdy Microsoft prestal doporucovat piavodni .NET Framework pro
nové projekty a vSem vyvojartm bylo doporuceno prejit na .NET Core. Od verze .NET 5 z roku
2020 je .NET Core zndmy pouze jako .NET.
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Aktuélni verze .NET 6 existuje ve varianté LTS. To znamend, Ze na rozdil od predchozi
verze, je podporovana dva roky po jejim vydani. Aktudlni model Microsoft je ten, ze nové verze
vychézi kazdy rok, ale pouze kazdé dva roky vychazi verze LTS. Verze, které nejsou LTS, jsou
podporované zhruba rok. Podporou jsou mysleny opravy chyb a bezpec¢nostni zaplaty. V ptipadé
aplikaci, kde hraje velkou roli bezpecnost, muze byt potieba pravidelné aktualizovat na nejnovéjsi
verzi .NET. Pred pouzitim této technologie je nutné zvazit, zda jsou aktualizace kazdé dva roky
v poradku. Pti aktualizaci na novéjsi verzi mize dojit k takzvanym breaking changes, nebo jinym
komplikacim, které souvisi s aktualizaci, proto je nutné brat to pti vybéru technologie v potaz.

6.3 Webova aplikace

Jak uz bylo zminéno, tak webova ¢ast aplikace je postavena na technologii Blazor WebAssembly.
Blazor je unikatni technologie, protoze umoznuje vytvorit SPA, cesky jednostrankovou aplikaci,
pouze za pouziti jazykt C# a HTML. Tato vlastnost prindsi spoustu moznosti pro vyvojére,
ktefi nemaji zkusenosti s jazykem JavaScript. Ten ve svété webovych aplikaci stéle prevlada —
viz prizkum z predchoziho roku na StackOverflow [11].

Na oficidlnich strankdch pro WebAssembly je k nalezeni definice ,, WebAssembly (zkracené
Wasm) je formét bindrnich instrukei pro zésobnikovy virtudlni stroj. Wasm je navrzen jako pte-
nosny kompilacni cil pro programovaci jazyky, ktery umoznuje nasazeni klientskych a serverovych
aplikaci na webu.“ [12].

WebAssembly je spustén v prohliZeci uzivatele a umoznuje spustit zdrojovy kéd, ktery je pro
néj kompilovany. Na rozdil od JavaScript je potfeba zdrojovy kod nejdiive kompilovat, kdezto
JavaScript je interpretovany za béhu. Z ¢ldnku na Snipcart je mozné najit srovnani JavaScript
a Wasm [13] pii pouziti ve webovych aplikacich. Kompilace piindsi jasné vyhody: mensi rezie
pri spusténi aplikace, ovéreni typu pouzivanych proménnych ¢i objektu pfi kompilaci a rychlejsi
béh. Na druhou stranu Wasm maé urcité nevyhody: stale je v brzkém stadiu vyvoje, takze pro
béh urcitych funkci pouziva integraci s JavaScript, ma problémy s bezpecnosti, kterou muzou
atocénici vyuzit a jednd se o komplexnéjsi a slozitéjsi jazyk. Pouziti Blazor problém s komplex-
nosti odstranuje, protoze se pfi programovani pouziva specidlni Razor syntaxe viz sekce 6.3.2.
Ko6d je pro WebAssembly kompilovan, takze programator nemusi znat WebAssembly syntaxi.
Doporuceni na konci zminovaného ¢lanku se srovnanim JavaScript a Wasm je, ze pouziti Wasm
je vhodné v pripadé aplikaci naroc¢nych na vykon, coz tato webova aplikace je.

SPA je oznaceni pro jednostrankové webové aplikace, které bézi v prohlizeci klienta misto na
serveru. Nazev technologie vychézi z toho, ze aplikace je skuteéné jednostrankova a dynamicnost
stranky je zajisténa neustdlym prepisovanim jejitho obsahu pii zméné misto nového nacteni celé
stranky. Takové aplikace funguji spise jako klasické desktop aplikace nez webové stranky. Pri
spusténi musi byt celd aplikace nejdiive stazena do prohlizece uzivatele. V tomto prohlizeci je
nasledné spusténa. Veskeré vykreslovani stranek a komunikace s okolnim svétem probiha z klient-
ského prostredi. Komunikace se serverem probihd pouze v pripadé potreby ziskat data ze strany
serveru, nebo pri novém nacteni celé stranky.

V dokumentaci Microsoft se probiraji vyhody pouziti SPA [14]. Konkrétné se jednd o pod-
uzivatelské rozhrani a podpora uloZeni ¢asti vyplnéného formulare. Dale stoji za zminku moznd
podpora béhu aplikace po vypadku pripojeni se serverem.

Nevyhodou pouziti SPA byva delsi doba prvniho nacteni stranky. Divodem je potfeba nadist
celou aplikaci pfi prvnim nacteni ze serveru. Existuji rtzna feSeni tohoto problému. Je mozné
provozovat hybridni feseni, kde aplikace pracuje ve dvou mddech. Prvni méd je Blazor Server,
ktery bézi do doby, nez je celd aplikace stazena, poté se prepne a funguje jako Blazor WebAs-
sembly. Pro potreby této aplikace neni nutné, aby se aplikace po prvnim spusténi rychle nacetla,
tudiz neni potfeba reseni implementovat.
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6.3.1 Architektura webové aplikace

Webova aplikace je rozdélena na t¥i vrstvy: grafické rozhrani pomoci Razor pages na prezentacni
vrstve, zpracovani informaci a vstupu uzivatele pomoci sluzeb na aplikacni vrstvé, persistence
dat a komunikace s webovym rozhranim na datové vrstvé. Logické rozdéleni aplikace ve zdro-
jovém kédu je zajisténé vrstvenim aplikace. Z vytvorenych Razor pages se piimo nevolda REST
API, které poskytuje webové rozhrani. Misto toho jsou pouzity sluzby, které maji potrebné cho-
vani implementované. Tento vztah vyobrazuje obrazek 6.1. Technologie Razor pages je detailnéji
probrana v sekci 6.3.2.

Aplikace byla vytvorena pouzitim Sablony pro generovani projekt zalozenych na knihovné
MudBlazor. Oproti zédkladni Sabloné, ktera se pouziva standardné v pripadé vytvoreni projektu
pres Microsoft Visual Studio, je nejvétsim rozdilem prednastaveni knihovny MudBlazor a pouziti
vlastnich prvku specifickych pro tuto knihovnu. Prvky jsou mysleny tridy, které se pouzivaji pri
definici vzhledu stranky v Blazor. Jedna se napiiklad o prvek Button, ktery je nahrazeny prv-
kem MudButton. Kazdy prvek podporovany v Blazor mé vlastni implementaci v MudBlazor. Tyto
prvky poskytuji snadno implementovatelné a kvalitné popsané rozhrani. Tyto prvky poskytuji
velké mnozstvi nastaveni, které je pro potfeby aplikace mozné vhodné upravit. Dale MudBlazor
prinasi nové zajimavé prvky, jako je napriklad MudTable. MudTable je implementace dynamické
tabulky, kterd umoznuje strankovani, fazeni obsahu podle sloupct, moznost ¢dsteéného nacteni
dat vlastnim dotazem do databaze ¢i rozhrani a mnoho dalsiho. V neposledni fadé MudBla-
zor prinasi velkou vyhodu definici vlastniho a sjednoceného vzhledu vsech prvkia zalozeného na
Material Design od firmy Google.

Sluzby ve webové aplikaci byly rozdéleny na dva typy. Za prvni typ jsou povazovany sluzby,
které komunikuji s webovym rozhranim. Kazda ze sluzeb rozsiruje abstraktni tfidu HttpService,
pripadné HttpBulkService, kterd implementuje zakladni CRUD operace. Tyto operace jsou de-
finovdny v rozhrani ICrudContract, pripadné ICrudBulkContract, které jsou blize rozebrany
v sekci m Toto rozhrani slouzi predevsim k definici kontraktu mezi webovou aplikaci a webo-
vym rozhranim.

Druhym typem jsou sluzby, které nekomunikuji s webovym rozhranim. Konkrétné se jedné o:
sluzbu pro praci s uzivatelskou schrankou, sluzbu poskytujici kédovani textu podporované v apli-
kaci, sluzbu pro validaci migra¢niho profilu nebo sluzbu pro préci s tabulkami. Posledni zminéna
sluzba je pouzita ve spojeni se sluzbou pro spravu uzivatelské schranky. Diky tomu muze uziva-
tel exportovat data z tabulek v aplikaci do schranky a prenést do aplikace Excel nebo do jiné
tabulkové aplikace, ktera podporuje stejny format.

Kazda ze sluzeb implementuje rozhrani, které definuje jejich verejné viditelné vlastnosti a me-
tody. Pouzitim téchto rozhrani je mozné ¢asti kédu jednoduseji testovat pomoci unit testing
(jednotkové testovani) viz kapitola 9. Dalsim divodem k pouzit{ interface je podpora DI, ¢esky
vkladani zavislosti, které Blazor standardné umoznuje. Veskera konfigurace, nejenom pro DI,
probiha pri spusténi aplikace ve tfidé Program.

6.3.2 Blazor a Razor

Definice z dokumentace ,, Blazor je framework pro vytvareni interaktivniho webového uzivatel-
ského rozhrani na strané klienta pomoci rozhrani .NET.“[15].

Blazor dovoluje vytvaret dynamické Ul prvky bez nutnosti pouziti jazyka JavaScript. Tyto
prvky se sklddaji z kombinace jazyka C# a znacek HTML ve struktufe podobné XML, které
se fika Razor syntaxe. V pripadé Blazor se jednd o evoluci drivéjsi technologie Razor pages.
Témto Ul prvkam se v kontextu Blazor rika komponenty. Pouzitim komponent je mozné sesku-
pit chovani a vzhled pod jeden zdrojovy kéd podobné jako tomu je pri pouziti trid. Pii vytva-
feni konkrétni stranky mtiize programator pracovat s vytvorenymi komponentami a postupnym
skladanim sestavit webovou stranku. Naptiklad v této aplikaci byly pouzity komponenty pro
tabulky, tlacitka, formuldfe a dialogy. Na ttrzku kédu ﬁ je vidét pouziti technologie Blazor.
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Jednd se o implementaci komponenty YesNoDialog za pouziti prvku MudDialog. Tento dialog
slouz k ziskdn{ ano/ne odpovédi od uzivatele. Je mozné mu predat otdzku, barvy a ikony tlacéitek.

B Vypis kédu 6.1 Implementace komponenty YesNoDialog

<MudDialog>
<DialogContent>@DialogMessage</DialogContent >
<DialogActions>

<MudButton ...>Ne</MudButton>
<MudButton OnClick="Submit" ...>Ano</MudButton>
</DialogActions>
</MudDialog>
@code {
[Parameter]

public string DialogMessage { get; set; }

void Submit ()
{

MudDialog.Close(DialogResult .0k (true));
}

6.3.3 Pouziti JavaScript

P11 implementaci Blazor aplikace neni nutné pouzivat jazyk JavaScript. Velka cast funkci je vy-
tvorena, pripadné existuje mnoho podpurnych knihoven. Nicméné, v pripadé potieby, technologie
Blazor nebrani pouziti jazyka JavaScript. Tato svoboda je pfi vytvareni webové aplikace neoce-
nitelna. Je mozné implementovat vsechny funkce, které Blazor nepodporuje takzvané ,,out of the
box“ za pouziti JavaScript a API prohlizece. V aplikaci byly timto zptsobem implementovany
nasledujici funkce: uklddani souboru pomoci uklddaciho dialogu s vybérem umisténi, kopiro-
vani textu do uzivatelské schranky a manipulace s lokdlnim wlozistém prohlizece pro ukladani
nastaveni.

Implementace sluzby pro spravu uzivatelské schrany vypadala nasledovné: byla vytvorena ob-
sluznd instanéni t¥ida s verejnym rozhranim, do které se pomoci konstruktoru predava JavaScript
runtime viz itrzek kédu ‘621

B Vypis koédu 6.2 ClipboardService.cs

public class ClipboardService

{

private readonly IJSRuntime _jSRuntime;

public ClipboardService(IJSRuntime jSRuntime)

{
_jSRuntime = jSRuntime;
3
public async Task CopyTextToClipboard(string textToCopy)
{
await _jSRuntime.InvokeVoidAsync ("CopyText", textToCopy);
3
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Nésledné byla vytvorena samostatnd funkce v jazyce JavaScript ve zdrojovém souboru viz utr-
zek 6.3, ktery byl vlozen do slozky ,, wwwroot /javascript®.

B Vypis koédu 6.3 Clipboard.js

function CopyText (text) {
navigator.clipboard.writeText (text)

}

Nakonec byl pridan odkaz na zdrojovy soubor Clipboard. js do souboru index.html viz ttr-
zek [6.4. Tim bylo aplikaci fe¢eno, odkud mé funkci nacist pri nacteni webové aplikace.

B Vypis kédu 6.4 index.html

<!DOCTYPE html>
<html>

<body>
<script src="javascript/Clipboard.js"></script>
</body>
</html>
Velkou vyhodou pii implementaci JavaScript pomoci sluzeb je pridani rozhrani s pevné de-
finovanymi typy, které je v aplikaci k nerozpoznani od jinych sluzeb. To znamena, Ze je mozné

pouzit JavaScript stejnym zptisobem jako jiné sluzby. Navic s vyhodou validace predavanych
parametru pii kompilaci.

6.4 Webové rozhrani

Webové rozhrani slouzi jako prostiednik mezi webovou aplikaci a migrac¢ni knihovnou. Rozhrani
bylo vytvoreno pro potreby pristupu ke zdrojum serveru, na kterém bézi migrace. Divodem je,
Ze neni mozné, aby migrace probihala v prohlizec¢i uzivatele viz [7.2.

Rozhrani je postavené na technologii ASP.NET Core WEB API. Jednd se o framework, ktery
umoznuje vyvijet webova API, ke kterym mizou pristupovat z riznych mist ruzni klienti véetné
mobilnich aplikaci, webovych prohlizecd, nebo klasickych aplikaci pomoci HTTP.

6.4.1 Architektura webového rozhrani

Architektura webového rozhrani je velmi podobna architektuie webového aplikace. Obé aplikace
jsou trivrstvé a tyto vrstvy splnuji podobné ucely, obé aplikace pouzivaji k implementaci lo-
giky sluzby a obé aplikace v jadru pouzivaji DI, které konfiguruji stejnym zplisobem pfi startu
aplikace.

V aplikaci byly implementovany tyto vrstvy: prezentacni vrstva reprezentovana kontrolerym,
nebo téz API endpoints, aplikacni vrstva, kterd se sklada z obsluznych sluzeb a datova vrstva,
ktera je implementovina za pouziti technologie Entity Framework Core. Aplikace byla rozdélena
do vrstev za pouziti logického oddéleni zdrojovych kédu. Na obrazku 6.1 je mozné blize sledovat
architekturu rozhrani.

Kontroler nekomunikuje naprimo s datab&zi, ale misto toho pouziva sluzbu, ktera imple-
mentuje veskeré potifebné metody. VSechny kontrolery implementuji rozhrani ICrudContract,
pripadné ICrudBulkContract, které presné definuji, jaké endpoints webova aplikace ocekéava.
Kontrakty jsou blize popsany v sekci m

1Kontroler je pieklad anglického controller, které se pouzivé v oficidlni eské verzi dokumentace pro .NET
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Sluzba muze, ale nemusi pracovat s databazovou vrstvou. Napriklad sluzba QuartzService
nabizi moznost planovani uloh v aplikaci pomoci knihovny Quartz.NET viz sekce 6.4.2, ale
nevyuziva k tomu pristup do databédze. Pokud sluzba pracuje s databézi, tak k tomu pouziva
DAL misto primého pristupu viz sekce 6.5.

Pouzitim DAL bylo docileno odstinéni implementace ptistupu do databédze od aplikace. Tudiz
neni potfeba na trovni aplika¢ni vrstvy volat SQL dotazy nad databéazi, ale pouze pouzit rozhrani
vystavené DAL.

6.4.2 Quartz.NET

7Z oficidlnich webovych stranek Quartz.NET je mozné vycist definici ,, Quartz.NET je plnohod-
notny open source systém pro pldnovani tloh, ktery lze pouzit od nejmensich aplikaci az po
rozséhlé podnikové systémy.“ [16]. Jednd se o jeden z klasickych zpusobu jakym se v .NET
planuji dlouhotrvajici a opakovatelné tlohy.

Systém byl implementovan pomoci sluzby QuartzService, kterd nabizi vSechny potrebné
metody pro jeji operovani viz ukazka rozhrani & 7 ukazky je vidét, ze se jedna o asynchronni
sluzbu.

B Vypis kédu 6.5 Rozhrani IQuartzService

public interface IQuartzService

{
Task<bool> IsJobRunningAsync (JobKey jobKey) ;
Task<bool> IsJobScheduledAsync (JobKey jobKey);
Task<IEnumerable<TriggerKey>> ScheduleJobAsync(...);
Task<IEnumerable<TriggerKey>> StartJobAsync(...);
Task StopJobAsync (JobKey jobKey);
Task UnscheduleJobAsync (JobKey jobKey) ;

Sluzba je pri startu aplikace konfigurovana v kontextu DI jako singleton. To je dano tim, ze
tfida v niz probiha zpracovani tloh je vytvarena v kazdé instanci tiidy QuartzService zvlast.
Tudiz by jejim zédnikem zanikly i bézici dlohy.

Knihovna Quartz.NET vystavuje vefejné rozhrani IJob, které musi pouzit kazdd trida im-
plementovand jako tloha. Toto rozhrani definuje pouze jedinou metodu viz utrzek kédu 6.6,

B Vypis kédu 6.6 Rozhrani IJob

public interface IJob
{
Task Execute (IJobExecutionContext context);

}

6.4.3 Pouziti migracni knihovny

Kritickou ¢asti aplikace je propojeni s migra¢ni knihovnou. Aby toto propojeni bylo co nejefek-
tivnéjsi, byla migracni knihovna ¢asteéné upravena. Jednalo se predevsim o tyto zmény:

Zmeéna logovani Misto statické t¥idy implementujici rozhrani ILogger byla pridana staticka
ttida DMTLogger zodpovédna za vytvoreni instanci logovacich t¥id, se kterymi pracuji vSechny
tfidy v migracni knihovné. Déale byl nahrazen logovaci interface z knihovny logdnet za in-
terface z oficidlnich knihoven Microsoft. Logovani stéle probihd za pomoci knihovny log4net,
ale nyni se pouziva v kombinaci s rozsitujici knihovnou pro logovani od Microsoft. Konkrétni
nézev knihovny je Microsoft.Extensions.Logging.Log4Net.AspNetCore. Tim bylo umoz-
néno konfigurovat logovani migra¢ni knihovny z aplikace, kterd ji pouziva. Vyhodou je pouziti
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logovani, které se standardné pouziva v aplikacich postavenych na ASP.NET. Do zmény se
migracni knihovna konfigurovala sama pfi inicializaci.

Zména nastaveni Veskeré statické nastaveni bylo presunuto do instanc¢ni tfidy AppSettings,
ktera se inicializuje pri startu aplikace jako soucést statické tiidy GlobalSettings. Toto na-
staveni je mozné zménit externé predanim vlastni instance AppSettings, nebo predanim sekce
z konfigurace typu IConfigurationSection. Aplikace z této konfigurace poté sestavi instanci
AppSettings. V obou pfipadech se nové validuje stav nastaveni pomoci DataAnnotations
definovanych ve zminéné tridé s nastavenim.

Zména v databazové vrstvé Dalsi zménou bylo odtrzeni DAL z migracni knihovny a presu-
nuti do vlastni databdzové knihovny. Pii této zméné probéhly tpravy nad metodami, které
pracovaly s vétsim mnozstvim dat. Nové byly pouzity funkce pro hromadné zpracovani po-
moci knihovny EFCore . BulkExtensions. To znamend, Ze se zkratily doby nahravani a selekce
dat. Nejvetsi rozdil byl zaznamenam pri nahravani slovnik do knihovny ze souboru.

Zména verze Posledni zména, kterd v migra¢ni knihovné probéhla, byla povyseni z verze .NET
Core 2.1 na verzi .NET 5.

Po téchto zménach bylo mozné migracni aplikaci a migracni knihovnu jednoduse propojit.
K tomu poslouzila tfida MigrationJob, kterda implementuje zminéné rozhrani IJob z knihovny
Quartz.NET. Pfi konfiguraci migracni tilohy jsou vsechna nastaveni predana pomoci vlastni t¥idy
MigrationJobData. Pfi spusténi tlohy se provede rozbaleni vSech nastaveni, ulozi se zdznam
o spusténi migrace do databaze a potom se migrace spusti.

6.4.4 REST

, REpresentational State Transfer je architektonicky styl pro poskytovani standardt mezi pocita-
¢ovymi systémy na webu, ktery usnadnuje vzajemnou komunikaci systému. Systémy kompatibilni
s REST, ¢asto nazyvané RESTful, se vyznacuji tim, ze jsou bezstavové a oddéluji zajmy klienta
a serveru.“ [17].

Webova aplikace a webové rozhrani jsou propojené pomoci rozhrani, které implementuje REST.
REST se diva na pojem rozhrani zdrojové. K datim se pristupuje pomoci URL cesty v kombinaci
s identifikdtorem zdroje. Metoda manipulace s daty je odliSena pomoci pouzité HTTP metody
a predaného zdroje. REST v zakladni implementaci umoznuje pristupovat k datim pomoci Ctyr
riznych metod:

GET metoda pro ziskani zdroje

B Vypis kédu 6.7 Metoda GET
GET /api/job

GET /api/job/qaKGnrDcdbA
POST metoda pro vytvoreni zdroje

B Vypis koédu 6.8 Metoda POST

POST /api/job
{ name="Uloha" }

PUT metoda pro prepsani, ¢i vytvoreni zdroje



Webové rozhrani

B Vypis kédu 6.9 Metoda PUT

PUT /api/job/qaKGnrDcdbA
{ name="Uloha 1" }

DELETE metoda pro smazani zdroje

B Vypis kédu 6.10 Metoda DELETE
DELETE /api/job/qaKGnrDcdbA

Za zminku stoji jesté metoda PATCH, kterd se pti pouziti REST rozhrani také implementuje.
Tato metoda slouzi k aktualizaci vybrané c¢asti zdroje. Pri jejim pouziti je potifeba definovat
URL cestu ke konkrétni polozce konkrétniho zdroje a tu jako jedinou aktualizovat. Na rozdil od
metody PUT provadi pouze aktualizaci, kdezto metoda PUT tplné prepisuje zdroj nové predanym
zdrojem. Metoda PATCH neni ve webovém rozhrani implementovana.

6.4.5 Propojeni rozhrani a aplikace

Propojenim jsou mysleny veskeré systémy, které byly vytvoreny pro komunikaci mezi webovou
aplikaci a webovym rozhranim.

Implementace aplikace i rozhrani ve stejném jazyce umoznila sdilet vSechny spolecné zdrojové
kédy v jedné spolecné knihovné. Proto byly veskeré spoleéné zdroje jako jsou DTO, interfaces
nebo extensions, umistény do spole¢né knihovny, kterad byla priddna do obou aplikaci. Vyhodou
tohoto pristupu je moznost definice veskerych modeld pouze jednou. V pripadé jakékoli upravy
je zména reflektovana v obou aplikacich najednou.

Na téchto zakladech bylo vybudovano zajimavé propojeni, které autor aplikace nazyva kon-
trakty. Kontrakt je v pripadé této aplikace interface, ktery definuje operace nad konkrétnim DTO
s vybranym typem identifikatoru. V zakladu se jedna o klasické CRUD operace, které jsou podle
potieby rozsifeny o dalsi operace. VSechny tyto operace jsou definovany s ohledem na architek-
turu REST, takze je mozné je implementovat pomoci HTTP metod zminénych v sekci 6.4.4.
Zakladem téchto kontraktu jsou dvé rozhrani. Prvni a nejpouzivanéjsi je ICrudContract. Druhy
kontrakt je ICrudBulkContract, ktery se lisi pouze tim, Ze definuje metody pro manipulaci
s hromadnym mnozstvim dat. Konkrétni kontrakt se muze skladat z vice rozhrani. Pro definici
typu DTO, se kterym se v kontraktu pracuje a typu identifikdtoru daného DTO jsou pouzity
generiky viz 6.11.

Ve webové aplikaci slouzi kontrakt jako zdklad pro sluzbu, kterd se pouziva na trovni Razor
pages. K této implementaci byly vytvoreny abstraktni tfidy HttpService a HttpBulkService,
které dédi ze zdkladnich kontraktii ICrudContract a ICrudBulkContract. Tyto tiidy implemen-
tuji vSechny operace definované v zékladnich kontraktech. Implementaci je mysleno, Ze se pomoci
HttpClient provolavaji koncové body rozhrani, pripravuji parametry pred volanim a ziskavaji
odpovédi, které pak predéavaji déle. Obrovskou vyhodou tohoto pristupu je sjednocené chovani
pro vSechny zékladni operace. Konkrétni kontrakty jsou poté implementovany pomoci stejno-
jmennych sluzeb.

Ve webovém rozhrani je implementovana druhd strana kontraktu. Kazdy kontroler dédi primo
z tfidy ControllerBase a konkrétniho kontraktu. Veskeré operace jsou vytvoreny podle ptred-
lohy z kontraktu. Pomoci atributi jsou metody oznaceny prislusnymi HTTP metodami. Tyto
kontrolery obstaravaji zakladni funkce tak, ze predaji veskeré dotazy dél do obsluznych sluzeb
a vraci odpovédi. Odpovédi mize byt vytvoreny ¢i aktualizovany objekt, klasicky ,,OK*“ status
operace, nebo chyba.

Veskeré operace vsech kontrakt byly definované jako asynchronni. Divodem je predevsim
vynuceni asynchronnosti na obou stranach kontraktu. V takovém pripadé aplikace mize uziva-
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B Vypis kédu 6.11 Kontrakt pro migracni tilohu
public interface ICrudContract<TIdentifier, TType>

{
Task<IEnumerable<TType>> GetAll (SearchDto search = null);
Task<TType> Get(TIdentifier identifier);
Task<TType> Add(TType item);
Task Update(TIdentifier identifier, TType item);
Task Delete(TIdentifier identifier);
}

public interface IJobContract : ICrudContract<string, JobDto>
{

Task StartJob(string jobId);

Task StopJob(string joblId);

Task EnableJob(string jobId);

Task DisableJob(string jobId);

UI vldkno. To znamend, ze stale dochazi k prekreslovani uzivatelského rozhrani jako reakce na
vstup uzivatele. Webové rozhrani muze byt v nékterych situacich rychlejsi viz ¢lanek na webu
Gokhansengun [18].

6.5 Databazova vrstva a modely

Databazova vrstva, nebo zkracené DAL, skryva vsechny technologie, které jsou spojené s ukldda-
nim dat do databaze. Vrstva slouzi jako abstrakce pro manipulaci s databézi, protoze implemen-
tace je za touto vrstvou schovand. V praxi programator pracuje pouze s tf¥idou, nebo knihovnou,
ktera obstarava veskerou komunikaci s databazi. Muze se jednat o jednoduchou souborovou da-
tabazi reprezentovanou jako excelovy soubor, ke kterému se pristupuje pomoci ODBC ovladace
Server, ke které se pristupuje pomoci EF.

Veskerd komunikace s databédzi byla zajisténa pomoci technologie Entity Framework Core,
zkracené EF Core, ve varianté code first. Code first znamend, Ze jsou nejdiive navrzeny vsechny
entity pomoci ttid ve zdrojovém kédu. EF je pak schopny z téchto entit vytvorit celou databézi.
Jednd se o opak database first pristupu, ve kterém jsou entity generovany z uz existujici data-
baze. Entity Framework implementuje techniku znamou jako ORM. To je automatické mapovani
objektli, téz znamych jako entity, na tabulky relacnich databazi. Mapovani je mozné definovat
a upravit podle potfeby viz ukizka kédu @ EF Core podporuje Sirokou skalu rela¢nich data-
bazi.

V kontextu vyvijené aplikace byly vSechny zdrojové koédy, spojené s databazovou vrstvou,
umisténé do vlastni knihovny. Tim bylo zajisténo fyzické oddéleni DAL od webového rozhrani.
DAL nenf zévisly na Zddné dal$i knihovné/aplikaci, ale ostatn{ aplikace jsou zavislé na ném.

V aplikaci databazovou vrstvu reprezentuje tiida AppDbContext, kterd vystavuje tii property
(polozky) typu DbSet. Jedna se o polozky, které predstavuji pristup tabulkdm, reprezentované
jako entity typu JobEntity, TriggerEntity a ProfileEntity. Strukturu nové databéaze urcené
pouze pro migrac¢ni aplikaci je mozné vidét na obrazku |6.2. S tiidou AppDbContext pracuji sluzby
z webového rozhrani, kde zajistuji zakladni CRUD operace.



Databazova vrstva a modely

B Vypis kédu 6.12 Trida TriggerEntity

public class TriggerEntity

{

public Guid Id { get; set; }

public string Description { get; set; }

public class TriggerConfiguration : IEntityTypeConfiguration<TriggerEntity>
{
public void Configure(EntityTypeBuilder<TriggerEntity> builder)
{
// Vliastnosti tabulky, indezy a FK
builder.HasKey(ent => ent.Id);

// Vlasntosti konkretnich sloupecku
builder.Property(ent => ent.Id)
.ValueGeneratedOnAdd () ;

builder.Property(ent => ent.Description)
.HasMaxLength (1024) ;

B Obrazek 6.2 Nové databdzové entity

JobEntty ProfieEntty TriggerEntty
«property» «property» «property»
+ 1d(): Guid +  1d(): Guid +  1d(): Guid
+ Name(): string +  Name(): string +  Descripton(): string
+  Descripton(): string 0.* 0.1|+ Descripton(): string 1 0.*| + settigs(): string
+  ActualStep(): int +  Datal): string +  Jobld(): Guid?
+  StepCount(): int + Created(): DateTime + Job(): JobEntty
+  ActualQueueSize(): int + Updated(): DateTime
+ QueueSize(): int + IsValid(): bool
+  IsRunning(): bool +  SumErrorObjectCount(): int
+  IsScheduled(): bool +  SumProcessedObjectCount(): int
+ IsEnabled(): bool +  SumAllObjectCount(): int
+  LastRun(): DateTime? +  Jobld(): Guid?
+ Created(): DateTime +  Job(): JobEntty
+ Triggers(): ICollecton<TriggerEntty> + JobStepOrder(): int?
+  Profles(): ICollectbn<ProfleEntty> +  Extld(): int?
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Kapitola 7

Postup implementace

7.1 Implementace webové aplikace

Nejdrive byla vytvorena webova aplikace zalozena na technologii Blazor Server se samostatnou
SQLite databazi. Jednalo se o jednoduchou aplikaci se zakladnim textovym editorem, ktery
umoznoval zvyraznit klicova slova a strukturu obycejného XML dokumentu.

V této fazi byl objeven prvni nedostatek vybrané technologie. Tim byla pomaléd aktualizace
syntax highlight (zvyraznéni syntaxe) kli¢ovych slov. Problém se projevoval pfi editaci doku-
mentu, ktery mél vice néz nékolik desitek radka. Pro uvedeni v kontextu migracnich profila se
muze jednat az o stovky radku konfigura¢niho souboru. Pti kontrole migra¢niho profilu dochéazelo
k nékolika vterinovému zamrznuti aplikace z divodu potieby predat cely dokument na server,
provést jeho kontrolu a poté vratit klientovi a znovu vykreslit se zvyraznénim. Funkce zvyraznéni
klicovych slov slouzi pro lepsi orientaci ve strukture upravovaného migrac¢niho profilu. Tudiz se
jednd o klicovou funkci, ktera musi byt soucasti editoru.

Z toho duvodu doslo k prechodu z Blazor Server na technologii Blazor WebAssembly, kterd
na rozdil od ptuvodni technologie bézi v prohlizeci uzivatele viz dokumentace na strankach Micro-
soft [15]. Na obrazku [7.1] je vidét vizudln{ srovnani obou technologii. Tato zména stadila k tomu,
aby se iplné odstranil problém s rychlosti. Duvodem je, ze WebAssembly nepotiebuje pri kontrole
dokumentu komunikovat se serverem, tudiz neprobihd zadné predavani dat.

B Obrazek 7.1 Blazor Server a WebAssembly, prevzato z https://docs.microsoft.com/

Blazor Server Blazor WebAssembly

@ Blazor

ASP.NET Core

@ Blazor SignalR
WebAssembly

Razor Components

.NET
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7.2 Pridani webového rozhrani

Po prepséani aplikace za pouziti Blazor WebAssembly se objevil novy problém, ktery vychazel
z toho, Ze aplikace bézi v prohlize¢i uzivatele, nikoli na serveru. Aplikace neméla pristup ke
zdrojum serveru. To se tykalo uz zminéné databaze, nebo slozek systému, které se pouzivaji pri
migraci. Proto byla vytvorena druhda aplikace, kterda umoznuje primo pouzivat zdroje serveru.
Jednalo se o webové rozhrani zalozené na technologii ASP.NET Web API.

Obé aplikace byly vzajemné propojené pomoci REST rozhrani. Toto rozhrani bylo implemen-
tovédno podle best practices (doporucovanych praktik) popsanych v ¢ldnku na StackOverflow [19].
To znamenad, ze byly pridany funkce filtrace, strankovani, nebo razeni obsahu. Pro komunikaci
s webovym rozhranim byla pouzita knihovna Polly, ktera zajistuje opakované volani cilového roz-
hrani v pfipadé chybnych odpovédi. Tim byla pridana jednoduchd konfigurace opakovani dotazt
pfi jejich selhdni, napiiklad z divodu timeout (vyprseni ¢asového limitu).

Nasledné byly pridany zakladni funkcionality pro otestovani minimalniho produktu. Jednalo
se o funkce editace migracniho profilu, nastaveni migrac¢nich tloh a spusténi migrace na serveru
pres webové rozhrani.

7.3 Pridani novych funkci

Po testech funk¢nosti technologie a navrhu aplikace byly implementovany zbylé funkce. Kon-
krétné se jednalo o funkce pro vytvoreni a editaci migra¢niho slovniku, funkce pro zobrazeni
informacnich zdznamu z migrace a zakladni statistika zpracovani migrace.

Vétsina funkei byla implementovana tim zpusobem, Ze byla na strané serveru vytvorena en-
tita, kterd reprezentovala data v databazi za pouziti ORM nastroje EF Core. Poté byla vytvorena
obsluzna ttida, kterd obstarava business logiku a pracuje s databdzovou vrstvou. Nasledné byl
vytvoreny interface, reprezentujici kontrakt mezi klientskou aplikaci a serverem. Tento kontrakt
byl pak pouzit pfi implementaci REST endpoint na strané serveru a HTTP sluzby na strané
klienta. Déle byla implementovana konkrétni sluzba pro danou entitu na strané klienta, ktera
pracovala s HTTP sluzbou. A jako posledni byla v klientské aplikaci vytvorena stranka, kterd uzi-
vateli reprezentovala potfebné informace a umoznovala pracovat s prostiedky serveru s ohledem
na danou entitu.

7.4 Implementace grafického rozhrani

V této fazi byly rozpracované zékladni stranky editoru migrac¢niho profilu, planovani tdloh, ale
ostatni stranky chybély.

7.4.1 Zlata pravidla

Pro zajisténi kvality byla pti tvorbé aplikace pouzita existujici pravidla pro tvorbu uzivatelského
rozhrani. V knize Designing the User Interface: Strategies for Effective Human-Computer In-
teraction se piSe o osmi zlatych pravidlech, kterd je vhodné dodrzovat [20, sekce 3.3.4]. Ctyfti
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2. nabidnout informativni zpétnou vazbu
3. navrhovat dialogy vedouci ke zddrnému konci

4. predchazet chybam
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Na konzistenci je mozné divat se ze dvou thla: vzhled aplikace a chovani aplikace pri béhu.
Konzistence vzhledu byla zajisténa pouzitim webové knihovny MudBlazor, kterd vychazi z exis-
tujictho Material Design od firmy Google. Z dokumentace pro Material Design je mozné vycist
definici,, Material je designovy systém vytvoreny spole¢nosti Google, ktery poméaha tymtm vytva-
fet vysoce kvalitni digitalni zazitky pro Android, iOS, Flutter a web.“ [21]. Knihovna MudBlazor
zajistuje jednotny vzhled vSech stranek pomoci predem definovaného vzhledu ovlddacich prvka
od jednoduchych tlac¢itek po slozité tabulky. Konzistence chovani byla dosazena implementaci
jednotného chovani pro Sirokou skalu akci. VSechna dulezitd data jsou zobrazena v podobnych
tabulkach s moznosti prochazet strankovany obsah. Pti editaci hodnot vysko¢i podobna modalni
okna ve kterych uzivatel muze upravit informace. Timto konzistentnim chovanim se autor pokusil
usnadnit cilovym uzivatelim orientaci v aplikaci.

Zpétna vazba je uzivateli preddvand vice zpusoby. V piipadé vypliovani formulara pii edi-
taci néjakého modelu jsou zobrazovany informace o chybach vedle vyplinovanych policek. Takovy
chybny formuldr neni mozné odeslat ani ulozit. Po tspésné aktualizaci objektu, nebo po spusténi
¢i zastaveni migrace, jsou uzivateli zobrazovany informace pomoci prvku SnackBar. Informace
jsou zobrazovany pomoci zprav, které jsou umisténé v pravém spodnim rohu stranky a po né-
kolika sekundach zmizi. V piipadné nezvratnych chyb je uzivateli zobrazena informace pomoci
modalniho okna, kterou je potfeba ru¢né potvrdit.

V aplikaci byly vytvoreny pouze jednostrankové dialogy, které neovliviuji vice, nez se od nich
logicky ocekava. Napiiklad, dialog pro prejmenovani migracniho profilu provede pouze piejme-
novani migra¢niho profilu.

Chybam bylo predchazeno pomoci kontroly stavu objektu pfi zpracovani, vypinani ¢asti gra-
fického rozhrani, pokud by pouziti vedlo k chybé a dalsimi zptsoby. Napriklad nen{ mozné mi-
gracni lohu ménit, pokud je aktivni. Pokud by uloZeni dialogového okna vedlo k chybé, tak neni
mozné jej ulozit. Dale se provadi kontrola uzivatelem zadéavanych dat ve vypliiovaném formuléri
a po odeslani se provadi kontrola i ve webovém rozhrani.

7.4.2 Inspirace

Inspiraci pfi tvorbé stranek byly jiz existujici aplikace. Pro spravu tloh migrace poslouzila apli-
kace task manager (pldnovac¢ dloh) opera¢niho systému Windows. Pfi tvorbé editoru migra¢niho
profilu poslouzila klasickd pfedstava editoru zdrojového kédu. Konkrétni inspirace vychéazela
z webové aplikace XML-EDITORE. Inspiraci z jiz existujicich aplikaci si autor sliboval, Ze uzi-
vatel bude mit snadnéjsi orientaci v této aplikaci.

7.4.3 Implementace migrac¢niho editoru

V pripadé implementace stranky s migracnim editorem byla pouzitd technologie Monaco Editor.
Jedna se o open—source editor zdrojového kédu od firmy Microsoft, ktery je pouzity napriklad
ve znamé aplikaci Visual Studio Code, téz od spolecnosti Microsoft.

Monaco Editor poskytuje aplikaci zdkladni funkcionality, jako je zvyraznéni syntaxe pro
XML dokumenty. Déle umoznuje uzivateli vyhledavat v textu, nahrazovat text, vracet se o krok
zpét po editaci, nebo jit o krok dopredu. Podle potieby je mozné editor konfigurovat pomoci
JavaScript, nebo rozsifit o podporu vlastniho jazyka. Aplikace se napojuje na events (udalosti)
Monaco Editor a pii kazdé zméné obstarava zdkladni logiku. Tou muze byt validace profilu, nebo
automatické vyplnovani textace.

Pro validaci migra¢niho profilu byla vytvorena sluzba ProfileValidatorService, kterd po-
skytuje vSechny potrebné funkce pro validaci profilu. Tato sluzba se pouziva pouze ve spojeni
s editorem migra¢niho profilu. Rozhrani této sluzby je mozné vidét nize ve vypisu kdédu Epﬂ

I Aplikace XML-EDITOR je dostupnd z https://jsonformatter.org/xml-editor
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B Vypis kédu 7.1 Rozhrani IProfileValidatorService

interface IProfileValidatorService

{
void AddValidation(IElementValidatorAction action);
void AddValidation(IAttributeValidatorAction action);
bool CheckProfileXmlIsValid(string profileAsXml, out ...);
List<ValidatorWarning> ValidateProfile(string profileAsXml);
}

Tridu je mozné konfigurovat pomoci metod AddValidation. Metodam se predaji tiidy pro
validaci elementu, nebo atributu migra¢niho profilu. Tyto tfidy musi implementovat k tomu
urcend rozhrani. Aktudlné jsou implementovany dvé kontroly: kontrola existence slovniku a kon-
trola pro existenci proménné. Pro ovéreni spravnosti profilu pomoci téchto kontrol pak slouzi
metoda ValidateProfile, kterd v pifipadé problému vréti seznam chybovych elementi/atri-
buti.

Pro ovéfeni spravnosti tvaru migracniho profilu slouzi metoda CheckProfileXmlIsValid. Ta
v pripadé chybéjicich, nebo prebyvajicich polozek v migra¢nim profilu vrati seznam upozornéni
pomoci out argumentu. Pokud se pri validaci objevi vétsi problém, jako je napiiklad nevalidni
XML dokument, tak metoda CheckProfileXmlIsValid () vrati priznak o chybé.

7.4.4 Implementace tabulek

Tabulky jsou pouzity na vétsiné stranek aplikace, tudiz bylo potfeba zajistit, aby nebylo zbytecné
problematické s nimi pracovat. Proto byly tabulky implementovany podle pravidel implementace
tabulek v podnikovém prostiedi viz ¢lanek [22]. V daném ¢lanku se piSe o zdkladnich funkcich,
které by meély tabulky nabizet. V pripadé aplikace byly implementovany pouze funkce, které
déavaly smysl, jedna se o:

m vyhleddvani obsahu

= komplexnéjsi filtrace obsahu

m Tazeni dat podle sloupecku

= editace dat

m strankovani a listovani daty

= vice akci nad tabulkou, napiiklad pridani nového zaznamu

= vice akef nad fddkem, napiiklad smazéni/editace vybraného zdznamu

= export dat z tabulky

filtraci obsahu byla pouzita pouze u tabulek, ve kterych se ocekavalo velké mnozstvi dat k filtraci.
Jednalo se predevsim o tabulku pro zobrazeni vSech chyb pri migraci. Zde bylo o¢ekavano nékolik
miliéna zaznamt na migraci. Kazda tabulka sice umoznuje filtrovat data pii zobrazeni uzivateli,
ale pouze v piipadé zobrazeni chyb z migrace se jedna o plnohodnotny filtr. V ostatnich tabulkach
se podle seznamu slov, vyplnénych v pravém hornim rohu tabulky, provadi vyhledavani ve vsech
sloupeccich a vsSech fadcich dat. To znamena, ze filtrace probihd na strané uzivatele. Pokud je
néjaké z hledanych slov nalezeno, tak se uzivateli zobrazi v tabulce fadek s timto idajem.
Protoze tabulka se zdznamy chyb z migrace muze obsahovat miliony zdznamu, tak bylo imple-
mentovano jednoduché strankovani. P¥i dotazovani webového rozhrani je mozné predat informaci
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od jaké pozice ma stranka zacinat a jaka je velikost pozadované stranky. V tabulce je mozné
pouzit tuto vlastnost a zobrazovat uzivateli pouze tento ,, vytez“. V pripadé tabulek pro seznam
migracnich profilti, nebo slovnikt, jsou data strankovana az v prohlizedi.

Exportovat data je mozné pouze v pripadé tabulky pro zobrazeni vSech chyb z migrace.
U ostatnich tabulek tato funkce nedavéa smysl, protoze se jedna o provozni tabulky bez detailnich
informaci, které by bylo potieba ukladat do externich soubort.

Exportovat je mozné ve formatu CSV, piipadné do schranky uzivatele. Druhy export je
nasledné mozné vlozit do aplikace Excel pro pripadné ulozeni do souboru. Pfi exportu jsou
vybirana data podle nastavené filtrace, ale na rozdil od jejich zobrazeni se udéla plnohodnotny
vybér pres vSechna data, ne jen zmenseny vyrez toho co uzivatel vidi.

7.5 Dokonceni implementace

Implementaci poslednich stranek aplikace byla dokoncena vétsina funkci naplanovanych ve vyvo-
jové analyze, kterd probéhla pred vytvorenim aplikace. Aplikace aktualné umoznuje nasledujici
operace:

= MozZnost zobrazit aktualni déni migraci na hlavni strance aplikace.

= MozZnost vytvorit a editovat migra¢ni profil, zobrazit informace o jeho kvalité a napovédét
v pripadé chybéjiciho nastaveni.

= MozZnost schovat, nebo zobrazit pomocnd okna pri editaci migracniho profilu. MoZnost zménit
pozici vystupnich informaci z editoru podle potreby uzivatele. Toto nastaveni se zapisuje do
ulozisté prohlizece, tudiz zustava trvale ulozené.

= Moznost podle potieby preskakovat v ¢astech migra¢niho profilu pii jeho editaci podle nazva
elementu a jejich pozice.

= Moznost vytvorit a editovat migrac¢ni tlohu, ru¢né ji spustit, nebo naplanovat jeji automatické
spusténi. Pti planovani dlohy je uzivateli zobrazen prelozeny cron, kterym se planuje spusténi
do lidsky c¢itelného jazyka.

= Moznost importovat podptrné migracni slovniky, které se pouzivaji pri migraci. Tyto slovniky
je mozné nahrat v tabulkovém tvaru CSV, dédle je mozné je rucné vytvorit, editovat, mazat,
nebo z aplikace vyexportovat znovu ve formatu CSV.

= Moznost zobrazit zaznamy udalosti, které nastaly pii migraci dat, umoznit jejich export
ve formatu CSV nebo do schranky. Data je mozné filtrovat podle potieby, naptiklad podle
identifikatoru tlohy.

7.6 Problémy spojené s pouzitim technologie Blazor

Blazor je stale nova technologie, tudiz obsahuje nékteré problémy, které se pii vytvareni aplikace
musi Tesit. V této sekci autor zminuje problémy, které nastaly pri implementaci Blazor aplikace
ve varianté WebAssembly. VSechny problémy souvisely s pouzitym IDE. Pro vytvoreni aplikace
byl pouzit nastroj Visual Studio 2022 verze 17.1.0 ve varianté Community Edition. Jedna se
o problémy:

vvvvvv

tak se Spatné ¢i viibec nezobrazuje zvyraznéni syntaxe a kontextové napovidani v IDE.
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. 'V pripadé chyb na strankach Blazor, které nejsou oteviené v editoru, nastroj automaticky

nezobrazi informace o problému. To ani v pripadé chybné kompilace. To znamené, ze pokud
selhava sestaveni aplikace z neznamého divodu, tak je potieba projit a zkontrolovat vSechny
.razor soubory.

. 'V pripadé pfesunuti, nebo prejmenovani t¥idy pomoci funkce pro refaktorovani, mize dojit

k rozbiti stranek Blazor. Problém nastavéa, pokud se stranky odkazuji na néjakou ze zmé-
nénych tiid. Problém se projevuje tim zpisobem, Ze se mezi deklaraci using a konkrétni
namespace vlozi nékolik tabuldtori, které danou stranku udélaji nevalidni.

. Velkou ¢dst zmén na strankach Blazor neni mozné pomoci funkce Hot Reload propsat do

bézici aplikace, ale je potreba udélat restart.

. Nakonec, v ptipadé pouziti Blazor WebAssembly, nejsou podporované ladici (debug) funkce

bez dprav a to pouze v podporovanych prohlizecich zalozenych na technologii chromium.
V pripadé Blazor Server problém neexistuje. SpiSe nez o problém se jedna o vlastnost toho,
ze aplikace bézi v prohlize¢i uzivatele, ale stejné se jedné o situaci, kterd muze programétora
neptijemné prekvapit.



Kapitola 8

Zajimava reseni

Tato kapitola slouzi predevsim jako inspirace a ukazka casti koda, které nebylo mozné ukézat
v jinych castech bakalarské prace. Konkrétné jsou popsany tyto zajimavosti:

Rozsireni pro vyhazovani vyjimek Implementace validace argumentu ve vefejnych meto-
dach za pouziti extensions pro vyhazovani vyjimek.

Middleware pro zachytavani vyjimek Implementace middleware pro webové rozhrani, které
odstranuje potfebu try—catch bloku a tim zvysuje ¢itelnost v kédu kontroleru.

8.1 Rozsireni pro vyhazovani vyjimek

Od verze .NET 6 je mozné vytvaret metody se znalosti nazvi vyrazu, které byly predany jako
argumenty do téchto metod. To je mozné pomoci nového atributu CallerArgumentExpression.
Této vlastnosti bylo vyuzito prfi implementaci validaci parametrii verejnych metod. K imple-
mentaci byly pouzity extensions, které C# standardné podporuje viz ttrzek kodu 8.1. Pouziti
rozsifen{ je mozné vidét na dtrzku kédu ‘8.2.

B Vypis kédu 8.1 Rositeni ThrowIfNull

public static void ThrowIfNull<TArgument >(
this TArgument argument,

[CallerArgumentExpression("argument")] string paramName = null)
{
if (argument is null)
{
throw new ArgumentNullException (paramName) ;
}
}

B Vypis kodu 8.2 Vyuziti rozsiteni ThrowIfNull

public async Task<TType> Get(TIdentifier identifier)
{
identifier.ThrowIfNull();

Vyhodou tohoto pristupu je jednoduchost pouziti a odstranéni duplicit pro kontroly. U slozi-
téjsich kontrol, kterou je napiiklad metoda ThrowIfNotValid<TArgument> pro validaci objektu,
se usetii nékolik jednotek radka kédu pro kazdy ovérovany parametr.
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8.2 Middleware pro zachytavani vyjimek

Definice z dokumentace ,,Middleware je software, ktery je vlozen do aplika¢ni pipeline a zpra-
covava pozadavky a odpovédi“ [23]. V pripadé webové aplikace byl middleware pouZity pro
zjednoduseni logiky v metodach implementovanych kontrolery. Konkrétné za tcelem presunuti
try—catch bloku mimo kontroler do ptipraveného middleware. Porovnani je mozné vidét na itrz-
cich kédu pred m a po [8.4.

B Vypis kédu 8.3 Kontroler pred implementaci middleware

public async Task Update(string jobId, [FromBody] JobDto job)
{

try

{
job.Id = jobId;
job.ThrowIfNotValid () ;
await _jobService.UpdateJobAsync(job);

}

catch (ArgumentException ex)

{

}

catch (NotFoundExcetion ex)

{

}

catch

{

}

B Vypis kédu 8.4 Kontroler po implementaci middleware

public async Task Update(string jobId, [FromBody] JobDto job)
{

job.Id = jobId;

job.ThrowIfNotValid () ;

await _jobService.UpdateJobAsync (job);

Pouzitim middleware je mozné definovat chovani pro vsechny ocekdvané vyjimky a odpo-
védi ze strany serveru na klienta. Pri vytvareni middleware je potfeba implementovat vefejnou
asynchronni metodu Task InvokeAsync(HttpContext httpContext), kterd se v pipeline do-
tazu vykonava. Jeji vysledek je pouzity pri volani dalsich middleware. Pro zajisténi ocekdvaného
tvaru t¥id bylo vytvofeno rozhrani IMiddleware s definici této metody. Prikladem implementace
middleware je tiida ExceptionsHandlerMiddleware viz tUtrzek kédu 8.5. Implementace ttrzku
byla inspirovdna podobnym fesenim z webu Code Maze [24]. Z ttrzku je vidét, Ze pfi odchytavani
vyjimek se oCekavaji chyby, které byly vytvofeny pro potfeby webového rozhrani. Tyto chyby
pak urcuji odpovéd na klienta. Velkd vyhoda tohoto pristupu je definice veskerého chovani na
jednom misté pro vSechny kontrolery.
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B Vypis koédu 8.5 Implementace tiidy ExceptionsHandlerMiddleware

public class ExceptionsHandlerMiddleware : IMiddleware

{

private readonly RequestDelegate _requestDelegate;
private readonly ILogger _logger;

public ExceptionsHandlerMiddleware (RequestDelegate requestDelegate,
ILogger<ExceptionsHandlerMiddleware> logger)

{
_requestDelegate = requestDelegate;
_logger = logger;

}

public async Task InvokeAsync(HttpContext httpContext)
{

try
{
await _requestDelegate(httpContext);
}
catch (NotFoundException ex)
{
_logger.LogInformation($"Nebyl nalezen zdroj: {exl}");
await WriteResponseAsync (httpContext, ex,
(int)HttpStatusCode.NotFound) ;
}
catch (ServerException ex)
{
_logger.LogError(ex, $"Nastal ocekavany problem: {ex}");
await WriteResponseAsync (httpContext, ex,
(int)HttpStatusCode.BadRequest) ;
}
catch (AuthorizationException ex)
{
_logger.LogError (ex, $"Nastala chyba autorizace: {ex}");
await WriteResponseAsync (httpContext, ex,
(int)HttpStatusCode.Unauthorized);
}
catch (Exception ex)
{
_logger.LogError(ex, $"Nastal neocekavany problem: {ex}");
await WriteResponseAsync (httpContext, ex,
(int)HttpStatusCode.InternalServerError);
}

}

private static async Task WriteResponseAsync (HttpContext context,
Exception exception, int statusCode)
{
var details = new ErrorDetail
{
StatusCode = statusCode,
Message = exception.Message

};

context.Response.ContentType = "application/json";
context.Response.StatusCode = statusCode;

await context.Response.WriteAsJsonAsync(details);
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Kapitola 9

Testovani a dokumentace

9.1 Testovani

Pti vyvoji je proces testovani jeden ze zdkladnich kament tspésného projektu. Testovani je mozné
rozdélit do dvou skupin a to manudlni a automatické. V piipadé manudlniho testovani se muze
jednat o manudlni prochézeni uzivatelského rozhrani daného scénafem ¢i pripady uziti, a po-
stupné ovéreni implementovanych funkcionalit. Nevyhodou tohoto pristupu je rychlost a cena.
Zapojenim clovéka muzeme ziskat urcité vyhody, které automatizované testovani nemad. Tim
je lidsky nézor na funkcénost aplikace a schopnost vidét problémy, které stroj nevidi. Urcité je
vhodné, alespon v jedné fazi vyvoje, takovy test provést. Z tohoto diivodu byla aplikace diukladné
otestovana podle vSech pfipadt uziti viz priloha A. To znamend, ze vSechny piipady uziti byly
postupné otestovany na aplikaci v poradi, které davalo smysl. A tim bylo ovéreno, ze aplikace
splniuje slibené funkéni pozadavky.

Druhym pfipadem je automatické testovani. V pripadé vyvijené aplikace byly zapojeny na-
sledujici automatizované zpusoby testovani:

Jednotkové testovani Predevsim znamé jako Unit testing. Jedna se o testy na malych castech
zdrojového kédu, u kterych mé programétor plnou kontrolu nad vstupnimi daty. Pro oddéleni
zéavislosti na dal$i implementaci, kterou muze byt naptiklad ziskdvani dat z databdze, se
pouzivaji mock nastroje. Tyto nastroje jsou schopné zajistit presné ocekavané chovani od
zavislych casti kédu.

Integracni testovani Jednd se o testovani propojenych sluzeb a ¢asti kodu. Na rozdil od Unit
testing se zde kontroluje propojeni databaze a jakym zpusobem jsou data ziskavana. Zajima-
vosti je, ze mock nastroje se pfi integra¢nim testovani pouzivaji také. Naprtiklad pri testovani
celého webového rozhrani viz ukazka kédu 9.1.

Za zminku stoji i statickd analyza kédu. Jedna se o proces kontroly zdrojového kédu bez jeho
kompilace, ktery se snazi odhalit rozpory ve stylu programovani, chyby ve zdrojovém kodu a téz
problémy nazvané code smell (pach v kédu). Code smell jsou mysleny charakteristiky kédu, které
mohou znacit vétsi problémy v logice, nebo programovani. Analyzu mohou provadét nékteré
IDE automaticky, nebo po instalaci rozsiteni, jako je naptiklad ReSharper pro Visual Studio.
Dale existuji NuGet balicky, které je mozné nainstalovat do projektu stejné jako jiné knihovny
pomoci NuGet manazeru, kterym se rika analyzatory. Nakonec se muze jednat o samostatné
aplikace, které statickou analyzu provadi automaticky. Tyto aplikace je mozné zapojit do vyvoje
ve fazi nahravani zdrojového kédu do sdileného repozitare. V pripadé vyvijené aplikace byl pouzit
standardni analyzator, ktery je pouzit s kazdym novym projektem od .NET 5, konkrétné se jedna
0 Microsoft.CodeAnalysis.NetAnalyzers.
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9.1.1 Automatické testovani aplikace

P1i vyvoji byly pouzity dvé techniky automatického testovani: unit testing a integracni testy.
V obou pripadech byl pouzit stejny testovaci framework MSTest v2. Ten je na rozdil od svého
predchidce distribuovan jako NuGet balicek. Problém predchozi verze spocival v tom, Ze bylo
potifeba mit nainstalované vyvojové ndastroje distribuované s aplikaci Visual Studio, takze pri
pouziti jiného IDE bylo potfeba nainstalovat i Visual Studio.

MSTest provadi testovani na vefejnych t¥idach oznacenych atributem TestClass. Testuji se
verejné metody oznacené atributem TestMethod. Testy byly pti vytvareni rozdéleny na tii ¢asti:
priprava, provedeni a test. V prvni ¢asti se pripravuji potiebna data, ve druhé ¢asti je vykondvana
testovana funkcionalita a v posledni ¢asti je provedena kontrola vysledki viz utrzek kédu 9.2.

P1i integrac¢nim testovani byly ovéfeny kontrakty mezi webovym rozhranim a sluzbami na
strané webové aplikace. K tomu byla pouzita tiida WebApplicationFactory. Tiida je soucasti
NuGet balicku Microsoft.AspNetCore.Mvc.Testing. WebApplicationFactory umoziuje vy-
tvorit webové rozhrani jako instanci HTTP klienta, se kterym pracuji vytvorené sluzby. Pri
vytvareni klienta je mozné modifikovat nastaveni sluzeb, které klasicky probihda pri startu apli-
kace ve tfidé Program viz ttrzek kédu 9.1. Na utrzku je vidét konfigurace tovarny pro webové
rozhrani, kterd se pouziva pri vytvoreni testovaciho webové klienta. Probihéa zde nahrazeni konfi-
gurace databaze za variantu ,,in memory“. Metoda RemoveDbContextFactory je vlastni rozsireni,
které najde konkrétni DbContextFactory a odstrani ho z nastaveni.

B Vypis kédu 9.1 Konfigurace t¥idy WebApplicationFactory

_factory = new WebApplicationFactory<server.Program>()
.WithWebHostBuilder (builder =>
{
builder.ConfigureServices(services =>
{
services.RemoveDbContextFactory<AppDbContext>();
services.AddDbContextFactory<AppDbContext>(opt =>
opt.UseInMemoryDatabase (DatabaseName)) ;
b
1

7 utrzku koédu @ je mozné vidét jednoduchy integracni test.

B Vypis kddu 9.2 Integracni test t¥idy ProfileService a webového rozhrani

[TestClass]
public class ProfileContract_Tests
{
[TestMethod]
public async Task ShouldReturnDefaultProfile ()
{
// Priprava
var client = _factory.CreateClient();
var service = new client.ProfileService(

new EmptylLogger<client.ProfileService>(), client);

// Provedent
var profile = await service.GetDefault();

// Test
Assert.IsNotNull(profile);
Assert.IsTrue(profile.Data.Length > 0);
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9.2 Dokumentace

Prace je dokumentovana dvéma zptisoby. Prvnim, hlavnim zptisobem, je technickd dokumentace.
Ta je vygenerovana ze zdrojovych kédua aplikace pomoci nastroje Doxygen. Doxygen umoznuje
generovat dokumentaci ze zdrojovych kédl nejriznéjsich jazykt od C po Python. Veskeré gene-
rovani je fizeno nastavenim, kterému se rikd Doxyfile. Doporuc¢enym zpusobem, jakym pripravit
toto nastaveni, je pouzit aplikaci Doxywizard, kterd se instaluje spolecné s néastrojem Doxy-
gen. Doxywizard usnadnuje nataveni generovani tim, ze s uzivatelem postupné projde dulezité
moznosti a umozni jednoduse vybrat co je potifeba. Doxyfile aplikace je ulozeny vedle technické
dokumentace na prilozeném médiu. V pripadé migracni aplikace je dokumentace generovana ve
tvaru HTML stréanek. Pred generovanim je potieba mit nainstalovany balicek GraphViz, ktery
Doxygen pouziva ke generovani diagramu ¢asti z aplikace.

Best practice pti vyvoji je psani komentaru ke zdrojovému kodu. V pripadé migrac¢ni aplikace
byly komentére napsany nad vsSechny verejné tridy, rozhrani, metody, polozky a ¢leny. Pokud
to bylo potfeba, tak byl popsan i nepiehledny ¢i slozitéjsi privatni zdrojovy kéd. Slovy verejny
a privatni jsou mysleny modifikdtory pristupu. Pod vefejnym se schovava public a pod privatnim
vSechno ostatni. Pfi psani byly dodrzovany standardy viz dokumentace [25]. Psan{ komentait je
klicové pro kvalitni technickou dokumentaci, protoze slouzi jako hlavni zdroj informaci prfi gene-
rovani obsahu dokumentace. Doxygen navic podporuje stejné tags (Stitky), které jsou vysvétlené
ve zminéné dokumentaci.

Druhym zptisobem dokumentace je instalacni prirucka, kterd je umisténa v prilohach baka-
larské préce. Viz priloha D. Instalacni ptirucka popisuje zpisoby instalace a provozu webové
aplikace podle pripadného pouziti aplikace v praxi. Konkrétné se jedna o instalaci aplikace na
platformé Windows ve formé Microsoft Sluzby, ktera bézi automaticky, nebo jako konzolové apli-
kace, kterou spousti uzivatel ru¢né. VSechny projekty migrace v oddéleni digitalizace, které byly
do ted provedeny, probéhly pouze na této platformé.
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Kapitola 10

Zaver

S ohledem na cile bakalafské prace, které byly zminény v tvodni kapitole, byly vypracovany
vSechny kroky k naplnéni hlavniho cile bakalaiské prace. Byla popsana doména spisovych slu-
zeb. Dale byl definovan a popsan proces migrace v kontextu spisovych sluzeb. Probéhla analyza
procesu migrace, ze kterého vzesly pozadavky na migracni aplikaci. Jmenovité: editor migrac-
niho profilu, editor a spravce migracnich slovniki, sprava migra¢nich tiloh, moznost manualniho
i automatizovaného spousténi migracnich tdloh, funkce pro vyhledani v chybovych zaznamech
migrace s moznosti exportu a funkce pro prehled nad aktualné bézicimi migracemi se statistikou.
Byl proveden navrh aplikace, ktery se skldadal z navrhu architektury, popsani vybrané techno-
logie, pokryti pozadavk pomoci pripada uziti a vytvoreni obrazovek pro pokryti pozadavki
a pripadu uziti. Poté byly implementovany vSechny funkéni pozadavky véetné propojeni s exis-
tujici migracni knihovnou a dodrzeny technické pozadavky. Aplikace byla pii vyvoji testovana
pomoci jednotkového a integracniho testovani. Pri vyvoji také probihala nad zdrojovymi kédy
pravidelné statickd analyza kodu. Dale byla aplikace otestovana pomoci funkénich testt proti
funkénim pozadavkiim z analyzy. Tim bylo zaruceno, ze jsou vsechny funkcéni pozadavky imple-
mentovany. Také byla vytvorena technickd dokumentace z plné komentovanych zdrojovych kodi
aplikace. Nakonec byla vytvorena instala¢ni ptrirucka pro ocekavané zpusoby pouziti aplikace.

P1i implementaci byly odhaleny dalsi zajimavé funkcionality, které by méli byt v budoucnu
implementovany. Prvni je funkce pro spusténi testovactho béhu migrace z editoru migrac¢niho
profilu s moznosti predat data pro migraci pfimo z editoru. Tato funkce by jesté vice urychlila
pripravu migra¢niho profilu, protoze by bylo mozné testovat profil postupné pti jeho tvorbé.
Dalsi funkci je pridani upozornéni pro zmény stavi migracnich tloh i mimo hlavni stranku
nebo seznam tloh. To by prineslo vétsi prehled do aktualniho stavu bézicich migraci, protoze by
uzivatel nemusel neustédle aktualizovat stranky aplikace a cekat na vysledek.

To znamenad, ze byly naplnény vSechny pozadavky ze zadani bakalarské prace. Vysledna apli-
kace usnadnuje migraci vSemi implementovanymi funkcemi, které byly zminény. K vytvoreni byla
pouzitd nova Microsoft technologie Blazor WebAssembly a ASP.NET Core, oboje v nejnovéjsi
verzi .NET. Tudiz byla dodrzena slibend technologie. Puvodni knihovna byla aktualizoviana na
novéjsi verzi .NET a upravena pro potfeby migracni aplikace. Aplikace byla otestovana a doku-
mentovana. V tuto chvili je mozné aplikaci pouzit pro projekty migrace v oddéleni digitalizace
firmy ICZ.
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Priloha A

Pripady uziti

A.1 Programator (fize pripravy)

B Obrazek A.1 Programdtor — Féaze ptipravy

Programator

/‘f’o”’ Alter) \
UC100- Priprava UC110- Piprava UC120- Priprava
slovnikdi mlxrafnfhn profiu nastavenik mlgrad
'l &

|
rE I s
/ | N \
«iptlude» «incllide» |nc\ude mdude aincllider mclu!ie |ndude mcl\)de
U

UC101 - Smazani UC102 - Vytvoreni UC121 - Export
W ‘ ‘ @ ‘ '“'g'“""““‘""”
I
cexthnds
Uc102a - Import Uc111a- Import
slovniis doDMT migraéniho profiu

UC100 — Priprava slovnikii

Pripravou je myslen proces vytvoreni a editace podpturnych migrac¢nich slovnikt.

UC101 — Smazani slovniku
Predpoklad: Existuje slovnik, ktery je potreba vymazat.
1. Uzivatel otevie spravu slovnikii a vybere slovnik.

2. Uzivatel klikne na volbu pro smazani slovniku a potvrdi akci.
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Pripady uziti

3. Pokud se jednalo o chybu, tak uzivatel muze prerusit mazani slovniku.

4. Pokud uzivatel potvrdi smazani, tak aplikace smaze slovnik.

UC102 — Vytvoreni slovniku

Predpoklad: Je potreba vytvorit novy slovnik rucéné v aplikaci.

1. Uzivatel otevre spravu slovnika a vybere moznost pro pridani nového slovniku.
2. Aplikace otevie obrazovku pro vytvoreni slovniku.

3. Uzivatel pomoci tlacitka na ptridani hodnoty vyvola dialog, ve kterém muze pridat polozky
do hodnotu slovniku. Po dokonéeni uzivatel ulozi hodnotu.

4. Po dokoncéeni slovniku uzivatel klikne na tlac¢itko ulozit slovnik.
5. Uzivatel provede vybér jména a po potvrzeni se slovnik ulozi.

6. Aplikace kontroluje, zda jsou nazvu slovnikt unikétni a nedovoli pridat slovnik s neunikatnim
nazvem.

UC102a — Import slovnikt do DMT

Predpoklad: Uzivatel mé slovniky pripravené v souboru ve vhodném formétu pro import.
1. Uzivatel otevre spravu slovnika a vybere a vybere moznost importovat slovnik.

2. Uzivatel z disku vybere slovnik pro import.

3. Aplikace nacte vybrany slovnik a zobrazi uzivateli odhadovany tvar po importu.

4. Uzivatel podle potreby zméni oddélovace slovniku, kédovani jazyka a jiné nastaveni.

5. V pripadé slovniku s existujicim ndzvem aplikace upozorni uzivatele a neumozni ulozeni bez
opravy.

6. Uzivatel potvrdi nahrani slovnikt a aplikace tak udcini.

7. V pripadé néjaké chyby importu se uzivateli zobrazi srozumitelna informace.

UC103 — Uprava slovniku

Predpoklad: Uzivatel zjistil novou informaci, kterda mu odhalila potfebu zménit nastaveni slov-
niku.

1. Uzivatel otevre spravu slovnika a vybere slovnik, ktery je potreba zménit.
2. Uzivatel prida nové polozky, nebo zméni existujici polozky ve slovniku.

3. Po dokonceni vSech tprav uzivatel provede ulozeni slovniku.

UC110 — Priprava migracniho profilu

Profil je pripravovan podle analyzy zdrojovych dat a podle znalosti cilového systému.
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UC111 — Vytvoreni migracniho profilu

Predpoklad: Migracni profil jako takovy neexistuje a je potfeba ho vytvorit.

1.
2.
3.

Uzivatel otevie spravu migracnich profilu a klikne na tlacitko pro pridani profilu.
Uzivatel zadd nazev nového profilu a potvrdi vybeér.

Aplikace ovéri spravnost a unikatnost vybraného nazvu. Pokud dojde k néjaké chybé, tak
uzivatele upozorni a nedovoli mu profil pridat.

. Pokud je vse v poradku, tak se profil ulozi do aplikace.

. Aplikace otevie novy profil v editoru migrac¢niho profilu.

UCl111a — Import migracniho profilu

Predpoklad: Uzivatel ma k dispozici existujici migracni profil, ktery je mozné pridat do aplikace.

1.

o x WN

6.

Uzivatel otevie spravu migracnich profilu a klikne na tlac¢itko importu profilu.
Aplikace umozni uzivateli nahrat vybrany profil pomoci souborového dialogu.
Aplikace predvyplni nazev profilu podle nazvu predaného souboru.

Uzivatel v pripadé potreby zméni nazev profilu a potvrdi import.

Aplikace oveéri, ze je nazev profilu unikatni. Pokud neni, tak uzivatele upozorni a dotaze ho
na novy nazev.

Po potvrzeni je profil ulozen do aplikace.

UC112 — Uprava migraéniho profilu

Predpoklad: V néstroji jiz existuje profil, ktery je potfeba upravit.

1.

DA o

=]

Uzivatel otevie spravu migracnich profili.

Uzivatel vybere migracni profil a klikne na tlacitko dpravy profilu.
Aplikace profil otevie v editoru migrac¢niho profilu.

Uzivatel provede upravy podle potieby.

Pokud je uzivatel spokojeny se svymi zménami, tak pomoci tlacitka ulozit pozadéa o ulozeni
profilu.

. Pokud je vse v poradku, tak aplikace provede ulozeni profilu.

. Pokud si uzivatel zmény rozmyslel, tak mize pomoci tlac¢itka vSechny zmény zahodit.

UC114 — Smazani profilu

Predpoklad: Uzivatel ma divod vymazat existujici profil migrace.

1.

Uzivatel otevie spravu migracnich profili a vybere migrac¢ni profil, ktery chce vymazat.

. Uzivatel klikne na tlacitko vymazéani profilu.

2
3.
4

Aplikace se dotaze uzivatele, jestli chce doopravdy vymazat profil.

. Po potvrzeni je profil vymazany z aplikace.



UC120 — Priprava nastaveni k migraci

Pripady uziti

Jedna se o fazi, ve které je potieba vSechny vytvorené nastaveni exportovat z aplikace a ulozit.

UC121 — Export migrac¢niho profilu

Predpoklad: Existuje profil, ktery je z néjakého duvodu potreba exportovat z aplikace.

1. Uzivatel otevre spravu profili a vybere profil, ktery chce exportovat.

2. Uzivatel vybere moznost ulozit profil.

3.

4.

UC122 — Export slovniku

Predpoklad: Existuje slovnik, ktery je potfeba z néjakého diuvodu exportovat z aplikace.

A.2 Technik

B Obrazek A.2 Technik

UC111a-1i L
Mgrat:h""’:f"u ______ UC210- Konfgurace
(d «include» DMT pro migraci
-
(from Programdtor (fdze Sl P
pripraw)) _ndudes / 1
Pl 1 ;
7 «'\ncl|.|de»

UC102a - Import |
slovnikdi do DMT

UC212- PFidani
Zasovate na migraéni
Giohu

(from Programdtor (fdze
piipravy))

C211 - Pridéni a dprava
migraéni Glohy

/

UC230 - Ruéni migrace
dat
it

«inclpdes

.
'UC231 - Zobrazenitiloh
migraci

W

Aplikace vybidne uzivatele k zaddni mista ulozeni.

Po potvrzeni aplikace provede ulozeni profilu.

Aplikace vybidne uzivatele k zaddni mista uloZeni.

Po potvrzeni aplikace provede ulozeni slovniku.

Technik

1240 - Zobrazeni stavu
include» migraci

~
anclitey

2 v
UC232 - Spusténi
Vybrané migrace

Uzivatel otevie spravu slovnikiu a vybere slovnik, ktery chce exportovat.

Aplikace vygeneruje slovnik ve tvaru CSV souboru pojmenovany podle nazvu slovniku.
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Technik

UC200 — Zastaveni béhu migrace predcasné
Predpoklad: Uzivatel potirebuje z néjakého divodu zastavit bézici migraci.

1. Uzivatel zobrazi seznam bézicich tloh a vybere tlohu, kterou je potreba zastavit.
2. Uzivatel pomoci tlacitka pro zastaveni ilohy pozada aplikaci o jeji zastaveni.

3. Aplikace prijme pozadavek a provede zastaveni bézici tlohy. Zastaveni tlohy se provede az
po dokonceni migrace aktualné rozpracovaného objektu.

4. Aplikace informuje uzivatele o zastaveni tlohy.

UC210 — Konfigurace DMT pro migraci

Konfigurace v DMT se dé rozdélit na dva typy: interni konfigurace a externi konfigurace. Mezi
interni konfiguraci patti pridani migrac¢nich profild, pridani a nastaveni tloh migrace a doplnéni
migracnich slovniki. Mezi externi naopak patii nastaveni logovani, nasmérovani na databazi
aplikace a zakladni nastaveni migracni knihovny.

UC211 — Pridani a iprava migracni tlohy

Predpoklad: Uzivatel vi, kterou tlohu je potreba pridat pro potreby migrace. V aplikaci existuje
migra¢ni profil.

1. Uzivatel otevie spravu migrac¢nich tloh.
2. Uzivatel prida migracni tlohu a pojmenuje ji unikdnim nazvem.

Uzivatel podle potreby uzivatel prida 1 a vice migracnich profilid do tlohy.

o

Uzivatel nastavi potadi spousténych migracnich profili podle potteby.
5. Uzivatel mlze nastavit automatické spousténi tlohy viz UC212.
6. Uzivatel potvrdi ulozeni tlohy.

7. Aplikace ovéri, Ze je nazev unikatni a provede dalsi kontroly. Pokud je néco Spatné, tak
upozorni uzivatele na problém a nedovoli mu tlohu ulozit.

8. Pokud je vSechno spravné, tak aplikace ulozi tlohu.

UC212 — Pridani casovace na migracni tilohu

Predpoklad: V aplikaci existuje tloh. Uzivatel chce ptidat jeji automatické spousténi.

1. Uzivatel otevrie spravu migracnich tloh a vybere konkrétni tlohu, kterou si preje upravit.
2. Uzivatel vybere moznost pridat novy trigger na vybranou tlohu.

3. Aplikace zobrazi uzivateli nastaveni pro nové pridavany trigger.

4. Uzivatel provede nastaveni ve forméatu cron. Pro blizsi kontrolu je cron prelozen do lidského
jazyka.

5. Aplikace ovéri, ze je vSe nastaveno spravné. Pokud ne, tak uzivatele upozorni a nedovoli mu
trigger pridat.



Pripady uziti
6. Po potvrzeni se provede doc¢asné ulozeni do paméti aplikace. Trigger neni propsan do aplikace
okamzité, ale az po potvrzeni zmén v uloze.
7. Uzivatel mize pridat dalsi trigger.

8. Po potvrzeni zmén, aplikace ulozi nové informace

UC230 — Rucni migrace dat

Rué¢ni migraci je myslena ¢innost migrace vyvolana uzivatelem. Soucasti tohoto pripadu uziti
je moznost vybéru konkrétni tlohy v dialogu, rucni spusténi tlohy pomoci tlacitka a snadna
kontrola stavu migrace.

UC231 — Zobrazeni tiloh migraci

Predpoklad: V aplikaci existuje alespon jedna tloha s pripravenym migra¢nim profilem.

1. Uzivatel otevie pomoci volby tdloh vsechny existujici tlohy v aplikaci.

2. Aplikace poskytne uzivateli seznam vsSech existujicich tloh vcetné jejich stavu a moznosti
prejit do nastaveni tulohy, profilu, nebo logt tlohy.

UC232 — Spusténi vybrané migrace

Predpoklad: Uzivatel si vybral néjakou tlohu v seznamu existujicich tloh, vybrand tiloha neni
spusténd, ale je povolena.

1. Uzivatel klikne na tlacitko ,,spustit tlohu®.
2. Pokud neni iloha ve stavu, kdy je mozné ji spustit, tak je tlacitko schované
3. Pokud se nepovedlo spustit tlohu, tak je uzivatel informovan.

4. Aplikace provede okamzité spusténi ilohy a aktualizaci stavi.

UC240 — Zobrazeni stavu migraci
Predpoklad: Je spusténa minimélné jedna migrace.

1. Uzivatel otevie aplikaci na hlavni strance, téz zvany dashboard.
2. V dashboard je vidét aktualni stav bézicich migraci.

3. Uzivatel mize, pomoci odkazu na nazvu tlohy, prejit do nastaveni tloh.

UC250 — Vyhodnoceni stavu a chybovosti migrace

Divodem vyhodnoceni je zjisténi dalsich krokt migrace. V pripadé vétsi chybovosti bude potieba
provést opravu migracniho profilu, nebo jiného nastaveni nez se bude dale pokracovat. Dalsim
divodem je potfeba védét jak daleko migrace pokrocila a jestli se zdarné blizi konci.
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UC251 — Zobrazeni/lokalizace chyb z migrace

Predpoklad: Byla spusténa néjaka migrace, pti niz se vyskytly chyby. V tomto pripadé jsou
mysleny chyby: $patnéd transformace, nebo validace dat, chybéjici hodnoty ve slovnicich, nebo
nepodchyceny timeout pri volani API, nebo databéaze.

1. Uzivatel vybere moznost zobrazeni zadznami z migrace.

2. Uzivatel pomoci filtru zmensi hledané zdznamy z migrace. V pripadé chyb se jedna o zdznamy,
které jsou oznacené jako troven WARN a vyssi. Déle je mozné vybrat datum chyby, stav
migrovaného objektu, nidzev profilu a jiné.

3. Aplikace podle vybrané filtru zobraz{ uzivateli data rozdélené na stranky.

4. Aplikace dédle umozni uzivateli nastavit si velikost stranky zobrazenych dat.

UC252 — Ulozeni logu z migrace do souboru

Predpoklad: Uzivatel zobrazil zajimavé informace ze zdznamu zpracovani a chyb. Uzivatel chce
tyto zadznamy ulozit.

1. Uzivatel ma oteviené zaznamy z migrace.

2. Uzivatel klikne na moznost exportovat.

3. Uzivatel vybere moznost ulozeni do souboru, nebo do schranky.

4. V pripadé ulozeni do souboru aplikace nabidne uzivateli moznost vybrat si misto ulozeni.
5

. Pokud se pri vytvareni exportu stane néjaka chyba, tak je viditelné zobrazena uzivateli.

UC253 — Zobrazeni statistiky

Predpoklad: V aplikaci probéhla migrace v poslednich 7 dnech. Existuji zdznamy, které je
mozné zobrazit.

1. Uzivatel otevie hlavni obrazovku (dashboard).

2. Aplikace uzivateli zobrazi informace o zpracovani dat za poslednich 7 dni — pocet migrovanych
dat, pocet chyb, rychlost migrace.

3. Pripadé aktualniho zpracovani bude probihat automaticka aktualizace.

A.3 Programator (fize dokonceni)

UC300 — Oprava nezdarené migrace

Opravou nezdarenych dat jsou mysleny opravy migracniho profilu, ruéni zasahy do zdrojovych
dat a aktualizace migracniho slovniku.

UC310 — Migrace nezdarenych dat

Migraci nezdarenych dat jsou mysleny kroky opravy problému: analyza problému, oprava dat,
nebo nastaveni a znovu spusténi migrace pro vybrana data. Soucasti je presunuti dat k migraci
znovu na vstup.
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B Obrazek A.3 Programdtor — Faze dokondeni

Programator
/ (from Aktéii) \
UC300 - Oprava UC310 - Migrace
nezdarené migrace nezdarenych dat
uczst- =St
7z - — » -
Zobrazeni/lokalizace e G | iy v
chyb z migrace sz /] «include
gnlude» DN
/2 “EX}’E UC232 - Spusténi
(from Technik) vybrané migrace
UC103 - Uprava slovniku -
UC112-Uprava i
migraéniho profiu (from Technik)

(from Programadtor (fdze
pripravy)) (from Programator (faze
ofibraw))

A.4 Automat

UC400 — Automatické spusténi migrace
Predpoklad: V aplikaci existuje alespon jedna aktivni tiloha, kterd méa definovany cas spusténi.

1. Prfi startu aplikace se aktivni automatické tilohy pridaji do planovace spusténi. Tam vyckavaji
na spusténi.

2. Planovac tloh, téz automat, provede ve spravny cas spusténi migracni tilohy.
3. Uloha postupné prochéazi migracni profily, pomoci nichz provadi migraci.

4. Po dokonceni migrace se tiloha docasné vypne a ¢eka na dalsi ¢as spusténi.

UC410 — Automatické zastaveni migracni tlohy

Predpoklad: Pro trigger migracni ulohy je definovand hodnota délky béhu migra¢ni ilohy. Dand
tloha bézi potiebnou dobu pro jeji automatické vypnuti.

1. Automat zaznamenal, Ze migrac¢ni tloha bézi maximalni povolenou dobu.
2. Automat zasle pozadavek na ukonceni tlohy bézici tloze.

3. Migrace se musi vypnout sama z divodu omezeni mnozstvi chyb pii migraci. Brzké ukonceni
by mohlo pripadné ohrozit cilovy systém, nebo poskodit migrovana data.



Priloha B

Navrhy obrazovek
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B Obrazek C.1 Proces ¢asované migrace

Diagramy procest

Technik

Automat

Zapnuti pFipravené migraéni
Glohy

:Migrace :Migraéni dloha
[Zpracovavana] [Aktivni]

:Migraéni uloha

[Cekd]

Deaktivace migracni ulohy

:Migraéni dloha

:Migraéni dloha

[B&zi]

Byly zpracovany viechny data?

Uloha ¢eka na definovany ¢as
spusténi

Migrace bézi po definovanou
dobu, nebo dokud existuji data
na zpracovani

Automatické pFeda
informace o ukonéeni migrace

[Neaktivni]

Kontrola chybovosti tlohy a
:Migrace pFipadna oprava chybné

[Opravend] migrace

Ukonéeni migrace a s tim
:Migrace spojené ukony

[Hotova]

:Migraéni dloha
[Zastavena]




B Obrazek C.2 Proces pfipravy migrac¢niho profilu

Analytik Programator

Vytvoreni podkladi pro
péipravu migragniho profilu

Divodem, pro je tento proces oddéleny od vytvoreni
podkladi pro migracni profil je predevim as.

Udélat analyzu zdrojového systému je ndrona a
dlouhotrvaiici cinnost, takze

&im diive je na programétora predano ngjaké zadan, tim
épe.

VytvoFeni profilu v apiikaci

V piipadé slozitéich systémi mize byt vymy3leni slovniki
5amo o sobé velmi naroéné, ale na rozdil od pripravy

podkladii na migraéni profil, je mozné posunout piipravu [ =+
slovnikiina pozdéji

~ - { Vytovtenia oprava podkladia

pro slovniky migrace :Migraéni profil

[Vytvoreny]

Péiprava profilu pode zadéni
analytika a dakSich pozadavki

Testovani profilu v prostredi
programtora

Funguje profil podle analyzi? ‘

:Migraéni profil
[Pripraveny]

Doplnéni mapovni od
analytika do migrace

Slovniky
[Piipravené]

Ov&Feni pipraveny profi
spolegné s novym mapovanim

Funguje profil a nové mapovani?

+Migraéni profil
[Otestovany]

Slovniky
[Otestované]

Ovéfeni migrace v testovacim
prostredi zakaznika

Funguje migrace podie otekavani?

Slovniky
[Schvalend]

:Migratni profil
[Schvaleny]




Diagramy procest

B Obrazek C.3 Proces pripravy nastavenf

Programator Technik

:Migraéni profil
[Schvaleny]

PFiprava migraéniho profilu a
migraénich slovnik(i podie
analyzy + testovani

:Slovniky
[Schvélené]

Export slovniki a profilu do
formatu vhodného pro

uchovani

:Migraéni profil
[Zalohovany]

Zéloha slovniki a profilu ZajiSténi prostupti ke

2drojovému a cilovému

systému z prostiedi migrace.

:Slovniky
[Zélohované]

PFedani slovnikd a profilu na
technika

PFiprava prostfedi pro migraci
- instalace migraéniho
nastroje, instalace pomocnych
néstroji, nebo technologie.

Import slovnikii a migraéniho
profilu do néstroje + pfipadné
doplInéni pomocnych zdroja
jako jsou validaéni schémata

Piprava migraénich tloh podle
potfeby migrace + pfipadné
automatizované spousténi
migrace

Vhodné nastaveni logovani
podle potieby migrace




B Obrazek C.4 Proces opravy dat

Programator

Analytik

Kontrola stavu migrace véetné

chyb p¥i migraci

Byla nalezena néjakd chyba v migraci? ‘

Zobrazeni viech chyb z logu a
kontrola probléma

Je potieba néjaky problém
konzultovat s analytikem?

Odstranéni problému - ruéni
oprava dat, oprava profilu,

nebo jiné zasahy do migrace

Opravna migrace dat

Byly v3echny problémy odstranény,
nebo bylo dosazeno domluveného
limitu chybovosti?

PFedani dotazu na analyzu

Kontrola a reakce analytika na
dotaz programatora
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Priloha D

Instalacni prirucka

Nasazeni aplikace se predpoklddd dvéma zpusoby: jako spustitelnd konzolova aplikace, ktera
poskytne grafické rozhrani pres prohlize¢, nebo jako instalovand webova sluzba, ktera poskytuje
stejné grafické rozhrani. Nasazeni je popsané pro platformu Windows. Pro jiné platformy je
mozné pouzit jeden z ndvodl na adrese https://docs.microsoft.com/cs-cz/aspnet/core/h
ost-and-deploy/?view=aspnetcore-6.0. V sekci D.2 je popsdna konfigurace aplikace.
Instalace a konfigurace jsou popsany na souborech predanych na prilozeném médiu.

D.1 Instalace

Pred spusténim aplikace je potieba nainstalovat béhové prostiedi pro .NET 6 viz https://do
tnet.microsoft.com/en-us/download/dotnet/6.0.

Instalace jako konzolova aplikace

Postup instalace a spusténi:

1. v systému vytvorit slozku, ze které aplikace pobézi

2. soubory ze slozky bin\release véetné souboru run.bat zkopirovat do nové slozky

3. podle pottreby nastavit aplikaci viz konfigurace v sekci B

4. pro zjednoduseni je mozné pridat odkaz na zkopirovany spustitelny soubor run.bat na plochu
5

. pomoci souboru run.bat je mozné spustit aplikaci, provede se spusténi aplikace a otevie
prohlize¢ na adrese http://localhost:5000

Instalace jako Windows sluzba

Pred instalaci je potieba nainstalovat aplikaci Powershell. Staci ve verzi 5.1, protoze ta pridava

piikaz New-Service, ktery se pouziva k instalaci sluzeb. Optimélné je lepsi pouzit verzi 6 ¢i

vys$i, protoze ta navic pridava funkci Remove-Service k odstranéni nainstalovanych sluzeb.
Postup instalace je nasledujici:

1. v systému vytvorit smysluplnou slozku, ve které pobézi webova aplikace

2. pokud bude webova sluzba spousténd pod jinym uzivatelem, nez ktery ji vytvoril, tak je
potieba tomu uzivateli pritadit prava na zapis, ¢teni a spousténi slozky
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. soubory ze slozky bin/release zkopirovat do nové slozky, soubor run.bat je mozné vynechat
. podle potieby nastavit aplikaci viz konfigurace v sekci M
. otevrit Powershell jako administrator

. pomoci prikazu vytvorit novou sluzbu

H o o &~

Vypis kédu D.1 Vytvoreni nové sluzby

New-Service
-Name "DMTGui" °
-BinaryPathName "{Cesta do nove slozky}\DMTGui.Server.exe
--contentRoot {Cesta do nove slozkyl}" °
-Credential "{domenal\uzivatel pro spusteni aplikacel}"
-Description "Migracni aplikace" ~
-StartupType Automatic

7. pomoci prikazu Start-Service "DMTGui" spustit webovou aplikaci
8. aplikaci je mozné otevtit z prohlizece na adrese http://localhost:5000

9. pokud je potreba, je mozné béh aplikace ovladat z manazeru pro sluzby Windows

Pokud dojde k chybé pti startu nebo béhu webové aplikace, tak je mozné najit logy v prohlizeci
udalosti pod nazvem vytvorené sluzby. Dalsi moznost je zapnout aplikaci pomoci spustitelného
souboru DMTGui . Server.exe a podivat se na vSechny chyby v konzoly aplikace.

D.2 Konfigurace

Konfigurace webového rozhrani

Konfigurace webové aplikace je umisténa v souboru bin\release\appsettings. json. V konfi-
guraci jsou vidét nasledujici sekce:

Kestrel Definuje nastaveni serveru hostujici webovou aplikaci. Zménou Endpoints.Http.Url
je mozné definovat, na jakém portu bude server poslouchat a nabizet aplikaci. V pripadé
zmény je potreba hodnotu opravit i v konfiguraci webového rozhrani a pokud se pouziva, tak
i v souboru run.bat.

Logging Definuje nastaveni logovani ve webovém rozhrani.

App Definuje vlastni nastaveni aplikace. Nastaveni Database umoznuje definovat nastaveni da-
tabéaze, se kterou se pracuje. Pomoci Database.ProviderType je mozné definovat konkrétni
provider. Na vybér jsou moznosti ,,SQLite*, ,, SqlSever* a ,, PostgreSQL“. Podle vybraného
provider je potfeba nastavit validni connection string v Database.ConnectionString.

DMTLib Definuje nastaveni pro migra¢ni knihovnu.

Konfigurace webové aplikace

Konfigurace webové aplikace je umisténa v souboru bin\release\wwwroot\appsettings. json.
V konfiguraci jsou vidét nasledujici sekce:

Logging Definuje nastaveni logovani ve webovém rozhrani.

App Definuje vlastni nastaveni aplikace. Nastaveni ServerUri definuje adresu, na které komuni-
kuje webova aplikace s webovym rozhranim. V pfipadé této aplikace to znamend, ze musi byt
nastavena stejnd hodnota jako v nastaveni webového rozhrani Kestrel .Endpoints.Http.Url.
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R« o 2SO adresar s dokumentaci
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1 3 P zdrojové kédy implementace
7L PP zdrojova forma prace ve formatu BTEX
I =D AP text prace
| thesis CPAE text prace ve formatu PDF

75



	Poděkování
	Prohlášení
	Abstrakt
	Seznam pojmů
	Úvod a cíle bakalářské práce
	Spisová služba a zákon
	Národní standard
	Další elektronizace postupů orgánů veřejné moci

	Migrace
	Definice migrace
	Extrakční nástroje

	Aktuální řešení migrací
	Migrační knihovna
	Migrační profil
	Migrace spisových služeb
	Příprava a postup migrace
	Problémy s tímto postupem

	Analýza plánované aplikace
	Hlavní procesy
	Příprava migračního profilu a testování
	Příprava nastavení a produkčního prostředí
	Časovaná migrace
	Detail opravy dat

	Funkční požadavky
	Technické požadavky
	Pokrytí požadavků případy užití
	Obrazovky
	Aktéři
	Doménový model

	Architektura a technologie
	Třívrstvá neznamená tříúrovňová
	.NET a .NET Core
	Webová aplikace
	Architektura webové aplikace
	Blazor a Razor
	Použití JavaScript

	Webové rozhraní
	Architektura webového rozhraní
	Quartz.NET
	Použití migrační knihovny
	REST
	Propojení rozhraní a aplikace

	Databázová vrstva a modely

	Postup implementace
	Implementace webové aplikace
	Přidání webového rozhraní
	Přidání nových funkcí
	Implementace grafického rozhraní
	Zlatá pravidla
	Inspirace
	Implementace migračního editoru
	Implementace tabulek

	Dokončení implementace
	Problémy spojené s použitím technologie Blazor

	Zajímavá řešení
	Rozšíření pro vyhazování výjimek
	Middleware pro zachytávání výjimek

	Testování a dokumentace
	Testování
	Automatické testování aplikace

	Dokumentace

	Závěr
	Případy užití
	Programátor (fáze přípravy)
	Technik
	Programátor (fáze dokončení)
	Automat

	Návrhy obrazovek
	Diagramy procesů
	Instalační příručka
	Instalace
	Konfigurace

	Obsah přiloženého média

