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PredloZena disertaCni prace se vénuje vypoCtim v ramci kvantové chromodynamiky v oblasti velmi
vysokych energii, resp. velmi malych Bjorkenovych x. Jednim z urcujicich jevii v této kinematické oblasti je
jev partonové saturace, kdy vyvoj poctu gluont v urychlovaném protonu prechdzi z linedrniho prirtstku k
nelinedrni dynamické rovnovaze. Tento jev lze studovat pomoci fenomenologického popisu kombinace
nékolika procesti (hluboce nepruzny rozptyl, fotoprodukce vektorovych mesont, difraktivni hluboce
nepruzny rozptyl nebo hluboce virtudlni Comptontiv rozptyl) a konfrontace vysledkd s naméfenymi daty.
Vysledné fenomenologické modely 1ze pak pouZit pro predpovéd méfeni na soucCasnych urychlovacich
(predevsim LHC) a budoucich urychlovacich (predevsim EIC v USA a LHeC v CERN). Amplitudy rozptylu
vSech zminénych procesti 1ze vyjadrit v rdmci modelu barevného dipélu pomoci diferencidlniho dipélového
ucinném prirezu, ktery zavisi na §ifce dipélu a na impakt parametru interakce. Tento ucinny prifez pak
obsahuje veskerou informaci o partonové struktufe terce a lze ho ziskat bud’ z fitovani ad-hoc parametrizaci
na meéfena data nebo z feSeni evolucnich rovnic v kvantové chromodynamice. Relevantni evolu¢ni rovnici v
limité vysokych energii je tzv. Balitsky-Kovchegovova evolu¢ni rovnice. Tato rovnice je integro-
diferencialni rovnici se ¢tyfrozmérnym integralem a jadrem uréenym z poruchového rozvoje. ReSeni této
rovnice je zatim mozZné pouze numericky a s netriviadlnim zanedbanim, které sniZuje sloZitost problému.
Nejcastéji je pouzivano jadro na trovni LO presnosti poruchové aproximace a zanedbéni tfi ze Ctyt stupiii
volnosti. V soucasnosti je snaha o FeSeni této rovnice na NLO trovni, resp. se sniZzenim mnoZstvi nutnych
zanedbéani. Studentka se v disertacni praci vénuje budovani modeld jak s vyuZiti ad-hoc fitovanych
dipélovych tGc¢innych prifezt, tak s pomoci feSeni Balitsky-Kovchegovovy rovnice, a to v riiznych formach.
Nejvyznamnéjsi vysledek prace je pak model, ktery vyuZivd NLO jadro v kombinaci s dvojdimenzionalni
rovnici, coZ je vysledek, ktery zatim nebyl nikdy publikovén a je pravdépodobné prvni svého druhu na svéte.

DisertaCni prace je strukturovana nasledujicim zpisobem. V prvni kapitole se autorka vénuje teoretickému
popisu jevi v QCD pfi nizkych Bjorkenovych x. V druhé kapitole je rozvinut model saturace vyuzivajici ad-
hoc urceného dipdlového tic¢inného priifezu a fluktuace vnitini struktury protonu. Tteti kapitola predstavuje
obecné Balitsky-Kovchegovovu rovnici a diskutuje vSechny jeji ¢asti. Na konci této kapitoly je pak vytvoren
model pro feSeni LO verze rovnice s dvojdimenzionalni zavislosti. Ve Ctvrté kapitole je pak tento model
aplikovany na rtizné métené procesy. V posledni kapitole je predstaven model feSeni NLO verze rovnice
v jednodimenziondlni a v dvojdimenziondlni verzi. Nakonec nésleduje soupis publikovanych ¢lanki a
prispévkil ve sborniku a jejich texty jsou priloZzeny na konci prace.

Studentka po celou dobu pracovala s velkym nasazenim a jeji disertacni prace ma vybornou uroveni. BEhem
svého doktorského studia si zvladla samostatné osvojit vSechny potfebné nastroje a dosihla velmi
pokro€ilych feSeni pfi konstrukci publikovanych modeld. Vysledkem je pét ¢lankti v mezindrodnich
recenzovanych Casopisech a dva prispévky ve sborniku, v nichZ byla hlavnim nebo velmi vyznamnym
autorem. Zaroven prezentovala prispévek na deseti konferencich. Jeji prace byla ocenéna dvéma cenami —
Cenou Milana Odehnala v roce 2022 a Cenou Josefa Hlavky v roce 2022. Kromé vySe zminénych védeckych
vysledk byla studentka velmi aktivni i ve vyuce a v propagacni €innosti. Studentka také absolvovala staz v
CERN v roce 2018 a méla absolvovat staz na Jyvaskyld University ve Finsku, ktera byla z divodu pandemie
Covid 19 zruSena.

Na zavér tedy konstatuji, Ze disertaCni prace spliiuje vSechny ndleZitosti pro to, aby byla pfipuSténa k
obhajobé.
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