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Vector Boson Scattering and ZZ
production at ATLAS Detector

Predlozend diserta¢ni prace Ing. OndFeje Pence se zabyvia méfenim elektro-
slabé produkce dvou intermedidlnich bosonu ZZ doprovizené dvéma jety
(jj) a to v tzv. 4-leptonovém kanale, kdy se oba Z bosony rozpadnou bud
na elektron-pozitronovy par nebo mion-antimionovy par. Méfeni bylo pro-
vedeno v ramci experimentu ATLAS na urychlova¢i LHC na 139fb~! dat
proton-protonovych srazek p¥i tézistové energii /s = 13TeV. Diky velké
luminosité a diky pouziti progresivnich statistickych metod zpracovani dat
byla pozorovana elektro-slaba produkce ZZjj se signifikanci 5.8c0. Jednalo se

tak o vibec prvni pozorovani tohoto procesu.

Pti elektro-slabé produkci ZZjj dochézi, mimo jiné, k rozptylu intermedial-
nich bosont, tzv. Vector Boson Scattering (VBS). Tento rozptyl by v teorii
elektro-slabé interakce bez Higgsova bosonu vedl k naruseni unitarity. Data
tak testuji nejen Higgsiv mechanismus ve Standardnim Modelu (SM). Jsou
citlivd na p¥ipadné nové jevy za SM, které by se mohly projevit pravé v ano-
mélnich vazbich mezi vektorovymi bosony. O aktualnosti ziskanych vysledkii
sveddi i to, ze experiment ATLAS zaslal tyto vysledky k publikaci do Nature
Physics [arXiv:2004.10612]. Vysledek byl také prezentovan na ICHEP2021 v
Praze jako jeden z novych hlavnich vysledkt experimentu ATLAS.

Ondfej Penc zacal doktorat v roce 2013 pod vedenim doc. RNDr. Vojtécha
Petratka, CSc. V té dobé bylo definovino téma prace a v té dobé se také
Ondfej Penc kvalifikoval jako autor experimentu ATLAS. Byl zodpovédny za
validaci triggert vnitfniho drahového detektoru pro Run2, véetné podpory
novych hardwarovych komponent detektoru. Dale se zabyval optimalizact
triggeru z hlediska poZzadavkt na pamét a dobu zpracovani. Prace Ondfeje
Pence byla vysoce cenéna a béhem ni stravil na stazi dva mésice v Rutherford
Appleton Laboratory.

Pod vedenim doc. Petracka se Ondfej Penc také zapojil do prvn{ analyzy dat.
V té dobé jesté nebyla nabrané statistika dostatecna na separovani elektro-
slabého kanalu ZZjj. Aby nabral zkuSenosti, zacal Ondfej Penc studiem pa-
rové produkce ZZ na datech z let 2015-2016. K publikovanému vysledku
[PRD 97 (2018) 032005| piispél pfedevsim analyzou jeti.
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Skolitelem Ondfreje Pence jsem se stal v roce 2017. Jak je patrné z vyge
uvedenych skute¢nosti, v té& dob& uz byl obsah jeho prace plné definovan.
Teématicky souvisela s praci nasf skupiny zaméfené na studium rozptylu vek-
torovych bosonil v exklusivnich p¥ipadech p+p — p+WW +p, coz byl jeden
z dlivodi, pro¢ jsem vedeni piijal. Ondfej Penc pracoval samostatné a byl po
celou dobu velmi aktivni. Ostatné stat se primarnim autorem takto vysoce
sledované analyzy, jako je elektro-slaba produkce ZZjj, zv1ast bez zazemi Sirgi
doméci skupiny, vyzaduje mimoradnou pracovitost a zapdleni pro véc.

Nejen to. Pro svoji diserta¢ni praci se nespokojil s popisem publikované ana-
lyzy a svého podilu na ni, jak je v takovych p#ipadech zvykem. Rozhodl se
provést nezavislou samostatnou analyzu, jeji vysledek je pak hlavnim obsa-
hem piedlozené prace. Toto rozhodnuti bylo jednou z p#i¢in znacné délky
studia a divodem, pro¢ jsem se snazil Ondfeje Pence od néj odradit. Vysle-
dek myslim, ale stoji za to. Ondfej Penc tak ziskal cenné a hlavné komplexni
zkuSenosti s analyzou dat, které urcité uplatni ve svém budoucim profesnim
zivoté. Pral bych si jen, aby zbylo vic ¢asu na vypilovani textu prace.

Kromé vyse zminénych dvou ATLAS publikaci, pfednesl Ondiej Penc vy-
sledky své préce na nékolika konferencich, nap¥. ACAT 2014 a NSS 2015,
pokud jde o praci na triggeru drahového detektoru, a ICNFP 2019, v pii-
padé rozptylu vektorovych bosont, kde je také autorem proceedings [Int. J.
Mod. Phys. A 35, 2020, 2044002].

Ing. Ondfej Penc pracoval na své disertac¢ni samostatné a se zajmem a po-
darilo se mu ziskat velice kvalitni vysledky. Prokazal, Ze je schopen védecké
prace v naroéném prostiedi velkého mezinarodniho experimentu a hodnotné
prispét k jeho védeckému programu. PiedloZzenou préci proto doporucuji k
obhajobé.
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