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Oponentsky posudok na dizertaéni pracu Ing. Jana Vanéka:
sMeasurement of open-charm mesons in heavy-ion collisions by the STAR
experiment*

Dizerta¢nd praca sa zaoberd originalnou a vel'mi aktualnou problematikou — $tudiom nabitych
D mezonov v zrazkach tazkych ionov. Vysledkom prace je doplnenie uz publikovanych
vysledkov kolaboracie STAR v oblasti hadrénov, ktoré obsahuju jeden povabny kvark (tzv.
otvoreny pévab - D, Dy a A¢) o D* Ide o tplne prvé meranie D* v zraZkach Au-Au na
experimentoch na urvchl'ovac¢i RHIC.

Predlozena préaca sa sklada zo 4 kapitol. Prva kapitola podrobne priblizuje fyziku kvarkovo-
gluonovej plazmy a prehl'adne sumarizuje niektoré experimentdlne signatury tykajice sa
povicsinou tazkych kvarkov a jetov. Druha kapitola sa koncentruje na doteraz publikované
vysledky s otvorenym pdvabom v experimentoch STAR a ALICE. Opis detektorového
systému experimentu STAR sa nachadza v tretej kapitole. Stvrta kapitola obsahuje samotna
analyzu — od vyberu zrazok. kandidatov na rozpad, cez extrakciu signalu, korekcie, odhad
systematickych chyb az po finalne vysledky. Pracu uzatvara diskusia a zhrnutie vysledkov.

Text prace sa Cita dobre. anglictina je na slusnej Grovni. Mnozstvo preklepov je primerané
vzhl'adom na velkost prace. Po obsahovej stranke je praca vel'mi kvalitna, autor si dal zélezat'
na vysvetleni vSetkych detailov analyzy a inych ¢asti. Je vidiet, Ze autor urobil obrovsky kus
prace a s analyzou sa naozaj vyhral (napr. aj aplikéciou strojového u¢enia). Vysoko si cenim
autorovu aktivitu na medzinarodnom fére — mnozstvo prispevkov za kolaboraciu STAR
dokazuje, ze STAR si jeho pracu vysoko ceni. TaktieZ chcem vyzdvihnat' vyznamnu aktivnu
ucast’ na publikovanych alebo este nepublikovanych ¢&lankoch. Za zmienku uréite stoja
servisné ulohy (tzv. service tasks) stvisiace alebo nestvisiace s pracou. Je evidentné, Ze autor
je vel'mi aktivnym a platnym ¢lenom medzinarodnej kolaboracie.

K praci mam niekol'’ko obsahovych a formalnych pripomienok. a tieZ par otazok.
Pripomienky k praci:

Strana 18-19 — nie je vysvetleny rozdiel medzi 1st a 2nd order event plane
Strana 26 — nie je definovana trigger ¢astica

Preklep v 1.7
Strana 62 — obrazok je naozaj prili§ maly na &itanie



e Seckcie 4.1 a 4.2: myslim, ze vnutrokolaboraéné nazvy ako napr. nazvy produkcii.
kniznic, triggrov, C++ tried (StRefMultCorr) by mali byt asponl vysvetlené. ak uz sa v
texte spominaji. Nevysvetlené nemaju pre Citatel'a mimo STAR informaéni hodnotu.

e Obrazky 4.26 a 4.29 sa zdaju byt identické.

e V budtchosti by bolo urtite zaujimavé zmerat elipticky tok a tiez triangularny pre 0-
10%. pripadne porovnat" pdévabnu produkciu s nepdvabnou (napr. s piénmi) Vv
zavislosti od multiplicity.

Otazky:

1. Celd procedura vypoctu u¢innosti rekonstrukcie je dost” komplikovana. Pouziva sa
.rozmazanie™ (smearing) pre rOzne rozdelenia, atd’. Ako sa rieSia, resp. odhaduju v
tomto kontexte viacdrahové efekty ako napr. track merging (z dovodu krizovania
alebo splyvania drah v TPC) alebo track splitting (nespravne zrekonstruovany kink).
ktoré mézu mat’ vplyv na uéinnost’ rekonstrukcie? Nebolo by vhodnejsie ..vlozit™
detektorovy systém experimentu STAR do programu GEANT a zrekonstruovat MC
zrazku v nom?

Na obrazkoch 4.14 a 4.15 je znazornend u¢innost’ rekonstrukcie drah v TPC pre kladne
nabité piony a kadny. Od 2 GeV/c je to okolo 70%. PID G¢innost’ (obr. 4.24) je nad
90%. Celkova ucinnost’ na obrazku 4.25 pre 2 GeV/c a viac sa meni od 0,1% po 1%.
Ak zapoc¢itame vsetky drahy rozpadovych produktov, aj tak to podla vztahu 4.6
nevyjde pod 1%. V ¢om je tato uvaha nespravna? Alebo je kombinovana ucinnost
HFT+TPC ovela nizsia ako pre TPC?

Pre¢o sa celkovy ucinny prierez (4.4.4) pocital len pre 10-40% a nie pre dalSie
centralitné biny?
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PredloZena praca Ing. Jana Vanéka vysoko spliia v3etky poziadavky kladené na dizertaéni
pracu, a preto navrbuiem po uspe$nej obhajobe udelit’ Ing. Jana Vanékovi akademicky titul
philosophiae doctor
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