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Posudok skolitela dizertadénej prace
Ing. Jan Vanék, FJFI CVUT Praha

Measurement of open-charm mesons in heavy-ion collisions by the
STAR experiment

Méfeni mesonut s otevienym puvabem v jadro-jadernych srazZkach na
experimentu STAR

Dizertac¢nd préca 1Ing. Jana Vanka sa tvka Studia produkcie
pbévabnych kvarkov v Au+Au zrazkach pri energii 200 GeV meranych v
experimente STAR na urychlova¢i RHIC v Brookhavenskom narodnom
laboratériu. Konkrétne kandidat pomocou aplikacie metdd strojového
ucenia vykonal uplne prvé meranie nabitého pdvabného mezdénu DY/
v jadro-jadrovych zrazkach na experimentoch v BNL.

Primdrnym experimentdlnym programom na urychlovac¢i RHIC Je
skimat vlastnosti horucej a hustej jadrovej hmoty, kvarkovo-gluénove]
plazmy (QGP). K prvym objavom urobenych na experimente STAR patri
pozorovanie =zhé&3ania vytryskov c&astic (tzv. jetov) =z ddvodu straty
energie gluénov a lahkych kvarkov pri prelete cez QGP. TaZké kvarky
by mali mat menSie straty energie z ddévodu potlacdenia emisie gludbnov
pod malym uhlom, ktoré =zavisi na hmotnosti parténu. V pripade
pbvabnych mezdénov by sa to mohlo prejavit pozorovanim. viac3ieho
jadrového modifikaéného faktoru ako sa pozoruje napriklad u.pidnov.
Prvé merania tazkych kvarkov na experimente STAR pouZivali inkluzivne
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merania elektrénov zo semilepté4novych rozpadov D a B mezdénov. Touto
problematikou sa kandidat =zaoberal vo svojej diplomovej préci.
V rokoch 2014-2016 sme na experimente STAR urobili merania pomocou
detektoru HFT (Heavy Flavor Tracker), na ktorého priprave sme sa
podielali.

Tieto unikadtne data umoznili merat pdvabné hadrény pomocou
topologickej rekonStukcie hadrénového rozpadu. Nasa experimentdlna
skupina sa na tychto meraniach dlhodobc a systematicky podiela. Ing.
Jan Van&k svojim jedine&nym meranim vyrazne prispel Kk vyvrcholeniu
celého HFT programu. K predo3lym meraniam D a A: sme vdaka Jjeho
odbornému prispevku mohli publikovat vysledky =z merania mezdénu Ds
(Physics Review Letters 127, 092301 (2021)) a pripravit k publikécii
vysledky z merania mezdnu D*/~. PredbeZné vysledky publikoval J. Vanék
v &lanku Universe 2019, 5(9), 196.

PredloZena préca je napisand v anglickom jazyku. Obsahuje
avod do problematiky jadro-jadrovych zraZok a prehlad aktualnych
merani pévabnych mezénov. V kapitole 3 autor popisuje experiment STAR.
Hlavnou &astou prace je kapitola 4, kde je detailne popisanéa analyza
experimentdlnych udajov v AutAu zradzkach pri energii 200 GeV a spdsob
rekondtrukcie mezédnu D*/-. Text je velmi dobre ¢leneny a je moiné na
jeho zaklade jednak pochopit v8etky priebezné kroky a jednak validovat
samotné odborné vysledky. Praca Je zakoncend detailnou diskusiou
dosiahnutych vysledkov. Som presvedcéeny, Ze prave rozsah a hibka tejto
diskusie najlep3ie reprezentuje komplexnost a odbornu vyzretost autora.
Cielom kaZdej dizertadnej prace Jje dosiahnut originalne odborné
vysledky s medzindrodnym presahom. Toto sa autorovi plne podarilo. Za
najvyznalrnej3ie vysledky povaZujem: af‘prvé meranie mezénu D'/ na
experimentoch na urychlova&i RHIC za vyuZitia metdd strojového ucenia
b) pozorovanie potladenia produkcie mezbnu D/~ v centralnych Au+Au
zrédZkach na podobnej urovni ako to bolo poZorované u mezénu DY c)
porovnanie pomeru produkcie (D*+D7)/ (D0 +DObar) s MC generatorom PYTHIA
d) stanovenie celkového u&inného prierezu produkcie pdvabného kvarku
na jadro-jadrovi zréaZku pre centralitu 10%-40%. g

Autor bol su&astou kolaboracie STAR a rad by som sa
vyjadril ku konkrétnemu prispevku autora k predloZenym vysledkom.
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Autor samostatne previedol analyzu experimentdlnych dat z roku 2016,
vysledky zlu&il s vysledkami z roku 2014, na ktorych verifikacii sa
podielal. 2Z dosiahhuthh vysledkov napisal draft publikacie a vedie
publika&ny proces. U publikidcie tykajucej sa produkcie Ds, sa autor
zG&astnil jednak kontroly analyzacéného softvéru a validacie vysledkov,
nasledne sa aktivne zu&astnil findlneho ladenia draftu publikéacie
v ramci &innosti tuzkeho publikaéného timu, tzv. GPC. Jan Vanék patri
medzi najdéleZitejsich ¢&lenov fyzikdlnej skupiny Heavy Flavor
v experimente STAR. Svojou aktivnou préacou aktivne ovplyvnil pracu
daldich ¢&lenov tejto medzinadrodnej skupiny. Sam sa zucastnil
niekolkych behov zberu dat v BNL, pri zbere dat =zastaval poziciu
vediceho smeny, bol =zodpovedny =za <&innost subdetektoru ZDC pocas
celého merania. V ramci dizertacnej prace absolvoval niekolko
dlhodobych odbornych stazi na prestiZnych pracoviskédch, napr. Rice
University (1 mesiac), Lawrence Berkeley National Laboratory (2
mesiace), Brookhavenské nadrodné laboratérium (3 x 1 mesiac a je 1 x 2
mesiace) .

Kolaboracia STAR Jana Vatika nominovala na prezentédciu
vysledkov na medzinidrodnych konferencidch, napr. Hot Quarks 2018,
Bormio 2019, SQM 2019, Hafd Probes 2020, PANIC 2021.

Ing. Jan Vanék pracoval na dizertacnej praci velmi
samostatne, zodpovedne a mimoriadne svedomito. Dosiahol a publikoval
vynikajlice origindlne odborné vysledky a odporu¢am prdcu k obhajobe.

Doc. Mgr. Ja;oslav Bieléik, Ph.D.
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