“ FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA . évuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
VPRAZE

Posudek $kolitele na disertacni praci Ing. Zbynka Hubky k
Viastnosti laserovych zesilovac&i ultrakratkych pulzu

PredloZena disertacni prace je vysledkem doktorského studia autora
na Katedre fyzikalni elektroniky FJFI CVUT v Praze v letech 2014-
2022. Prace popisuje vyvoj Eerpacich laser( poslednich tfi zesilovacil
zaloZzenych na optickém parametrickém zesileni cerpovanych
impulst systému L1 Allegra v ELI Beamlines. VSechny experimentalni
¢asti praci byly provedeny v laboratofich ELI Beamlines v Dolnich
Brezanech.

Zbyn&k Hubka zahdjil doktorské studium po ukonceni
magisterského studia na Fakulté jaderné a fyzikdlné inzenyrské
Ceského vysokého uéeni technického v Praze. Na katedfie fyzikalni
elektroniky pracoval tfi roky v laserové laboratofi, kde dokondil a
obhdjil také bakalafskou a diplomovou praci, takze mél od pocatku
doktorského studia velmi dobré teoretické a experimentalni znalosti
pro vyse uvedené zadani disertacni prace. Velmi brzy se proto
orientoval v zadaném projektu a zvladl jak teoretickou pfipravu, tak
specializované kurzy doktorského studia.

Hlavni cile disertaéni prace byly nasledujici: vyvinout systém 3
Eerpacich lasertli pro posledni tfi stupné OPCPA laserového systému
L1 Allegra; tzn. uvést do provozu 3 komercni regeneracni zesilovace,
které doddavajiimpulsy s energii 230 mJ, o vinové délce 1030 nm pf¥i
opakovaci frekvenci 1 kHz. Dale uvést do provozu vakuové
kompresory a generovat zafeni sdruhou harmonickou frekvenci;
identifikovat problémy nizké tucinnosti generace druhé harmonické
frekvence; vyfesit teplotni stabilizaci generatori druhé harmonické
ve vakuu; zlepsit profil vystupniho paprsku Ytterbiem dopovanych
tenko-diskovych regenerativnhich zesilovac¢li a najit feSeni pro
zmirnéni laserem indukované kontaminace optickych soucasti ve
vakuu. [

PfedloZena prace dokldda splnéni viech stanovenych cild. Obsahuje
kromé dodatkd 6 kapitol a ma 93 stran. Text obsahuje 74 obrazki
zahrnujicich vysledné grafy, schémata i fotografie zafizeni a dale 8



tabulek. Pfife3eni bylo dosazeno mnoha unikatnich vysledki, které
jsou popsany v praci a z nichz nékteré jsou shrnuty v publikacich
autora uvedenych na konci disertacni prace.
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Hodnotici cast prace: z hlediska formalni stranky lze konstatovat, ze
prace je zpracovana podle kritérii kladenych na disertacni prace a
obsahuje vSechny nutné nalezitosti. Pouzité metody a postupy prace
byly pfiméfené danému cili. Prace je napsana velmi jasné, technicky
presné, fakta jsou usporfadana logicky a vysvétleni pouzitych metod
je kompletni. V textu jsou uvedeny jasné cile, které mél autor
dosahnout a které také byly dosazeny. Soucasti prace je rozsahla
dokumentace vztahujici se k FfeSenému tématu. Celd prace je
vyraznym prispévkem k pozndni v oblasti generace druhé
harmonické frekvence ve vysoko-vykonovych laserovych systémech
generujicich kratké impulsy. V praci jsou prezentovana nova
podstatna fakta.

Hodnoceni autora: Zbynék Hubka pfistupoval k doktorskému studiu
velmi zodpovédné, jednotlivé dil¢i ukoly fresSil svédomité a
cilevédomé. Splnil vSechny predepsané zkousky, plnil rovnéz i
pedagogické povinnosti doktoranda. Pfi feSeni tkoll zvladl sloZitou
experimentalni techniku a prokazal schopnost jak samostatné, tvirci
védecké prace, tak i prace tymové. BEhem feseni problémti prokazal,
Zze ma hluboké teoretické znalosti a ovlada védecké metody prace.
Nenechal se ovlivnit diléimi nelspéchy zplisobenymi technikou,
kterd byla dodana dfive a nefungovala. Zjistil chyby v téchto
zarizenich, odstranil je, a nakonec spinil vSechny potfebné ukoly a
dosahl vynikajicich vysledkl. Za pozitivhimi vysledky prace stoji
hlavni rysy pfistupu Zbyiika Hubky k Feseni ukoll: samostatnost,
houZevnatost a pedlivost pfi praci, ktera ¢asto vyzadovala tvlrci
pfistup pfi prekonavani objektivnich potizi.

Zaveér: lze konstatovat, ze vysledky disertacni prace odpovidaji
stanovenym cilim. Prace formou, obsahem, metodou zpracovani,
védeckym pfinosem i pfinosem pro praxi vyhovuje podminkam
stanovenym Sbirkou zakonl ¢.111/1998 §47 pro doktorské
disertacni prace.

Vzhledem kvyse uvedenym skutecnostem doporucuji, aby bylo
zahdjeno fizeni obhajoby disertacni prace a aby po uUspéSném



obhajeni byl Ing. Zbynkovi Hubkovi udélen akademicky titul Ph.D.

V Praze dne 1. bfezna 2022 prof. Ing. Helena
Jelinkova, DrSc.
Skolitelka



