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Naplni disertacni prace je vivo] novveh numerickyeh metod pro lagrangeovskon hy-
drodynamiku a clasto-plastickou dynamiku. Lagrangeovské metody pouzivaji pohyblivou
vipocetni sitku spjatou s pohvbujicim se kontinuem. ktervm wmuze byt stlacitelny plyn
nebo clasto-plasticky materidl. Zakladem vyvinutyel numerickych metod je Richtmyerova
dvou-krokova formulace Lax-Wendroffova lagrangeovského schematu, kterd je disperznd a
pro munericke resent razovyveh vin je nutné ho doplnit disipact. I)*;m lisipa¢ni ¢len je pouzita
disipativnf ¢ast Harten-Lax-van Leerova schematu, kterd je v rovnici pro hybnost spravné
orientovana ve sméru rozdilu rychlosti sousednich bunek. Tato disipace v rovnici hybuosti
odpovidd wmelé vazkosti. kterd je standardné powzivina v rade lagrangeovskyeh metod.
Zde je wmméld disipativita pouzita 1 v rovnici energle, coz zlepsuje chovani metody, napt.
podstatné snizuje munericks efekt ohfivani steny. Metoda je nejdifve vyvinuta pro hydro-
dynamiku ve 2D kartézské geometrii a potom rozéifena i do 2D cylindrické r. z geometrie.
Metoda v obou geometriich spliuje geometricky zakon zachovani, tj. objem bunék poéitany
z rovnice zachovani specifick¢ho objemu je steiny jako ub%eq}i p{,séf'{t‘:m,\‘ 7 pohybu vypocetni
site, 'V evlindrické geometrii navic zachovava symetrii tesent na polarn{ siti & konstantuim
krokem v uhlu, coz je velmi dulezita viastnost. V kartézské geometrii je potom metoda
rozsitena na hvpoelasticky model elasto-plastické dynamiky, kde skalarni tlak je nahrazen
tensorem Cauchvho napéti. Vyvo] deviatrické ¢asti tensoru napeti je ddn konstitucnim vzta-
hem. ktery musi byt Fesen spolu se zdkony zachovani. Vlastnosti vvvinutych numerickych
metod json demonstrovany na fadeé testovacich problému pouzivanteh pro lagrangeovské
metody. Visledky testu jsou velmi dobré, v nékteryeh ohledech 1 v¥horné, napt. syvmetrie
Nohova problému na potatecni ctvercové vypocetni siti. Samotna Lax-Wendroffova metoda
je druhého fadu presnosti.

Visledky prezentované v disertacni praci byly jiz publikovény ve Huh clancich v im-
paktovanvch ¢asopisech. z ¢ehioz dva vysly v ¢asopise “Journal of Computational Physics”
ktery ie épickovyin ¢asopisem v oboru numerickich metod poéitacové {yzu\'j«. V odisertacni
praci autor jesté vylepSuje metody prezentovand v téchto cléncich. V kartézské geometrii
pouziva vylepSené vazeni v prediktoru nebo jednodussy tipfavu na rozhrani, tj. na kontaktni
nespojitosti. Zavadi lmitovani umelé (hszpzzz‘ti& ti. vypmani umelé <i1,~43paw mimo nespoji-
tosti Fesent, kterd prinas{ lepsi rozlisent druhého fadu presnosti v oblastech spojitého tesent.

7 formalniho typografického hlediska je prace na velmi vysoké drovni. Predklddanon
pract doktorand prokazal schopnost samostatné védecké prace na velmi vysoké trovnd,

Prace splinge vsechuy predpoklady kladene na disertaéni praci a jakozto skolitel ji hod-
notim jako vybornou a doporncuji ji k obhajobe.
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