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Disertacni prace Ing. Milana Franka
Generace ultrakratkych laserovych impulsti v infracervené oblasti

Nosnym tématem predlozené disertacni prace s témetem Generace ultrakratkych laserovych
impuls( v infracervené oblasti je vyuZiti stimulovaného Ramanova rozptylu pro generovani a
zkracovani ultrakratkych laserovych pulst v blizké infraervené spektralni oblasti. Prace
ma celkovy rozsah 153 stran a je rozdélena do ¢tyf tématickych kapitol. Prvni kapitola shrnuje
problematiku generovani ultrakratkych pulsti synchronizaci médua v pevnoldtkovych laserech
a teoreticky rozebirda Raman(v rozptyl. Druhd kapitola stru¢né charakterizuje pouzité
diagnostické techniky a specifikace detektor(. Treti kapitola detailné popisuje ndvrh a stavbu
Nd:GdVOs pikosekundového MOPA systému pro buzeni ramanovskych laser(i, zavérecna
Ctvrta pak teoretickou i experimentalni ¢innost v oblasti synchronné ¢erpanych ramanovskych
laserd.

Téma prace je atraktivni nejen z hlediska generovani pulst v oblasti neobvyklych vinovych
délek, ale vyraznym zplsobem pfispiva i k systematizaci poznatkd v oblasti ramanovskych
laser(l. Originalni pfinos autora vidim zejména v sestaveni a ovéreni komplexniho modelu
vazanych rovnic pro synchronné cerpany ramanovsky laser, vyuziti specifik smiSeného
Stokesova mddu synchronné buzeného ramanovského laseru pro frekvencni konverzi a
zkracovani pikosekundovych pulst a dale systematické ovéreni navrzené techniky pro vétsi
mnozstvi ramanovskych prostredi, z nichz nékteré byly vyuZity pro tento typ laseru poprvé.
Pfinos autora ve védecké oblasti je podporen Sesti publikovanymi ¢lanky s touto tématikou
v impaktovanych ¢asopisech a mnozstvi relevantnich konferencnich prispévka.

Cile disertacni prace, tj. (1) vyvoj a optimalizace Nd:GdVO. diodové buzeného
pikosekundového oscilatoru s jednoprichodovym zesilovacem v geometrii klouzavého
dopadu, (2) studium stimulovaného Ramanova rozptylu a (3) vyvoj synchronné ¢erpanych sub-
pikosekundovych ramanovskych systém( na novych vinovych délkach a jejich vyuziti pro
zkraceni generovanych pulst byly beze zbytku splnény.

Ackoli je prace pomérné obsahla, jsou jednotlivé ¢asti psany strucné a srozumitelné, rozsah je
dan predevsim velkym mnozZstvim odevedené experimentalni innosti. Celd prace je velmi
péknd, ma logickou strukturu a je napsana peclivé bez vyznamnéjsich chyb a prakticky bez
preklepl. Jednotlivé kapitoly jsou prolozeny mnozstvim odkazl do védecké literatury, které
velmi dobfe ilustruji detaily probirané problematiky i aktualni stav techniky v oboru. Autor zde
odved| vybornou prdci, 541 relevantnich odkaz( v seznamu referenci prokazuje, Zze byla
provedena podrobna resersSe. PredloZzeny text tak mlzZe bez problému slouZit jako studijni
material.

Z formalnich nedostatk(l bych upozornil zejména na opakované chybéjici méritka a jednotky
k barvdm vicerozmérnych grafd. V nékterych pfipadech je rovnéz slozitéjsi dohledat vyznam
jednotlivych proménnych v rovnicich. Je skoda, Ze u takto dobré prace autor nevytvofil vedle
seznamu obrazk( a tabulek i seznam pouzitych velicin.



PredloZenou praci autor prokazal schopnost samostatné originalni tvirci ¢innosti. Disertacni
praci doporucuji k obhajobé.

K autorovi mam nasledujici dotazy:

1) Mohl byste podrobnéji okomentovat rozdily v chovdni synchronné cerpaného
ramanovského laseru s kruhovym rezonatorem a rezonatorem se stojatou vinou, vc.
porovnani ztrat a zisku v obou typech rezonator(? Je pouZity numericky model
aplikovatelny na jiny nez kruhovy rezonator?

2) Dle modelli na obr. 6.17, obr. 6.29, atd. se zda, Ze ¢asovy pribéh pulsid ramanovského
laseru je pomérné komplikovany. Naopak veskeré autokorela¢ni funkce se jevi jako
idedlIni gausovské, coz rozhodné neni u slozitéjsich priibéhl pulsu pravidlem. MUzZete
okomentovat tento zdanlivy nesoulad mezi modelem a méfenim?

3) Jaka je skalovatelnost synchronné ¢erpanych ramanovskych laserl z hlediska energie
pulsi? Existuje limitujici faktor z hlediska velikosti prostorového médu?

4) Ztextu neni ziejmy plvod vztahu 6.26. Na zakladé ¢eho byla odvozena exponencielni
zavislost?

V praci jsem odhalil nasledujici chyby a nepresnosti:

1) str.11, odst.2 — nespravné oznaceni veliCiny intenzita elektrického pole (oznaceno pouze
jako elektrické pole)

2) str.16, rovnice 3.12 — 3.17 — chybéjici nebo zmatecné oznaceni nékterych vektorovych
veli¢in (polarizace, atd.)

3) str.18, rovnice 3.26 — 3.27 — chybéjici definice veli¢in N a delta omega

4) str.20, podledni odstavec — pouzit nespravny termin intenzita Spickového vykonu

5) obr. 5.1 — chybéjici jednotky a popis barevné skaly

6) tab. 5.1 — udaje k tepelné vodivosti Nd:YVO4 a Nd:GdVO4 nesouhlasi se stejnym udajem
v tabulce 5.4 a obr. 5.5

7) str.37, rovnice 5.2 — autor udajné zanedbava teplotni zavislost tepelné roztaznosti, ale ta
v rovnici nefiguruje

8) rovnice 5.5 — neni vysvétlena veli¢ina zéta

9) obr. 5.10, obr. 5.25, obr. 6.6, obr. 6.23b, obr. 6.35b — chybi popis barevné skaly

10) vztah 6.19 — chybi popis veli¢iny gss

11) obr. 6.9a — neuplna legenda grafu

12) obr.6.16 — zfejmé chyba v legendé grafu (prohozené popisy)

13) obr. 6.21a, obr. 6.36a,c — chybi popis os a jednotka

14) str.84, 1.odstavec — pouzit chybny termin intenzita erpaci intenzity

15) obr.6.46 — odkaz na ¢ernou barvu, ktera v obr. ale neni pouZita
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