Hodnoceni $kolitele dizertaéni prace Ing. Martina Varika na téma
Use of diffractive optical elements in high power fiber lasers

Téma piedlozené disertaéni prace Ing. Martina Varika je zaméfeno na novou perspektivni oblast vyzkumu
difrakénich elementd, realizovanych piimo na Cele optickych vldken, v celé své komplexnosti (ndvrh a
numerické simulace pomoci numerickych metod, optimalizace struktur, realizace struktur pomoci techniky
fokusovaného iontového svazku, zvladnuti celého technologického postupu, jeho stabilizace a optimalizace,
testovani jednak ve specidlnim schématu, vyvinutém, optimalizovaném a automatizovaném pro tyto Gcely,
resp. piimo vyuziti ve vlaknovém laseru — vysokovykonny thuliovy vldknovy laser). Zadani a cile této
disertaéni prace mély tedy jasnou motivaci. Jednd se o téma moderni, perspektivni, mezindrodné
srovnatelné, dobie zapadajici do vyzkumnych aktivit a spoluprace jak na UFE AV CR (Fiber Lasers and
Nonlinear Optics team), tak na Katedie fyzikdlni elektroniky.

PredloZend dizertaéni prace M. Varika svym zaméfenim a ve svych vysledcich mimo jiné také vyznamné
piispéla k Gspésnému teSeni nékolika grantovych projektl, jak v ramci projektu GACR feseného na UFE
AV CR (GAP15-07908S), tak projekti studentské podpory SGS na CVUT v Praze (3 projekty 161-
1611311D000, 161-1611617D000 a 161-1611916D000). Piedlozena prace je stfedné rozsadhld, ma celkem
94 stran (s velkym mnozstvim 111 obrazk® a nékolika tabulkami, se 2 vlozenymi ¢lanky). Prace ma celkem
4 hlavni &islované kapitoly. Prvni neislovand kapitola Uvod obsahuje Givodni motivace pro tuto praci,
véetné prezentace cilii dizertatni prace a struktury prace v pfedlozeném textu. Teoreticka C4st zahrnuje
tvodni 1. kapitolu — Numerické modelovani. Zde jsou kratce pfedstaveny jednak numerické metody v praci
pouzivané (rigorézni metoda rovinnych vin — RCWA, véetn& aperiodické varianty aRCWA, dale metoda
koneénych diferenci véasové doméné - FDTD). Dale jsou zde predstaveny zdkladni struktury a navrhy pro
difraktivni struktury — miiZky na ¢ele vlakna, pro 3 riizné ucéely — antireflexni (AR), nizkoreflexni (LR) a
vysokoreflexni (HR), vé&etn& provedenych numerickych simulaci. Druhd kapitola se vénuje jiz
experimentalnim aktivitim, nejprve predrealizaénim proceduram (pfiprava vldken, drzdku, technika
naprasovani, charakterizaéni techniky), v ndsledné 3. kapitole je pozornost vénovéna vlastnim technikam
realizace rliznych difrakénich miizek na Gelech vldken (technika FIB — fokuzovaného iontového svazku,
charakterizace pomoci scanovaci elektronové mikroskopie — SEM), véetné optimalizacnich procedur a
feseni fady dil¢ich problémi (problematika nabijeni, atd.). Ve 2. ¢asti 3. kapitoly dizertant nasledné
diskutuje jednotlivé procesy piipravy (AR, LR a HR miizky), véetné novych typt 2D struktur. V kapitole 4
jsou poté diskutovany testovaci procedury vzhledem k pozadovanym vlastnostem, pro jednotlivé typy
struktur, at’ uz v navrzeném testovacim optickém mé¥icim schématu, nebo ptimo ve vykonovém vladknovém
laseru). Prace je formdlng uzaviena Zavérem shrnujicim dosazené vysledky, dale piehledem pouzité
literatury (44 polozek), poskytujicim dostate&ny rozhled, déle ptehledem vystupil autora (2 ¢lanky + nékolik
pfednasek autora na mezinarodnich konferencich (8 konferen¢nich piispévkil). Celkové je dizertace
uzaviena 2 dodatky s vloZenymi autorovymi publikovanymi ¢lanky.

Dizertaéni prace Ing. Martina Vaiika obsahuje nepochybné& origindlni vysledky které se také podafilo
publikovat ve 2 Védeékych publikacich s IF (Optics Express — IF 3,67; Optical and Quantum Electronics —
IF 1,66), respektive v recenzovanych sbornicich prestiznich konferenci (The Czech-Polish-Slovak Optical
Conference On Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics, International Workshop on Optical
Wave & Waveguide Theory and Numerical Modelling, SPIE konference, aj.). Tyto publikace a vystupy
spole¢né dokladaji odbornou Groveii autora a jeho dulezity vlastni ptispévek k vyzkumu v oblasti navrhu a
realizace specializovanych optickych difraktivnich elementll ptimo ve vldknech.

Jako 3kolitel, ktery mé&l moznost dizertanta, spolu se Skolitelem — specialistou (Dr. P. Honzdtko) vést a
spolupracovat s nim, na mnoha rovinach (dizertanta jsem vedl i na diplomovou préci na jiné téma v oblasti
teorie a navrhu magnetooptickych struktur), po dobu nékolika let, mohu prohlésit, Ze se mu podafilo
doséhnout kvalitniho dila, na které bude mozno v dal§im navazovat. Samotné zpracovani dizertaéni prace je
také kvalitni a peclivé — text je Clenén pfehledhé, vyklad je poddn srozumiteln&, pokud mohu posoudit,
pouzity anglicky jazyk je dobfe pochopitelny, ilustrace a grafy jsou adekvatni. Autor na plnéni cild



dizertaéni prace pracoval vzdy svédomité, k feSeni jednotlivych dilé¢ich problémi pfistupoval iniciativné a
samostatné. Navic se zGcastnil i dalSich aktivit, nad rdmec jeho doktorského studia, naptiklad vyznamné
napomahal pfi organizovani rliznych fakultnich i Gstavnich propaga¢nich akci (Dny otevienych dvefi, aj.),
aktivné se zapojoval do vyuky (informatické pfedméty, optickéd praktika). Bohuzel, v poslednim obdobi se
jiz nemohl préci vénovat naplno, diky zaméstnani na plny uvazek (firma Valeo), proto také prace neni jiz
podpoftena piipadnou dalsi aktudlni publikaci.

Zavérem mohu konstatovat, zZe dizertant dle nazoru Skolitele splnil v§echny cile dizertaéni prace. Jsem
presvédcéen, Ze tato dizertacni prace spliuje vSechny pozadavky kladené na dizertacni praci
piislu§nymi piedpisy. Praci proto jednoznaéné doporuéuji k obhajobé pro ziskani titulu PhD. Skoda,
ze se dizertant nemohl problematice plné€ vé€novat i v poslednich letech. Kladné hodnotim zvlasté pomérné
Siroky experimentdlni zabér uchazeCe pii dostateCném teoretickém zvladéni studované problematiky
(numerické simulace pokro¢ilych struktur), od fady specidlnich technologickych dovednosti a zkuSenosti, az
do faze experimentdlni, zaroven s metodami charakterizace a aplikaénimi technikami, spolu s interpretaci
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1. autorem, vysledky byly dale v pribéhu prezentovany také na konferencich na mezinarodnich férech.
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