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Nazev prace: UzZiti difraktivnich optickych elementi ve vysokovykonnych vliaknovych
laserech

Disertacni prace je zamé&fena na problematiku mikrooptickych difrak¢énich struktur
vyrobenych na Cele optickych vlaken. Jedna se o atraktivni a relativné mladou technologii,
ktera by se mohla stat vyznamnou alternativou tradi¢nich postupt vyuzivajicich Braggovy
miizky vepsané do vlakna. Dulezitost vyzkumu vyplyva zejména z aplika¢niho potencialu pro
oblast vyvoje vysokovykonovych vlaknovych laserti. V tomto smyslu byl také stanoven
zakladni cil prace, zlepSeni konstrukce vlaken pro zminéné lasery. Lze tedy konstatovat, ze
téma disertacni prace je vysoce aktualni a zajimavé at’ uz z hlediska teoretického vyzkumu ¢i
praktickych aplikaci.

Postup vyzkumu i metody zpracovani odpovidaji deklarovanému cili. Byly provedeny
riznorodé simulace difrakénich struktur spfedem definovanymi pozadavky (tykaji se
zejména odrazivosti a souvisejicich polariza¢nich a spektralnich vlastnosti), vyhodnoceny
jejich vysledky a nalezeny optimalni parametry. Jadrem disertace je vSak jeji experimentalni
¢ast. Velka pozornost byla vénovana technologii vyroby difrakénich struktur. Ing. Van¢k
postupoval systematicky a nejprve se zabyval pfipravou vlaken, procesem depozice a také
optimalizaci a charakterizaci nanesenych vrstev. Poté se zaméfil na vyrobu samotnych miizek
pomoci fokusovaného iontového svazku. Pti tom se zabyval optimalizaci a stabilitou zapisu
difrakénich struktur. Kone¢né vytvorené struktury byly proméfeny v rtiznych sestavach.

Po prostudovani prace mohu konstatovat, ze naro¢nost feSené problematiky, kladené
cile 1 dosazené vysledky bezpochyby odpovidaji pozadavkiim obecné kladenym na disertacni
prace. Domnivam se, Ze dizertant zvladl danou problematiku a je schopen tviréi védecké
prace. Prezentovany postup feSeni pokladam za adekvatni cilim préce; souvisejici dotazy a
pfipominky uvadim nize.

Z odborného hlediska povazuji praci za pfinosnou a uzite¢nou pro dalsi vyzkum. Byly
dosazeny hodnotné a ptvodni vysledky tykajici se problému zkoumanych ve vSech vyse
uvedenych studovanych krocich. Vysledky jist¢ umozni lepsi porozuméni chovani
zkoumanych struktur a, domnivam se, najdou uplatnéni pii konstrukci a vyrobé
mikrooptickych difrakénich prvka pouzivanych k polarizaéné zavislému odrazu svétla ve
vlaknech. Vysledky prace byly publikovany v dostate¢né mife (2 publikace v ¢asopisech s IF)
coz také sv&d¢i o odborné pripravenosti autora a kvalité predloZené prace.

Text samotné disertacni prace vykazuje logickou strukturu odpovidajici vySe
popsanym studovanym krokim. NaneStésti postup vykladu neni zcela systematicky.
Domnivam se, ze autor mél vénovat vétsi péc¢i srozumitelnosti, ptehlednosti a tplnosti
podavanych informaci. Price samoziejmé obsahuje piehled souCasného stavu feSené
problematiky; vzhledem k riznorodosti jednotlivych krokt je vyklad logicky rozdélen a
uveden v riznych kapitolach. Avsak praci by také prospélo Sir§i zaméfeni piehledu, zatazeni
zvolenych metod do kontextu alternativnich feSeni, porovnani vyhod riznych piistupti a lepsi
zdtivodnéni motivace pro feseni studovanych autorem.

Nékteré konkrétni ptipominky ilustrujici zminéné vyhrady:

e Na vice mistech vykladu se odvolavate na vysledky teorie efektivniho prostiedi (,,the
effective-medium theory*). V praci vsak tato teorie neni nijak uvedena (stacilo by nékolik
fadku pro piedstavu Ctenare).



e Tab. 1.3 srovnava vysledky metod aRCWA a MEEP. Z textu viibec neni jasné, jestli obé
metody bylo pouzity pro zjednodusenou 2D geometrii, ¢i ne. V piipadé Ze ob&é metody
byly pouzity pro stejnou 2D geometrii, nepovazuji jejich vysledky za ,blizké“ a
,duveéryhodné* (viz posledni véta na str. 11).

e Obr. 1.4 a 1.5 ukazuji vysledky simulaci pro strukturu na obr. 1.7. Toto v textu na str. 9
neni uvedeno. Duvod zafazeni obr. 1.6 je nejasny, dand struktura je zkoumana az
Vv nasledujici kapitole. Veli¢ina oznac¢ena jako ,, Thickness na obr. 1.4 a 1.5 je totozna
s veli¢inou hy ,,grating groove thickness® na obr. 1.7. V textu ani popisu obrazki to vsak
neni specifikovano. Veli¢ina nox zminéna Vv textu odkazujicim na tab. 1.5 se v dané tabulce
nenachazi (samoziejmé je totozna s veli¢inou ni). Aby c¢tenaf porozumél takovému
vykladu, musi listovat praci a porovnavat informace na ruznych mistech (napi. Ciselné
hodnoty v tab. 1.1 a na vodorovnych osach v obr. 1.4 a 1.5).

e Tab. 1.4 obsahuje dva sloupce se stejnym zahlavim aRCWA. Ctenaf mize jenom hadat o
které varianty metody se jedna (pravdépodobné jedna znich je vtextu také nékdy
oznacéena jako FMM).

e Nastr. 16 zminujete vybuzeni ,,leaky* modt ve vinovodné vrstvé (,,The leaky mode in the
wave-guide layer can be excited...”). V textu vSak neni napsano o jakou vrstvu se jedna;
Ctenaf si musi domyslet, Ze se jedna o mody $ifici se ve svislém sméru v materialu miizky
naobr. 1.7.

e 97 (str. 9, sedmy Fadek shora): Pro &tenafe, ktery nezna program MEEP je véta obsahujici
tuto zkratku nesrozumitelna. Kromé toho MEEP neni komer¢ni program, jak by se mohlo
zdat z predchozi véty.

e 71 The structure is divided into the layers in the z-direction, as shown in Figure 1.2. Na

obr 1.2 v8ak zadny smér zZ vyznacen neni.

o 110 zkratka AR nedefinovédna. Podobné zkratky nazvii numerickych metod pouzité
v abstraktu a tvodu jsou definovany az v nasledném textu (na str. 6).

e Velikost pisma pouZitého v nékterych obrazcich (napt. 1.26-1.29) na hranici ¢itelnosti.

e Ocenuji, Ze prace je napsana anglicky. Protoze nejsem rodily mluv¢i, Groven jazyka
nehodnotim i kdyz povazuji nékteré formulace za tézkopadnéjsi. Podobnou vadu nalézam
i v ¢eském prekladu abstraktu. Drobna poznamka: v ¢eskému abstraktu pisete ,,v optickém
méticim setupu‘ radéji bych Cetl ,,v optické sestave®.

Naméty k diskuzi

1. Vnavaznosti na vySe uvedenou piipominku tykajici se vybuzeni ,leaky”“ modu
objasnéte fyzikalni divod vzniku téchto modi ve zkoumané struktuie.

2. Stru¢né porovnejte vlastnosti Vami studovanych difrakénich struktur s vlastnostmi
Braggovych miizek vepsanych do vlakna. Jaké jsou vyhody a nevyhody jednotlivych
ptistupti?

Zavéreéné zhodnoceni

Z obsahu 1 vysledkl prace je ziejmé, ze se jeji autor Uspé$né zapojil do vyzkumu
aktualni problematiky, jejiz naroc¢nost bezpochyby odpovida pozadavkim kladenym na
disertacni prace. Pfes mensi vyhrady Konstatuji, ze cile prace byly splnény. Zvolené metody



zpracovani odpovidaji zaméteni prace. Prace obsahuje piivodni a piinosné ¢asti a spliuje
podminky samostatné tvurci védecké prace. Proto piedlozenou disertacni praci doporucuji k
obhajobé.
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