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Doktorand Ing. Pavel Tichy vypracoval svoju dizertatnd pracu snazvom Stidium
urychlovaéom riadenych podkritickych zostdv urcenych pre testovanie moZnosti transmutdcii na
skoliacom pracovisku KJR FJFI CVUT v Prahe av spolupraci s SUJV Dubna v Ruskuy, pod
vedenim Skolitefa RNDr. Vladimira Wagnera, CSc. Svoju experimentalne zameranti pracu
rozdelil do deviatych kapitol vratane tvodu a zaveru, ktoré dalej dopltia 8 priloh. Praca tiez
obsahuje zoznam skratiek s 59 skratkami a celkovo aj 32 tabuliek a 99 obrazkov, pricom
vadsina z nich st grafy. Autor cituje 162 literarnych zdrojov. Praca je napisana v anglickom
jazyku a na dobrej jazykovej urovni, obsahuje minimum preklepov. Na niektorych miestach
avSak autor nedodrZuje zavedené typografické zasady pisania odborného textu. A tieZ by som
vytkol aj niz$iu kvalitu niektorych obrazkov resp. grafov, ktoré maju podla mdjho nazoru
slabsie rozliSenie. AvSak aj napriek tomu je praca putava a podarena.

Aktudlnost zvolenej témy dizertacnej prace

V ramci svojej dizertacnej prace sa Ing. Pavel Tichy zaoberal problematikou $tadia zostav
zaloZenych na spalacnom terc¢i a blanketu, ktoré st zapojené do ststavy surychlovacom
nabitych Castic a oZarované s zvdzkami proténov alebo deuteréonov na SUJV v Dubne. Jedna
sa o experimentalne avypoctové cCinnosti na existujucich zostavach QUINTA a E+T
a vypoctové prace pre potreby pripravovanej zostavy BURAN. Vyskum prebieha v ramci
medzinarodnej spoluprace , Energy & Transmutation of Radioactive Waste”. Ulohy merania
priestorového a energetického rozloZenia neutrénovych poli v spalaénych zostavach ci
validacie jadrovych dat a vypoctovych kédov maju svoje neoddiskutovatelné opodstatnenie.
Zvolenii tému dizertacnej prdce povazZujem preto za aktudlnu a prinosnii a to nielen vzhladom
na vyséie uvedeny vyskumny program na SUJV, ale aj aktualny projekt MYRRHA, ¢o bude
ADS systém zaloZeny na rychlom reaktore a urychfovadi proténov s vysokou intenzitou a
s o¢akavanou standardnou prevadzkou okolo roku 2036.



Zvolené met6dy spracovania

Hlavnou népltiou prace bola analyza experimentov na existujicich zostavach QUINTA a E+T
na urychlovadoch Fazotrén resp. Nuklotrén podporend vypoctovymi pracami v Monte Carlo
kéde, v pripade simulacii sa naviac jednalo aj o vypocty pre pripravovanu zostavu BURAN.
Pre meranie parametrov neutrénovych poli, resp. zmieSanych poli neutrénov a nabitych Castic
si Student zvolil aktivaéni metédu s dozimetrickymi féliami a s vyuZzitim jadrovej gama-
spektrometrie. Pre vypoctové prace, v ramci ktorych simuloval experimentalne podmienky na
ozarovacich zostavach, vyuzil autor kody MCNPX a TALYS. Je nutné zdoraznit, Ze rieSena
problematika svojim charakterom spada do energeticky oboru, pre ktory je stale priznacny
nedostatok jadrovych dat a experimentalnych merani. Z toho plynuce komplikacie sa avSak
darilo autorovi rie$it uspesne. Osobne by som uvital, ak by sa pokusil pri analyze
experimentov ddkladnejsie odli3it odozvu na neutrénové pole a odozvu na nabité Castice, ale
uvedomujem si, ze vzhladom na charakter rieSenej problematiky sa nemust jednat o trivialnu
zaleZitost. Okrem popisu experimentov, simulacif, pouZitych nastrojov a teoretického zazemia
uvadza autor vo svojej dizertacnej praci v ramci sucasného stavu aj popis ADS vyskumu na
SUJV ato terlové zostavy GAMMA-2, GAMMA-3, Energy plus Transmutation (E+T),
QUINTA a BURAN. Podava tak takmer komplexnt predstavu o jednotlivych zostavach a
experimentalnom vyuziti. Prekvapilo ma av3ak, Ze som v praci nenasiel nejaké podrobnosti
o zostave EZHIK. I napriek tomu ¢itatel ziskava jasnu predstavu o prebiehajucom vyskume
vSUJV azvolené metédy spracovania preto celkovo povazujem za primerané vzhladom
k riesenej problematike. Dalej by som ale podotkol, Ze experimentalne data (pre E+T zostavu)
uvéadzané v kapitole 3 st prevzaté z inych Ph.D. prac, ako je autorom v texte uvedené aj s
prislu$nymi referenciami na dané prace, avsak obrazok ¢. 18 je zaloZeny na experimentalnych
vysledkoch z inych préc, a preto by v jeho popisku mali byt uvedené prislusné referencie.
Podobne aj tabulky 9 aZ 24 v prilohe C obsahuji data prevzaté od inych autorov a preto by
v zdhlavi jednotlivych tabuliek mali byt uvedené odpovedajuce referencie. Dalej trochu
mitiico pdsobi zallenenie &asti vysledkov simulacii pre experimenty na Fazotrone do grafu 27
v kapitole o vysledkoch simulécii pre Nuklotron (str. 67). TieZ by som podotkol, Ze niektoré
grafy v dizertatnej praci by si zaslzili podrobnej$i komentar.

Splnenie cielov dizertacnej prace

Autor uvadza vytycené ciele svojej dizertacnej prace hned v ivodnej kapitole. Ciele prace
zahriiuj prehlad saéasného stavu vyskumu zameraného na urychlovacom riadené systemy,
analyzu experimentov na existujucich tercovych zostavach v SUJV (predovsetkym zostava
QUINTA), podporné MCNPX vypotty a porovnanie s experimentalnymi vysledkami, dalej
vypottové MCNPX poklady pre pripravovanu zostavu BURAN anakoniec posudenie
vyuzitelnosti ziskanych vysledkov pre program urychlovacom riadenych transmutAcii
a vyuzitelnost predikcii MCNPX kédu. Po prestudovani dizertacnej prdce moZem urcite
konstatovat, Ze ciele vytycené v tivode price boli postupne naplnené. Niektoré dosiahnuté
vysledky a prinosy mohli byt sice podrobnejsie okomentované, avSak aj napriek tomu je
prinos vyskumnej ¢innosti doktoranda a jeho prace zrejmy.



Dosiahnuté vysledky a vedecky prinos prace

Doktorand dosiahol zaujimavych a prinosnych vysledkov pre Studované tercové zostavy,
ktoré mimo iné prispeju k zefektivneniu buducich experimentov. Charakterizoval neutrénové
polia a tieZ aj citlivost geometrického nastavenia zvazku primarnych incidentnych castic voci
zostavam a identifikoval pozicie vyuziteIné pre benchmarking Monte Carlo simulacnych
kédov. Dosiahnuté visledky a vedecky prinos prdce z pohladu vyskumného programu
»Energy & Transmutation of Radioactive Waste” a programov zameranych na ADS je zrejmy.

Sucastou dizertacnej prace avsak nie je zoznam autorovych publikacii a prislusny zoznam
nebol priloZeny ani k vytlacku prace, ktory som obdrzal na oponovanie. Avsak podla idajov
uvedenych v databaze SCOPUS ma autor dizertacnej prace celkovo 19 publikacii zmeranych
na problematiku ADS, jadrovych dat a oZarovacich zostav v SUJV Dubna, z toho dve ako
hlavny autor. Uvedené prvoautorké aj spoluautorké publikacie potvrdzuja vedecky prinos
jeho vyskumnych ¢innosti a dosiahnutych vysledkov ako aj aktualnost rieSenej problematiky.

Pripomienky a dotazy k predlozenej dizertacnej praci

1) Uvedte, ako sa lisi Vas§ MCNPX model od starsich MCNPX modelov inych autorov, ktori
vyhodnocovali experimenty E+T zostavy, napr. MCNPX model dr. M. Suchopara.
Vyspecifikujte Vas prispevok ohfadom problematiky E+T zostavy a uvedte, aké zlepSenie
sa od novej systematiky ocakava?

2) Na strane 55 (odstavec dole) tvrdite, ze neutrénovy tok obecne narasta s narastajicou
energiou primarneho zvazku. Trendy na zaklade experimentalnych dat uvedené na
obrazku 18 to ale tiplne nepotvrdzuji. MéZete teda vysvetlif trendy pozdiZnej distribucie
reakcnej rychlosti v E+T zostave pre protdnové zvizky 0,7 GeV, 1GeV, 1,5 GeV a 2 GeV?
A obdobne pre deuterénové zvazky 1,6 GeV, 2,52 GeV a 4 GeV. Napr. preco v rozsahu 10
az 30 cm sa trendy pre deuterénové zvazky 1,6 GeV a 2,52 GeV prekryvaju? Mozno by bolo
zaujimavé vidiet prislusné trendy stanovené na zdklade vasich simuldcii.

3) Na strane 61 uvadzate (Kapitola4), ze zostava QUINTA bola orientovand na
experimentoch na Nuklotréne pod uhlom a voci osi zvazku. MéZete okomentovat dovod
daného usporiadania?

4) Na strane 70 uvadzate, ze prispevky reakcii indukovanych deuterénmi k reakénym
rychlostiam Co-57,58 boli mensie nez 0,2 %, resp. v pripade reakénych rychlosti Bi-205,206
boli mensie nez 1,3 %. Ako ste uvedené hodnoty stanovili, boli experimentalne overené?

5) Na strane 72 na konci posledného odstavca (experiment na Fazotrone s 660 MeV prdtc’)nmi)
zdovodnujete podhodnotenie vysledkov simuldcii voci experimentom tym, ze izotopy
kobaltu st produkované aj reakciami indukovanymi neutrénmi. St prislusné vplyvy
uvazované v MCNPX vypoctoch alebo st zohladnené ich korekcie v experimentalnych
vysledkoch? Jedna sa teda v pomere exp/sim o ekvivalentné velic¢iny?



6) Aké su Vase buduce plany ohladom vedecko-vyskumnych ¢innosti na experimentalnych
ozarovacich zostavach QUINTA a BURAN resp. vramci spoluprace ,Energy &
Transmutation of Radioactive Waste”?

Zaver a zhodnotenie

Podla mdjho ndzoru predlozena dizertacna praca spliuje poziadavky samostatnej tvorivej
vedeckej préace a obsahuje origindlne vysledky vedeckej prace. PredloZenii pricu odporicam
k obhajobe a po jej iispesnom obhdjeni odporicam udelit uchddzacovi akademicky titul
philosophiae doctor Ph.D.

V Prahe dfia 13.7.2020 Ing. Milan Stefanik, Ph.D.
Oponent dizertacnej prace

Katedra jadernych reaktorti FJFI CVUT v Praze



