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Posudzovanad praca je napisand v anglictine, obsahuje 118 stran textu véitane abstraktov, obsahu prace,
zoznamov skratiek, tabuliek (32), obrazkov (99) a 162 referencii. PriloZzené su prilohy (8) na d’alSich 36
stranach prevazne s vysledkami experimentov a vypoctovych simulacii vo forme tabuliek a obrazkov.

Praca predstavuje v sucasnosti aktudlnu oblast’ vyskumu transmutacnych technologii. Su to spalacné terce
ozarované zvizkami vysokoenergetickych protonov a deuteronov s vplyvom okolitého podkritického
blanketu (obalky) v ramci medzinarodnej spoluprice na experimentalnych zariadeniach v SUJV Dubna. Je
zamerana na experimentalne ziskanie dat a novych poznatkov o generovanom neutrénovom, protéonovom
a deuteronovom poli v réoznych experimentalnych zostavach spala¢nych zdrojov, priCcom je to podporené
porovnanim so simuldciami pomocou vypoctovej metody Monte Carlo. Nové a spresnené vedecké informacie
moézu byt v buducnosti vyuzité pri vacSich projektoch zameranych na vyskum urychlovadom riadenych
transmutacnych systémov. Z tohto pohl'adu je téma dizertacnej prace urcite vysoko aktuilna a z hladiska
poznatkov o moZnych zostavach v tychto experimentoch vel’'mi zaujimava a prospesna.

K predlozenej dizertanej praci ak postupom a metdodam rieSenia Uloh, ktoré si doktorand zvolil pri
dosahovani ciel'ov svojej prace a k vysledkom dizertacie mam nasledujuce poznamky:

Praca je rozdelena do 9 kapitol, ktoré zapadaju do poZadovaného ¢lenenia dizertacnych prac. Obsahuje
v uvodnej kapitole ciele dizerta¢nej prace a stru¢nu analyzu historického vyvoja a aj stucasného stavu
transmutaénych technologii vo svete. PodrobnejSie sa autor venuje doterajSiemu vyskumu systémov ADS
v SUJV Dubna. Struéne, ale vystizne opisal jednotlivé doterajsie experimentilne podkritické zostavy
(GAMMA-2 a 3, Energy plus Transmutation (E+T), QUINTA a BURAN), ktoré¢ sa tu vyuZili, resp. sa pripra-
vili na ozarovanie zvizkami relativistickych proténov a deuterénov.

Dalej (akoby v ramci zvolenych metéd spracovania dizertatnej prace) sa venoval ziskavaniu a vyhodnoteniu
udajov zo spalaénych zostdv a nim vykonanym simulaciam. Na ziskanie experimentalnych dat z toku
neutrénov, deuteréonov a protonov vyuzival sériu aktivacnych detektorov na baze tenkych hlinikovych
félii, ktoré boli analyzované metodou polovodi¢ovej gamaspektrometrie so Standardnymi softvérmi Genie
2000 a Maestro-32 a dalSimi Specidlnymi programovymi balikmi. Zaver druhej kapitoly je venovany
simulaénym postupom a pouzitému transportnému kodu MCNPX s pouzitymi fyzikdlnymi modelmi
a konkrétnymi kniznicami dat. DalSie dve kapitoly sa zaoberajii samotnymi experimentami s podkri-
tickymi zostavami E+T a QUINTA. Porovnal tu aj svoje MC simulacie vo¢i experimentalnym hodnotam.
V piatej Casti na zaklade ziskanych tdajov vypracoval citlivostni analyzu nepresnosti popisu geometrie
primarneho zvizku na zostave QUINTA a analyzoval presnost’ (spravnost’) a moZnosti vyuZitia a
testovania vypoc¢tového nastroja MCNPX 2.7.0 v centralnych Castiach zostavy a ich okoli. Nasledovnikom
zostavy QUINTA je zariadenie BURAN s 20-tonovym blanketom z ochudobneného urdnu, kde sa



v sucasnosti pripravuju experimenty. V tejto Casti su aj vysledky simuldcii chovania tejto novej zostavy pre
neutrénové toky s urdnovym, olovenym aj uhlikovym terom pri réznych energiach dopadajicich proténov a
deuterénov. Vysledky energetickych neutrénovych spektier su obsahom Siestej Casti prace. V nasledujicej
kapitole s porovnané simulicie neutrénovych tokov oboch zostiav a boli ocenené moznosti realizacie
buducich experimentov. Predposledna kapitola je venovand experimentu s ozarovanim oloveného spalacného
terCa pripravované¢ho pre zostavu BURAN, na ktorom autor uskutocnil “benchmarkové” testovanie kodu
MCNPX 2.7.0. V poslednej kapitole st zhrnuté a zhodnotené rozsiahle vysledky dizertacie.

Ciel'mi dizertacie boli jednotlivé postupné kroky (uvedené vyssie v jednotlivych kapitolach) a ziskanie novych
poznatkov o terCovych spalacnych zostavach pre systémy ADS, ktoré st obsahom spominanych kapitol
v dizertanej praci. Na zdklade realizovanych experimentov, simulécii a ziskanych vysledkov mdéZem
konStatovat’, Ze praca splnila vSetky zadané ciele.

Vedecky prinos doktoranda vidim hlavne vjeho vyznamnom podiele na experimentalnom skimani
prahovych reakcii na rdéznych aktivacnych vzorkach a priprave tiplne novych simulacii s novou verziou MC
kodu pre experimenty na spala¢nej zostave E+T pri roznych energiach protonovych a deuterénovych zviazkov.
Z d’alsich prinosov su to Monte Carlo simulacie produkcie radionuklidov a neutrénovych tokov v urdnovom
spalacnom ter¢i QUINTA oziarenom 4 a8 GeV-ovym deuteréonovym a taktieZz protonovym zvdzkom
s energiou 660 MeV, kde bol potvrdeny aj vplyv presnosti popisu geometrie zvizku i6nov. Prinosom je
ziskana citlivostna analyza vysledkov simulécie pre aktivaéné vzorky v zavislosti od ich polohy od primarneho
zvézku. Z dalSich prinosov je to predikcia charakteristik spravania neutronov pri budicom ozarovani
spalacnej zostavy BURAN ziskana zo simulécii a porovnanie rozdelenia neutrénov a ich uniku zo zostav
QUINTA a BURAN. V neposlednom rade je vel'kym prinosom aj informacia o vybornej zhode jeho Monte
Carlo simulacii a ziskanych dat z pripravného experimentu s olovenym spalacnym tercom v zostave BURAN.

Podla predloZenych vysledkov dizertacnej prace ziskanych pomocou celého radu experimentov
a simulaénych metéd jadrového inZinierstva mozZno povedat’, Ze priniesli nové poznatky, ktoré su
doélezité z hPadiska zakladného aj aplikovaného vyskumu a st prinosom pre rozvoj Studijného/vedného
odboru Jadrové inZinierstvo.

Formalna tiprava dizerta¢nej prace je na vysokej irovni, bez chyb a nemam k nej pripomienky.

K dizerta¢nej praci mam tieto pripomienky a otazky:

e 'V praci som postradal délezité informacie pre transmutaciu o vytazku neutrénov zo spala¢nych reakcii na
tercoch z U, Pb, resp. C pri réznych pouzitych energiach dopadajucich proténov a deuteréonov aich
porovnanie so suvisiacou zmenou neutronového pola v okoli jednotlivych spalacnych zostav.

e Existuje nejaka ind moznost’ generovania vhodnych prierezov nad 1 GeV, ako je model INCL4.2 uvedeny
na s. 64? Vyhodnotili ste vplyv tejto energetickej oblasti na celkové vlastnosti simulacie?

e Potreba presného popisu geometrie 1ica je v praci niekolkokrat uvedena. Vysvetlite, aké parametre su
rozhodujuce pre kazdé experimentalne nastavenie? Odhadnite ich vplyv na vysledky simulacie.

e Vysvetlite pri¢inu tvaru priebehov neutronového toku na centralnej osi v uranovej Casti zostav QUINTA
a BURAN nas. 94.

e Kde vidite najviacs$iu vyhodu systémov ADS v stvislosti s transmutaciou minoritnych aktinoidov
v porovnani s rychlymi reaktorovymi systémami? MozZete porovnavat ekonomiku a jednoduchost
systémov ADS vs rychle reaktory s vhodnymi blanketmi (napr. ochudobnenym uranom)?

e Ako vidite perspektivu tychto ADS systémov pre priemyselné vyuzitie transmuta¢nych technologii, resp.
stavby prototypu transmutora pre transmutaciu nebezpecnych radionuklidov vo svete?

Zaver: Predlozena dizertacna praca je kvalitna a povodna. (Splnenie kritéria o kontrole originality som
nemohol posudit’, lebo mi protokol nebol doruceny). Autor preukazal vybornt teoreticku pripravu, a taktiez
vyborne zvladol naro¢né simulané vypocty a experimenty a aj interpretaciu ziskanych vysledkov. V databaze
WOS, resp.SCOPUS ma 13 zaznamov, prevazne z impaktovanych (karentovanych) vedeckych casopisov.
Dizertant je v 1 ¢lanku prvym autorom, podobne v 1 ¢lanku v poradi druhym autorom zo SirSieho kolektivu.
Eviduje aj prispevky v zbornikoch z medzindrodnych konferencii. Vysledky jeho prace prispeli k rieSeniu
doélezitych medzinarodnych projektov. S ohPadom na uvedené skuto¢nosti odporuc¢am dizertaéni pracu
k obhajobe a po uspeSnom absolvovani obhajoby navrhujem udelit’ Ing. Pavlovi Tichému titul doktor
filozofie (Ph.D.) v Studijnom odbore Jadrové inZinierstvo.
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