Oponentsky posudek disertacni prace pana Ing. Radka Prokese

., JKonfokalnf rentgenova fluorescenéni analyza“

Disertaéni préce je koucipovina mime odlisué uez byvd zvykem. V prici nenf jednoznacne
ohranicena teoreticka a experimentdlnf ¢dst. To ovSem prdci jen prospivé a pro ¢tenife se tak
stdva prehlednéjsi. V souladu se zazitymi zvyklostmi je v tvodu prdce definovdn jeji cil. Jako
hlavni cil prace uvadi autor vytvofeni pokroéilé procedury zpracovani ziskanych dat z kon-
fokdlni p-RFA umoziujici (semi)kvantitativni vyhodnoceni naméfenych hloubkovych profila. Ve-
dle hlavniho cile byly stanoveny cile diled, které hlavuf cfl prace vhodn¢ doplnuji.

V tivodn{ pasdzi je struéné popsdna ,klasickd”™ RFA aby nasledneé byly ukazany rozdily a tskalf
konfokalni u-RFA. Pichledné je zpracovén popis jednotlivych komponent ruznych laboratornich
pifstroju véetné toho, na jehoz vyvoji se v ramci své disertaéni prace autor podilel. V ndslednych
podkapitoldch jsou popsény jednotlivé klicové komponenty aparatury pro konfokaln{ p-RFA.
Zde se poprvé objevuje propojent reserdnf cdasti s experimentalni. Teoretické poznatky jsou do-
provizeny autorovymi vlastnimi experimentalnimi, coz velmi pfispivd k pochopeni textu.

V dalgich ¢dstech se autor vénuje jednak problematice pii vyvoji pristroje, testovani jed-
notlivych komponent a nalézani feseni nejriznéjsich technickych problému, které, logicky, pri
vyvoji takové aparatury vznikaji. Ndsledne se zabyvé zpracovanim naméfenych dat a jejich veri-
fikacf. Velmi spravne jo vénovan velky prostor jak kvalitativn, tak kvantitativni analyze metodon
konfokalni -RFA. Celd jedna kapitola je zaméfena na aplikaci metody pri analyze predmétu
hmotného kulturnfho deédictvi. Autor Gspésné ovéiil funkénost pristroje a navrzené metodiky
nejen na uméle pripravenych standardech, ale na konkrétnich historickych dilech.

Hlavnim cilem prace bylo vytvoreni metodiky pro (semi)kvantitativni vyhodnocent naméfenych
dat. Procedura pro zpracovani namérenych dat vyvinuta byla. Nasledne byla otestovdna na
piipravenych vzorcich. Budeme-li chdpat kvantitativni vvhodnoceni jako stanoveni koncentrace
jednotlivych prvku s vysokou reprodukovatelnosti a spravnosti naméfenych hodnot pak se tohoto
cile, i pres velkou snahu, nepodafilo dosahnout. Divodem je prosty fakt, Ze pro vypoéet je tieba
zudt parametry jako napf. celkovou hustotu prislusne vrstvy. V pripadé zkoumdani pigmentu na
obrazech je toto prinejmensim velmi obtizné a v muoha pripadech prakticky nemozné. Navic,
piesné jak se uvdd{ v prdci. je stanovent konkrétnich koncentraci velmi ¢asto informaci, kterda
viastuf vyzkum z pohledu napt. vytvarného wméni nikam neposune. 7 pohledu recenzenta je

spravnéjsl v tomto piipadé ,(scmi)kvantitativn{™ vyhodnoceni posuzovat ve dvou rovinach:

'

1. Stanoveni hloubkovych profilu a zméten{ tloustky vrstvy;

[N

. V pripadé dostateéné znalosti tzv. matri¢nich komponent i stanoveni (alespon radové) kon-

centrace prvki v dané vrstvé.

Pro takto definované cile je mozné konstatovat, ze hlavni ¢il prace splnén byl



K préci mam nékolik poznamek a dotazi:

Pozn.

Pozn.

Pozn.

Na str. 55 pod vztahem 32 je uvedeno: ,,Aby bylo mo7no piepocitat profily lokdlnich hustot
Piyo -, must byt zndma jak hustota watrice, tak i hustoty viech prvku (nebo sloncenin
obsahujicich tyto prvky)“ Celé toto tvrzeni je pravdivé, ale pii méfeni v tak malém objemu

je tfeba se zabyvat, zvlaste u historickych vzorka. i homogenitou vzorku.

Na str. 59 - pro¢ pii kalibraci kromé jednoprvkovych kovovych folii voll autor jako smésny
vzorck SRAM skla?

Stanovent Sn probthalo s vyuzitim Ly linek, coz je dusledkem experimentdlniho uspofddédnt
(tedy polykapilarni optiky). Presto, jaka koncentrace Sn by jiz byvla meéritelna s vyuzitim

K-¢ar?

Na str. 66 uvadi autor pficiny vzniku chyb (lépe asi nejistot) pii stanoveni konfokdlniho
objemu a citlivosti pFistroje. Byly udinény néjaké pokusy o jejich odstranén{ nebo redukei

(napf. umisténin piistroje v klimatizovand mistnosti)?

U grafu na strané 68 by bylo vhodnéjsi pouzit sirsi paletu barev. nebo ruzné typy céar

(ptfpadne kombinaci obojiho). Tento graf je méné prehledny.
Na str. 82-83 je uvedeno, ze podminky pfi .kontrole citlivosti* byvly stejné. Co to znamend?

Na str. 84 autor konstatuje. ze pfi analyze (V tomto pripadé historického materidlu) je velmi
dulezité si poklddat otdzky .co mofim, proc¢ to meérfm® atp. Byt to wmuze znit bandlnd,
zvlagté pri interdisciplindrni spoluprdci s historiky ¢ archeology je to naprosto zasadni

otazka.

V kapitole 16.2 u komentare vysledkl autor uvadi, Ze u olova vede lokdlni zizen{ v naméreném
piku k podhodnoceni hodnoty tloustky vrstvy. Korektné tim vysvétluje jednu z moznych
piicin rozdilu teoretické a nameérené hodnoty. V pripadé Fe a stejného grafu u? neuvadi,

zda rozsiteni nema podobny vliv na nadhodnoceni vysledku.

Zavér

Disertaéni prace Ing. Radka Pokorného odpovidd pozadavkim na disertacni praci a sveéddl o

odborné zpusobilosti autora.

Price se stala souédsti certifikované merodiky po vyuziti konfokdlni p-RFA. Autor publi-

koval vysledky dosazené pomoci pifstroje V odbornych ¢asopisech af jiz jako hlavni autor éi

jako spoluautor. Zvladnuti techniky konfokalni p-RFA vietne dlouhodobé spoluprdce pracoviste

pil zkoumdni vytvarnych (nejen) dél rozsifuje paletu moznosti aplikace RFA a je jednoznacné

prinosem.

Vsechny cile zaddni byly spluény a proto doporuéuji, aby prace byla vzata iako podklad nro

ziskani védecké hodnosti Ph.D.

Klecanech 13. ¢ervence 2020
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