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Ptedlozena disertaéni prace je vénovéna presnému méfeni parametrli popisujicich
naruseni CP-symetrie. V procesu B% — Jhy(u+p—)p(K+K-) je naruseni CP-symetrie
velmi piesné popsano Standardnim modelem a jakakoli odchylka od predikovanych
parametri je zjevnym projevem fyzikalnich procesii pfesahujicich Standardni model.

Predpovédi Standardniho modelu (SM) v otazkach, kde je schopen predpovéd
poskytnout, se velmi dobie shoduji s experimentem. Z druhé strany SM neni tplnou
teorii: nezahrnuje gravitaci, hmoty elementarnich ¢éstic jsou parametry modelu, které
je tieba stanovit z experimentu, nepfedvida existenci temné hmoty a temné energie,
atp. Proto jednou zvyzev fyziky &astic je nahlédnout za hranice SM. Jednim
z nastroji miZe byt pravé studium mechanizmu naru$eni CP-symetrie v rozpadech
BOS. Z tohoto duvodu zvolené téma predlozené disertace je velmi aktualni. Této
tematice se vénovaly velké experimenty predchozi generace — DO a CDF, a je na ni
zamé&iena pozornost také soudasnych experimentti na LHC — LHCb, CMS a ATLAS.

Prace se sestava z jedenacti kapitol a bibliografie.

Uvodni kapitola zdiiraziiuje dileZitost studia specifickych fyzikalnich jevii, jako je
CP naruseni, ve kterych by se mohly projevit odchylky od Standardniho modelu. V
této kapitole je také struény popis struktury pfedlozené prace. Ve druhé kapitole jsou
popsany zéklady Standardniho modelu a ve tfeti kapitole je dan prehled teorie fyziky
b-kvarku s akcentem na zkoumanou tématiku CP naruSeni. Jsou zde téZ uvedeny
dosavadni experimentalni vysledky ohledné feseného tématu. Ve ¢tvrté kapitole jsou
shrnuty hlavni charakteristiky urychlova¢e LHC a pata kapitola je vénovana popisu
aparatury ATLAS a jejich kli¢ovych soudasti zajist'ujicich kvalitu dat relevantnich pro
provadénou fyzikalni analyzu. V Sesté kapitole. je popsan analyzacni software
ATLAS; v sedmé kapitole je struény ptehled témat feSenych v pracovni skuping, ve
které doktorand v CERN pracoval na materidlech ptedloZzené disertace.

Osma, devata a desata kapitoly obsahuji vysledky dosazené doktorandem a
predlozené k obhajob&. Jde o stanoveni klicovych parametrii CP naruSeni v kandle
B%— JAp(u+u—)oK +K —) (kap. 8) a podptima analyza pro kalibraci a provérku
pouZitych analyzaénich postupi (kap. 9). Desata kapitola je vénovana hledani
rezonance X(5568), oznamené experimentem DO. Vysledek ATLAS, stejné jako
ostatnich LHC experimenttl, je ohledné existence X(5568) negativni. V jedenacté
kapitole jsou shrnuty vysledky piedlozené k obhajobé.

Ziskané hodnoty parametri popisujicich CP naruseni ve studovanych rozpadech jsou
uvedeny v tabulce 8.6 a na obr. 8.27 spole¢né s vysledky experimentd LHCb a CMS.
Vysledky experimentu ATLAS, na jejichz ziskani se doktorand podilel, se radi ke
svétové Spi¢ce a vyznamnym zpusobem prispély k soucasnému stavu studia hranic
platnosti Standardniho modelu



Vysledky analyzy byly priubézné prezentovdny v pracovnich skupindch ATLAS v
CERN a na kolaboracnich poradach. Disertant vystupoval na mezindrodnich
konferencich, kde z povéteni ATLAS presentoval vysledky experimentu:
e Spectroscopy and exotica of heavy flavor states in ATLAS, 14th International
Conference on Heavy Quarks and Leptons (HQL 2018), Yamagata, Japonsko;
o Search of a tetra-quark candidate resonance X(5568) in Bs n+ invariant
mass spectrum, XXXVIII International symposium on Physics in Collision
(PIC2018), Bogota, Kolumbie;
e CP violation in Bs — J/yp in ATLAS, 18th International Conference on B-
Physics at Frontier Machines, Beauty 2019, Ljubljana, Slovinsko

Doktorand mél klicovy ptinos do praci:

e Search for a Structure in the Bs0 n+-Invariant Mass Spectrum with the
ATLAS Experiment, Phys.Rev.Lett. 120 (2018) 20, 202007, e-Print:
1802.01840 [hep-ex]

e Measurement of the CP-violating phase ¢s in B’s—J/yp in ATLAS at 13
TeV, Submitovano do EPJC, e-Print: 2001.07115 [hep-ex]

Prace je odborné mimotadné kvalitni, je napséna v anglickém jazyce na velmi dobré
urovni, je napsana prehledné, ¢tivé a mize slouzit jako studijni materidl pro studenty a
mladé védecké pracovniky.

Vedle fyzikalni analyzy se R. Novotny vyznamné podilel na zajisténi chodu
experimentu, zajiSténi kvality experimentalnich dat a vypracovani metodiky jejich
zpracovani. Znacnou ¢ast svého Casu vénuje také popularizaci védy mezi Sirokou
vefejnosti. Byl jednim ze zakladajicich clenli Ceské pobocky organizace Young
Minds, kterda se pod zéadtitou Ceské a Evropské fyzikalni spole¢nosti zabyva
popularizaci védy. Svymi aktivitami a odbornou erudici si R. Novotny ziskal jiz jako
mlady odbornik vysoké mezinarodni renomé.

Na zakladé uvedeného konstatuji, Ze doktorand prokazal zpusobilost
k samostatné védecké praci. Predlozena prace splituje pozadavky kladené na

doktorskou disertacni praci a po jejim obhdjeni navrhuji udélit Ing. Radku
Novotnému hodnost Ph.D.
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