ielovani pohybu chodeii,”
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Hlavnim objektem zdjmu ptedlozené dizerta¢ni prace je vysoce aktualni problematika
modelovani pohybu davu chodcd. Tato relativng mlad4, aviak prudce se rozvijejici podoblast
analytické teorie socio-dynamickych systémfi nabizi celé spektrum dosud nevyreSenych otéazek,
probléml kolem neustilenych definic zakladnich veli¢in & metod pro jejich extrakci
z dostupnych empirickych dat. Ve srovnani s p¥ibuznou disciplinou, kterou je fyzika dopravniho
proudéni, je navic v pfipadé pésiho proudu pristup ke kvalitnim empirickym datim vyrazné
omezeny. Autor této dizertacni prace spoletné se s vlastnim tymem spolupracovnikl proto
zrealizoval a ndsledné vyhodnotil celou Fadu ptivodnich (a originalné navrzenych) experimentd,
ktere byly prislu$nou védeckou komunitou shledany za vysoce pfinosné. O tom svéddi i védecka
evaluace extrahovana z databaze Web of Science. Autor v ni ma ke dni ptipravy tohoto posudku
16 publikaci. Jeho H index je 6 a pocet citaci 67 s autocitacemi, resp. 40 po vyjmut{ autocitaci.
Takovy vysledek je pro obhajujiciho aspiranta ojedinély a svéd¢i o faktu, Ze jeho vysledky
dosahuji v mnoha ptipadech svétové tirovné. Za zminku stoji také fakt, e nékteré plivodni
vysledky autora jsou citovany samotnymi $pi¢kami v oboruy, jakymi jsou napf. Andreas
Schadschneider, Winnie Daamen ¢ Jaroslaw Was. Za viechny autorovy publikace zde uvadim

nejvice citované, piipadné nejvice hodnotné. Jsou to:

e P. Hrabdk, M. Bukacek, and M. Krbalek, Cellular Model of Room Evacuation Based
on Occupancy and Movement Prediction: Comparison with Experimental Study,
Journal of Cellular Automata 8, (2013) 383-393

e P. Hrabak, M. Bukécek, Influence of agents heterogeneity in cellular model of
evacuation, Journal of Computational Science 21, 486-493

e M. ﬁuké(“:ek, P. Hrabdk, and M. Krbdlek, "Individual Microscopic Results Of
Bottleneck Experiments, Traffic and Granular Flow '15 (2016) 105-112

e M. Bukacek, P. Hrabak, M. Krbalek, Microscopic Travel Time Analysis of Bottleneck
Experiment, Transportmetrica A: Transport Science 14/5-6 (2018) 375-391

e M. Krbalek, P. Hrabdk, M. Bukacek, Pedestrian headways — R.eﬂ‘ection of
territorial social forces, Physica A 490 (2018) 38-49

Struktura prace: Price sestava ztvodu, péti zikladnich kapitol, zavéru a soupisu
pouZitych zdrojii. Zabird 172 stran vlastnfho textu (po vylouceni stran s nutnymi formalnimi

nalezitostmi) a je sepsana v anglickém jazyce. V Gvodu jsou prehledovym zplsobem vypsany



podoblasti fyziky davu, jichz se predlozena dizertaéni prace dotykd. Autor vivodu také
seznamuje ¢tenafe s jednotlivymi modely a se sadou pivodnich chodeckych experimentd, na
nichZ je zaloZen pfislu$ny vyzkum popsany v dalSich oddilech textu. V prvni kapitole autor
zavadi zakladni makroskopické veli¢iny, jeZ se béiné uzivaji pfi popisu dynamicky se
pohybujiciho davu chodcti. Jde o zejména o zavedeni hustoty a intenzity, ale také o jednotlive
reprezentace distribuci chodcd zalozenych na metodé jader, pfipadné na metodé voronoiskée
teselace. Poté jsou prehledné vyobrazeny zavislosti zakladnich veli¢in pro vybranou sadu
experimentd. Popisu a analyze chovéani chodcli je vénovéana kapitola tfeti. Diskutovan je fazovy
pfechod mezi volnym a kondenzovanym proudénim a pFi¢iny jeho vzniku. Probrana je také
piftomnost tzv. metastabilnich stavy, jejichZ analogii lze nalézt rovnéz v systémech dopravnich.
Na stranach 54-58 jsou rozebrany zakladni vlastnosti tzv. fundamentalniho diagramu, tj.
zavislosti intenzity na hustoté. Cast tfeti kapitoly se zaobira heterogenitou chodcti. DileZitou
partif fyziky davu je statistika prostorovych & ¢asovych rozestupli mezi jednotlivymi chodci. Té
se vénuje velka tast treti kapitoly také. Prezentuji se v ni velice hodnotné vysledky demonstrujici
paralelu mezi distribuci svétlosti chodcl a distribuci svétlosti detekovanou mezi za sebou
jedoucimi vozidly v dalni¢nim proudu. Kromé toho se autor také vénuje pokrocilé statistické
analyze chodeckych mikrodat, konkrétné analyze tzv. statistické rigidity. Pomoci ni ukazuje
zasadni rozdily mezi dynamikou davu a dynamikou dopravnich vzorki (viz obrazek 4.35). Konec
kapitoly je vénovan synchroniza¢nimu efektu. Ctvrta kapitola predstavuje detailnéji jednotlivé
frekventované vyuZivané chodecké modely a diskutuje vliv jejich parametri na tvar vystupnich
charakteristik. Vlastn{ modifikace modeld, konstruované pro vysvétleni nékterych ptvodnich
chodeckych experiment( autora, jsou predstaveny v kapitole paté. Autor specifikuje jednotlivé
atributy jejich nastaveni a také relevantni hodnoty jejich vstupnich parametrd. V Sesté kapitole
je pozornost autora soustfedéna na mikroskopické aspekty pohybu chodcli ve vySe
diskutovanych celularnich modelech. Jednotlivé oddily Sesté kapitoly probiraji vliv nékterych
vybranych atributi modelu na vysledné vystupy modelu a jejich pifnos pro realistiCtéjsi
predikce pohybu davu. V posledni &4sti Sesté kapitoly jsou rozebrany originalni experimenty,
v nichz se skupiny chodcli misi a postupuji vpied k vychodu z mistnosti. NavrZen a validovan je
vlastni model, ktery cely proces tspé$né modeluje. Textovd Cist dizertace je zavrSena
obecnéj$im pojednanim o zameérech a vysledcich, ke kterym sedmileté doktorské studium ing.

Bukacka dospélo.

Shrnuti a hodnoceni: Dizertacni prace ing. Marka Bukétka je podrobné komentovanym
sumatem jednotlivych dil¢ich témat, jimiZ se aspirant béhem svého studia zabyval a o nichZ poté
reportoval v ptislusnych védeckych publikacich. Price je sepsidna prehlednou a pomérné

kompaktni formou. Osobné ji pokladdm za velice kvalitni a shleddvam ji vyznamnym pfinosem



k analytické socio-dynamice, a to i v mezinarodnim métitku. Rad bych na tomto misté také
vyzved! vyraznou aktivitu aspiranta jak p¥i zfskavani dilezitych védeckych kontaktd, tak i pri
vedeni studentskych praci pregradudlnich studenti a p¥i riiznorodych pedagogickych aktivitach.
Aspirant béhem svého vice nez sedmiletého doktorského studia prokazal, Ze je schopen
samostatného védeckého vyzkumu vdané oblasti, coZ je jednim zhlavnich obecnych cili
doktorského studia.

Sohledem na vySe uvedené proto doporucuji pfedloZenou dizertaéni praci kobhajobé a

v pFipadé jeji Gispésné obhajoby doporucuji udéleni titulu Ph.D.
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V Pardubicich dne 26. bfezna 2021.



