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Nazev préace: Role of Data Representation in Modelling of Pedestrian Flow

Vyse uvedena prace si Kklade za cfl zlep3ent mikroskopickych vlastnosti modeld pohybu chodct, a
to konkrétné modeld zaloZzenych na celularnich automatech. Konkrétné se prace chce zaméfit na
individualni vlastnosti chodctl, jako napriklad heterogenni povahu rychlosti, agresivity,
preference konkrétni trajektorie. 0d téchto analyz si préace slibuje vylep$eni existujici viastni
varianty tzv. Floor field modelu a obecné lepsi shodu distribuce pozorovan;'/ch a simulovanych
velidin. Autor si rovnéz dal za cil vytvorit obecny koncept hustoty osob, ktery bude nezavisly na
rtznych metodach vypottu. Jako empiricky vstup si autor zvolil mj. dva experimenty vlakové
jednotky a dva experimenty slutovani prouddl chodct v ramci komplexni geometrie. Vysledkem
prace by méla byt validace aktualizovaného modelu na vlastnic datech i datech ziskanych ze
zahranici.

Autor se v prvni kapitole vénuje obecnému piehledu, popisuje realizované experimenty a struéné
shrnuje dalsi aktivity, které s tématem prace souvisi spise volng. V této avodni CGasti je treba
vyzdvihnout zejména empirickou cast ¢ obecné skutecnost, se se autor rozhodl zaloit svoji praci
na empirickych datech. Problematika modeld pohybu osob a jejich evakuace trpi chronickym
nedostatkem empirickych dat jako celek a skutetnost, Ze se v tuzemsku nasel tym, ktery byl
schopen usporadat a publikovat hned dva mezinarodné publikované evakuatni experimenty, je
yyznamna. Skutetnost, ze jde 0 evakuaci z vlakove jednotky, je rovndy dilezita, protoZze pravé
7elezniéni infrastruktura Vv soutasnosti prijima evakuatni modely jako validni nastroj
bezpetnostniho posouzeni. Popisu experiment{’l Jze nicméné vytknout absenci jakéhokoliv
schématu nebo vizualizace jejich pocatetni konfigurace a pripadné pribéhu, z pouhého popisu je
pomérné obtizné si o vyse uvedeném udélat presnou ptredstavu, byt jsou podrobnéj§i informace
uvedeny v dalsich ¢astech prace.
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V dalgi ¢asti se autor vénuje klicovym velitinam, které popisuji chovani chodcti, a to zejména
hustoté a intenzité pésiho proudu, navazuje na to popisem chovani celych skupin osob
2 makroskopického pohledu, konkrétné napf. vzniku kongesci nebo fazovym prechoddm. V této
¢asti intenzivné vyuziva realizované experimenty 2 vlakové jednotky. Cast je velmi detailné a

Kkvalitné zpracovana.

Ve ¢tvrté Casti se autor vénuje zakladnimu prehledu modelfl evakuace, pricemz prirozené klade
déraz na celularni modely a konkrétné Floor field model, ktery tvori tézisté jeho dosavadni
odborné prace v této oblasti.

V paté Casti autor predstavuje modifikace tohoto modelu. Aktualizace spotiva zejména
v rozhodovacim mechanismu jednotlivych agentl a procesu aktualizace polohy jednotlivych
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agentd vprostoru a Case. Nové navrZeny model obsahuje zna¢né mnozstvi pevnych nebo
volitelnych parametr® a podrobné diskutuje jejich vliv na chovani modelu.

V Sesté Casti se autor vénuje konkrétnim simula¢nim testfim, pfi¢emZ se nesnaz{ o univerzalni
kalibraci mddelu, tedy nalezeni optimaln{ sestavy parametrq, ale spie o navod, jaké hodnoty
parametrd by mély byt pouZity pro konkrétni simulované situace. Zaméruje se na problematiku
fazového prechodu jako obecného fenoménu dopravnich modelt nebo modeld pé&sich, nebo
problematiku spojovani pésSich proudd. Uvadi{ ptitom dva dal$i zdroje empirickych dat, a to
evakuaCni experimenty vPraze na CVUT a vKrakowé na AGH University of Science and
Technology, porovnava ptritom sviij aktualizovany model se Social Distances Model krakovské
univerzity. Dochézi pfitom k ocekévatelnému zavéru, Ze navzdory relativné dobré shodé chovani
obou modelti s experimenty je stochastickd povaha t&chto modelt soucasné zdroje heterogenit,
byt v riznych oblastech. Autor si klade za cil dal3i prace nalézt odpovéd na otazku, zda bude
mozZné tyto heterogenity také skuteéné pozorovat v dalsich realnych testech a nalézt shodu i v této
oblasti.

Obecné lze konstatovat, Ze prace a jeji zamétent je vysoce aktudlni. Celularni modely pohybu osob
a jejich evakuace se vuplynulych letech posunuly zpraktické oblasti spise do oblasti
akademického studia, protoze drivéjsi vyhody pro praxi, spotivajici zejména v rychlejim vypoétu
modelu zejména oproti modellim spojitym, soutasny vyvoj smazava. Celuldrni modely maji
dodnes uplatnéni zejména pt¥i simulaci skutetné rozsahlych geometrii a% v urbannim mé¥{tky,
proto je studium jejich vlastnosti na mikroskopické drovni velmi déleZité.

Soucasné se do popredi dostavaji dfive nepouZivané zdroje dat pro kalibraci téchto modelt.
Dominantni profilovd méreni (doba evakuace budovy nebo jeji 4sti, primérna rychlost
v koridoru apod.) je dnes uz mozné masivné nahrazovat sloZitéj$imi, méné& deterministickymi
charakteristikami, jako napriklad tvar jednotlivych trajektorif. Tato data jsme schopni ziskavat
predevSim analyzou videozdznamu s vyuZzitim metod umélé inteligence pro extrakci pozadji,

pricemZ préce se na obrazovou analyzu také okrajové zaméruje.

VSechny tyto uvedené aspekty vytvareji novy, velmi vyrazny tlak na kalibraci a validaci
pouzivanych model{i, protoZe jejich shoda s realitou je uZ posuzovéna podstatné komplexnéji ne
dfive. PfedloZend prace predstavuje velmi vyznamny p¥inos v této oblasti a ma potencial byt
vychodiskem pro navazujici robustnf{ a dlouhodoby vyzkum autora, jeho tymu a spolupracujicich
instituci. :

Po formdln{ a metodologické strance nelze préaci nic vytknout. Praci jako celek lze doporutit
k obhajobé a po dokonéeni obhajoby lze doporutit jejimu autorovi udéleni titulu Ph.D.
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