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ABSTRAKT:

Aktualni trend — vystavba energeticky efektivnich budov v nizkoenergetickém az pasivnim
standardu podléha nejen vysokym technickym narokiim, nemeéli bychom zapomenout ani na
architekturu téchto staveb a na estetickou stranku tohoto ,nového* stavebniho odvétvi. Cilem
prace je pomoci resersi, poznatkl z navstévy jiz existujicich projektl a studiem planovanych
projekt, novych technologii a feSeni v oblasti obalky energeticky efektivnich budov
nabidnout pfehled pfikladl inovativnich a funk&nich feSeni jak z pohledu technického feseni,
tak architektury a estetiky, a to na pfikladech od nas i ze svéta. Vyzkum a poznatky ze
zkoumani vybranych modelovych projektl jsou vyhodnocovany jako charakteristicky prirez
Fedeni v ramci této dizertadni prace. Redeni jsou také ovéfovana na fyzickych modelech a
rozvijena formou workshopu a diskuzi ve vyuce se studenty a konzultovana s odborniky na
danou problematiku. V problematice estetiky obalky sou¢asnych energeticky efektivnich
budov spatfuji jako pedagog a architekt velky potencial pro rozvoj povédomi mezi kolegy a
studenty, stejné tak v otdzce vztahu mezi estetikou obéalky budovy a celkovym vlivem na jeji
energetickou naro¢nost.

ABSTRACT:

I'd like to follow the actual trends in the construction of energy efficient buildings from low-
energy to passive standards. It is not only subject to high technical demands; we should also
not forget the architectural aspect of these buildings and the aesthetics of this "new"
construction industry field. The aim of this thesis is, on the basis of the current state of the
scientific and technological knowledge, research and other findings, to provide a
comprehensive overview of examples and present examples of an interesting breakthrough
solutions and technologies all over the world including Czech Republic. Research and
findings from all such projects are evaluated as a characteristic cross-section of possibilities
within this dissertation. The found conclusions are also developed in the form of workshops
and discussions during design studio classes with students.

We together verified examples on physical models and also consulted with experts on this
specific issue. As a teacher and architect, | see a huge potential for awareness-raising
among colleagues and students in the aesthetics of the envelope of current and future
energy-efficient buildings, as well as in the question of the relationship between the
aesthetics of the building envelope and the overall impact on its energy efficiency.



SEZNAM ZKRATEK POUZITYCH V TETO PRACI

EEF Energeticky efektivni fasada

EES Energeticky efektivni stavba

EEOB Energeticky efektivni obalka budovy

KCE Konstrukce

BAPV (building applied photovoltaics) fotovoltaické prvky, které jsou montovany na

kci budovy, ale nejsou pfimou soucasti jeji kce, nebo obalky

BIVP (building integrated photovoltaics) — fotovoltaické prvky jsou soucasti obalky
budovy

CR Ceska republika

EU Evropska unie

FT Fototermické

FV Fotovoltaické

OZE Obnovitelné zdroje energie

ZB Zelezobeton

RD Rodinny dim

DTF Dvoijité transparentni fasady

LOP Lehky obvodovy plast

PENB Prukaz energetické naro¢nosti budovy

ZF Zelené fasady

EXPO Svétova vystava architektury
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OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

1. UVOD

Tato dizertaCni prace vznikla v pribéhu doktorského studia na katedfe architektury fakulty
stavebni, pod vedenim doc. Ing. arch. Vaclava Dvoraka, CSc.

Obsahuije naleZitosti zakotvené v Zasadach studia v doktorském studijnim programu na CVUT
v Praze aje podkladem pro zisk titulu ,doktor” ve zkratce PhD. v oboru Architektura a stavitelstvi.

Na zacatku doktorského studia bylo vybrano téma ,,Obvodovy plast energeticky efektivnich
budov a jeho vliv na architekturu”, na stejné téma pouze s pfiviastkem ,KONCEPCNI PRINCIPY
PREDSAZENYCH FASAD SOUCASNOSTI“ byla také zpracovana tato dizertaéni prace.



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

1.1. ZDUVODNENIi VYBERU TEMATU A CiLE PRACE

Predmétem této prace je SirSi analyza tématu pfedsazeného obvodového plasté a jeho
komponent v kontextu vlivu na architekturu, a to ve vztahu k tématu energeticky efektivnich
budov. Stanoveni dil¢ich zavér(, doporuéeni a zasad pro jejich navrhovani v souladu s
principy moderni doby — vyuziti novych materiald a konstrukénich feSeni, udrzitelnosti rozvoje
a vystavby zejména v evropském méfitku.

Béhem celé lidské existence a ve vSech odvétvich lidské plsobnosti dochazi v priibéhu historie
neustale k hledani novych smérl a inovaci tradi¢nich postupd nejen ve stavebnictvi, ale i v
odvétvi architektury. V kazdé dobé se uziva specifického architektonického nazvoslovi i
stavebnich postupu, které vychazi z narokli na komfort, tepelnou pohodu uvnitf budovy,
estetickou podobu budovy a z urovné védecko-technického poznani v dané dobé. V nedavné
dobé se zacCaly objevovat mnohem pfisnéjSi pozadavky na realizaci staveb, které cili na
vysokou efektivitu energetické sobésta¢nosti, na nizkou energetickou spotfebu, naroky na
regulaci zisku/ztrat energie z jak obnovitelnych, tak béznych zdrojl energie. Tyto stavby zacaly
byt mimo jiné vybavovany inovativnimi technologiemi, obalkami ztechnicky stéle lepSich
materidll s riznymi systémy adaptabilniho a jiného technického feSeni. Tento trend pouziti
novych fasadnich element( a systém( podporuje v posledni dobé také fakt, ze dochazi k
regulaci parametr(i obalky a celkové potfeby energii na vytapéni budov ze strany Evropské unie.

,V soucasné dobé se zdroven stdle vice klade diraz na regulaci spotfeby energie v
domdcnostech, podnicich a statni sféfe. Vedle dopravy a primyslu je dalSim nejvétsim
spotiebitelem energie provoz budov. Topeni, chlazeni a osvétleni obytnych a nebytovych
budov spotiebuje v technologicky vyspélych statech priblizné 40 % veskeré energie, cozZ je
podil, ktery vyZaduje velkou pozornost.”"

Cilem je nabidnout koleglim kantorim, studentim, ale i architektlim moZznost poznat tento trend
tak, aby jim informace vtéto praci slouzily jako uceleny pfehled pro jejich préaci, kvalitni
informacdni zdroj pfi navrhovani energeticky efektivnich budov a jejich obvodového plasté. Dale
pak by tato prace méla slouzit odborné verejnosti za u¢elem seznameni se s timto velmi Sirokym
tématem nemalého potencialu vyuZziti v budoucnosti.

Spotieba elektrické energie domdcnosti, predikce a potencialni ispory pomoci BACS [online]. Miroslav Haluza, Jan Machaéek, Vysoké uceni

technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunika&nich technologii, Ustav elektroenergetiky a Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitelnych zdroja
energie [vid. 8.1.2020]. Dostupné z :http://elektro.tzb-info.cz/8570-spotreba-elektricke-energie-domacnosti-predikce-a-potencialni-uspory-pomoci
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1.2. PREDMLUVA

P¥i navrhovani obalky budovy se zpo&atku vyuzivaly pfirodni techniky a materialy. Clovék zadal
vymyslet a budovat své pfibytky jiz od pradavna a pouzival k tomu nejprve jen to, co vidél kolem
sebe. Postupné zacal pouzitelné pfirodni materidly opracovavat, a zdokonalovat tak sv(j
pfibytek. Postupem €asu zacal objevovat nové materialy, a to trva do dneska. Cilem jeho
hledani je najit ,dokonaly" material, ktery spini vSechny jeho potfeby a pozadavky, samoziejmé
s ohledem na lokalitu a mistni podminky, poZzadavky obyvatel objektu a dalSi aspekty vstupuijici
do procesu navrhovani obalky budovy.

Vezmeme-li v potaz vSechny tyto skuteCnosti a zaroven sou€asnou snahu o zasady trvale
udrzitelného rozvoje ve vystavbé, mizeme vidét stale vétsi tendenci v posuzovani staveb z
pohledu energetické naro¢nosti a v té souvislosti i jejich vliv na zivotni prostfedi pfi vystavbé a
jejich budoucim provozu. Lze pfedpokladat, Ze v blizké budoucnosti se budou tato kritéria
neustale zpfisnovat a budou pfibyvat i dal$i zplisoby hodnoceni jejich za¢lenéni do navrhu
parametr( stavby, jako jsou jiz nyni napf. kritéria EPC, certifikaty LEED, DEC a dalsi.

Ve své dizerta¢ni praci bych rad okrajové pfedstavil také tradini pfistupy a pouzité materidly,
predevSim ale novodobé trendy ve fasadnich systémech a zajimavé inovace. V této praci
uvadim jen vybér z charakteristickych kategorii a pfistupl, kterymi jsem se béhem mého
doktorského studia zabyval. V ramci prezentace vysledkd se pokusim najit takovy systém
zhodnoceni jednotlivych pfikladl, aby byly zdtraznény pfednosti nebo nedostatky jednotlivych
takovych feSeni. Jiz pfi mém prvotnim zkoumani mi bylo jasné, Ze proniknout opravdu
komplexné do podstaty moznosti navrhu energeticky efektivnich fasad pravdépodobné nebudu
schopen upIné obsahnout vS8echny moznosti a technologie, které jsou v dnedni dobé
k dispozici. Tento dojem se s pfibyvajicimi znalostmi samoziejmé prohluboval. NejspiSe pravé
i proto je pro mne problematika fasad a moznosti jejich navrhovani tak zajimavym tématem. V
dneSnim svété je velkou vyhodou, ale ¢aste¢né i problémem rychly vyvoj materiald a
technologii. Diky vyvoiji, jaky prozily pfedsazené konstrukce obalek budov jako vcelku novodoby
prvek v poslednich letech, jsme schopni stale vice tézit z ekologického pfistupu k navrhovani,
energetické sobéstacnosti, udrzitelnosti a vyuziti novych material(l. V sou¢asnosti se tak ve
spojeni s realizaci energeticky efektivnich obalek budov a sou€asnou architekturou mluvi o
pojmech, jako jsou — ,bioklimatické, eco-friendly, semi-transparentni, adaptabilni, medialni a
kinetické nebo interaktivni. V pribéhu svého zkoumani se pokusim tyto terminy predstavit na
prikladech z domova i ze svéta a blize je popsat.
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2. STAV RESENE PROBLEMATIKY

2.1. VYVOJ

Ochranna obalka budovy poskytuje ochranu proti povétrnostnim vlivim a proti nepfatelim, a

vvvvvv

vvvvvv

prvku lidskeé civilizace, jsou tedy Uzce spjaty s nalezitostmi okolo nas — prfedevsim s klimatem.
Cim vétsi je rozdil mezi vn&j$im klimatem a vnitinimi potfebnymi podminkami, tim vétsi je
technicky ofiSek potfebny k vytvofeni podminek nezbytnych pro pobyt v interiéru. Z historie
vime, ze pavodné lidé hledali vhodné, jiz pfipravené pfirozené uUkryty pro sebe a sva zvirata.
Jednalo se napfiklad o diry v zemi, jeskyné ve skale nebo velmi husté vegetacni porosty. Jinymi
slovy hledali chranéna mista, kde byly podminky pfiznivé pro preZziti. Jako se zménil styl Zivota
lidi z ko¢ovného do usedlého, lidé zacali budovat své vlastni Ukryty s pouzitim materiald, které
meli zpravidla po ruce. Zacali tak vznikat prvni stfechy a vnéjsi stény. Vnéjsi povrchy téchto
uméle vytvofenych ukrytl se staly dulezité, protoze musely pinit ¢etné funkce, z nichz
nejvyznamnéjsi byla ochrana pfed povétrnostnimi vlivy.

Jak se prumysl neustale vyvijel, vyuzivali jsme jako lidstvo a pfijimali stale nové technologie a
materialy, nase budovy se ménily a pfizpusobuji se a méni se také naSe role architektu jako
fasadnich designérd. Na zacatku to bylo jednoduché; sténa, ktera podpirala stfechu nebo
podlahu otvorem, kterym dovnitf proudil vzduch a svétlo. Zpravidla se také objevuji dvefe a
vstupy nebo okenice, které zabrani desti, ale vSe je vcelku velmi jednoduché.

Sklo je pfirozené se vyskytujici latka. Je sporné, zda Egyptané nebo Mezopotamci vyvinuli
techniky vyroby skla, ale az Rimané zadali vyvijet nové zptsoby vyroby skla, kdy se sklo zagalo
pouzivat k vyrobé oken.

Po padu Rimské Fide si benatéti Femesinici udrzeli dovednosti ve vyrobé skla i v dobé ,temna“
— paralelné s témi se tato dovednost zaznamenala také v Indii a Ciné. Techniky a chemie vyroby
skla se naddle vyvijely ve stfedovéku v 11. stoleti a 12. stoleti, coz vedlo k Silenstvi po
vitraZzovych oknech. Tento trend vitrazi ovlivnil mistry staviteld katedral k vyvoji opérnych a
konstrukénich systému kleneb a opér €i dalSich technik pro vytvareni velkych ploch zaskleni.

Technologie vyroby skla se v prabéhu staleti neustale vyvijela. BEhem této doby se technika
korunového skla stala plodnéjsi. Jak primyslova revoluce dospéla k metodam vyroby oken ve
viktorianském véku, sklo se nadale vyvijelo, pficemz sklenéné tabule fezané z velkych
foukanych valcu se staly novou technikou hromadné vyroby.?

Tato technika poskytla hektary skla pouzitého pfi stavbé revoluéniho Crystal Palace na
puvodnim Expo, velké vystavé pramyslovych dél vSech narodl v roce 1851.

2 A Brief History of the Envelope & Evolution of Future Fagades [online]. Stuart Clarke [vid. 22.3.2020]. Dostupné z: https://wfmmedia.com/future-

facade-envelope-and-evolution/ (volny pfeklad autora
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Techniky hromadné vyroby v roce 1800 pouzivaly dfevo na okenni ramy s uritym vyuZitim
ram0 z tepaného zeleza pro pramyslové a dopravni budovy. V USA poprvé zacal vyvoj vétSich
a zejména vysSich budov, kde nosné konstrukce z oceli nesly vahu budovy misto zdénych zdi.

Z naSeho pohledu energetické efektivity a komplexnich obalek budov Ize za jeden z milniki

oznacit skeletovy konstrukéni systém a také prvni pfedsazenou (nebo chceme-li zavéSenou)
obalku budovy.

Prvni budovou predstavenou se zavésnou sténou byla stavba Crystal Palace na vystavé EXPO konané
v Londyné v roce 1851.3

Crystal Palace na Expo v Londyné v roce 1851. Vzhled Crystal Palace (vpravo), interiér (vievo).

Byl to prukopnicky design fasady. Na vystavni sif byla pro vétSinu exponatd pfijata ramova
sklenéna konstrukce ve tvaru skleniku, diky niz byl Kfi§talovy palac nejen nejslavnéjsi ze vSech
exponatd, ale také se stal prikopnikem v designu fasad.

Ty umoznily vytvofit vétsi plochy proskleni. Cihla a kdmen se stale pouzivaly k vytvoreni
parapetd nebo pevnych ¢asti zdi, ale jiz ne vzdy nesly zatizeni. Tato forma vystavby
pokraCovala béhem amerického rozmachu mrakodrap( ve 30. letech 20. stoleti. S pfichodem
modernistické architektury a odstranénim dekoraci a zamérenim na funkénost zac€ali architekti
zkoumat, jak by zaskleni a navrhy fasad mohly vytvofit prihlednost a oddélit fasadu od
vertikalniho zatiZzeni budovy. Tato moda vedla k vytvofeni velkych ploch zaskleni s minimalnim
ramovanim. To byl plivodné evropsky styl, modernisticka estetika pfenesena v méfitku do New
Yorku a Chicaga. Po druhé svétové valce architektonické styly spojily nékolik novych materiald,
aby vytvofily zavéSené fasady. V 50. letech 20. stoleti vyvinul Pilkington ve Velké Britanii fadu
plaveného skla, ktera je dodnes zdaleka nejbéznéji pouzivanym vyrobnim procesem.

V prvni poloviné 20. stoleti se stal stale béznéjSim konstrukénim materidlem hlinik. Az kdyz byly
vyvinuty rdzné slitiny, stal se pevnym a taznym, a nasledné béznym ve stavebnictvi.

3 The Curtain Wall Industry: History, Current State, and Challenges of Fagcade Design [online]. Moriwaki Akio [vid. 15.4.2020] Dostupné z:

https://blogs.3ds.com/perspectives/the-curtain-wall-industry-history-current-state-and-challenges-of-facade-design/
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Kli¢ovou vyhodou bylo to, Ze hlinik mohl byt vytla¢ovan do jemnych a pfesnych tvar( a nasledné
temperovan, aby ziskal vyssi pevnost, diky ¢emuz je idealni pro tvarovani okennich profilli a
rama.

V duasledku toho rychle nahradil bronz, ktery se dfive pouzival pro Spickové zaskleni. Vzhledem
k vyzvé vysSkovych konstrukci vyvinuli americti vyrobci systémy ty€ovych zavésovych stén. Ty
vyuzivaly tfeti zcela novou komponentu — Siroce dostupna tésnéni a tésnéni k vytvoreni
kompletnich systému fasadnich predstén.

Dalsim krokem ve vyvoji obvodovych plastl byl pfechod od ty¢ovych systém( montovanych na
misté k pfedem smontovanym fasadnim panellim dokonéenym v tovarné. Vyhody se rychle
staly samozfejmymi diky rychlosti vystavby s pouzitim vysoce kvalitniho vyrobku vyrobeného
na misté. Snaha o transparentnost pokra¢ovala s vyuzitim novych technik zpracovani skla na
plaveném skle. V 60. letech 20. stoleti byla vyvinuta sklenéna Zebra a v 80. letech se jako prvek
ve Spojeném kralovstvi vedeném hi-tech architektonickym hnutim vyvinulo bodové zaskleni,
které skvéle vyvinul renomovany irsky inzenyr Peter Rice z Arup.*

Bodové uchycena skla, Parc de Villette, Pariz 1974-1986

2.2. BUDOUCNOST

Po témér sto letech vyvoje od této vystavy se feSeni vyvinula z jednoduchého skla s
exponovanym ramem na polozapustény ram nebo Uplné skryty ram — celosklenénou fasadu.
Prakticky to stejné bychom mohli, ale s odstupem nékolika let, aplikovat na vyvoj obdlek z
riznych kovl, kamene nebo kompozitl; z hlediska struktury se vyroba fasady vyvinula z
jednoduché ramové na celoplo$nou — jen bodové podepfenou, dvouplastovou nebo napfiklad
membranoveé strukturovanou; navic jsou obalky budov ¢&m dal vice energeticky
ucinné;jsi, vyrabi se dokonce ekologické fasadni panely, fotoelektrické
fasady nebo inteligentni fasady, vSechna takova feseni nabiraji na ¢etnosti.

Je zfejmé, ze technologie designu fasad jde rychle kupfedu. Pomaha architektim osvobodit
jejich mysl a umozruje, aby se fasadni design vyvijel od jednoduchého az monoténniho k
rozmanitému, komplexnimu a modernimu.

4 A Brief History of the Envelope & Evolution of Future Fagades [online]. Stuart Clarke [vid. 22.3.2020]. Dostupné z: https://wfmmedia.com/future-

facade-envelope-and-evolution/ (volny pfeklad autora)
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Trh s architektonickymi obalkami je fizen prfedevsim rozvojem globalni ekonomiky a
stavebnictvi. Globalni ekonomicky riist podporuje investice do fixnich aktiv a pozadavky na
vystavbu vSech druhi vefejnych zafizeni, komerénich budov a luxusnich obytnych budov - ty
poskytuji zaklad pro rist globalnich trh( s architektonicky a technicky vyspélymi obalkami
budov. Z rozlozeni globalnich trha s architektonickymi obalkami Ize vidét, ze USA a Evropa jsou
stale dominantnimi hragi, pficemz spole¢ny podil na trhu €inil v roce 2009 asi 50 %.

China
- the US.
the Middle East ] 7%

4%, 26%

\ |

Other Regions in Asia
15%
Other Regions in the World Europe
12% 26%

B e US. [ Europe I Other Regions in the World 1] Other Regions in Asia | the Middie East [JJJ China

Celosvétovy trh s obalkami budov v roce 2009

Av$ak podle statistik je také Cina zemi s nejvice budovanymi a planovanymi super vyskovymi
budovami na svété. Po¢et budov v zemi nad 200 metri vysky tvofi 48,5 % z celkového poctu
budov na svété.® Velky pocet projektu, které maji byt zahajeny v budoucnu, bude vyZadovat od
primyslu hodné architektonicky hodnotnych obalek budov — Cinu Ize tedy stejné jako ve
spousté dalSich odvétvi povazovat za hlavniho hybatele pokroku v této oblasti.

Da se predvidat, ze v budoucnu budou USA a Evropa stale vést v navrhovani a aplikaci
architektonickych obalek a souvisejicich feSeni a produkt(l, stejné tak jako rozvojové zemé Asie
(a zejména Cina), také Stiedni vychod a dalsi regiony budou t&mi hlavnimi bojisti a hnacimi
silami v oblasti novych feSeni, produktl a aplikacnich vyzkuma architektonickych obalek po
celém svété.

> MORIWAKI Akio. Distribution of global curtain wall markets_2009 [fotografie]. The Curtain Wall Industry: History, Current State, and Challenges of

Facade Design [online]. Dostupné z: https://blogs.3ds.com/perspectives/wp-content/uploads/sites/22/Screen-Shot-2015-01-27-at-10.15.18-
AM.png

6 The Curtain Wall Industry: History, Current State, and Challenges of Fagcade Design [online]. Moriwaki Akio [vid. 15.4.2020] Dostupné z:
https://blogs.3ds.com/perspectives/the-curtain-wall-industry-history-current-state-and-challenges-of-facade-design/
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PRUMYSLOVE VYZVY A EKOLOGICKE VYZVY

Tradi¢ni stavebnictvi trpi vaznym plytvanim a nizkou produktivitou jednak kvali Spatnému vyuziti
stavebnich materiali a inzenyrskym predélavkam, necinnosti prace atd. Podle souvisejicich
statistik pfedstavuje hodnota zdrojli promarnénych pfi vystavbé projektu az 25 % celkové
investice, z velké ¢asti promarnéné pii navrhu fasady, vyrobé a instalaci.’

2.2.1.1. 0Od navrhu az po vyrobu

Navrh fasady (zejména pro slozité obvodové stény) je vysoce profesionalni inzenyrsky ukol,
ktery vyZaduje vyjimeény vzhled, technickou funkénost a znac¢né investice do planovani
jedineénych postupl instalace. Navrh fasady tedy stejné jako staticka ¢ast projektu, instalace
ZTl a VZT nebo napf. projekt elektroinstalace, vyZzaduje specialni odborné znalosti.

Typicky se architekti a projektanti navrhujici fasady snazi vyhnout specifikaci produktu jednoho
vyrobce, aby dodavatel mél moznost nabidnout alternativy. To znamena, Ze architektonické
vykresy nejsou v prvni fazi projektu koordinovany s dilenskymi vykresy od vyrobce, dokud
stavba nezacne, nebo neni vybran dodavatel, a do té doby se zameSka mnoho odbornych
znalosti s nékolika disledky.

V dnesni dobé se jiz ve fazi schématu stavby radi architekti s konzultanty pro navrh fasady
ohledné jejich schematického navrhu, aby bylo mozné vytvofit poZzadovany vzhled budovy; ve
fazi vyvoje navrhu urc€uji konzultanti fasadniho designu systém, ktery by mél byt vhodnym
feSenim pro danou architektonickou obalku tak, aby projektant poskytl propracovanéjsi
predstavy a vykresy designu a provedeni obalky budovy pro nabidky konkrétnich dodavateld.

V dalSi fazi jiz projektovy koordinator vytvofi 3D model, ktery zahrnuje stavebni vykresy a
zejména konstrukéni ¢ast budovy od architekta, projektanta. Na tento podklad poté jiz velmi
presné aplikuje feSeni obalky budovy a zhotovuje vyrobni vykresy.

Se vznikem novych materialt a novych technologii a s neustalou snahou architektt o jedine¢ny
vzhled budov se vyroba fasad stava stale vétsi a vétsi védou, musi se stale ¢astéji pfizplsobit

vvvvvv

Fasadni zéona ma z celkového objemu budovy tloustku jen nékolik centimetr(i, ale v tomto
prostoru by méla byt fasada schopna nabidnout vSechny hlavni charakteristiky budovy, odolat
vétru a pfipadnym zemétfesenim, pfizplisobit se pohybu budovy, udrzet vodu a znecisténi
mimo interiér, izolovat pfed horkem nebo chladem, v zimé nechat pronikat hrejivé slunce a
v lété chladivy vanek, nebo zabranit pfistupu teplého vzduchu a tepelné energie, poskytuje
vyhled ven a pousti dovnitf spravné mnozstvi denniho svétla, omezuje hluk zvenci a pfitom
dovoluje lidem zaslechnout ptaci zpév a zvuky ulice, pokud si to preji, odolava ohni Sificimu se
budovou a chrani nas pred vniknutim spalin a jinych necistot. Dobry fasadni plast by nam mél
poskytnout potéSeni uvniti i vné.

7 The Curtain Wall Industry: History, Current State, and Challenges of Fagade Design [online]. Moriwaki Akio [vid. 15.4.2020] Dostupné z:

https://blogs.3ds.com/perspectives/the-curtain-wall-industry-history-current-state-and-challenges-of-facade-design/
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Vzhledem k nes¢etnym pozadavkim na vlastnosti a estetickym ambicim architekt( se k vyrobé
naSich fasad pouziva Siroka paleta materialll a systému, véetné kamene, keramiky, cihel,
betonu, izolaci a dfeva, které vSechny hraji v estetice ale i energetickych vlastnostech svou roli
takeé spolu s tésnénim, lepidly, kotvicimi prvky a drzaky pro tvarovani obalky.

Ve srovnani s tradi¢nim stavebnictvim je projektovani fasad vétsinou zaloZzeno na zakazkové
vyrobé ve specializovanych zavodech. Jde o primysl vytvofeny tzkou kombinaci stavebnictvi
a pfesné strojirenské vyroby. V dnesni dobé je idealnim feSenim z pohledu projektanta a
vyrobce presny 3D BIM model a z néj vytvoreni 2D CAD vykresu a komplexnich fasadnich
modeld. Ty pak mohou byt kompletné odeslany na numericky fizené fezaci stroje ve vyrobnich
zavodech.

V praxi je ale rozdil mezi stavebnictvim a strojirenstvim zejména v oblasti pfesnosti vcelku velky,
a proto se zpravidla datovy fetézec od navrhu fasady po vyrobu pferusi. Na viné je pfedevsim
pfesnost vystavby, kdy pfesné vykresy a detaily z projekce se za velmi slozitych podminek
spiSe nedafi uhlidat a dodrzet ve fazi samotné vystavby. To ma za nasledek nizkou davéru
dodavatell, zejména vyrobce fasadniho plasté, ktery tak zpravidla ¢eka na dokonceni hrubych
nosnych konstrukci a az nasledné oveéfuje jejich rozméry a zadava samotny obvodovy plast na
zakladé ovérenych rozmér( do vyroby. Tyto nepfesnosti pak samoziejmé zdrzuji dobu
realizace.

Navic kvuli omezené provazanosti softwarovych programu BIM v parametrickém modelovani a
vyrobnimi softwary ve strojirenstvi nelze 3D modely pfimo aplikovat na prdmyslovou
vyrobu. Kdyz architekt zméni 3D modely, musi fasadni designér pfepracovat detailni navrh
fasady a nezavisle vygenerovat nové vyrobni vykresy, coz zplsobi obrovské plytvani kvuli
zpozdéni a prepracovani.

Ve srovnani s tradi¢nim stavebnictvim a ,vyrobou hrubych stavebnich konstrukci“ musi mit
fasadni panel vétsi prostor pro dilatace a pfizpusobeni se hrubym konstrukcim stavby, coz se
odrazi nejen v rlznych designech pro razné projekty, ale také v raznych typech fasadnich
paneld, a to dokonce i v ramci jednoho projektu.

Nasim cilem do budoucna je, aby BIM digitalni dvojée budovy se vSemi informacemi a zaznamy
bylo nakonec prfedano majiteli budovy a tém, ktefi budou budovu nejen realizovat ale i
provozovat a udrzovat v takové podrobnosti a kvalité, ze bude vyuzitelné jak pro pfesnou vyrobu
fasady, tak napf. pro opravy a vyménu jednotlivych komponent, které mohou mit napf. kratsi
zivotnost nebo vlastnosti nez samotna konstrukce budovy.

Pokud jde o sklo a ostatni hojné vyuzivané materialy jsme z mého pohledu témér dosahli bodu,
kdy jejich vlastnosti jiz nelze zlepsit, jediny zplsob, jak vyvijet dale energetickou efektivitu
obalek budov, je v proménné regulaci pfichazejici energie pres fasadu do budovy. Tj. snizit
napf. mnozstvi pfichazejicich sluneénich paprskud, kdyz je to potfeba, a naopak. Abychom
tohoto dosahli a ziskali lepSi vykon ze zaskleni / zastinéni na naSich fasadach, musi zadit celé
fasady nebo jejich prvky interaktivné reagovat.
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2.3. ARCHITEKTURA

AC se mlze zdat, Ze tato prace se zaméfuje predevSim na materialové, funkéni a technické
aspekty obalek budovy, dle zaméfeni mého studijniho oboru — architektura a stavitelstvi, se nad
ramec téchto aspektd budu v praci vénovat i dalSim souvisejicim tématim v dalSich kontextech.

K tomuto patfi i pfimé vnimani architektury.

2.3.1. CHARAKTERISTIKA - OBALKA BUDOVY

Podle definice: Plast budovy je bariéra mezi interiérem a exteriérem budovy uréena k fizeni
prenosu vzduchu, vody, tepla, svétla a hluku. Plast budovy je vnéjsi ¢asti budovy a zahrnuje
vneéjsi stény, stfechu a zaklady.

Plast budovy obvykle plini tfi funkce: oddéluje vnitfek konstrukce od vnéjsiho svéta, ovlada
rizné prvky uvnitf konstrukce, jako je pfirozené svétlo a teplota, a poskytuje konstrukci
vnéjsi vzhled.

Fasada tvofi spolu se stfesnim plastém a podlahou na terénu vnéjsi OBALKU BUDOVY a slouzi
riznym ucelim. Pfedevsim fasada a stfeSni plast chrani interiér pfed okolnimi podminkami,
jako je vitr, dést a slunce, a oddéluje ¢asto intimni interiér od pohledl "vefejnosti" z venku.
Dalsim dllezitym aspektem moderniho fasadniho designu je vytvoreni jedineéného vzhledu
budovy, nékdy dokonce vytvofenim orienta¢niho bodu, ktery je vefejné znamy. Fasadni systém
se obvykle sklada z fasadniho oblozeni, dvourozmérného prvku, ktery je podporovan primarni
nebo sekundarni konstrukci. Jsou také pouzivany rizné materialy pro obklad — od v architekture
tradi¢nich material(, jako je sklo, kov, kamen, dfevo, beton atd., az k materialim, které byly
vyvinuty v poslednich desetiletich, jako jsou plasty nebo cementové smési vyztuzené viakny
s riznymi charakteristikami, inteligentni fasady, fotovoltaické, adaptabilni, medialni a jiné druhy
obalek budov, které jsou na vysoké technické urovni.

Podivejme se na Vitruviovo dilo — Deset knih o architekture. To vzniklo jiz nékdy v rozmezi let
33 pf.n.l. — 22 pf.n.l. Tato kniha obsahuje spoustu i do dnesni doby aplikovatelnych tvrzeni a
poucek — jedno z nich je tzv. FORMULA VITRUVIA:

»Struktura stavby musi vykazovat tfi zakladni viastnosti — FIRMITAS, UTILITAS, VENUTAS“®
Tato poucka je aplikovatelna také na charakteristiku obalky budovy z pohledu architektury —tzn.

ze je trvanliva nebo odolna, také uzite¢na, a tedy nejlépe by méla plinit vice funkci najednou.
V neposledni fadé je krasna a méla by splrovat ty nejvySsi estetické kvality.

8 Marcus Vitruvius Pollio [online]. Wikipedia [vid. 17.4.2020]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Marcus_Vitruvius_Pollio
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FIRMITAS

Fasady jsou zpravidla tim nejvice viditelnym prvkem kazdé budovy, tedy jsou na né kladeny
ty nejvyssi naroky na trvanlivost a odolnost — ne nadarmo se jiz od dob antiky pouzivaly pro
zpracovani fasady ty nejuslechtilejSi materialy, jako jsou kovy, kamen a keramika, pozdéji se
pridaly sklo, ocel, beton.

UTILITAS

Uzite¢nost obvodového plasté budovy je jisté jednou z hlavnich viastnosti — zpravidla plni
fasada nékolik funkci najednou, jako je napf. odolnost vici povétrnostnim vliviim, poskytnuti
soukromi a zaroven dostatku svétla a Cerstvého vzduchu, ale nabizi i ochranu proti teplu, chladu
i nebo napf. pozaru.

VENUSTAS

V prvopocatcich realizace energeticky efektivnich fedeni v ramci obalky budovy byl kladen
ddraz zejména na jejich funkénost, tedy v pocatcich jejich esteticka stranka nenaplfiovala
esteticky standard, ktery pfinaSela feSeni soustfedujici se pouze na architektonicky vyraz a
krasu budovy. Je vSak neoddiskutovatelné, ze v pribéhu let se jak projektanti, tak technici a
architekti dokazali sladit v dobfe funguijici soukoli a realizace, které jiz najdeme u nas i po celém
svété davaji na zfetel, ze krasa se muze skryvat i vplné technicky nebo technologicky
komplexnim systému obalky budovy.

Vhodné popisuje toto vnimani krasy nizozemsky malif a kreslif Vincent Van Gogh:

.Krasa je forma urcité véci. A urcitou formu ma kazda véc. Z c¢ehoZz vyplyva, Ze kazda véc
je svym zpusobem z urcitého hlediska krasna.“?

Oba vySe citovani vyznamni umélci vnimaji estetiku trochu odliSnym zplsobem, nicméné oba
pristupy jsou v architektufe obvodovych plastu patrné. Vitruvius byl spiSe méstskym inzenyrem
jistou modularitu a spravny pomeér jednotlivych zakladnich skladebnych dilG stavby. Naopak
Van Gogh dava krasu a jeji vyraz za ukol tvirci stavby - tedy autorovi jako vytvarnikovi —
v dnesni dobé spiSe neékolika autorim zaroven, tedy inzenyrovi, technikovi a v neposledni fedé
architektovi navrhu. Energeticky efektivni budovy a jejich vzhled primarné spojeny s jejich
obalkou vznikaji obéma zpUsoby, také jejich kombinaci, nelze fici, Ze jeden zplsob navrhu je
prevladajici nebo lepsi, z vybranych pfikladu Ize vygist, Ze jak striktni modularita a proporcialita,
tak vytvarny pfistup jsou metodami, které mohou vést k hodnotnym feSenim.

K Citaty slavnych osobnosti [online]. Citaty.net [vid. 17.4.2020] Dostupné z: https://citaty.net/citaty/9880-vincent-van-gogh-krasa-je-forma-urcite-
veci-a-urcitou-formu-ma-kaz/
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2.3.2. FASADNIi SYSTEMY A MATERIALY

Prostor vytvofeny uvnitf vnéjSich stén by mél splfiovat pozadavky a vlastnosti tykajici se jeho
ucelu a pohodli v ném. Za ucelem dosazeni tohoto standardu musely byt stanoveny
podrobnéji mistni podminky a pozadavky uzivatel. Technické feSeni tohoto problému reaguje
na kontext materiald, konstrukce stavby, rozméry a dilatace a také na naroky na statiku a jiné
vnitfni a vnéjsi fyzické vlivy a okolnosti. Vnéjsi povrch fasady by proto mél odrazet
technologicky pokrok v oblasti material(, ale také napfiklad byt odrazem pfislusné mistni
kultury. Rozhodnuti ve prospéch urcitého materialu zpravidla tedy neni zaloZeno €isté na
zakladeé funk&nich pozadavku vyplyvajicich z vnitfnich nebo vnéjsich vlivl, ale je zvolena
spiSe s ohledem na obtiznost vyrobnim procesu obvodového plasté budovy, jeho estetiku a
samoziejmeé finanéni moznosti. Nemély by to tedy byt pouze a jen individualni poZzadavky na
vizualni podobu fasady. Misto toho tyto pozadavky musi byt vzdy posuzovany v souvislosti se
zplUsobem vystavby, a tim i technickou realizaci v ramci celkového systému vystavby. A co je

vvvvvv

sami bychom si méli byt védomi vSech vztahd, slozenim architektury a logikou stavby.

Vzhledem k tomu, Ze oplasténi je zpravidla pfimo nebo nepfimo navazano na hlavni nosnou
konstrukci stavby, je tfeba je spravné vyhodnotit a rozhodnout o specifickych poZzadavcich na
materialy a provedeni oplasténi béhem pocatecnich fazi procesu navrhovani. Vzhledem k
tomu, Ze jednotlivé stavebni projekty jsou zpravidla velmi odliSné stejné jako jejich umisténi a
ucel, neni mozné uvést vSechny potencialni pozadavky na kazdou aplikaci na obkladovy
material. Nasledujici seznam by mél zvyraznit ty nejvyznamnéjsi oblasti, na které je potfeba se
soustfedit pfi vybéru systému oplasténi budovy.

Zakladni funkce a pozadavky na obvodovy plast budovy:

e Ochrana prfed vnéjSimi podminkami prostfedi (vitr, vihkost, teplo/chlad)

e Vytvareni soukromych interiér(

e Plast musi odolavat vnéjSim zatizenim (vitr, teplota, naklady na udrzbu apod.)

e Tepelny vykon — schopnost akumulace / izolace

¢ Vykon solarni / svételny — schopnost stinéni / propousténi svétla (difuzni/pfimé)

e Perforace — otvory musi byt dostateéné pro vétrani vnitfnich prostor

e Chovani pfi pozaru — pozadovana odolnost podle uréeni stavby

e Trvanlivost — udrzba, degradace v ¢ase

e Akusticky vykon — schopnost hlukové izolace

e Esteticky / povrchovy vzhled (prisvitnost, barva apod.) - nékteré materialy umoznuji
slozité architektonické geometrie, jedine¢né vzory atd.

e Hmotnost materidlu — rozhodujici zpravidla pro sekundarni nosnou konstrukci

¢ Naklady na instalaci (realizaci) / ¢as, modularita

e Bezpecnost — plast musi byt bezpeény pro stavbu i jeji uzivani

e Materidlové naklady — cena

e Pozadavky na udrzbu

¢ Recyklovatelnost / Udrzitelnost / Ekologicky faktor
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2.3.3. SOCIALNI A KULTURNI VLIV

Mistni okolnosti, typ spole¢nosti, nalezené v uréitém regionu, jeho historie a etnografie, jejich
svétovy nazor, mistni klima (které mdze vyrazné kolisat na kratké vzdalenosti), nebo dostupnost
mistnich zdroju — to vSechno hraje kli¢ovou roli v konstrukci obvodového plasté. Takové vztahy
ovliviiuji podstatu regionalnich nebo mistnich kultur, charakterizuji spole¢nost, davaji jim
stabilitu a orientaci a tvofi zaklad ob&anskych konvenci. Vzhled budov reprezentuje toto jako
permanentni ¢asova a regionalni obdobi — napfiklad pokud se zminime o vlivu uli¢nich fasad,
na nameésti a nasledné podobu celych okresu. V téchto pfipadech vnéjsi podoba budov
upravuje vefejna prostranstvi. Charakteristiky fasad z hlediska pouzitych materialli, barev,
rozmérl, objeml a obrazovych informaci zpravidla predstavuji, a i charakterizuji konkrétni
funkce budovy nebo funkce s nimi spojené.

Mnohem vice nez jen technicky nebo utilitarni aspekt hraje fasada kli¢ovou roli jako prostfedek
pro architektonicky viem. Vnéjsi stény domu obsahovaly vzdy prvky socharstvi, malby, mozaiky
a pisma, aby se staly jakymsi vizudlnim médiem. Multimedialni fasady se pouzivaji az do
dnesnich dnu. Na celém svété se tak déje prostfednictvim integrace novych forem designu a
komunikacnich technologii, ty pak pfedstavuji nové druhy grafickych a barevnych efektl v
prahlednych a prusvitnych sklenénych a membranovych povrsich, a pokracuji v této tradici
obalky budovy jako multimedialniho nastroje.

Nové, originalni komponenty integrované do modernich fasad jsou dnes pfi¢inou toho, ze se jiz
v pfipadé fasad budov nejednéa o statické neutralni prostfedi. Naopak: projekéni techniky a
pocitaCové programy umoznuji uplnou nezavislost s ohledem na pravé zobrazeny obsah a
formu jeho prezentace. Tento typ neustéle se ménicich fasad, které se spoléhaji na integraci
stale novéjSich technologii, mize byt vidén napf. na Times Square v New Yorku - jeden z
bezpoctu pfikladl. To ma za nasledek zcela novy kulturni obraz obalky budovy, kde esteticky
vyznam fasady budovy jako takové ustupuje do pozadi.
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2.4. UDRZITELNY ROZVOJ

,UdrZitelny rozvoj proto nebere v potaz pouze ekonomicky rust, ale i spolecenské hodnoty a
pfirodni bohatstvi. Ustfedni otdzkou proto je, jak uchovat kvalitu Zivota a zajistit potfeby
soucasnych generaci, aniz by bylo ohroZeno naplnéni potreb budoucich generaci a jinych lidi.
Stoji na pochopeni, Ze socialni, environmentalni a ekonomicky pilif spolec¢nosti jsou uzce
propojeny a Ze nelze jeden z nich upfednostnit na ukor ostatnich.“ *°

Ze svého pohledu véfim, zZe integrace udrzitelného rozvoje v architektufe za¢ina mnohem dfive
nez na zacatku projektu — prfedevsim se jedna o systematickou praci vzdélavani verejnosti a
pobidky ze strany vladnoucich garnitur, které mohou pfispét k motivaci verejnosti chovat se
ohledupIné — vzorem mUze byt, jak stat, tak napfiklad velké developerské spole¢nosti a dalsi.

+ odpadové hospodarstvi

+ Zivotni cyklus & udrzba

+ zdroje X distribuce X spotfeba
+ dotace X certifikace

eco-efektivita

ekonomicky

+ inovativni technologie
+ dlouhodobé uspory
+ feSeni dostupné na trhu A
+ kritické podrobeni reSeni o’” n talni

v poméru cena X hodnota gé cnvironmenzaint

T
(,SJ + zodpoveédna / mistné ohleduplna
63' architektura
)'\% + efektivni spotfeba energie

+ zachovani, obnova,
znovupouziti — recyklace

UDRilTELNOST + zodpovedna architektura
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\‘ED\_\‘Jos i " - s
sPF\A + vybér lokalnich stavebnich materialt
/ %
S,
Y,
2
<
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. .y »
socio-ekonomicky
+ vytvareni pracovnich pfileZitosti socialni
+ vertikalni mobilita .
+ pracovni préva, opatrovnictvi + pro-bono & komunitni dostupnost
+ zaclenéni obyvatel a do procesu navrhu
+ transparentnost
+ edukativni pfesah

socio-environmentalni
+ globalni zodpoveédnost

+ soukromé / vefejné prostory — sdileni
+ pohodiné uzivani

Diagram prolinani jednotlivych aspekttl tvoticich UDRZITELNY ROZVOJ

0 Udrzitelny rozvoj [online]. Ministerstvo zivotniho prostfedi [vid. 6.5.2020]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/udrzitelny_rozvoj
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AGENDA 21

V roce 1992 na Summitu Zemé v Riu de Janeiro se zastupci 170 zemi svéta (véetné tehdejsiho
Ceskoslovenska) dohodli na tom, jak systematicky sméfovat k udrzitelnému rozvoji. Prijali
dokument Agenda 21, kterym formulovali jednotlivé kroky v riznych oblastech. Kapitola 28
tohoto dokumentu se nazyva: Iniciativy mistnich uradd na podporu Agendy 21: ,,ProtoZe jsou
(urady) drovni spravy nejblizsi lidem, sehravaji dileZitou roli ve vychové, mobilizaci pfi reakci
na podnéty verejnosti, a napomahayji tak dosazeni udrzitelného rozvoje.“ !

Agenda 21 pro udrzitelnou vystavbu — Ceska publikace, kterd navazuje na mezinarodni
dokument Agenda 21, popisuije ,udrzitelnou budovu* jako takovou budovu, ktera splfiuje tato
kritéria:

e spotfebovava minimalni mnoZstvi energie a vody béhem svého Zivota,

e vyuZiva efektivné suroviny (materialy Setrné k Zivotnimu prostfedi, obnovitelné
materialy),

e ma zajistenu dlouhou dobu Zivotnosti (kvalitni konstrukcni zpracovani, adaptabilita
konstrukce pro rizné druhy provozu),

e vytvarli co nejmensi mnoZstvi odpadu a znecisténi béhem svého Zivota (trvanlivost,
recyklovatelnost),

e dobre zapada do pfirozeného Zivotniho prostredi,

e je ekonomicky efektivni z hlediska realizace i provozu,

e uspokojuje potfeby uzivatele nyni i v budoucnosti (pruznost, adaptabilita, kvalita
mista),

e vytvari zdravé Zivotni prostfedi v interiéru

V soucasné dobé se tento typ vystavby v médiich téZ nepresné oznacuje jako "zelena”,
"ekologicka", Ci "Setrna". Prvni dvé oznaceni maji blizko k vystavbé, ktera respektuje a naplriuje
pouze éast principt udrZitelné vystavby, a to pouze dopad stavby na Zivotni prostiedi. 2

Ve stavebnictvi je dnes jiz standardem hodnotit, jakym zplsobem splfiuje ta &i jina budova
principy a kritéria udrzitelné budovy - ktomuto srovnavani se pouzivaji tzv. ,certifikacni
schémata“. Ze zahranic¢nich certifikaci miizeme zminit kritéria EPC, certifikaty LEED, BREEAM,
DEC a dalsi. V Ceské republice se pro certifikaci budov uziva narodni schéma SBToolCZ
(Sustainable Building Tool = Nastroj Udrzitelné Budovy).

Dokument SBToolCZ také vytvafi certifikacni déleni do dvou zakladnich kategorii: ,,spotfeba

o

zdroju" a ,vlastnosti vyrobku a budov".

! Mistni Agenda 21 [online]. Ministerstvo zivotniho prostfedi [vid. 6.5.2020]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/mistni_agenda_21
12

13 VONKA, M. & kolektiv., Metodika SBToolCZ — manual hodnoceni administrativnich budov ve fazi navrhu. Praha, 2011. ISBN 978-80-01-
04865-8.

HAJEK, Petr. Agenda 21 pro udrzitelnou vystavbu. CVUT v Praze. 2001. ISBN 80-01-02467-9.
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VLASTNOSTI VYROBKU A BUDOV

Vyrobky a budovy by mély vykazovat opravitelnost a recyklovatelnost, vySsi stupen
standardizace a modularity konstrukénich prvki. Tyto prvky by mély byt k dispozici on-line
v ramci informacnich systém( o vyrobcich — napf. systému IFC, ktery je nastrojem integrace
standardu BIM v navrhovani budov.

Zejména je nutné dodrzovat tyto zasady navrhu budovy:

e vhodné umisténi budovy na pozemku

¢ vhodnou orientaci budovy ke svétovym stranam (s ohledem na vyuZiti dopadajiciho
sluneéniho zareni, zastinéni (budovy okolni zastavbou a zeleni, pfevladajici smér vétru
apod.)

e vhodné tvarové feSeni budovy (kompaktnost), které nejlépe vystihuje tzv. geometricka
charakteristika, tj. pomér ochlazované plochy véech obvodovych konstrukci a
vytapéného objemu budovy

e dispozi¢ni usporadani vnitfnich prostor respektujici provoz v budové, vytapéne zény,
orientaci ke svétovym stranam

e dobrou tepelnou ochranu a celistvost budovy (obvodové konstrukce s nizkym
soucinitelem prostupu tepla, jednoduché skladby, minimalizace tepelnych mostu v
konstrukcich)

o optimalni velikost prosklenych ploch a obecné pomér prosklenych a plnych ploch
jednotlivych fasad (napf. i vzhledem k jejich orientaci ke svétovym stranam) **

KVALITA VNITRNIHO MIKROKLIMATU
Kvalita vnitfniho klimatu je zasadni souéasti udrzitelného rozvoje budovy. Pod timto rozumime
rostouci kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelnou, svételnou a akustickou budovu.

ZATIZENI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nejvétsi zatizeni zivotniho prostfedi stavebnim primyslem zpUsobuji pevné odpady. DalSimi
dopady jsou pribéh vystavby, uzivani budovy a jeji udrzba, faktor jeji trvanlivosti — Zivotnosti, a
nakonec jeji demolice.

14 MONOGRAFIE, AGENDA 21. PRAHA: MZp 1998, 328 s, ISBN: 80-7212-039-5.
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SPOTREBA ZDROJU
MATERIALY

Tato kapitola cili pfedevsim na vyuzivani lokalnich a zejména pfirodnich zdroju materialt

v kombinaci s témeéf dokonalymi recyklaénimi moznostmi. Nahrada neobnovitelnych material(i
témi obnovitelnymi (véetné dalSich aspekti — zlepSeni trvanlivosti, snadna demontaz,
standardizovani nékterych opakované pouzivanych konstrukénich prvkd, Setrnéjsich
demontaznich a demoli¢nich postupu, pouzivani nejedovatych natéri apod.).

VODA

Vyvoj technologii a systému pro Setfeni vodou, jeji uskladfiovani a vyuziti v ramci Zivotniho
cyklu a potfeb budovy. V dnesni dobé je jejich integrace u fasadnich plasta velmi rozsifena,
zejména v kombinaci se zelenymi (zivymi) fasadami a jejich naroky na zavlahu.

ZEME - PUDA - POZEMKY

Navrhovani budov s ohledem na jejich ptidorysnou stopu a efektivni vyuziti ptdy. Cilem je

v v

zejména budovy s dlouhym zivotnim cyklem — pozornost je tfeba vénovat jejich vysoké
adaptibilité napf. na novou funkci v priibéhu zivotniho cyklu.

ENERGIE

Uzivani obnovitelnych mistnich zdroji materialu pfinasi omezenim jejich dopravy vyznamné
uspory. Pouziti mistnich material( a zdroju je Uzce spojeno s eliminaci energetickych nakladi
a environmentalnich dopadu na jejich dopravu — minimalizace potfeb dopravy materialu pfi
vystavbé budov i jejich odstrafiovani. Energie, potfebné pro vystavbu a chod budovy, by mély
byt vzdy vzajemné provazany a jejich ziskani by mélo splfiovat ty nejpfisnéjsi souc¢asna
kritéria a moznosti v oblasti technologii jako jsou nasledujici systémy:

e rekuperace a akumulace tepla

e kogeneracni jednotky

e tepelna Cerpadla

o fotovoltaické a termické panely

e pasivni a kombinované technologie vytapéni a chlazeni

e pasivni zpUsoby stinéni a osvétleni interiéru

e nové materidly s akustickymi i tepelné technickymi inovacemi '°

15 MONOGRAFIE, AGENDA 21. PRAHA: MZp 1998, 328 s, ISBN: 80-7212-039-5.
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Zivotnost fasady

Ve vztahu k trvale udrzitelnému rozvoji v ramci fasadnich systém( bychom méli pamatovat
nato, Zze nasSe souc¢asna rozhodnuti ovliviuji Zivot nékolika budoucich V ramci poslednich let a
mésicu, kdy mame jak legislativné tak ekonomicky enormni zajem natom, abychom redukovali
nasi spotfebu zdroji a zejména energii, stava se obalka budovy jednou z prvnich soucéasti
celého feSeni uspory energii — tedy pokud budova a jeji obalka splfiuje soudobé tepelné
technické vlastnosti, mlizeme usetfit nemalé financni prostfedky a také Zivotni prostfedi pro
nase déti. Energetické uspory formou optimalniho navrhu obalky budovy rovnéz nezavisi jen na
jejich tepelné-technickych vlastnostech, ale také na dalSich aspektech. V neposledni fadé
musime brat v uvahu spravnou orientaci budovy a jejich ploch obalky ke svétovym stranam, a
nakonec ve vztahu k udrzitelnosti bychom neméli opomijet kategorii Zivotnosti celého fedeni -
tedy volbu materialt odpovidajici funkci a uréeni budovy a jejiho plasté. Napf. u kontaktnich
zateplovacich systému uvadi odborna realizaéni firma:

»,Opravdovou Zivotnost fasadnich systému nebyl schopen nikdo zatim stanovit jednoznacné,
protoZe se samoziejmé lisi dle pouZitého systému, materidlu, ale napr. i kvality jeho provedeni.

V CR Cech pro zateplovéni uvadi obvyklou Zivotnost kontaktnich zateplovacich systémdi
kolem 30 let. V ekonomickych vypoctech se uvaZuje Zivotnost cca 25 — 30 let.

Pri dobre provedeném a fadné udrzovaném zateplovacim systému se da predpokladat jeho
Zivotnost do 30 let.

Zivotnost fasadniho plasté miZe vyrazné prodlouZit:

e sprdvny ndvrh podpurné konstrukce vcetné vsech detailli a pouZitych materialt
e pecliva a odborna realizace, vcetné dodrzeni certifikovanych postupt a technologii
e sprdvna ndslednd udrzba a véasna sanace defektt, pokud nékteré nastanou*'®

16 Zatepleni levne [online]. Zivotnost fasady [vid. 6.5.2020]. Dostupné z: https:/www.zatepleni-levne.cz/zatepleni-domu/zivotnost.html
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2.5. LEGISLATIVA - SOUCASNA PRAVNIi UPRAVA

2.5.1. OBVODOVY PLAST (“FASADA”)

V ramci zmén v legislativé a pfedpokladu dalSich zmén v této oblasti, zejména kvl zpfisfujicim
se energetickym a dalSim ,EKO" pozadavkum, se autor této problematiky dotyka pouze
okrajové, a to v nasledujicich hlavnich bodech:

Nejprve je potfeba ur€it o jaky typ konstrukce se dle legislativniho ramce na ,fasadu“ nebo
obvodovy plast pohlizi. Vramci vlastnosti a definice pozadavku rozliSujeme z pohledu
soucasného stavebniho prava 2 zakladni pravni definice obvodového plasté:

STAVBA X VYROBEK
Skladany plast — cela souvrstvi Plast ze sendvi¢ovych panelt
Pouze obklad fasady — bez souvrstvi Lehky obvodovy plast
Svétlik atypicky (ne stfesni okna) Okna a stfesSni okna
Dvefie

Automatické dvere
Sériove vyrabéné svétliky a vypiné
Stavba - individualni vyroba na miru ETICS - kontaktni zatepleni
Vyrobek — zpravidla typizovany
STAVBA
- Dale dle § 2 odst.3 zakona €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu

(»Stavebni zakon®)
»Stavbou se rozumi veskera stavebni dila, ktera vznikaji stavebni nebo montazni
technologii,, bez zretele na jejich stavebné technické provedeni, pouZité stavebni

vyrobky, materidly a konstrukce, na ucel vyuZiti a dobu trvani“'”

SKLADANY PLAST - povazovan za stavbu nebo jeji souéast

CSN P 74 7251 — Skladané plaste, obklady a plasté z paneltl — Pozadavky na presnost osazeni,
kvalitu a vzhled, 2015

~Skladany plast, dvoupldstova nebo viceplastova konstrukce jedna se o sloZenou / dvojitou
nebo vicevrstvou konstrukci obvodového plasté z jednotlivych vyrobku — izolaci, plechd,
popripadé panelu apod., sloZeni z vice vrstev je zvoleno zpravidla pro dosaZeni poZadovanych
tepelnych a akustickych viastnosti, nezfidkakdy je takové rfeseni s provétrdvanou dutinou. Pro
komponenty vyrobku plati pfimétené CSN EN 508, CSN EN 1090 a pfislusné souvisejici
predpisy.“®

17 Kdo je stavebnik, co je to stavba nebo dokumentace? Pojmy stavebniho zakona [online]. Umlaskova Zdena [vid. 7.5.2020]. Dostupné z:
https://www.estav.cz/cz/7579.kdo-je-stavebnik-co-je-to-stavba-nebo-dokumentace-seznamte-se-s-pojmy-stavebniho-zakona

18 ibidem
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VYROBEK

LEHKE OBVODOVE PLASTE - LOP

- CSN EN 13119 Lehké obvodové plasté — Terminologie
,Lehky obvodovy plast je vnejsi fasada budovy sestavena z rami vyrobenych hlavné z
kovu, dfeva nebo PVC, obvykle sestavajici se ze svislych a vodorovnych konstrukénich
prvku, vzajemné spojenych a ukotvenych do nosné konstrukce budovy, ktera zajistuje
sama o sobé nebo se stavebni konstrukci vSechny bézné funkce vnéjsi stény, ale
neprebira Zadné nosné nebo statické viastnosti stavebni konstrukce“'®

- CSN EN 13830 ed. 2 EN Lehké obvodové plasté — Norma vyrobku, 2015 Prohlaseni o
vlastnostech
- CSN P 74 7250 Lehké obvodové plasté — Pozadavky na zabudovani, 2014

VYPLNE OTVORU

CSN EN 12519: definovany prvky (okno, dvete, pevné zaskleni, balkénové dvefe atd.)
CSN 74 6077: Vyplii otvoru je okno, nebo jsou vnéjsi dvefe osazené do stavebniho otvoru

Dal&imi obecné platnymi normami a vyhlaSkami jsou samoziejmé:

- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, v némz min. pro
mistni rozvoj upravuje obecné pozadavky na vystavbu.
- Prazské stavebni pfedpisy
- adalsi zavazné predpisy a normy —,,Obvodovy plast je uréen pro spolehlivé pinéni
téchto funkci:
o spolehlivé musi vynaset svou vlastni vahu i hmotnost stavby, ktera plast
zatézuje,
o konstrukce plasté musi splriovat tepelné izolacni predpoklady,
o pldst musi splriovat zvukové izolacni predpoklady,
o pldst musi byt podle umisténi stavby poZarné odolny,
o velikost otvord v plasti musi byt tak velika, aby bylo zajisténo dostatecné
osvétleni a vétrani vnitfnich prostor,
o vzhled stavby musi splriovat predpoklady uzemniho plénu,
o plast musi stavbu ochranit proti pronikani vihkosti a desté,
o pldst musi byt bezpecny pro stavbu i uzivani“?°

19 Obvodovy pldst, jeho viastnosti a definice poZadavkd [online]. Zapotocky Milan [vid. 7.5.2020]. Dostupné z:

http://www.akademiezateplovani.cz/UserFiles/Image/149579534106-Zpotock-vod.pdf

20 Opvodove plasté budov [online]. Mareéek Jan, Kubenkova Katetina, Sindel Miloslav, Cmiel Filip [vid. 7.5.2020]. Dostupné z:

http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps3/2.html#2-1
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2.5.2. ENERGETICKY EFEKTIVNi BUDOVA

Co je Energeticky efektivni budova, Ize ji néjak definovat?

odpovéd vcelku dobfe popsal Energeticky auditor Jifi Cihlaf z poradny i-Ekis:

»Pojem "energeticky efektivni stavba" ¢eské normy a legislativa neznaji. Tento vyraz
pravdépodobné vychazi z bézné pouzivaného spojeni "Energy Efficiency”, které ale znamena
v pfekladu obecné energetickou ucinnost ve vsech odvétvich spotfeby energie, nejen v
budovéch.

Pokud jde o slovni oznaceni, v ¢eském prostredi se nejcastéji pouziva ndazvoslovi, které uvaadi
norma CSN 730540-2 (2011) v informativni Pfiloze A. Zde je popsano rozdéleni tzv. budov s
velmi nizkou energetickou ndarocnosti na "nizkoenergeticke", "pasivni”, "témér nulove" pfip.
dalsi pouZivané pojmy z této oblasti.“ ?’

Jifi Cihlar dale uvadi:

,Kritériem posuzovani energetické efektivity staveb je zpravidla mérna ro¢ni spotfeba energie,
coZ je spotieba (vétsinou v kilowatthodindch) vztaZzena na jeden metr ctverecni podlahové
plochy za rok provozu budovy. Cim je mérnd spotreba energie niZsi, tim je stavba energeticky
efektivnejsi, pouZijeme-li ndzvoslovi z odstavce vyse.

Z pohledu legislativy CR je pro doloZeni porovnani s referenéni stavbou v rémci kvalifikacnich
kritérii asi nejvhodnéjsi doloZeni Prikazu energetické ndrocnosti budovy (PENB)
zpracovaného dle vyhlasky 148/2007 Sb. s tim, Ze energeticky uspornou (,efektivni®) Ize
oznacit budovu, pokud splriuje dle PENB zarazeni do energeticke tfidy A nebo B. Obecné se
ale vyhlaskami tyto parametry neustdle méni a jednotlivé zafazeni budov mize byt

v budoucnu upraveno.“?

Obecné Ize konstatovat, ze v ramci této dizertacni prace je formulace ,ENERGETICKY
EFEKTIVNI BUDOVA* pouzivana z pohledu éeské legislativy pfi popisovani takovych
budov, které jsou zpohledu pfisludné normy (zminéno vySe) oznaCovany jako
NiZKOENERGETICKE, PASIVNI nebo dokonce NULOVE.

21 Internetova poradna i-EKIS [online]. CihlaF Jifi [vid. 5.6.2021]. Dostupné z: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/33186

22 IBIDEM
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3. CILE DIZERTACNI PRACE

Cilem této studie dizertacni prace bylo detailni porozuméni problematice energeticky
efektivnich obalek budov, a to zejména s ohledem na jejich vliv na architekturu jako obor
umélecko-inzenyrsky — tedy aplikace této problematiky do rozsahu a vhodnosti pouziti vysledku
prace na akademické pldé fakulty stavebni, katedry architektury, na které autor plsobi jako
doktorand a odborny asistent ve vyuce ateliérovych predmétl. Prace samotna by méla slouzit
jako obecny navod nebo pfehled moznosti, jak vhodné pfistoupit k navrhu EEOB ve specificky
danych podminkach kazdého at uz studijniho, nebo realného projektu, a to zejména s ohledem
na budouci vyuziti, velikost, méfitko, umisténi, pozadavky na vnitfni prostfedi a dalSi aspekty ve
vlastnostech navrhované budovy.

Zameérem zpracovani dizertaéni prace je a) rozvijet katedru architektury na Fakulté stavebni
CVUT v Praze, b) na zakladé sougasného stavu v&decko-technickych znalosti, zkoumani a
poznatkl poskytnout znalosti a informace k navrhu idealni architektonického a stavebné-
technického feSeni fasady energeticky efektivni budovy nebo souboru budov s ohledem na
dané mistni podminky, c) stanovit a prezentovat trendy v modernich architektonickych a
stavebné technickych feSenich a prezentovat pfiklady zajimavych a prdlomovych feSeni a
technologii. Tyto poznatky bych rad prostfednictvim této prace sdilel s pedagogy a studenty
fakulty architektury a dalich védeckych pracovist FSV CVUT v Praze.

4. POUZITE VEDECKE METODY ZKOUMANI

Zvazovany a do urcité miry i pouzity byly vSechny tyto metody:
Experimentace, méfeni a porovnavani — komparace, pozorovani, sbér dat a jejich tfidéni.

Tyto metody a obecné vysledky prace se také aplikovaly v pribéhu doktorského studia autora
na katedre architektury, na Fakulté stavebni CVUT V Praze - v oboru Architektura a stavitelstvi.
Zejména v pribéhu vyuky ateliérovych predmétli byly vyuzity jak poznatky autora, tak prace
studentl a kolegll pedagogu — architektd, jejich pohled na problematiku i praktické rady nebo
poznatky z cest a zkuSenosti.

Metody empirické, které byly pouzity pro zpracovani poznatkdl, sesbiranych dat a zkuSenosti
byly posuzovany a zpracovavany pomoci empirickych metod zkoumani, jako jsou napf.
abstrakce — konkretizace, analyza — syntéza, indukce — dedukce.

Dle vybraného tématu a oblasti zkoumani, stanovenych cili a s ohledem na olekavané
vysledky a vystupy této prace bylo pfistoupeno jiz v pribéhu doktorského studia zejména
k metodé analytické, a to primarné ve formé vétsiho sbéru dat, jejich analyzy, a nakonec
k prezentaci zjisténych zaverl.
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Autor zduvodriuje vybér védeckych metod sbér dat, analyza — syntéza takto:

Metoda analyzy a syntézy poskytuje dostate¢né organizovanou a pfehlednou strukturu
prezentovanych vysledkd prace, a to predevSim z pohledu na charakter celkové koncepce
prace - tedy velky ddraz na Siroké spektrum a kvalitu sbiranych dat. Analyza souboru dat
poskytuje moznost oddélit podstatna data od téch méné potrebnych, pfi sou¢asném zachovani
struktury prace. Syntéza naopak pomaha potfebna data zpét spravné zaradit do patfi¢né
kategorie a pfehledné struktury. V ramci prace byl postup zkoumani rozdélen na 3 faze takto:

e TEORETICKA CAST

Soucasny stav poznani v oblasti problematiky EEF

- Stanoveni hlavnich oblasti zajmu z pohledu EEF

- Struéna historie i pohled do budoucna

- Architektura, forma, materidly, technologie i socialné kulturni aspekt
- Ekologie, udrzitelnost, trvanlivost a spotfeba zdroji a energii

- Legislativa CR a sougasna pravni Uprava

e ANALYZA - PRIPADOVE STUDIE

Systémy s vyuzitim solarni energie

Stinici systémy — pasivni / aktivni

Déleni z pohledu materiall

Novodoba feSeni a technologie

e SYNTEZA POZNATKU Z ANALYTICKE CASTI

- Shrnuti problematiky
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5. HLAVNI CAST DIZERTACNI PRACE

V této kapitole se zabyvam prabéhem a samotnymi vysledky mé dizertacni prace. Jeji
neoddélitelnou soucasti je znalost dané problematiky, proto se i vysledky této prace opiraji o
provedenou analyzu tématu v analytické ¢asti — tato kapitola je dle vybraného tématu a
rozsahu rozdélena nasledovné:

5.1. ANALYTICKA CAST

5.1.1. ESTETIKA
5.1.2. ENVIRONMENTALITA
5.1.3. TECHNOLOGIE

5.2. ENERGETICKY EFEKTIVNIi OBALKA BUDOVY - DOPORUCENI A ZASADY
NAVRHOVANI Z POHLEDU VLIVU NA ARCHITEKTURU

5.2.1. SHRNUTI PROBLEMATIKY - SYNTEZA
POZADOVANE VLASTNOSTI
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5.1. ANALYTICKA CAST

Problematika obvodovych plastu je velmi Siroka, od jejich konstrukéniho, architektonického
feSeni az po Cast energetickou, hygienickou (osvétleni, proslunéni, vétrani apod.) V této
praci se pokusim na problematiku divat oima architekta — projektanta staveb:

,Obvodové pldsté budov resi cely soubor otazek styku stavby s venkovnim prostiedim.
Stavba svou fasadou mluvi o tom, pro jaky ucel byla postavena, jakého méla projektanta,
stavitele a kdo ji pouZiva. Pro ziskani zakladniho ndzoru na tuto ¢ast stavby je nutné:

- poznat véechny funkce, které ma obvodovy plast pinit
- Ziskat prehled o systémovych fesenich plasté ve vztahu k jeho skladbé

- poznat rozdilné viastnosti obvodovych plastu sloZenych z riznych materiald“ *

Tato &ast dizertadni prace ma za cil analyzu KONCEPCNICH PRINCIPU PREDSAZENYCH
FASAD SOUCASNOSTI, jejich hlavni rysy a viastnosti a snazi se u kazdého z piikladti o
rozbor s jasnym cilem — prezentace zakladniho nazoru na tuto charakteristickou skupinu
obvodovych plastu.

V prabéhu pfipravy podkladl a rozboru vyvoje oblasti obvodovych plastu a jejich viastnosti,
jsem dospél ke struktufe prace, kterou bych rad poukazal z mého pohledu na nejzasadnéjsi
vlastnosti, které jako architekt povazuji za vyznamna. Chci pomoci analyzy vybranych pfikladd
fazenych do charakteristickych kategorii zhodnotit a nasledné nastinit zasady pro navrhovani
predsazenych obalek budov. Strukturu analytické ¢asti prace Ize shrnout do 3 hlavnich ¢asti,
které charakterizuji pismena EET - pfedstavujici zakladni oblasti zajmu analytické ¢asti této
prace.

ESTETIKA, ENVIRONMENTALITA, TECHNOLOGIE

5.1.1. ESTETIKA
FORMA - KOMPOZICE, TVAR, STRUKTURA, BARVA,
MATERIALY -TRADICNI, SOUCASNE, FUTURISTICKE
5.1.2. ENVIRONMENTALITA - VZTAH K ZIIVOTNIMU PROSTREDI
UDRZITELNOST, ENERGETICKY EFEKTIVNi RESENI
5.1.3. TECHNICKY POKROK
TECHNOLOGIE (KINETICKE, ADAPTABILNI A JINE)
STATIKA, AKUSTIKA, TEPELNA TECHNIKA, POZADOVANA ODOLNOST

23 Obvodové plasté budov [online]. Mareéek Jan, Kubenkova Katetina, Sindel Miloslav, Cmiel Filip [vid. 7.5.2020]. Dostupné z:

http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps3/2.html#2-1
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5.1.1. ESTETIKA

Tato kapitola se bude zabyvat tématem EEF zpohledu architekta — jako kritika formy
architektury ve vztahu k vnimani stavby, at uz co se tykd hodnoceni celkového
architektonického obvodového plasté nebo vyrazu stavby jako celku.

Mlze se zdat, ze se tato prace bude zaméfovat pfedevsim na funkéni a technické aspekty
obalek budovy, dle zaméfeni mého studijniho oboru — architektura a stavitelstvi. Ale ja se
naopak nad ramec téchto aspektll chci v praci vénovat pohledu ,z druhé strany”, tedy ne
pohledu technika inZzenyra, ale architekta jako odbornika na komplexnost dila — tedy hlavnimi
hledisky této kapitoly budou tyto pojmy - FORMA a MATERIAL - jakozto kategorie ovliviiujici
jednak estetickou a jednak technickou stranku.

K tomuto patfi i pfimé vnimani ARCHITEKTONICKE FORMY v kontextu estetiky.

ESTETICKE hledisko je velmi dilezité ve vnimani stavby z psychologického hlediska neboli jak
je stavba vnimana jako souc€ast okoli. Toto vnimani — estetické hledisko je samoziejmeé zavislé
na mnoha aspektech, jako jsou aktualni prosto &i €as, je také ovlivnéno mistnimi zvyklostmi,
okolnimi stavbami a pfirodnimi podminkami — kontextem. Esteticka podoba je zpravidla dana,
nebo alespon velmi ovlivnéna hodnotami dané spole¢nosti a podléha trendiim doby, ve kterych
se stavba realizuje.

Estetika - NAUKA O ESTETICNU

(Esteticno — zakladni kategorie estetiky vztahujici se k lidské schopnosti poznavat, tvofit a
hodnotit z hlediska vnimani krasy, osklivosti, harmonie apod. Esteti¢éno v sobé zahrnuje jak
kladny, tak i zaporny prvek esteticky vnimané reality. Pojem = krasa = koresponduje pouze s
kladnou hodnotou esteti¢na.)®

V kontextu této prace budeme pozorovat estetiku pouze ve vztahu k architektufe — tedy
ESTETIKU stavebni. Abychom mohli z tohoto pohledu analyzovat kategorie a pfiklady staveb
vybrané jako reprezentativni pro tuto kapitolu, bylo by dobré si objasnit, nebo nastinit, jaké
kvality a vlastnosti sledovanych realizaci budeme z pohledu architektury a stavitelstvi pozorovat
a hodnotit.

Pro tyto potfeby si mizeme dle dostupnych pramenl definovat také pojem architektura ve
vztahu ke stavitelstvi.

24 KOLEKTIV AUTORU, Véeobecnd encyklopedie, dil 8, Diderot, Praha, 1999. ISBN 80-207-1070-1
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Architektura

»V uZ8im smyslu stavitelské uméni vytvarejici dila, ktera svym tvarem, prostorem aj. odpovidaji
praktickému ucelu i ideovym dobovym poZadavkum, popf. i jednotlivd stavba jevici

vvvvv

uméleckymi prostfedky v navaznosti na dostupné védecké poznatky.“?

»V uZsim pojeti uméni stavét; vrcholna forma stavitelstvi, jejimz hlavnim vyrazovym prostredkem
je architektonicky prostor.

V Sirsim pojeti souhrn stavitelského uméni (tedy architektury v uzsim slova smyslu a stavitelské
techniky); jednotné dilo jak architekta, tak stavitele (stavebniho inZenyra).

V nejobecnéjsim pojeti utvareni celého Zivotniho prostfedi umeleckymi prostfedky v ndvaznosti
na dostupnou techniku a védecké poznatky.“

Z pohledu EEF Ize uvazovat, Ze jejich vliv na architekturu at uz samotné stavby, nebo ji utvarené
prostiedi, je silné ovlivnén nejen dostupnymi védeckymi poznatky, ale také urovni technologii a
technického poznani a v neposledni fadé také kontextem mista — tedy prostfedim, které je jiz
existujici a nova stavba, nebo jeji obdlka se knému néjakym zplsobem vymezuje, nebo
vztahuje.

Z predchozich informaci je pro naSe potfeby asi nejvystiznéjSi definice ,estetiky stavebni®,
kterou zmiruje Vaclav Kotyska & Vladimir Teyssler ve své knize Technicky slovnik nauény:

Estetika stavebni —- NAUKA O KRASE A UMENI VE STAVITELSTVi

,Hleda zakonitosti krasnych staveb, jeZ vyssi mérou vzbuzuji v umélecky vytribeném
soucasniku libost, uspokojeni, uvolnéni a naladu. Pri tom snaZi se redukovati sloZity dojem
stavby na zakonité spolupusobeni jednodussich prvkd, jeZ nelze ¢asto definovati, nybrz toliko
na né poukazati, jejich viastnosti vycCisti a pfesné popsati, napf.: soulad
pohledovy, harmoniénost, dojem ukonceného celku, charakter odpovidajici okoli, princip
pfehledné Clenitosti, jasné, souladné a rytmické uspordadani hmotpodle vnitfnich
prostord, barevnost, ndlada viastni celkua mj. K dulezitym podminkam krasy patfi i pocit
bezpecnosti, ucelnost feseni pudorysného, vhodné pouZiti a uplatnéni stavebniho
materidlu, dokonalost a ucelnost konstrukce aj. Z poucek estetiky stavebni odvozuje praktické
dusledky nauka o stavebni kompozici. Pravidla estetiky stavebni nejsou strnuld beze vsi
vyjimKy pro tvorficiho architekta, jsou to poznatky relativni, méni se s vkusem doby i novymi
metodami stavebnimi, ale v bézné praxi urCuji smérnice (krajni ucelnost, technickou
dokonalost, jednotnost prostorového feseni, Zadné detaily, barevnost), jez slouzi dobre k

“?27

vyvarovani hrubych chyb.

25
26
27

KOLEKTIV AUTORU, Vseobecna encyklopedie, dil 1, Diderot, Praha, 1999. ISBN 80-902555-3-1
DUDAK Vladislav, Kolektiv, Encyklopedie svétové architektury, Baset, dil 1+2, Praha, 2002. ISBN 80-86223-90-6
TEYSSLER, KOTYSKA, Technicky slovnik naucny, dil IV, Nakladatelé Borsky a Sulc, Praha XII, 1929
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5.1.1.1. FORMA

Obvodové stény jsou obvykle ozna¢ovany jako ,fasady".

V soucasné dobé se na rozdil od vySe uvedenych zakladnich funkci ochrany pfed po€asim a
fizeni vnitfniho klimatu dostava do popfedi zdjmu dalSi aspekt — tedy vnimani budovy
prostfednictvim jeji ,tvare", odvozeny oklikou z latinského facie. To znamena, Ze je vyrobeno
néco, co ,se diva na své okoli“, nebo spiSe je vnimano od svého okoli. Povrchy vyrobkd,
zejména staveb tvofenych lidmi, vzdy slouzily k pfedavani informaci.

Charakteristika vnéjsich ploch z hlediska jejich obrazového u¢inku maze byt posuzovana s
ohledem na grafické prvky, textury, barveni, ryti a dali techniky a kombinace pfenasené
informace pomoci material(, psani a obrazové dekorace. V prabéhu historie pozorujeme
pfirozenou tendenci byt vyrazny — snahu se zviditelnit. To se odrazi i ve formé — podobé fasad,
které jiz od nepaméti slouzily jako moznost a prostfedek k sebevyjadfeni pro stavitele,
architekty, sochare, grafiky a dalsi umélce.

Forma fasady nemusi predstavovat pouze grafickou podobu ztvarnéni ploch - jeji podoba
udava zejména urbanistickou a hmotovou podobu objektu a nasledné jejich soubory udavaji
podobu celych ¢&tvrti a mést. Napfiklad, jsou-li otvory, celkové meéfitko stavby a jeji
architektonicky vyraz provedeny v prostoru, objemu a také ve vztahu k existujicimu prostredi,
vnimame stavbu a jeji ,fasadu” jako celek a vznikly objekt jako jednu budovu s jednou fasadou,
ne kazdou stranu budovy zvlast jako nékolik ploch (fasad).

Cilem kazdého architekta je dokonalost FORMY jeho dila. Tato dokonalost je ukryta
v kompoziénich zasadach a vztazich, které jsou ve skriptech architektonické kompozice
popsany jako ,prvky harmonizace

PROSTREDKY HARMONIZACE
2pBSOBY VYRAZOVE PROSTREDKY
SKLADBY — v oblasti v oblasti v oblasti
kompozi&ni vzdjemnych dpravy vyjédd¥eni
principy vztahi povrchi konstrukce
symetrie mé&fitko barva tektonika
asymetrie proporce struktura stereotomie
rytmus kontrast
gradace shoda

28

Prostfedky harmonizace

Z pohledu téchto kompozi¢nich zasad je €lenéna i tato kapitola — témi zdkladnimi jsou
SYMETRIE, RYTMUS, GRADACE, pokratovat budeme v kapitole i vybranymi dalSimi
vyrazovymi prostfedky tak, abychom ukazali jejich vyuZiti v kontextu EEOB.

28 Architektonicka kompozice, Tichy, Dvorak, CVUT, 1991, Publikace &. 7281
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SYMETRIE

~Symetrie — z fectiny, puvodné znamenajici soulad, srovnalost v mife, souhlasné usporadani
casti neéjakého celku, v tom smyslu synonymni se shodou a harmonii. Symetrie byla v historii
povaZovana za slozku dokonalosti. Pozdéji ztratila svij puvodni vyznam a pouZiva se dnes
spise pro oznaceni SOUMERNEHO USPORADANI PRVKU podle roviny, osy, nebo podle
bodu. U kompozic prostorovych v architektufe miuvime zpravidla o symetrii ZRCADLOVE a
OSOVE.“?#

Obecné Ize povazovat symetrii za vyraz kvality konceptu a rovnovahy, z pohledu navrhovani
predsazenych fasad jde predevsim o jistou formu modularity, kdy pro efektivitu vyroby a
jednoduchost montaze velkych pfedsazenych ploch se vyuziva standardizovanych prvkua —
tyto prvky pak svym skladanim vedle sebe, nad sebe, zpravidla vytvafi ur€ity vzor — nezfidka
kdy symetrii.

JAKOB FACTORY - G8A architecture & rollimarchini architekten, VIETNAM - Ho Chi
Minh City, 2020

KOMENTAR:

Necharakteristickad vyrobni hala v industrialni
oblasti Ho Chi Minh City, ktera svym pojetim
ukazuje nejen pfikladnou symetrii ve ztvarnéni
pfedsazené Zzivouci zelené fasady, ale také
zajimavé pojeti montazni haly v patrovém
provedeni s pfirozené vétranym a relativni vihkosti

. . - / (X KB N
ochlazovanym prostfedim uvnitr. . =

Symetrie vstupu do Jacob factory

29 DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
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ASYMETRIE

LAsymetrie — zhodnotime-li mozZnosti a vhodnost uziti asymetrie v kompozici architektury,
muzeme fici, Ze vzhledem k hlediskim ovlivriujicim architektonickou formu je tento princip, diky
Své uvolnénosti, vhodny pro vsechny druhy architektury. Zamérné je uzivana pro objekty, které
mayji plsobit dojmem urcitého neklidu, dynamiky a Zivosti.“*

Na rozdil od tradi¢né symetrickych az ,sochafskych” antickych staveb. Tento typ kompozi¢niho
usporadani lze pozorovat prakticky u vSech staveb a fasadnich plastu soucasnosti, a to
zejména z toho dlivodu, ze budovy jako takové, stejné tak jejich obalky reaguji na celou fadu
faktord vstupujicich do procesu navrhu. Tedy zpravidla budova, ktera se kvalitné a ohleduplné
pfizplisobuje svému mistu a uréeni, obsahuje ve vétsi, & mensi mife prvky asymetrického
usporadani — jako doklad kvality navrhu.

GLASSELL SCHOOL OF ART - WGNB ARCHITECTS, SEOUOL - KOREA, 2017

P 3 783

KOMENTAR:

Exteriér vnéjsiho plasté budovy je vyroben ze
178 prefabrikovanych — UNIKATNICH (tvarové
asymetrickych) betonovych panel(, které
vytvareji rytmus na vnéjSim povrchu, zatimco se
stfidaji se 170 asymetricky umisténymi a
reverzné tvarovanymi sklenénymi tabulemi,
které jsou rozmistény po celém objektu a
poskytuji pfirozené svétlo do vSech studii a

uceben. ¥

Asymetricka kompozice oken Glassell school of art

30

31 Glassell School of Art/ Steven Holl Architects [online]. ArchDaily [vid. 5.6.2021]. Dostupné z: https://www.archdaily.com/894488/glassell-school-

of-art-steven-holl-architects

DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
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RYTMUS

Ve svétle predchoziho pfikladu, ktery predstavuje rytmické uspofadani asymetrickych
fasadnich plnych paneld a prosklenych ploch, se mizZzeme na tuto kategorii podivat opét
pohledem publikace o arch. kompozici:

~Aytmus — z feckého tok, proud, je obecné definovan jako razené opakovani alespon 2
rozdilnych prvkd, motivi v plose nebo prostoru. Obecné rytmus vznika prostym opakovanim —
REPETICI prvku alespori 4krdt. UZiti rytmu je Sastéjsi u rozsdhlejsich staveb a kompozic.
Rytmicka kompozice logicky vychazi z konstrukéniho systému nebo prefabrikovanych rozméri.
Casté byva téZ pouze rytmické clenéni povrchii — napt. fasdd bez pfimé zavislosti na hlavni
konstrukci“*

ZAC MOULON & POLYTECHNIQUE - FRICOUT-CASSIGNOL ARCHITECTES,
PALAISEAU - FRANCE, 2019

'A‘""'
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Schéma 3 Asymetrickd kompozice oken Glassell school of art

KOMENTAR:

Projekt zahrnuje dvé budovy v okrese Moulon a v

Polytechnique. Fasada je tvofena Sirokymi betonovymi : ;
prefabrikovanymi panely v polarni bilé a Stihlymi profily :

v Sedé barvé. Vsechny prvky jsou prefabrikované a

opakuji ve vzoru fasady po shodnych rozestupech, a . S

vytvafi tak jedineCny rytmus prefabrikovanych
betonovych prvkl. Dodavatelem je firma Rieder.
Obr 7 betonové prefabrikaty firmy Rieder

32 DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
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GRADACE

»Z latinského gradatio — stupriovani, obecné znamena hromadéni vzdy silnéjsich vyznamu
k oznaceni jistého pojmu. V architektufe, znaci stupriovani kompozice smérem Kk jejimu
nejvyraznéjsimu prvku. MuZeme vidét gradaci hmot, prostord, barvy, clenéni prvki apod.
Gradace je prostredkem k potlaceni monotdnnosti, nuti k vétsi pozornosti a nuti pozorovatele
vytvaret si ze stavby nebo fasddy dojmy a pocity. Postupné zvétsovani jednotlivych prvku
kompozice podporuje pusobeni dynamické azZ provokativni, zmenSovdni naopak muze
navozovat uklidnéni a jemnost.

XYZ FOORMULA - FRICOUT-CASSIGNOL ARCHITECTES, PALAISEAU -
FRANCE, 2019

e
S

1.l

detail fasady XYZ formula — foto autor - o o o o

KOMENTAR: A BB B N B N

Rytmika a gradace fasady XYZ Formulapochdzi | = ==~ - - - - - -~ - - - - -
z konceptu ,proménné prahlednosti“. Vzhledem == = = - - - "p
k tomu, Ze spojeni mezi ploSnym obrazem a |- -~ - - g |

prostorovym feSenim vychadzi zmyslenky § & T T
samotné firmy sidlici v budové XYZ Formula -

stejné jako jejich charakteristické produkty — byla
takeé fasada navrzena s ohledem na produkt firmy

.Permeate”. Fasada, podnécujici zajem
pozorovatele pomoci dérovanych desek,
pfedstavuje fadu schopnosti produktu — hlavné

jeho funkci absorbovat, schovavat plet — tfeba i

pfed pfirozenym svétlem. / Gradace otevienosti plxelu fasady XYZ formula
foto autor

8 DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
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TEKTONIKA, DYNAMIKA

~lektonika — z feckého TEKTON - tesal, znamena v architektonickém nadzvoslovi nauku o
uméleckém vyjadreni stavebnich konstrukci, Tektonika je vytvarné pojeti principu
konstrukcéniho systému stavby vyjadiujici statické viastnosti hmot a hlavnich konstrukei.“

Z historie zname zakladni tektonické systémy, kterymi jsou zejména v duchu fecké architektury
tyto systémy:

¢ sloup a kladi — architravovy systém sloupt a prekladu klasickych feckych chramu

e systém stény - statickou funkci vyjadfuje v deskové — hmotné podobé

e systém oblouku a klenby — klenebni systémy znamé pfedevsim z obdobi gotiky

e systém skeletovy — nejvice soudobé tektonické pojeti, vychazejici z modularity staveb

V soucasné dobé a v kontextu pfedsazenych konstrukci fasadnich systému( obalek Ize vyraz
tektoniky spatfit témér u vSech téchto provedeni — zpravidla se tyto konstrukce, nezfidka kdy
konstrukéné velmi dynamicka a esteticky extravagantni feSeni, objevuji ve formach
predsazenych elementl fasady. Tyto pfedsazené prvky jsou vétsinou svou funkci tektonicky
pojednané jiz z principu pfistupu soudobé architektury, a to pfiznanim jejich konstrukéniho
feSeni ve formé vyuziti konstrukce prfedsazeni nebo upevnéni prvkl jako estetické soucasti
celkového vyrazu &asti fasady, nebo o budovy jako celku. Obecné se da fici, Zze s kazdym
novym jedine¢nym FfeSenim, napfiklad na miru konkrétnimu projektu, vznikaji nové zpusoby
pouziti materidll, jejich konstrukéni a zaroven tektonické ztvarnéni se zpravidla velmi
dynamickym kompozi¢nim vyrazem.

Jiz z principu dnes velmi dynamického vyvoje materiali, novych technologii a konstrukci, je
pravdépodobné, Zze nas Cekaji dalsi jedine¢na tektonicka feSeni predsazenych konstrukci
zalozenych na tektonické bazi.

Ze soucasnych tektonickych pfistupu Ize jmenovat napfiklad lanové systémy, subtilni ocelové,
ale i dfevéné konstrukce, specifickou kategorii jsou membranova a pneumaticka feSeni
kombinujici tektoniku pevnych konstrukénich prvkd s pruznymi foliovymi nebo latkovymi
systémy. Tato oblast je uzce spojena s feSenim velkorozponovych tektonickych konstrukci —
zastfeSeni velkych ploch obalek budov, které jsou zpravidla inspirovany konstruk&nimi principy,
jeZ mame moznost vidét zpravidla v mnohem mensim méfitku v pfirodé — tzv. ,bionicka nebo
futuristicka architektura“, V této oblasti vidim do budoucna velky potencial a jeji rozvoj je dle
mnozstvi objevujicich se realizaci v poslednich letech nevyhnutelny.

34 DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
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CAULFIELD LIBRARY — MONASH UNIVERSITY, JOHN WARDLE, VICTORIA -
AUSTRALIA, 2019

Schema 5 Dynamicka tektonika fasady Caufield library

KOMENTAR:

Rekonstrukce plvodni knihovny z roku 1972 se
nese vduchu celkové modernizace, ale
pfedevS§im nového ztvarnéni hlavni fasady a
vstupu pod slozity konzolovy pfihradovy systém,
ktery podporuje novy vyraz budovy - velmi
konstrukce

tektonicka, vykonzolovana

prolamovanych ostrych prostorovych

CtyfuhelnikG. Na zakladé této predsazené
ocelové konstrukce funguje potom vyplfiova
Lintimni“ vrstva ocelovych sitovych platen.

Tento ocelovy, sitovany a ¢aste¢né prihledny
baldachyn nové definuje vnitini dojem z hlavnich
prostor knihovny v kampusu. Nova tektonicka
pfedsazena konstrukce ma také v pfipadé
knihovny prvofady vyznam, a to je jeji nova
podoba celkového pojeti fasady budovy, ktera je
dudlezitym aspektem pocitu pfi pfijezdu, pfichodu,
a tvofi tak signifikantni dominantu vefejného
prostoru v kampusu univerzity.

35

35
Obr 9 Detail predsazené konstrukce a kovové tkaniny

Dramatic Statement: John Wardle Architects’ Caulfield Library, Monash university [online]. Indesignlive [vid. 24.9.2021]. Dostupné z:
https://www.indesignlive.com/projects/john-wardle-architects-caulfield-library-monash-university
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UCEL - FUNKCE

| kdyZ Adolf Loos Fekl: ,,Architektura neni uméni, architektura je femeslo,“* tak ani on ve svych
nazorech nezpochybrioval, Ze stavba by méla pfinaset take estetickou kvalitu.

Ugel by mél byt diivodem, kvaili kterému architektura existuje a pro¢ se z tohoto odvétvi stala
samostatna védni kategorie. Logicky je tedy ucel jednim z hlavnich hledisek ovliviujicich
architekturu, a tedy i estetické vnimani stavby nebo jeji obalky. U&el nemusi byt také ovlivnén
pouze a jen funkci stavby — do této kategorie spadaji rovnéz mistni podminky, zejména
klimatické, ale napf. i geografické a geomorfologické.

Ugelnost staveb dotahl k dokonalosti americky architekt Luis Henry Sullivan (1858-1924), ktery
je povazovan za kli€ovou postavu modernismu — architektury, tak jak ji zname dnes. Jeho prosté
heslo ,,Forma nasleduje funkci (Form follows function)“® je tak prosté a platné, Ze architekti po
celém svété se ho nemohou nabazit a stéle tvofi v duchu této myslenky.

Pfes toto vSechno nejsou ani forma (a jeji hlavni kompozi¢ni principy) ani ucel jedinymi
prostfedky, jak dosahnout kvalitniho vyrazu stavby, a to ani ve vztahu k ,pouhé® fasadé — obalce
budovy. Kvalita architektury je také vytvarenim prostfedi, dojmu, pocitl a nalad. Peter Zumthor
to v uvodu své knihy Atmosféry vyjadril takto: ,Kvalitni architektura, to pro mé znamend, Ze se
jedna o stavebni dilo, které na mné néjak zaptsobi. Co to k Certu je, co mé na téch dilech tak
uchvacuje. A jak se to projektuje?*

Zakladnimi kompoziéni prostfedky FORMY a UCELU obvodového plasté stavby a jejiho vyrazu
jsme provedli pouze jakysi uvod do celé problematiky — témi kompozi¢nimi prostfedky a
skladebnymi prvky jsou jen zakladni sougasti, jimz je potfeba uréit zejména KONSTRTUKCNI
a MATERIALOVE VLASNOSTI. Jejich charakteristiky pak nasledné do jisté miry predurdui
zakladni vlastnosti jako je STRUKTURA, TVAR, BARVA.

Tyto vlastnosti jsou vici sobé v néjakém vztahu - tyto vzajemné vztahy Ize popsat zakladnimi
pojmy — MERITKO, KONTRAST, PROPORCE.

Tyto charakteristiky jsou neméné dulezitymi a dotvafi detailni vyraz celé stavby, Davaiji tusit
nejen jeji ucel z hlediska vyznéni pro pozorovatele ¢i své okoli, ale také davaiji tusit urcity pfibéh,
navozuji atmosféru, pocity.

36 Adolf Loos [online]. Plzerisky architektonicky manual [vid. 24.9.2021]. Dostupné z: https://pam.plzne.cz/architekt/3-adolf-loos

37 Funkcionalismus [online]. Wikipedia [vid. 24.9.2021]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Funkcionalismus

38 ZUMTHOR, P., Atmosféry, nakl. Archa 2013, str.11



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

e

MERITKO
LARCHITEKTONICKE MERITKO je &lenénim architektury vyvolany dojem velikosti.“ %

Vypovida o dojmu — zmensSenosti nebo velikosti, o psychickém pusobeni na ¢lovéka. Skute¢na
velikost se mlze od velikosti dojmove liit. Jedna se o véc pocitu, ktery kazdy véetné architektd
mze vnimat jinak.

Toto rozdilné vnimani vznika budto porovnanim objektu nebo jeho
¢asti s lidskou postavou, nebo s jinym pfedmétem, se kterym ma
pozorovatel zkuSenost — zejména pfirozenou predstavu o jeho

rozmérech a plsobeni v prostoru. V tomto pfipadé pak mluvime o
mé&titku PRIROZENEM. ;

Porovnavame-li ¢asti fasady nebo cely vyraz objektu bez znalosti
jejich skuteénych rozmeéru, pouze na zakladé vlastniho dojmu a
odhadu, jedna se o méfitko RELATIVNI.

Na zakladé naSich dojm{ zpravidla rozliSujeme 3 druhy pusobeni

relativn{ méfitko

T[]

meéfitka na nase pocity:

VELKE MERITKO ,signalizuje vznosnost, kolosdlnost, v pfehnané

mife i obludnost. Je pfirozené u staveb vyznamného funkéniho nebo

ideového vyznamu*. N

MALE MERITKO ,MnoZstvim detail(i jako by zvétsovalo objem, ve

kteréem se tyto detaily nachazi, a navozuje intimni prostredi.

Primérené je zejména u architektury jemné a kaZdodenni, se kterou

se clovék bézné stykd. Vhodné zejména u interiérd, parteru, ver. RSTEETTETTET

dojmem v&tS{ velikosti

prostranstvi apod.“
MéFitko

NORMALNI MERITKO ,Vyjadfuje pfirozeny vztah dlenéni
objektu k jeho tvirci — tedy ¢lovéku.“*°

39 SIKOLA, P., Architektonické méitko [online]. Praha: CVUT 2015 [vid. 18.1.2020]. Dostupné z: https:/portal.cvut.cz/wp-

content/uploads/2017/04/HP2015-03-Sikola.pdf
40 DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

AUDITORIUM OF LEON INSTITUTO MOREIRA SALLES - ANDRADE MORETTIN
ARQUITETOS ASSOCIADOS, BELA VISTA - BRAZIL, 2017

KOMENTAR:

Prostorovost muzea je dana a vnimana
predevSim z prazdnoty budovy, coz jsou
prostory pohybu a setkani, které se rozprostiraji
mezi objemy programu a fasadou budovy.

Materidlnost fasady, FeSenda prdsvitnym
dvouvrstvym sklenénym plastém, dava kvalitu
svétla, ktera prfesné odpovida tomu, co
architekti zamysleli — chtéli od zacatku interiér
klidny a pfivétivy, vytvofit pomoci tohoto
neprihledného, ale svétlo-propustného plasté
prostor sintimnim vnitfnim prostfedim pro
navstévnika. Pouziti prisvitného skla jako
sekundarniho plasté zplsobuje, Ze muzeum je
vnimano jako dobfe definovany objem,
neporuseny a celistvy, s nezbytnou eleganci
tak, aby si diim vytvofil své misto mezi sousedy
a dalSimi budovami na Paulista Avenue v Bela
Vistta.

To, jak je budova umisténa ve meéste, je asi
nejzajimavéjsSim prvkem této stavby -
v kontextu okolnich plvodnich budov si Ize
snadno ukazat vSechny 3 druhy méfitka, které
jsme si predstavili. Nas$ objekt muzea -
UPROSTRED  odpovidda ZVETSENEMU
mefitku, kdy ¢lenéni fasady odpovida zdanlivé
sedmipatrovému objektu a vytvafi zdalky
zdanlivé zmen$eni v porovnani se stavbou
VLEVO - ktera naopak predstavuje méfitko
ZMENSENE, které je dano délenim kazdého
podlazi ve fasadé jesté na 2 dalSi horizontaly a
podlaznosti, tak puUsobi dvojnasobné oproti
bytovému domu na obrazku VPRAVO - ten
predstavuje svou béznou podlaznosti méfitko

NORMALNI. #
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Rdzna méritka v jednom prostoru — Bela Vista, Brazilie

Instituto Moreira Salles / Andrade Morettin Arquitetos Associados [online]. ArchDaily [vid. 14.9.2021]. Dostupné z:
https://www.archdaily.com.br/br/883093/instituto-moreira-salles-andrade-morettin-arquitetos
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Marie Elisabeth Luders Haus, Stephan Braunfels, BERLIN - GERMANY, 2015

MéFitko otvoru ve fasadé — Luder Haus 42

KOMENTAR:

Tato ¢ast nové vladni a parlamentni budovy
v Berliné je jednou zmnoha budov, modernich
monumentalnich struktur, které se nachazi podél
meandru feky Sprévy znamé jako federalni
stuha“. V budoveé se nachazi funkce vyznamné pro
historii a fungovani némeckého statu. Tomu
odpovida také vstup do hlavniho foyer, ktery je cely
proskleny v méfitku vnimaném pfi zatazenych
zaluziich opticky minimalné pfes 4 patra (viz obr.
vlevo). Monumentalni kruhova konstrukce pred
prosklenou  kubickou hmotou symbolizuje
nadsazené méfitko celého komplexu budov podél
feky Sprévy a pfi prochazeni kolem této
konstrukce se Clovék opravdu citi ohromen
udalostmi a okolnostmi spojenymi s mistem, kde
kdysi stala Berlinska zed'. Pfi zatazenych Zaluziich
mlze kruhovy vyfez fungovat jako ,oko“, do
kterého se jako na kruhovou obrazovku promita
velkoplo$nou projekci.

Car Park, Robert Jacobsen + BIG, COPENHAGEN - DENMARK, 2008-2015

4
Meéfitko vzoru perforované fasady — Car Park 3

42
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KOMENTAR:

Budovy v nové Ctvrti Orestad ve mésté Kodani
v Dansku se vyznacuji spole€nymi rysy — jejich
fasady jsou vyvedeny z pfedsazenych
perforovanych plech, jejichz méfitko je v kontextu
noveé vznikajici ¢tvrti velmi neurcité, ale zarover je
snadné vyhodnotit, zZe dramaticky presahuje
moznosti srovnani a vnimani v porovnani s lidskou
postavou. Zpracovani fasad jako konkrétni
vytvarné grafiky v monumentalnim méfitku pomoci
perforace mendimi a vétsimi otvory. Dale pak
zhustovanim, a naopak vétsimi rozestupy stejnych
otvorll je dosazeno vnimani celoplo$né grafiky pfi
pohledech z vétSiho odstupu. Obé budovy maji
takeé spolecné to, Ze plosné grafiky perforovaného
plechu ve skute€nosti zakryvaji nevzhledné
prostory parkovacich mist pfes nékolik podlazi.

Human Scale in Architectural Photography [online]. Chakota Alan [vid. 14.9.2021]. Dostupné z: https://www.alanchakota.com/blog/human-scale-
in-architectural-photography

ibidem
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PROPORCE

Proporce je vztah — pomér velikosti prvkd, rozméra délky, Sirky, vySky. Existuiji také proporéni,

Vv

1:1,618...Tento proporéni vztah byl jiz od dob antiky povazovan za vzor dokonalosti.

Jiz podle Vitruvia musi znat vzdélany architekt aritmetiku a
geometrii. Vzajemny vztah modularity a geometrie Ize nalézt 7

také v jeho podrobné analyze proporci lidského téla — T -
Vitruvius prezentuje svij kanon — slavnou postavu muze v 141
kruhu a &tverci, na podporu svého tvrzeni, ze ,zadny chram ' [ T

t

nemulze mit racionalni slozeni bez symetrie a proporci, to
znamena, pokud nema presny vypocet prvkl jako ,dobre
tvarovany muz“.*

V tomto kontextu Zlaty fez pfilakal jedté dva vyznamné
architekty.

Pro architekturu bylo pravdépodobné uc¢innéjsi Neufertovo
rozhodnuti  pfijmout. Zlaty fez v jeho slavném
Bauentwurfslehre z roku 1936 kombinuje racionalni
normovani s estetickym podnétem. Zlaty fez propaguje jako
tento architektonicky princip proporce, ktery spolu s viastnimi

I’“

normovanymi opatfenimi vede k ,,duchovnimu prostupovan

a obnové architektonické formy fidici se ,vnitfnim zakonem*

\% hu antiky, gotiky, renesance a klasicismu. K —
duchu a y: 9 y Modulor dle Neuferta

Naopak Modulor v pfibéhu Le Corbusiera kombinuje ¢tverec
a Zlaty fez, ale ve vysledku nenabizi nic jiného nez modularni
systém. Zda se, ze Le Corbusierlv vyznam a jeho velky
dopad prameni v jeho normativni estetice, ktera propaguje
kombinaci abstraktni geometrie a opatfeni, ktera berou ohled
na potfeby vychazejici z modularnich rozméri lidského
téla.*®

Modulor dle Le Corbusiera

44
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POLLIO, Marcus Vitruvius, Deset knih o architekture, Baset, Praha, 2022. ISBN 978-80-86410-82-1

Marcus Frings, "The Golden Section in Architectural Theory", Nexus Network Journal vol. 4 no. 1 (Winter 2002), pp. 9-32; ISSN 1590-5896
(Print) / 1522-4600 (Online)
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=  AUDITORIUM OF LEON - TUNON ARQUITECTOS, LEON - SPAIN, 2002

Schéma 9 Proporce, Auditorium of Ledn — foto autor

NI ZW Z Tk
=17 hLoe_7
1L b (ETQ PP

= D e B B R D N
PG BEP "~ Y _B:P=D.

Obr 14 Geometricka konstrukce fasady Auditorium of Leédn

KOMENTAR:

Vyraz fasady a budovy je konstruovan jako hromadka oken, ve kterych se objevuiji dva rlizné fady — obvod
otvor(, které odkazuji na geometrii, a vnitfni otvor kazdého okna, ktery rozehrava svou nahodilosti
vysledny dojem z interiéru. Navrzené feSeni fasady tak osciluje mezi skupinou na sebe naskladanych
oken, ktera jsou shodnych rozmérl a vnitfnich prosklenych ploch, ktera jsou kazda svou formou a
rozméry odliSna. VSechny jsou strikiné geometricky poskladané, coz vyvolava pochybnosti o tom, zda
vnejsi vyraz je obrazem konstrukce a podlaznosti, nebo je jeho produktem. Ve skute¢nosti jde o oboji a
zaroven do dusledku ani jednu z téchto moznosti.
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»,Rozhodujici vyznam pro estetickou kvalitu proporci ma zptsob jejich uZziti, MiZzeme
s nimi vyjadrit podrazenost, proporéni pfibuznost, ale i proporéni kontrast. PouZitim
stejnych proporci tak logicky vyvolame dojem pfibuznosti, souvislosti prvki. Vzajemné
a vhodné rozméry jednotlivych casti stavby mohou také vychazet z nasobku nebo
zZlomku zvolené velikosti — ,,modulu”, 46

MODUL

S pouzivanim modulovych rozmér(i — proporci se setkdvame ve stavebnictvi a architekture
neustale. Modulové je také stanoveni rozmeéru stavby a jejich ¢asti — zakladnich skladebnych
prvkl (napf. cihly, panely apod.). Modulem souéasnosti jsou standardy ve stavebnictvi —
délkové miry, jejichz nasobky slouzi jako zaklad pro rozmérovou stalost a typizaci procesu
vystavby. ¥

Nejcastéji se dnes mlizeme v architektufe a stavebnictvi setkat s modulovymi sitémi nasobku
¢isla 30, 60, 120... nebo napf. im - 100cm.

THE MODULAR - BUREAU FRAAI, AMSTERDAM - NEDERLANDS, 2020

KOMENTAR:

S charakteristickou robustni fasadou kancelarské
budovy odkazuji architekti na ,bohatou” primyslovou
minulost ostrova a vlajici plachty mnoha lodi
obchodniho uzlu, které byly na tomto misté postaveny
v 17. stoleti.

Pétipatrova kancelarska budova je proto navrzena
tak, jako by 8lo o primyslovy vyrobek, ktery Ize
snadno sestavit z riznych modulové
standardizovanych prefabrikovanych dild. Vysledkem
je fasada slozena z 25 stejnych betonovych fasadnich
prvkl, které byly smontovany na stavenisti ve velmi
kratkém Case.

Designem této opakujici se fazetové fasady odkazuje
Bureau Fraai na viajici plachty lodi, které kdysi

odplouvaly z ostrova. A kromeé toho, ze fazety slouzi i
jako stinéni interiéru, maji neustale se ménici slunecni
odrazy, textury a stiny a za nasledek pak stavbu, ktera

snad nikdy nevypada stejné. : £
Prvky modularni fasady a jejich variabilita
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DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
IBIDEM
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Design the Next-Generation Facade, MENGYI FAN, Design Challenge, METALS IN
CONSTRUCTION magazine, 2018

N

Obr 15 Ptiklad modularni fasady a jeji aplikace — Next generation facade

KOMENTAR:

Tento systém ,pixelové fasady” —tedy modularniho systému, ktery byl zafazen do uzsiho vybéru ¢asopisu
Metals in Construction Magazine pro rok 2018 v ramci Design Challenge ,Design the Next-Generation
Facade®, je adaptivni, Skalovatelny a opakovatelny stavebni systém, ktery Ize aplikovat na rizné
typologie budov. Systém Cerpa inspiraci z nasi vrozené touhy po pfitomnosti pfirody v pracovnim
prostfedi. Systém ,pixelové fasady” spojuje souasné kancelarské prostfedi s biofilnim prostfedim, a
vytvafi tak novou generaci kancelafského designu. Variabilita systému umoziuje najemci flexibilitu
konfigurace v uspofadani pracovnich a odpoc&inkovych prostor. Systém takeé vyuziva inovace stavebniho
pramyslu, jako je ,generativni design, BIM, prefabrikace a ekologicky udrzitelné konstrukce dievénych

LAVICKA S KVETINAGEM
VYSOKY KVETINAG
SIROKY KVETINAG

FIXN ZASKLEN{
POHYBLIVE ZASKLEN(
VYPLNOVA STENA
KOSTRUKCNI SPOJ
KONSTRUKGN{ PRVEK
ZTUZENI

POSUVNE STINEN{ - ZELEN
SKLENENE ZABRADLI
PODLAHOVA DESKA
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Schema 11 Prvky modularni fasady a jejich variabilita
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KONTRAST

,Z francouzského contraste — protiklad, v architektonickém nazvoslovi znamena jakoukoliv

rozdilnost v celku nebo detailu dila. Je vyrazem rozmanitosti, odliSnosti feseni nebo pristupu.”
48

V nasem pfipadé se jedna nejCastéji o kontrast

velikosti, tvar(i, meéfitka a proporci, kterymi Obecné schéma pifkladl kontrastu:

fasada budovy ovliviiuje pozorovateliv dojem. = ] =

Kontrast je ale mozné spatfit napf. i v pouhé ‘ ~ ‘ A
upravé materialu, barev, nebo napf. kontrastve | : ;

formé svétla a stinl budovy z pfedchoziho '1 | et ‘ A Q
pfikladu — obr. 15, - — |

Mizeme také posuzovat kolik kontrastu se

v kterém v konkrétnim pfipadé uplatiuje. Tzv.
.,mira“ kontrastu muze byt posuzovana od

nejmensich rozdild drobného kontrastu (to je 1 | | é\

takovy kontrast, ktery jiz svou jemnosti spiSe

prispiva k celkové harmonii — nebo také shodé) | | ul

az po kontrast velmi vyrazny.

Obecné schéma pfikladd kontrastu +°

Opakem kontrastu je potom SHODA - ta je podstatou symetrie a rytmiky — opakovani.

Z estetického hlediska shodné kompozi¢ni pfistupy — tedy opakovani stejnych prvka, volime
vzdy tam, kde chceme dosahnout sjednoceni nebo nenapadnosti jednotlivych feSeni, shoda a
rytmika se také pouZzivaji jako vyjadreni klidu a harmonie v architektufe — tedy ¢asto u budov,
které maji symbolicky vyznam a funkci pro vefejnost.

48
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DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
Ibidem
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HEARST TOWER - FOSTER + PARTNERS, NEW YORK - USA, 2006

KOMENTAR:

Obchodni véz, slavnostné oteviena v roce 2006,
byla realizovana jako vysoky 46patrovy kontrastni
sklenény hranol k plvodnimu Ustfedi ve stylu art
deco pro Hearst Corporation. Byl navrzen v roce
1928 Josephem Urbanem. *° Tento prvni mrakodrap
v New Yorku zachoval historické fasady puvodni
budovy a rozrostl se do vysSky pfes ocelovou
ramovou konstrukci ve tvaru diamantu a sklo.
Symetricky Clenitd silueta budovy je v jejim okoli
snadno rozpoznatelna. Diagridova fasada tvorena
trojuhelnikovym ocelovym ramem je velmi
kontrastnim prvkem a jeji tektonické pojeti
naznacuje vyspeélost a naro¢nost celé konstrukce.

Spole¢nost Foster and Partners posunula hranice
ekologickych feSeni v ramci navrhu této stavby. Tyto
nasledné vedly k oznaceni Hearst Tower jako
prvniho mrakodrapu s certifikaci LEED Gold v New
Yorku. Tepelné vodivy vapenec dlazdi podlahu atria
a pokryva polyetylenové trubky, které cirkuluji vodu
po cely rok, a pomahaji tak regulovat okolni teplotu v
budové. Béhem desté se voda shromazduje na
stfeSe a poté se skladuje v suterénu. To se stava
kli¢em u podlahového potrubi, zavlazovani a vodni
sochy v hale.
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Obr 17 Prostorové schéma vstupniho foyer

Hearst Headquarters [online]. Fosterandpartners [vid. 13.2.2020]. Dostupné https://www.fosterandpartners.com/projects/hearst-headquarters/
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BARVA

Barva je jednou z nesubjektivnéjSich slozek architektury. Barevna architektura zpravidla
vyjadfuje néjaké emoce nebo atmosféru, velmi plisobi na psychiku ¢lovéka.

Pouziti barev v architekture se také mize vztahovat k okoli, ve kterém se stavba nachazi, stejné
tak volbu barev ovliviuji pouzité materialy, do jisté miry také typologie staveb — jinak budeme
pfi volbé barev postupovat napf. u fasady nemocni¢niho zafizeni a jinak u matefské Skoly.

Barvy také délime na tzv. teplé a studené.

Vrcholem teplych — aktivnich barev je ¢ervena, do této skupiny také patfi Zluta, zlutozelena az
po Cervenofialovou. Tyto barvy zpravidla navozuji pfijemny hfejivy pocit, plsobi svéze, vesele
a radostné, navozuji harmonii, ale také pocit utulnosti, a tak zpravidla zmenSuiji prostor. Naopak
studené barvy, nejvyraznéjSim zastupcem je modra barva, ale patfi sem také barva zelena,
modrozelena, modrofialova az po fialovou, tyto barvy obecné plsobi spiSe ponufe az chladné.

,Dalsim délenim dostaneme barvy klidné a vzrusujici. Klidnym barvam dominuje zelena a hnéda
— tedy barvy spojené s pocitem zelené a prirody, opacnym pdlem je Cervena, kterou priroda
pouziva k zvyraznéni dojmu!“®’

Naopak strikiné v architektufe nejvice vyuzivané kombinace bilé nebo ¢ernobilé barevné
kompozice svym vyrazem navozuji dojem prostornosti, elegance, minimalismu.

Bila - jedna z nejrozSifenéjSich barev v architektufe. Prosvétluje prostor, zejména interiér.
Mize mit harmonizaéni charakter — zejména v krajiné tmavé — hnédé nebo ¢erné plsobi velice
Cisté a elegantné. V industridlnich krajinach ,Sedne", ¢asto plsobi dojmem chatrani a
Spinavosti. V nemocni¢nim prostfedi, které neni "barevné humanizovano", plsobi sterilng,
odcizené a nepratelsky. Ve velkoploSnych kancelafskych prostorach ma nezadouci ucinek —
zvySuje ocni pretizeni, a tim mize pfispivat k nezvratnym o¢nim zménam u pracovnikd.

Seda - nejcastéjsi barva v méstské architektufe, dana pivodnim pouzitim, nebo ,$ednutim"
puvodnich barev, v moderni architektufe barva betonu. Negativné mize puasobit kvuli své
fadnosti, navozuje pocity pasivity a unavy.

Cerna — primarné doplrikova barva akcentujici kovové prvky a konstrukce, mGzeme ji najit vyjimecné
v pfirodé — napf. bfidlicové stfechy a stfechy obecné, v jasnych dnech jsou ¢asto prosklené (odrazivé)
plochy s tmavym interiérem vniméany také v ¢erném odstinu — opatrnost s vétSimi plochami ¢erné je
nasnadé — maze mit depresivni vliv! VétsSinou navozuje dojem stisnénosti, pochmurnych nalad.

1 DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
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CRECHE ROPPONMATSU KINDERGARTEN, EMMANUELLE MOUREAUX
ARCHITECTURE + DESIGN, CHUO-KU, JAPAN, 2017

N /\»,__///\ 3

Barevna kompozice prvkl na ¢isté minimalisticky bilé budové Creche Ropponmatsu Kindergarten

KOMENTAR:

Je znamo, Ze €as straveny v barevném prostfedi pomaha
maximalizovat vnimavost déti a vyzdvihnout osobnost
kazdého ditéte. Tento projekt vyuziva barev v pozitivnim
smyslu — déti jsou obklopeny mnoha barvami, mohou se
dotykat mnoha barev, zit mnoha barvami — Skolka chce
rozvijet bohaté citéni a individualitu déti. S touto nadéji na
mysli je tento v zakladé minimalisticky objekt obklopeny
barevnymi abstrahovanymi stromy, které jiz nerostou, ale
kazdy den sleduiji rlst déti.

Na fasadeé je 22 barev pouzitych v 63 pestrobarevnych
stromech o vySce 4 m, které rytmicky rozSifuji vétve a

obaluji budovu.*?

Zatimco minimalisticka budova poskytuje co nejvice
sveétla a otevienosti tim, Ze je obalena barevnymi stromy,
dava pocit odstupu od vnéjSiho prostiedi mésta a
vizualné chrani déti timto jemnym motivem. Uvnitf je na
sténé sefazeno 200 barevnych krabic ve 25 barvach, kde
kazda z nich patfi kazdému ditéti pro ulozeni jeho
osobnich véci.

52
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Barevné ptedsazené motivy na fasadé

Creche Ropponmatsu Kindergarten / Emmanuelle Moureaux Architecture + Design [online]. Arga [vid. 13.12.2019]. Dostupné z:
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STRUKTURA

Z pohledu struktury prace se dostavame k nejobsahlejsi kapitole - STRUKTURA je jiz od dob
antiky a opracovani kamene velmi vyuzivanou technikou, vyuziva se k odliSeni riznych ploch,
jejich ucell nebo i napf. jako vyraz luxusu — dfive lesklé povrchy, dnes spiSe jemné matné
apod.

»Struktura vznikd nékolikerym monotdnnim opakovanim prvk( a vazeb mezi nimi tak, Ze se jiz
nevytvafi dojem clenéni plochy, ale spise jednotného vyrazu s jasnou charakteristikou danou
uréitou proporci i rytmem opakovani.” >

Podle provedeni muzeme struktury rozdélit na plastické — vystupuijici do prostoru a pfejimajici
umocnéni pomoci svétla a stinu, nebo plosné — které jsou spiSe vnimany jako odliSné vzory toho
samého.

Z pohledu odliSnosti — zejména velikosti struktury rozliSujeme hrubé — strhavajici pozornost,
pusobici aktivné, dynamicky a jemné — plsobici klidné a drobné, az decentné.

Podle toho, o jaké struktury se jedna dle jejich vzniku, rozliSujeme:

e Struktury skladby — zde se jedna o klasické struktury tvofené skladanim stejnych prvki
a hrou sjejich umisténim, otoenim v riznych osach jak v ploSe, tak v prostoru.
Prikladem takové struktury mohou byt napf. rizné vzory — struktury parketovych podiah.

e Struktury vytvarné — jedna se zpravidla o jemné struktury povrchu, které pouze dotvari
detail zvoleného materiélu — napf. nabidka struktur fasadnich omitek

e Materidlové struktury — tato kategorie pfimo navazuje na nasledujici ¢ast prace, atov
tom smyslu, ze materidlova struktura je nejbéznéjsi charakteristikou fasadnich systéma
a uziti konkrétniho materialu zpravidla definuje velkou ¢ast vlastnosti daného feSeni
obvodového plasté budovy

N FE
=~ — g

>3 DVORAK, Véaclav; TICHY, Ladislav. Architektonicka kompozice. Praha, nakladatelstvi CVUT v Praze, 1991
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= NORDEA'S DANISH HEADQUARTERS, HENNING LARSEN, DENMARK, 2017

Obr 19 Kontext budovy Nordea se stfidavou strukturou natoceni okennich prvku

KOMENTAR:

Vybér materidld pro centralu Nordea je inspirovan
severskou krajinou s pouzitim bfidlice, dubu a strom(
vypujéenych z vegetace severskych lesu, které zdobi
vnitfni prostor atria. Inspirace pro inovativni a expresivni
fasadu cerpa z ¢lenitych ploch ledovcd. Funkéné i zde
fasada splfiuje severské principy souvisejici s
udrzitelnosti. Fasada zalozena na konceptu dvou
okennich prvkd, které se stfidaji ve svém horizontalnim
naklopeni, a vytvafi tak jedine¢nou strukturu.

Systém se sklada z trojrozmérnych kazet, které jsou
naklonény a sestaveny jako cihly na stavbé nebo Supiny,
a tvofi tak jedineCnou strukturu predsazeného plasté.
Pfirozené vétrani, tlumeni hluku a slunecni stinéni jsou
fyzicky feSeny v dutiné mezi tabulemi skla. Fasadni
feSeni pomaha zajistit efektivni provoz budovy, usporu
energie, lepSi akustiku a fizeni vnitfniho klimatu. Sklo
pouzité na fasadeé je té nejvyssi kvality s nizkym obsahem
Zeleza. To zajistuje pfirozeny odraz denniho svétla a
zaroven zajistuje, Ze si mizete uzivat venkovni vyhledy.

Schéma 14 Struktura tvofena naklopenim
okennich prvkd — Nordea foto autor
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RELIEF A TEXTURA

DalSim z velmi ur€ujicich aspektd vnimani estetiky, ale i ovliviiujicim dalSi viastnosti celkového
fedeni fasadniho plasté je MATERIAL a jeho TEXTURA - zdne$niho pohledu kriticka
charakteristika predurcéujici stavbu a jeji plast k uritym vliastnostem dle toho, jak se s v ramci
fasady s materidlem pracuje.

TEXTURA

Textura muze predstavovat charakteristicky vzor, ktery je jedineény pro kazdy z material( —
takové piiklady budou uvedeny v nasledujici kapitole MATERIALY. Textura mdzZe byt ale
samoziejmeé také nezavisla na vlastnostech materialu. Maze jit o tzv. ,dekoraci“ nebo jakysi
»vytvarny motiv“, ktery je zpravidla charakteristicky svym estetickym ztvarnénim — grafikou.

ROCKHEIM NATIONAL MUSEUM OF POPULAR MUSIC, PIR Il ARCHITEKT,
TRONDHEIM - NORWAY, 2007

ey

Textura zjemniujici a odleh¢ujici kontrastni nastavbu — Rockheim museum, foto autor

KOMENTAR:

Projekt spociva v nové socharske pfistavbé lezici na vrcholu starého
skladisté podél Trondheimského pfistavu, nastavba s jasnym
oddélenym sklenénym prvkem mezi novymi prvky a starou
budovou. Na stavajicich historickych faséddach byly provedeny
pouze jednoduché zasahy, zatimco vétSina prace a pozornosti se
soustfed'ovala na stfe$ni box — nastavbu. Vybér materialt pro tento
prvek je inspirovan tim, Ze ve stfeSnim boxu je staly vystavni prostor
a vnéjsi vyzdoba se sklada z potisténych sklenénych panell bilou
texturou (obaly norskych alb popularni hudby a gramofonové
spolecnosti) a vice nez 13 000 LED diod za touto pfedsazenou
sklenénou fasadou. Ambici architektl pry bylo dat budové jinou
sidentitu“ ve dne a zcela jiny charakter v noci (a v tmavych norskych
zimnich mésicich). Myslim, Ze tento zamér se poved| navybornou.

Barevné nasviceni v sklenénych
texturovanych panell v noci — Rockeheim
museum
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RELIEF

Zvlastnim prikladem grafiky — textury miize byt textura s hloubkou — tzv. RELIEF.

WELLINGTON HOUSE, JOHN MCASLAN +
PARTNERS, LONDON - UNITED
KINGDOM, 2012

KOMENTAR:

Architektonicky vyraz Wellington House je zaloZzen na
souCasné interpretaci konvenéniho panského bloku,
pficemz hlavni t€lo budovy je definovano jako jeden
objem, oblozeny keramickymi tvarovkami s jedineCnym
vzorkem navrzenym pouze pro tento projekt. Devaté
ustoupené patro je odliSeno zinkovym povrchem
s patinou. Vyvoj designu budovy se odrazi ve
skute¢nosti, Ze trojuhelnikova parcela lezi v pamatkové
rezervaci, a tak byla peclivé vénovana pozornost
fasadé budovy, ktera je vyrobena z indického jilu.
Architekti John McAslan + Partners spolupracovali s
umélkyni Georgii Russell na jedineéném designu
obkladovych panell — jejich reliéfni prolisy inspirované
vzorem letu ptakl a proudénim vétru, jez do budovy
vnasi jedinecny charakter, vytvafi vizualni viem pro

:
:
i
'

Okna budovy jsou v podstaté uspofadana zamerné
nahodile, s variacemi dosahujicimi rovnovahy mezi
jednotlivymi okennimi pozicemi a kompletnim vyrazem
domu. Vy¢nivajici keramicka zebra vytvafi dodate¢nou
vizualni dynamiku, ktera je umocnéna Sikmymi pohledy
na budovu, poskytovanymi mistnimi ulicemi. Tyto
vycnélky také poskytuji ur€itou miru zastinéni a zejména
soukromi. Vysledkem téchto prvkl tak je, ze vSechny
byty tézi z dobrého denniho svétla, pficemz ty v
nejvys$Sim patfe si mohou uzivat nadherny vyhled na
Londyn. 66 % bytu je vybaveno venkovnim prostorem
(bud vsazenym balkonem - lodzii nebo terasou v urovni
stfechy).

Obr 21 Reliéf fasadnich panelll fasady —
Wellington house, foto autor
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5.1.1.2. MATERIAL

TRADICNIi MATERIALY

Pojem ,tradi¢ni“ se da v naSem pfipadé vztahnout na nékolik velmi odliSnych situaci. Napf. ve
stavebnictvi jsou tradi¢ni materialy takové, které se jiz dlouhou dobu pouzivaji ke stavbé objektu
a budov v lokalité ¢i regionu, nebo jsou tradi¢ni v otazce Cetnosti a oblibenosti pouziti daného
materialu u konkrétniho naroda nebo v konkrétni geografické oblasti. Samoziejmé nékteré
stavebni materialy pouzivané po tisice let mohou byt v jedné oblasti povazovany za tradi¢ni, ale
Vv jiné oblasti nemusi ani existovat, nebo byt za stavebni materialy povazovany. Napfiklad bloky
ledu se pouzivaly po tisicileti ke stavbé iglu v Arktidé, ale v mirnéjSich pasmech se led jako
stavebni material vibec nepouziva — ani ho tedy nebudeme nepovazovat za tradi¢ni stavebni
material.

Navzdory regionalnim odchylkam, zpusobenym zejména geografickymi a navazanymi
klimatickymi podminkami, jsou ,tradiCnimi materialy“ ¢asto oznacovany takové, které jsou
pouzivany jiz hojné ve velmi vzdalené minulosti a jejichz uziti pfetrvava az do sou¢asnosti, at
uz z funkénich nebo estetickych divodd. Casto jsou v dnedni dob& samozfejmé uzivany
v néjaké formé ve spojeni s modernéjSimi materialy. Nékteré typy budov jsou vSak samoziejmé
vnimany jako vizualné neslucitelné s tradiCnimi materidly: napfiklad doSkovéa stfecha na
moderni kancelafské budové.

Za tradi¢ni z pohledu historie a obalky budovy mizeme povazovat zejména tyto materialy:
DREVO

Dfevo je jednim zprvnich a také nejdostupnéjSich materidll pouzivanych ke stavbé jiz
prastarych pfristieSku, také se stale pouziva v celé fadé tradi¢nich i modernich staveb.

KAMEN

Kamen vzdy byl a i dnes je velmi cenénym stavebnim materidlem. Tradi¢né je pouzivany
pfevazné jako nosny materidl, dnes se kédmen ale vice pouziva jako obklad na fasady
prestiznich budov.

JiL - KERAMIKA

Cihly z jilu se li8i od nepalenych napf. hlinénych cihel tim, Ze jsou vypalovany za vysokych
teplot, spide nez jednoduse ponechany k ususeni na slunci. Palené cihly se na Blizkém vychodé
vyrabély jiz v roce 3000 pf. n. |, ale byli to Rimané, ktefi tuto techniku zavedli do Spojeného
kralovstvi v prvnim stoleti naSeho letopoc&tu. Ve Velké Britanii, nebo napf. i severskych zemich,
je tento material stale Siroce pouzivan, a to jak pro tradi¢ni, tak pro moderni budovy.>*

MED

Po staleti se méd’ pouziva v Holandsku, Némecku, Skandinavii a vychodni Evropé — vétSinou

na stfesni krytiny. V dnesni dobé Ize fici, Ze je méd u staveb s fasadou shodnou se stfesni
krytinou velmi luxusni zaleZitosti.

>4 Traditional materials [online]. Designing buildings [vid. 10.6.2020]. Dostupné z: https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Traditional_materials

(volny preklad autora)
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= KERAMIKA

~Jako keramika (resp. keramické materidly) se oznacuji soudrzné, ve vodé prakticky
nerozpustné polykrystalické ldatky, nékdy s urcitym podilem skelné faze, zpracovanim do
poZadovaného tvaru a vypalenim vyrobku v Zaru. Béhem vypalu dojde ke zpevnéni a vytvoreni
nové mikrostruktury a ziskani poZadovanych fyzikalnich a mechanickych viastnosti.“>®

Keramika se pouziva jako stavebni material a sochafsky prvek po tisice let. V minulosti pfi
pouziti keramického zdiva pro vnéjsi stény budovy byly tyto stény sou¢asné nosné a plsobily
jako obalka budovy.

Keramické fasady budov z palené hliny, ¢asto oznaCované jako terakota — latinsky ,pecena
zemeé"“, zUstavaji po celém svété velmi oblibené, zejména v zemich s hlubokou tradici — napf.
Dansko, Spojené kralovstvi apod. Keramické fasady, které jsou velmi dovie znamé jako
obkladovy material architektonickych mistrovskych dél pocatku 20. stoleti, keramické
predsazené fasady se diky svym v&estrannym a odolnym vlastnostem vraceji do novych staveb
i historickych renovaci — ostatné pfiklady takovych feSeni si miizete prohlédnout v ramci této

prace.

Oblibenost keramickych fasad u vyznamnych vefejnych ale i napf. kvalitnich bytovych projektl
je dle mého nazoru zakotvena také v urcité konzervativnosti a navycich lidi a obyvatel
meéstského prostfedi. Myslim si, Ze keramicka fasada je v o€ich investora ale i pozorovatele
mnohem vic nez jen ochranny plast budovy. Jeji design nejen charakterizuje budovu samotnou,
jeji Zivotni cyklus a udrzitelnost, ale ovliviiuje i méstské prostfedi okolo ni. Keramické fasady
jsou tak v méstském prostiedi nejen vyrazem trvanlivosti, udrzitelnosti — keramika je z hlediska
stavebni ekologie prakticky neSkodna, ma témér neomezenou Zivotnost a Ize ji pIné recyklovat.
Terakotové fasady jsou také symbolem historie, tradice a jistoty, ktera pretrvava v architekture
jiz po staleti.

Keramicky obklad, pokud je instalovan na starou fasadu, plisobi jako dodate¢ny plast budovy
a poskytuje dalsi vyhody z hlediska energetické uc€innosti. Navic mezera mezi starou a novou
fasadou poskytuje prostor pro vrstvy dodatecné izolace, provétrani starého zdiva, nebo rozvody
elektroinstalace novych technologii.

Priklady ze sou¢asnosti uvedené v této kapitole ilustruji v podstaté vnéjsi konstrukci — sténu,
které slouzi hlavné jako vnéjsi ochranny plast stavby, nikoliv jako nosna konstrukce. Vybrané
pfiklady také ukazuiji, jak Ize vyuZzit ,cihlovité prvky" pro vytvofeni svétlo a vzduch propustné
plochy, které pusobi jako intimni pfedsazené konstrukce nebo slunolamy.

33 Keramika [online]. Katedra stavebnich hmot a hornického stavitelstvi VSB-TU Ostrava [vid. 20.8.2018]. Dostupné z:

http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/keramika.html
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KOTVENI HORIZONTALNICH KERAMICKYCH TVAROVEK
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HORIZONTALN{ PROFILY VERTIKALNI PROFILY
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Schéma 16 RUZNE DRUHY A TECHNICKA RESENI UPEVNEN] KERAMICKYCH TVAROVEK FASADY
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Schéma 17 RUZNE DRUHY SKLADBY A POERFORACE DOSAZENE POMOCI SKLADBY KERAMICKYCH PRVKU
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Coallia - Residence and Social Restaurant — PERIPHERIQUES, PARIS FRANCE, 2017

KOMENTAR:

Tato stavba se nachazi na ulici 13/15 Lorraine
v Pafizi. Parcela je ohraniena moderni
devitipodlazni budovou na severozapadé a
predmeéstskou pafizskou budovou o 7 podlazich
na jihovychodé. Tento novy projekt zahrnuje 173
bytovych jednotek. Charakteristikou projektu jsou
jeho stavebni faze, kdy ta prvni méla jiz zahrnovat
Castetné obsazeni nékterymi obyvateli. V tomto
kontextu vznikala omezeni: terminy, fazovani,
ekologické ambice, a také dvé velmi

degradované budovy z roku 1979. %

Architekti si dle mého soudu s volbou jak
zakomponovat zastavbu v kontextu stavajicich
budov, zahustit pozemek a nové definovat
meéstské panorama poradili s eleganci. Jedna
puvodni budova byla tak zachovana, druha
zbourana, aby uvolnila misto pro novou stavbu,
spole¢né pak tvofi souvislou méstskou frontu. Vse
sjednocuje  homogenni  design fasady -
smaltovany terakotovy obklad s lesklou glazurou,
ktery reaguje na své prostifedi tim, ze odrazi

duhové odlesky oblohy a okolnich budov. W\ \ \ e
Jbr 22 Reliéf a barevnost keramickych tvarovek fasadnich paneld —
ZHODNOCENI: oallia residence
. ) . STRUCTURE BETON
Charakterni architektura za pouziti tradi¢niho )
BETONOVA KCE
lokélniho materialu s iedine¢nou technoloaii povrchové Upravy BUDOVY
KONTAKTNI
IZOLACE
Velmi naro¢né statické feseni kotveni keramickych lamel cormevouer
Hmotnost celé pfedsazené konstrukce KASLIK NA
ZALUZIE
TERAKOTOVE
TVAROVKY -
VETSi PROLIS
MENSi PROLIS
HLINiKOVA OKNA
- OTEVIRAVA CAST
VNEJSi RAM
~ LAKOVANY HLINIK
HLINiKOVA OKNA

- FIXNi CAST

Schéma 15 SKLADBY FASADNIHO PLASTE Coallia residence

36 Coallia - Residence and Social Restaurant / Peripheriques Architectes [online]. ArchDaily [vid. 20.8.2020]. Dostupné z:

https://www.archdaily.com/882354/coallia-residence-and-social-restaurant-peripheriques-architectes
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ESCOLA MASSANA, — ESTUDIE CARME PINOS, BARCELONA - SPANELSKO, 2017

KOMENTAR:

Tento projekt Skoly reaguje na zdmér vytvofit na 11
000 metrech ¢tvere€nich uzitné plochy soukromy,
ale zaroven prosvétleny interiér, ktery je zaroven
velmi dobfe tepelné chranény v exponovanych
slune¢nych dnech.

Objekt je tvofeny predsazenym polo-uzavienym
keramickym plastém a otevienymi plochami. Chce
tak zaroven dosahnout vyrazu, ktery zlstane v
harmonii se stavajici méstskou &tvrti, v niz se nové
nachazi.

Stavba je Clenita jak objemové, tak i feSenim
fasady v navaznosti na okolni zastavbu. Navrh je
takto feSen zamérné s cilem dat ji charakteristicky
socharsky charakter a sou¢asné snizit objemnost
té ¢asti budovy, kterda sméfuje do nameésti, budova
je proto rozlozena na dva objemy, které vytvareji
rGzné terasy.

Keramické tvarovky, specialné vyrobené pro tento
projekt, pfipominaji jakési zaluzie, které pokryvaiji
cely exteriér, zdlraznuji jeho objem, tvar a zarover
chrani soukromi studentd.

ZHODNOCEN:I:

Elegantni az brutalistni architektura za pouziti relativné

lehkého obkladového a tradi¢niho materialu
Velmi kvalitni tepelné technické feSeni

Velmi naro¢né statické fesSeni kotveni keramickych lamel
Hmotnost celé pfedsazené konstrukce
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Horizontalni a vertikalni keramické tvarovky tvofi
celistvou fasadu kubickych hmot — Escola Massana

~ |9

o

1
KERAMICKE HORIZONTANI TVAROVKY
TEPELNA IZOLACE Z KAMENN{ VLNY PREKRYTA
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KONSTRUKCE BUDOVY Z TVAROVEK
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= KAMEN

Pouziti pfirodniho kamene na fasadé v historickém méfitku je datovano opravdu do hluboké
minulosti — vyvoj kamenné fasady je Uzce spojen s pouzitim zdiva. Kamen patfi k nejstarsim
stavebnim materialim. Rané civilizace, jako je mezopotamska nebo egyptska, vyuzivaly
kamenu k vystavbé nosnych stén. Dnes ma aplikace kamennych obkladl zpravidla podobu
odvétrané predsazené fasady pomoci odolnych, neporéznich obkladd kamennymi deskami.
Obecné je velké mnozstvi pfikladd a moznosti pouziti a konstrukénich zpusobl k provedeni
kamenné predsazené stény nebo fasady. Jednim z vynikajicich pfiklad( z historie je pouziti
kamennych pasku z pfirodniho kamene napfiklad jako u Kaufmann House ("Falling Water ") od
Franka Lloyda Wrighta. O vice nez Sest desetileti pozdéji zvolil Peter Zumthor stejny zpUlsob
konstrukce (kamennych pasku) u fasady termalnich lazni ve Vals.

Ve dvacéatém stoleti se toto pouziti objevuije jiz ve zndmém uziti jako vnéjsi plast, ale ve formé
vétrané pfedsazené stény, obvykle zajiSténé kovovymi podpérami a upeviovacimi prvky, které
odolavaji svislym a horizontalni silam.

Tento postup predsazené provétravané fasady se stal rysem modernich, a hlavné trvanlivych
fasad v projektech nejvy$sSich standardl. V nich slouzi ale pfirodni kamen jiz Cisté jako
obkladovy materidl. Vyhody téchto konstrukci ve smyslu ekonomiky a odolnosti kamene v ¢ase
vedou k tomu, Ze pouziti kamene na obalky modernich budov neni témér jisté zapomenuto,
naopak — ma témér jisté své misto i v pfedsazenych obalkach EES.

STAVEBNI POUZITi A KOTVEN:I:

Dle velikosti obkladovych panelG z pfirodniho kamene
jsou zpravidla nutné pro posouzeni unosnosti kotvicich
systémU — napf. pro vytrzeni hmozdinky kotveni.

(@)
p—

Ml

Doporu¢ené minimalni tloustky pfirodni kamenné
obkladové desky:

* Uhel sklonu vzhledem k vodorovné roviné

> 60 °: 30 mm

* Uhel sklonu vzhledem k vodorovné roviné

<60 °: 40 mm®’

(o

(¢

SVISLY REZ

Obvykle je kazdy obkladovy panel zajitén tfemi nebo M
| S

¢tyfmi  upevnovacimi  prvky, jejichz geometrické PUDORYSNY REZ
usporadani zaruCuje, Ze obkladovy panel je drzen B
v pfesné poloze a tyto prvky mohou napfiklad byt vyuzity
ke kotveni sousedni kamenné desky.

PRIKLAD RESENIi UPEVNENI
KAMENNYCH FASADNICH PANELU

57 HERZOG, Thomas, KRIPPNER, Roland, LANG, Werner, Facade Construction Manual, BIRKHAUSER Architecture, 2008,

ISBN 10: 3764371099 (VOLNY PREKLAD)
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OPERA HOUSE OSLO - BJ@RVIKA, OSLO, NORWAY, Snohetta, 2007

KOMENTAR:

Opera a okoli zahrnuje mramorovou stfechu,
dalsi mramorové plasté a prostory mezi budovou
a okolnimi ulicemi. Pfistup na namésti a hlavni
vchod je mramorovou lavkou pfes vodni kanal.
Nameésti tvofi cast vefejné promenady a
cyklostezky, ktera pokracuje po zapadni a jizni
strané budovy, a nakonec se dostane na
planovany most pres feku Aker na vychodé.
»,Povrchova uprava kamene, jeji vzory, fezy a
pouZiti vytvareji stinovou hru skladebné struktury a

Cisté bilé celistvosti. Bily mramor je "La Facciata" z

lomdi Carrara v Itglii.“°®

Severni fasada je zcela oplasténa z kamene, ktery
je i v kontaktu s vodou, tam je norska zula zvana
.ledové zelend". Pro mé jako navstévnika bylo
dulezité, ze budova diky kameni opravdu pusobi
velmi pevné az majestatné a jeji vyhodou diky
pouzitému materialu je jisté to, Ze zlstane krasna
a trvanliva po nékolik generaci.

ZHODNOCEN:I:

/

Velmi elegantni a nadéasova architektura véetné Celkovy pohled na budovu opery + detail povrchu
L o e . mramorovych desek, foto autor
feSeni urbanistického kontextu a vefejného prostranstvi

Dlouha zivostnost pouzitého materialu
Velmi komplikované a atypické feseni vech detailt

a
3
Ekonomicky velmi naro¢né reseni z
Velké zatizeni pfirody a diskutabilni udrzitelnost pouziti z
mramoru dovezeného ze zahranici g
:
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DETAIL RESENi FASADY KAMENNYCH FASADNICH
PANELU

58 Norwegian National Opera and Ballet [online]. Snohetta [vid. 24.8.2020]. Dostupné z: https://snohetta.com/project/42-norwegian-national-opera-

and-ballet
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= DREVO

Jako stavebni material 1ze pouZzit dfevo téméf v8eobecné. Prvni komplexni dfevéné budovy
pochazeji z doby neolitu za vyuziti kmenu a vétvi stromd. Mnohem pozdéji se zacalo dfevo
vyuzivat na konstrukce stén a zarover jako material fasady ve formé tramovych roubenych stén
a staveb. Hlavni zplsoby prace s dfevem na fasadé a dnesnich budovach je jeho formatovani
— fezéani a Stipani. Sou€asny stav dfeva a fasadnich technologii za¢ina u femesiné vyroby a
montaze — z hlediska inZzenyrstvi a technologie se jedna o velmi pokrocily stav — dievéné
sténové prvky frézované plné automatizovanymi stroji na miru jsou ve formeé velkych panelt a
prostorovych modulll dopravovany na misto stavby a davaji vznikat velmi rychle kompletnim
budovam nebo typizovanym pfedsazenym konstrukcim, a to ¢asto za pomoci pocitaCové
koordinovaného inzenyrstvi a BIM navrhovani v architektufe s pfesahem do vyroby.

KLICOVE KONSTRUKCNI VLASTNOSTI °°

* vysoka pevnost s nizkou hmotnosti

 dobra modularita vyroby a pokrogilé techniky zpracovani
* vysoky tepelny odpor — dobry izolant

* hygroskopické chovani podporuje vihkostni rovnovahu v prostfedi obalky budovy
* druhy dfeva s vysokou odolnosti napf. v exteriéru bez potfeby oSetfeni natéry nebo laky, mezi

dfevo jasanoveé, naopak pozor na kiehkost — napfiklad u dfeva Svestkového

* dfevo je krasné — jeho textura — kresba je tvofena letokruhy a je vzorem pfirody a pfirozenosti

* dfevo je jednim ze 100 % obnovitelnych surovinovych zdrojl — kritickym poZzadavkem je regulovatelna
produkce a spotieba dreva, tak aby byla zajiSténa rovnovaha mezi roéni tézbou a rlistem novych
strom(. Nutna je maximalizace vyuZiti lokalnich zdroju dfeva.

DREVO VE STAVEBNICTVi &°

v s orv

e pro Konstrukcni ucely
surové drevo - tramy, fosny, prkna laté, lepené a jinak spojované profily, prefabrikované
polo-prefabrikované konstrukce
kompozitni dfevo — materidly na bazi dfeva s vyuZzitim mensich odpadovych casti (OSB
desky, dfevovlaknité a dievocementové — napf. VELOX, DURISOL apod.)

e doplrikové a kompletacni konstrukce — napfiklad Zaluzie, posuvné panely stinéni, vypiné
oken a dveri, LOP fasadni systémy

e jako surovina pro vyrobu dalsich produkti — napriklad pro vyrobu izolaci pro krocejovy
utlum, nebo tepelnou izolaci ve formé desek nebo roli

59 Drevo stavebni material 21. stoleti [online]. Dfevo stavebni portal [vid. 24.8.2020]. Dostupné z: http://drevostavebniportal-

popularizace.msdk.cz/zajimavosti-ze-sveta-dreva/drevo-stavebni-material-21-stoleti/

60 Stavebni materidly na bazi obnovitelnych zdrojti surovin [online]. Casopis stavebnictvi — Ing. Jan Rizi¢ka, Ph. D. [vid. 25.8.2020]. Dostupné z:

https://www.casopisstavebnictvi.cz/clanky-stavebni-materialy-na-bazi-obnovitelnych-zdroju-surovin.html
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VODEODOLNA PREKLIZKA MASIVNI OBKLAD Z EXOTICKEHO DREVA HORIZONTALNI STiHLE LAMELY - STINEN{

LAKOVANA PREKLIZKA VERTIKALNI MASIVNi LAMELY - DEKORACE + SOUKROMI
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Obr 25 RUZNE DRUHY DESKOVYCH A LAMELOVYCH DREVENYCH FASADNICH OBKLADU

SKLADBA HORIZONTALNICH DREVENYCH PROFILU FASADY

ZPUSOBY PRISTUPU VZDUCHU A PROVETRAVANI

Obr 26 RUZNE DRUHY SKLADBY A TVAROVANI SINDELOVYCH NEBO PALUBKOVYCH DREVENYCH FASADNICH OBKLADU
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New University Library, CAYENNE FRANCE, rh + architecture, 2013

KOMENTAR:

Hlavni architektonickym konceptem této budovy
bylo vytvofit pomoci semi-transparentniho plasté
otevreny periferni prostor. Na rozdil od konstrukce
béznych doml s hmotou jakoby z jednoho kusu
bez velkého kontakiu s okolim je tato budova
obalena jakymsi meziprostorem proménlivych
rozmérd nazyvanym obrazné dle antické
architektury ,peristyl“. Tato jakasi galerie je
otevreny prostor, misto, kde se studenti setkavaji a
prochazeji. Je to jakasi dalSi mistnost mezi
prostory uvnitf a venku, dobfe chranéna pred
sluncem a destém.

Dojem z budovy je opravdu velmi zajimavy, stadi,
vejit do meziprostoru ktery je tvofen jakousi druhou
obalkou a razem jste jiz soucasti univerzitniho
kampusu ackoliv se stéle nachazite venku. Cely
tento pfedsazeny plast z horizontalnich dievénych
stinicich lamel kryje betonové masivni stény
budovy, je vyroben z jakéhosi stiniciho a intimniho
filtru — dfevéné krajky, ktera objima a odlehcuje
betonové jadro.

Drevény filtr umozniuje:

* otevfit budovu véem v okoli na celé univerzité,

* poskytnout dalSi kolektivni prostor, pfechodny
prostor pro stimulaci druznosti — peripteros

* pfivést do budovy tlumené svétlo,

* nabidnout budovu velké jednoty ale zaroven
dostate¢né hravou, tvofici dominantu univerzitniho
kampusu.

ZHODNOCEN:I:

+ Systém druhé ,klize“ kterd stini a zakryva prostor

Architektonicky Cisté a kvalitni feSeni
Ekonomicky akceptovatelné
Energeticky velmi efektivni feSeni

Pasivni feSeni
Pocit uzavienosti prostoru a budovy samotné
Dfevéné lamely jsou naro¢né na udrzbu

11177

NIrgss /7777

72222244

il

Obr 27 HORIZONTALNi DREVENE LAMELY JAKO OBALKA KNIHOVNY
NEW UNIVERSITY LIBRARY

PRICNY REZ

RECEPCE

1

2 PRILEZITOSTNA VYSTAVNi PLOCHA
3 CTECIKOUTEK

4 VNITRNI ,NADVORI“

5, GALERIE

Schéma 22 REZU BUDOVOU NEW UNIVERSITY
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Marine Base Amsterdam Building 27E, bureau SLA, HOLANDSKO 2016

KOMENTAR:

Budova 27E - byvalé vzdélavaci vojenske
zafizeni byla zrekonstruovana ustfedni vladni
realitni kancelafi SLA. Aby zde Nizozemsko
mohlo hostit pfedsednictvi Evropské unie v prvni
poloviné roku 2016, byla budova dokonéena v
lednu 2016. Budova se nachazi na nabfezi, vedle
namofniho muzea a védeckého centra Nemo od
Renza Piana. Vybudovana byla v souladu s ,péti
body noveé architektury” Le Corbusiera, vyvySena
nad zemi, na sloupech s typickymi prvky
navozujicimi sochafsky vyraz.

Budova je koncipovana jako velkoprostorova
etdzova hala, Ize ji vyuzit jako prostor pro praci,
ale také se vyuziva k setkani vétsiho poctu lidi na
konferencich apod Aby to bylo moéné byla

velka vstupni hala, prostorne toalety, vytah a
mimofadné nouzoveé schodisté. Kazdé patro ma

pfiblizné 500 m2 gisté podlahové plochy.

Pfedsazena konstrukce je z masivniho dfeva, ze

dreva

vynikajicimi udrzitelnymi vlastnostmi. Dominanta
objektu, vzor stinéni, mGze na prvni pohled
vypadat nahodné, ale ve skuteCnosti je

Accoya, acetylovaného dfeva s

interpretaci  vSech  statnich vlajek zemi
Evropského spoleCenstvi s ohledem na
nizozemskeé predsednictvi EU v roce 2016.

ZHODNOCEN:I:

+

Systém pasivnich stinicich elementl z udrzitelného materialu

Pasivni statické feSeni
Z pohledu architekta spiSe povrchni feSeni a esteticka funkce
Pfirodni material nachyiny na Zivotnost

PREDSAZENE KONSTRUKCE DREVENYCH LAMEL -
Marine Base building, 3x foto autor
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5.1.1.3. SOUCASNE MATERIALY

Tuto kategorii by bylo nejspiSe mozné zarfadit jak do materiald tradi¢nich, nebo také
novodobych, ale z pohledu lepsi prehlednosti a také z dlvodu uUcty k Cisté v pfirodé se
vyskytujicim, a tedy puvodnim tradi¢nim materialim, jako je kamen, dfevo a keramika, bylo
nutné vytvofit kategorii, ktera se nazyva materialy sou¢asné.

Za soucCasné materialy, které se obecné vyskytuji ve stavebnictvi, a jejich pouZiti pro
predsazené plasté budov je v dnesni dobé vlastné nej¢astéjSim jevem mlzeme povazovat
zejména tyto:

SKLO

Navzdory své dlouhé historii neni sklo nékdy povazovano za tradi¢ni material, ackoli nékteré
typy, jako napfiklad vitraze, by tradi€nim materidlem pro zaskleni byt mohly. Z dnesniho
pohledu je ale sklo na uplné jiné urovni — pouziva se prakticky na kazdé jednotlivé stavbé a jeho
vlastnosti jsou z pohledu dnesniho svéta architektury nenahraditelné, jeho variabilita vyuziti je
obrovska — zejména proto je zafazeno do kategorie sou¢asnych materialu.

CEMENT - BETON

Od doby, kdy jej pouzivali Rimané, se cement jako slozka betonu skute&né vyznamné uplatnil
az od konce 19. stoleti. | vzhledem k tomuto ,jen“ stoletému dédictvi vSak neni obvykle
povazovan za ,tradi¢ni“. Beton je materidlem, ktery zaziva podobné obrozeni jako nap¥. sklo -
z pohledu soucasné architektury jsou zejména tyto 2 materialy jakymsi dogmatem nasi doby.

OCEL - PLECH

Rané formy oceli existovaly pfiblizné od roku 1800 pf. n. |. a nasledné ji v historii pouzivali
Rekové, Rimané, Indové a Cifiané, ale obecné se nepovazuije za tradiéni. Pouziti v architekture
se rozvinulo pfedevsim v dusledku primyslové revoluce v 19. a 20. stoleti. Z pohledu dnesnich
fasad je nepfeberné mnozstvi povrchovych uprav a vlastnosti ocelovych konstrukci i dalSich
komponent moznosti vzniku architektonicky originalnich staveb, a to zejména v kombinaci
s betonem a sklem.
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= SKLO

Jedna se o jeden z nejvSestrannéjSich a nejstarsich materialu, ve stavebnictvi se sklo masové
pouziva cca od roku 1905. Velmi vyraznym krokem k pouZiti skla v architektufe ale bylo objeveni
tzv. ,plaveného skla“ A. Pilkingtonem v roce 1959.°' Od té doby se sklo pouziva ve stavebnictvi
k nepfebernému mnozstvi u€ell — napf. jako obkladovy materidl, transparentni izola¢ni vrstva,
elegantni konstrukéni prvek anebo jako prosty vnéjsi zasklivaci material do vyplni otvort obalky
budovy. Vice podrobnosti o vyvoji pouziti skla v architektufe a zejména u predsazenych fasad
je uvedeno v kapitole 2.1 — Vyvoj a kapitole 5.1.2.2.2 — Dvojité transparentni fasady.
Samoziejmé, Ze s pfichodem novych technologii a zaroven pozadavkum ekologii a udrzitelnost
ve stavebnictvi, prochazi produkce a pouZziti skla neustélou transformaci. Nejnovéjsi trendy ve
vyuziti skle v architektufe se daji oznacit tyto technologie a pouZziti:

NEJCASTEJSi TYPY A UPRAVY SKLA PRO FASADY:

PLAVENE SKLO BEZPECNOSTNI SKLO

Luxfery, Piskované délici pfi¢ky apod. Na rozdil od tabulového tazeného
skla je plavené sklo vysoce kvalitni, ¢iré sklo s rovnymi plochami. Dnes
slouzi jako zakladni material pro vétSinu systému s vyplini dvojitym i trojitym
zasklenim pouzivanych na fasady. Maximalni standartni rozmér tabule je

ORNAMENTALNi SKLO
tyto druhy skla jsou spiSe ve vztahu k estetickému charakteru, nicméné i ve
vztahu k uspofe energii Ize napfiklad piskovanim z ¢isté priihledného skla

oznac¢ované jako bezpeénostni (ESG), je to tetpelna forma Upravy, ktera
zajisti sklenénym tabulim vysokou odolnost proti tepelnému $oku,

Spolu s lepenym sklem (VSG), které je opatfeno folii pro lep$i pevnost a
odolnost proti prorazeni jsou tato skla mechanicky mnohem odolnég;jsi,
dal$im odolnym sklem mze byt sklo vyztuzené — napf. dratosklo

SPECIALNI SKLO
napiiklad PROTIHLUKOVE sklo opattené specialni folii, nebo LAKOVANE
sklo s vlastnostmi proménnymi dle typu lakovani, dal$i povrchové Upravy

jako je antireflexni vrstva, sitotisk, nebo dekorativni smaltované potisky a
jiné, specidlni formou skla mize také byt také sklo s elektrochromnimi
vlastnostmi, kdy pomoci elektrickych impulst sklo méni naptiklad svou
pruhlednost

vytvofit ¢astecné stinici element, mezi dalSi grafické upravy sklenénych
panelu patfi leptani, brouSeni, tazeni a jiné..

VYPLNE OTVORU
Okenni otvory,

vstupni dvefe, POVRCHOVA
posuvni stény UPRAVA
FASADY apod. Chemické tpravy /
Lakovani / laminace
/ brou$eni

OBKLADY A
CLENENIi FASADY
Strukturalni zaskleni

SKLO V ~ moduldmi fasadni MARKYZY A STINENi / STRESNI

ARCHITEKTURE systemy SVETLIKY A ZASTRESENi
DELICI PRICKY /
PROSKLENE STENY
Luxfery, Piskované

SKLO JAKO
AN deélici pfiky apod.
KONSTRUKCE KONSTRKUKCNI
MATERIAL
QOdlisny proces _—
crsny P » SCHODISTE
vyroby a zpracovani
PRUVLAKY A PODLAHOVE
KONSTRUKCE
62 Tvrzena a kalena skla a rizné
ZAKLADNI DELENi POUZITi SKLA folie

61 HERZOG, Thomas, KRIPPNER, Roland, LANG, Werner, Facade Construction Manual, BIRKHAUSER Architecture, 2008, ISBN 10: 3764371099

2 Glass [online]. Understand building construction [vid. 25.8.2020]. Dostupné z http://www.understandconstruction.com/glass.html
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= VLASTNOSTI SKLA:

Transparentnost: Tato vlastnost umoziuje vizudlni spojeni s okolnim svétem. Jeho
prahlednost mlze byt trvale zménéna pfidanim pfimési do pocate¢niho mixu surovin, ze které
se sklo vyrabi. Za pfedpokladu pouziti novych technologii se mohou napf. ¢iré sklenéné panely
pouzivané v budovach zcela zneprlhlednit za pomoci elektrickych signali - Elektro
chromatické zaskleni

Hodnota U: Hodnota PROSTUPU TEPLA - U je méfitkem toho, kolik tepla se pfenasi pres

-----

nebo chladu v budové

Pevnost: Sklo je kfehky materidl, ale s pfichodem védy a techniky mohou urcité vrstvené hmoty
a pfimeési zvysit svlj modul roztrzeni (schopnost odolat deformaci pfi zatizeni).

Sklenikovy efekt: Sklenikovy efekt se vztahuje k okolnostem, kdy kratké vinové délky
viditelného svétla ze slunce prochazeji sklem a jsou absorbovany, ale delsi infracervené zareni
z ohfatych prfedmétl neni schopno sklem projit. Toto zachyceni vede k vétSimu ohfevu a vyssi
vysledné teploté.

Variabilita vyuziti: Sklo je mozné zpracovat mnoha zpusoby. Muze byt vyfukovano do rdznych
tvarll, vytazeno nebo stlac¢eno. Je mozné ziskat sklo s riznymi vlastnostmi — ¢iré, bezbarvé,
rozptylové a zabarvené.

Recyklovatelnost: Sklo je 100% recyklovatelné. Jako suroviny ve sklafském primyslu se
pouzivaji sttepy z drceného nebo odpadniho skla, shromazdéné pro opétovné roztaveni, jako
pfisady do betonovych konstrukcich apod.

Koeficient zisku solarniho tepla: jedna se o zlomek dopadajiciho slune¢niho zafeni, ktery
skute¢né vstupuje do budovy celou okenni sestavou jako tepelny zisk.

Viditelna propustnost: Schopnost filtrovat pouze viditelné spektrum svétla, které prochazi
sklem.

Energeticka uc€innost a akusticka regulace: Energeticky usporné zaskleni je termin
pouzivany pro popis dvojitého zaskleni nebo pouziti trojitého zaskleni v modernich oknech
v domacnostech. Na rozdil od plvodniho jednoduchého zaskleni nebo dvojskla energeticky
usporné zaskleni obsahuje napf. kovové povlaky (s nizkou emisivitou), které zabrariuji uniku
tepla skrze okna. Vzduchova bariéra vicevrstevnych zaskleni také zvySuje akustickou regulaci.
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AGC glass building, Ottignies - BELGIUM, Samyn and Partners, 2014

KOMENTAR:

Vyrobce sklenénych jedineénych produktl AGC je
velkym inovatorem v této oblasti. Na této budové
m0zeme najit témér vdechny moznosti pouZiti skla
na pfedsazené fasadé. Zejména proto jsem ji
zafadil do vybéru. Projekt demonstruje pouziti
produktl na bazi skla (skla prihledna, smaltovana
a piskované sklo, LED sklo, sitotiskové sklo, skla s
fotovoltaickymi panely atd.)

Obvodova predsazenda sklenéna fasada je
vybavena celosklenénymi leptanymi slunecnimi
clonami, které se automaticky nataceji ke slunci.
Filtrace svétla poskytovana témito lamelami ze
skla je mozna, protoze jejich povrch byl oSetfen a
potistén stfidavymi bilymi pruhy, které umoziuji
prachod rozptyleného pfirozeného svétla. Sklo
bylo pouzito doslova vSude — napfiklad parapet je
tvofen neprahlednym podlakovanym sklem. Toto
feSeni zejména v Iété minimalizuje tepelné zisky a
a to diky své odrazivosti, kdy v soucinnosti se
sklenénymi vyplnémi leptanymi (na vnéjsi strané)
a smaltovanymi (uvnitf).

Z hlediska energetické narocnosti bylo cilem
budovy dosahnout nulové spotfeby energie.
Uspora energie v celém rozsahu (piirozené svétlo,
izolace atd.), pouziti uginnych materiall
(energeticky usporna cirkulace energii, regulace
tepelnych ziskl. v1été atd.) a spoléhani se na
obnovitelné zdroje energie (fotovoltaické panely,

zemni vrty tepelnéhoo Cerpadla atd.) toto
umoznily. Projekt byl certifikovan v ramci
VALIDEO a/nebo BREEAM.

ZHODNOCEN:I:

+ Systém pasivnich a aktivnich elementu fasady

Moznost regulace
Velmi elegantni

Technologicka naro€nost provedeni
Ekonomické naro¢nost feseni
KFehky material nachylny na mechanické poskozeni
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PREDSAZENA KONSTRUKCE SKLENENYCH LAMEL
- AGC GLASS building
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= BETON (CEMENT)

Beton je prvni umély a heterogenni stavebni material, ozna¢eny jako dilezité stadium vyvoje
v historii stavebnictvi. Beton je extrémné odolny, lehce zpracovatelny, snadno se napojuje a ve
spojeni s oceli ma velmi vysokou tnosnost. Zelezobeton byl proto také obecné pfijat pro své
kvalitni strukturalni Ucely a diky této své schopnosti oteviel nové cesty (Uplné novych) riznych
forem konstrukce. Existuji také rizné moznosti vyuziti betonu ve fasadé, tyto jsou vSak obecné
vyrazné méné rozsifené — vétsinou kvuli zjednoduseni vystavby. Jako ,monoliticky" stavebni
material, ktery Ize zpracovat jakoby z jedné formy. Kromé na misté stavby vyrobené betonové
fasady je zde také obrovsky strukturalni a architektonicky repertoar, od velkych panelll az po
malé zdici bloky. V souvislosti s pojmem ,betonové fasady" se snazim omezit repertoar pfikladu
k aplikacim na bazi cementu a betonu jako stavebni materidl. Pfitom se chci soustfedit
predevSim na Uspésné estetické a energetické aplikace, které Ize dohledat.

Tyto aplikace Ize obecné rozdélit do péti kategorii:

* pohledovy beton

* prefabrikovany beton

* pfedvyrobené obkladové desky

* ztracené bednéni a jiné stavebni prvky
* cementové desky a panely

Tyto rdzné moznosti jsou rozdéleny dle odliSnych vyrobnich technik. V ramci tohoto rozdéleni je dale
moznost pro Upravy napf. jak barevné, tak strukturalni a napfiklad:

¢ leh¢eny / masivni konstrukéni beton
e izola¢ni / tepelné akumulaéni beton
* husta mikrostruktura / oteviené pory

T

L0 | S

TR AR

RUZNA BAREVNOST A STRUKTURA BETONU
KOTVENI BETONOVYCH FASADNICH PANELU



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

GALLERY OF MODERN ART - Munich, GERMANY, Stephan Braunfels, 2002

KOMENTAR:

»Pinakothek der Moderne“ je muzeum
moderniho uméni, které se nachazi v
centru Mnichova. Jednoduchou
betonovou pfedsazenou fasadu, které
dominuje bily a Sedy beton, prerusuji
velka okna a vysoké sloupy, které
podpiraji  rozsahlou baldachynovou
stfechu. Néktefi lidé ji povazuji za
beztvary modernismus postradajici mistni
anebo regionalni kofeny, odsuzuji ji jako
Lkartonovou krabici“ ta je ve skute€nosti
ale zhotovena v dimyslném provedeni
dvouplastové betonové konstrukce, ktera
je pfikladem energeticky efektivni fasady
z pfedsazeného betonu.

ZHODNOCEN:I:

+ Dobra akumulace budovy

Efektni pohledovy beton pfi sou¢asné izolaci fasady
= Technologicka naro€nost provedeni
Pomérné zastaraly systém
Udrzitelnost feSeni
LEGENDA :
1 faséada budovy:

Pohledovy beton 160 mm, finalni povrch — glazovana folie
Tepelna izolace z polystyrenu 60 mm Styrodur
280 mm zelezobeton
15mm omitka
2 Pryzova granulovana deska na separacni vrstvé a vyhfivani zlabu
3 Lepena preklizka, vodéodolna
4 Rozptyl svétla pozastaven
strop, vrstvené bezpeénostni sklo s matnou tpravou
5 Ocelovy obdélnikovy duty profil 6 Licové zdivo:
115 mm s integrovanym upevriovacim systémem
15mm omitka
7 Sadrokartonovy podhled 8 Zaluzie s hladkymi zaluziemi
9 Zatemrovaci roleta
10 vnéjsi ocelova ramova konstrukce dvojitych oken

Schéma 26 VERTIKALNI A PUDORYSNY REZ FASADOU



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

Nove divadlo v Plzni, OBERMEYER HELIKA a.s., Vladimir Kruzik, 2014

KOMENTAR:

Jedna se o prvni budovu v Cesku s fasadou obsahuijici
600 m3 probarveného betonu.

.Syté Cerveného zbarveni betonu bylo dosazeno
pomoci anorganického pigmentu na bazi ¢erveného
oxidu Zeleza. Dosavadni vyzkumy ukdzaly, Ze tyto
pigmenty maji velmi dobré viastnosti s ohledem na
dlouhodobou stdlost odstinu a jsou odolné i pfi

dlouhodobém  vystaveni  negativné  plsobicim

faktorcim.“ %

Barevna hra se rozehrava také pfi setméni, kdy je u
hlavniho  vstupu nasviceni unikatni betonové
predsazené fasady spojeno pfimo s jeviStnim
osveétlenim a fasada je tak vlastné venkovni soucasti
predstaveni.

DalSim unikatnim betonovym prvkem divadelni budovy
je pfedsazena ,dérovana“ fasada na jeji jizni strané,
ktera predstavuje jakousi venkovni jevistni oponu.
Sténa z betonu se mirné naklani dopfedu, jako by zvala
divaky do divadla. Dérovana pfedsazena betonova
konstrukce je monolit - tedy musela byt betonovana
najednou, tedy bez technologickych a pracovnich
prestavek.

Toto netradi¢ni feSeni je velmi zajimavym pfikladem
vyuziti betonu v architektufe predsazenych fasad -
naklonéna masivni betonova sténa je nejen vyraznym
architektonickym a designovym prvkem, také slouzi
svym vyrazem jako kompozi¢ni moment zvyrazhujici
hlavni vstup. Svou orientaci na jih, zabrarfuje pfehfivani
hl. foyer a zaroveri svou perforaci umozriuje dostatecny
prostup svétla.

ZHODNOCEN:I:

+ Architektonicky efektni feSeni monolitické pfedstény

Efektni pohledovy beton zabranuje pfehfivani hl. foyer

Technologicka naro€nost provedeni
Udrzitelnost feSeni

63

hruba-stavba/cement-a-beton/pohledove-betony-na-novem-divadle-v-plzni

BETONOVA PREDSAZENA FASADA - HRA BAREV

[
PROBOPVENY
BETON

Pohledové betony na Novém divadle v Plzni [online]. ABS Portal [vid. 25.7.2020]. Dostupné z: https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/zaklady-a-
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= KOVOVE A PLECHOVE FASADY

Pouziti kovu vyzaduje vysoky stupen prefabrikace a také velkou pfesnost. S rozmachem pouziti
kovovych fasad pomahal vyvoj v automobilovém a Zzelezniénim primyslu, jehoz rozkvét
probihal sou¢asné s timto odvétvim. Tato vyhoda vedla k moznosti vyuziti systému a technologii
z automobilového priimyslu také pro stavebni prvky — napf. fasadni soucasti, které by mohly byt
vyrabény ve velkém mnozstvi. Tato tendence se zejména projevila v moznostech produkovat
ne celou fasadu nebo konstrukci budovy, ale spiSe jen jeji ¢asti — vnéjSi ochranny plast dle
potfebnych kritérii. Prvni kovové fasady vznikaly na bazi kolejovych profild a dalSich
standardnich ocelovych profilll, které byly optimalizovany pro urcité pfipady (stavby). Podobné
napady vznikaly napf. od architektl, jako je Ludwig Mies van der Rohe, a vedly k vyvoji
specialnich fasadnich profilt a prvkd. Na konci tohoto obdobi mél postupny vyvoj za nasledek
zcela novy typ fasady nesouci pouze svou vilastni hmotnost. Tento typ fasady se stal znamy
jako lehky obvodovy plast — LOP. Tento typ konstrukce byl dulezity pro vyvoj kovovych fasad,
protoze bylo nutné, aby se material zakryvajici konstrukci podlazi a parapetni ¢ast co nejvice
pfiblizoval materidlu kovovych nosnych sekci. To vedlo k fasadam, jejichz vzhled je, mimo
rozsahlého pouziti skla, pfedevsim charakterizovan jednotnou podobou - zpravidla pouzitim
jednoho druhu kovu. Kromé uslechtilé oceli, se objevuji také kovy, jako je nerezavéjici ocel,
hlinik, bronz nebo corten — pfedkorodovana ocel. V Evropé se zavéSené a predsazené kovové
fasady zadaly objevovat asi kolemr. 1955, %

»  VIZUALNi STRANKA

Diky své trvanlivosti je kov oblibenym materialem pro vnéjsi plast letadel, vozidel, viaki, lodi
apod. Esteticka stranka odvozena zdopravniho odvétvi také hrala vyznamnou roli v
architekture. Pouziti kovu pro vnéjsi plasté budov je idealni pro tzv. "hitech" podobu fasady
budovy. Sou¢asny vyvoj v oblasti kovovych fasad je sméfovan pfedevsim s ohledem na vhodné
vyuziti tohoto materialu pro oplasténi velmi volné navrzenych stavebnich forem — organické
stavby. To je mozné diky pouziti pocitatem navrhovaného designu a zpracovani kovl pomoci
programovatelnych strojii a pouziti velmi tenkych plechd na vysoce unosném plasti, tvofreném
nosnymi ocelovymi ramy.

64 HERZOG, Thomas, KRIPPNER, Roland, LANG, Werner, Facade Construction Manual, BIRKHAUSER Architecture, 2008,

ISBN 10: 3764371099 (volny pfeklad autora)
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= MATERIALOVE VLASTNOSTI

VétSina z kovl pouzivanych na obklad fasad se nepouziva v isté formé, ale spiSe jako slitiny.
Tabulka pod timto textem ukazuje pfislusné vlastnosti nejbéznéjSich kovl pouzivanych na
fasadach. Obecné délime kovové materidly na 2 kategorie ,lehké kovy", patfi mezi né tfeba
hlinik, titan jsou kovy s nizsi hustotou, a tedy velmi zajimavou hmotnosti. Naopak ,tézké kovy“
jsou velmi hmotné a pro pouziti na prfedsazenych fasadach slouzi spiSe v konstrukénich
ohledech, kdy je potfeba velké pevnosti a odolnosti. VS&echny kovy jsou plynotésné, a tim i
parotésné. Chovani pfi zménach tepla — tepelna roztaznost je dllezita zejména ve stavebnictvi,
protoze to vede ke zménam rozmérd, coz musi byt kompenzovano vhodnou formou spojovani
a montaze. Kromé teploty vzduchu je hlavnim faktorem slunecni zafeni, které fidi rust teploty v
materialu. To je dano zejména barvou, reflexnimi a absorp&nimi vlastnostmi pfislusného kovu.
VétSina kovovych materidl(i reaguje na vlivy okolniho prostfedi, a tim méni svdj vzhled. V
nékterych kovech jsou tyto korozivni procesy velkym problémem z hlediska jejich vhodnosti pro
stavebni ucely. Ocel napfiklad muze zménit svlj objem az sedmkrat, kdyz koroduje. Vyluhovani
doplikovych sloucenin zkovl muze mit za nasledek zménu barvy (méd, ocel) vlivem
povétrnostnich podminek, nebo mohou byt nasledné vysoce toxické. Nékteré kovy naopak
nepodléhaji korozi (nerezova ocel apod.), zatimco jiné tvofi regeneracni antikorozni vrstvy
(patina, viz schéma nize), a to bud samostatné nebo s vnéjsi pomoci. Treti skupina (zelezo a
ocel) vyZzaduje zvlastni zachazeni s cilem branit vlivim na zivotni prostfedi. Opatfeni na ochranu
proti korozi a v pfipadé potfeby jiné povrchové upravy musi byt k zivotnimu prostfedi bezpecné.

Hlinik Med | Titan-zinek

Povrchy kov( s pfirodni i umélou tvorbou koroze a patinyi(vybér)



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

= UDRZITELNOST, EKOLOGIE

Ocel je trvanlivy, znovu pouzitelny a 100% recyklovatelny materiél a jeho zivotnost je jednou z
klicovych vlastnosti, které tvofi slozku udrzitelnosti u tohoto materialu. Moznost opétovného
pouziti bezpoctu vyrobkl — od kancelafské sponky po automobilové soucastky a Zelezni¢ni
traté, dava oceli velmi dobrou pozici pro udrzitelnou vystavbu také ve stavebnictvi. Siroka &kéla
vyrobk( z oceli, jako automobilové motory a vétrné turbiny, mize byt repasovana pro
opakované pouziti s vyuzitim trvanlivosti ocelovych soucasti, které nepodléhaji degradaci. Oba
zplUsoby opétovného pouZiti — recyklace a repasovani — mohou prodlouzit celkovou Zivotnost
vyrobku, a tim Setfit cenné suroviny.

Vysoka mira recyklovatelnosti je dalSim klicovym faktorem, ktery pfispiva k tomu, Ze ocel
muUZeme za urditych okolnosti povazovat za udrzitelny material. Zivotni cyklus vyrobku z oceli
je potencialné nekoneény, protoze Ize snadno obnovit a je 100 % recyklovatelny bez ztraty
kvality. Diky tomu je jeden vyrobek stalym zdrojem pro spole¢nost — tak dlouho, nez dojde na
konec svého cyklu zZivotnosti. Poté se ekologicky vyuzije v podobé 100 % Srotu.

So% Spotrebitelsky odpad musi byt
shromazdovan a pfipraven (napfiklad
drcenim a lisovanim). Vzhledem k vysoké
hodnoté  ocelového  Srotu  existuji
hospodarské pobidky, které pomahaji

udrzet vysokou uroven recyklace. Ocel je
1,665 Mt

Vyrobené oceliv
roce 2014

o | nejvice recyklovany material na svété, s

o]

2% vice nez 650 miliony recyklovanych tun

— VyuZiti v

domécnosti roéné 65

véetné  predvyrobniho a

5" spotiebitelského odpadu. Recyklace také

) predstavuje vyznamnou usporu energii a

gutamobilov] Mesbanizace surovin v materidlech: vice nez 1400 kg

Zelezné rudy, 740 kg uloZzeny v kazdé tuné

5% 1% L3% ocelového Srotu pfeménéného na novou
i ocel.

Graf vyuziti celkové produkce oceli v jednotlivych odvétvich v roce 2014

65 Sustainable steel [online]. Worldsteel [vid. 2.9.2018]. Dostupné z: http://www.worldsteel.org/steel-by-topic/sustainable-
steel.html
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ZAKLADNIi ROZDELEN:I:

= FASADY - PLECHOVE PLNE

Kromé materialové souvisejicich spoju, je uréujici také typ upevnéni k nosné konstrukci. U
kovovych fasad je upevnéni obvykle odnimatelné (napfiklad Srouby, svorniky apod.), mGze byt
také zvoleno kloubové nebo jini spojeni. Nékteré mékké kovy, jako je olovo, jsou vhodné i pro
pribiti. Samorezné Srouby se pouzivaji pro spojovani plechl k sobé nebo k nosné konstrukci.
Nechranéné nytované spoje, které po dlouhou dobu byly charakteristickym rysem zamecnické
prace ve stavebnictvi, se jiz téméf nepouzivaiji.

H = horizontani pouziti, V = vertikalni pouzZiti

JC

H+V H+V H+V \ 1 \Y H+V

Panely s otevienymi Plech ohnuty pres Panely s prolisem Zaluzie Jednoduché piekryvné Prekryvné rovinné panely
(vrtanymi) spoji kotvici ram panely se stalou formou

SR R i = O B S I—

H+V H+V \ H+V —v H+V H+V
Zamkovy spoj svisly Zamkovy spoj vodorovny Prekryvné panely s Skryté kotveni Specialni profilované panely Stabilni prvky se zvlastnim
dodate¢nymi kotvicimi prvky skrytym kotvenim

Vybér z nejc¢astéjSich zakladnich forem spojeni pro kovoveé fasady

Dale rozliSujeme vétrané i nevétrané konstrukce a konstrukce s a bez prvka zakryvajici nebo
zavirajici spary spoji. Dalsim rozliSovacim kritériem je zpusob, kterym jsou fasadni prvky
pfipevnény. Toho Ize dosédhnout vybérem vhodného formatu, v zavislosti na materialu a tloustce
materialu, ale také prostfednictvim dodate¢nych opatfeni ke stabilizaci, jako je napfiklad
skladani, zvinéni, nytovani, nebo kombinace téchto postupu k vytvoreni sendvi¢ovych prvka.
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Nékteré tvarovaci procesy, jako je vytla¢ovani, mohou vytvaret skute¢né stabilni prvky. Na
rozdil od vétsiny jinych materiall, kovy jsou vhodné pro vytvafeni fasad s velmi vysokym
stupném prefabrikace. Velikosti plech(l a tvarovaci techniky, plus relativné nizka hmotnost
(zejména hlinik) ve spojeni s velkou robustnosti, pevnosti je vzhledem k povétrnostnim vliviim
vice nez pfizniva k vyrobé velkoformatovych prvkl. Takoveé prvky se nej¢astéji objevuji napf. ve
formé panell, Zaluzii apod. tyto pfedstavuji velmi ekonomické feSeni. Nicméné, tradicni,
manualni metody obrabéni kov(, které vyzaduji skladani nebo ohybani na misté, jsou také stale
pouzivany. Konstrukce kovovych fasad vyZaduje vyrazné zohlednéni zmény teploty pfi montazi
a v pripadé vyrobni tolerance. Materialové pnuti, které by mohlo poskodit konstrukci (a které Ize
Casto slySet!) musi byt za kazdou cenu eliminovano, proto musi byt spoje pfimérené velikosti a,
schopné urcité dilatace.

PR PR

e s 0o
PR Y

VRNV

ha ha
nerezovy plech s vyrazenym nerezovy plech s hustym plech s kosoctvercovym plech s vicenasobnym
pyramidovymi hieby razenim nopU vzorem kosoctvercovym vzorem

DI ™
L = |
DO |}
i | i 1

L § L

plech s rybim vzorem plech s jemnym zebrovanim Trapézovy plech Vinity plech

A

Schéma 30 Priklady vzoru a tvarovani nerezovych a jinych
plechovych fasadnich panelt
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= PERFOROVANE PLECHY

Otvory jednoduchych, vice uhelnikovych nebo nepravidelnych geometrickych tvard v rovné
nebo zaoblené plose Ize jednoduse vyrobit z perforovanych plechd. Maximalni velikost dilct je
zpravidla podstatné mensi nez u kovovych siti, ale jsou velmi esteticky zajimavou a ekonomicky
uspornou formou kovovych obkladi. Nej¢astéji se vyrabi z plavkové oceli upravené barvou
nebo polyesterovym praskem nebo z hliniku. Jejich vyroba je velmi jednoducha, pocet otvora,
jejich rozestup a velikost a tim podil perforace Ize jednoduse pomérové stanovit, a proto maji
mnoho variant a moznosti pouziti at uz jako stinici prvky nebo svétlo propustna, neprihledna
ochrana soukromi.

Ocelové a hlinikovi plechy se zpravidla vyrabi v rozmérech 3 x 2,5 metru s tloustkou 3 mm. To
umoznuje vyrobit dostate¢né velké panely i s ohledem na zatizeni vétrem a tvarovou stalost.
Obecné plati, ze ¢im vétsi procentudlni podil perforace, tim mensi zatizeni panelu vétrem a
naopak. Panely z perforovaného plechu se bézné upevriuji do kce z ramu z uhelnikd a kovovych
profill. Perforace se z pravidla provadi pomoci fezaek s vodnim paprskem, které umozriuiji
velkou variabilitu otvor( a procenta perforace.

IEENEEE vavavava,
‘ BBl YAVAVAVVAY
:: = = - : \VAVAVAVA'
- \WVAVAVAVA
IBBEEE vavavava:
BB EBEBE VAVvAvAvVA®

Ctvercové dérovani, nerezova  Trojuhelnikové dérovani, Mezilehlé Stérbiny, nerezova Tahokov — uzavfena struktura
ocel nerezova ocel ocel

Kruhové dérovani, ohybany Profezavany plech, nerezova Mfizovani — ty€e / dréty,
plech - tombak ocel nerezova ocel

Priklady vzorl a tvarovani nerezovych a jinych
perforovanych fasadnich paneld
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= KOVOVE TKANINY (SITE)

Plvod ,prasvitnych” kovovych tkanin Ize nalézt v primyslovych aplikacich (napfiklad u filtrG a
potravinarskych sit). Stejné jako u dérovaného plechu, i zde se nabizi moznost pouziti jako
svetlo-propustné, ¢aste¢né nepruhledné oplasténi budov. Jak material a fasada jako takova
pusobi, je v zasadé uréeno reflexnimi vlastnostmi pouzitého materialu, volbou tvaru a velikosti
otvord — ok — sité / vinkovani a tloustkou nebo strukturou materidlu. Kromé vizualni stranky
mohou v pfipadé potfeby kovové tkaniny také plnit funkéni pozadavky (napfiklad stinéni,
ochrana pred vétrem a pocasim, ochrana soukromi, Upravu vniku svétla, zabezpeceni).
"Prasvitnost, priihlednost" Ize upravit zménou velikosti ok, otvord a hloubkou reliéfu zaplétané
struktury. Podobnym zplisobem jako u membranovych materiald, kovové tkaniny mohou byt
instalovany s predpétim. Kovové tkaniny mohou byt na zakazku vyrobenych v témeér
neomezené velikosti — prakticky v obou smérech — aby se zabranilo nutnosti napojovani a

pouziti Svu, které mohou rusit vizualni efekt. Maximalni Sifka, ve které muze byt latka dodavana
je obecné omezena na 8 m z divodu dopravy. Pfiklady dostupnych druhu tkanin jsou:

et g ot i s et 111 e 1 b {11 ]
ESt=cscsesteessSees AERNEFMEHNIESIN
SSse=——e=cmem= —[[[[HMEIE=
T T T = | — | S | —
e ===l
FEO O O O e
Keprova vazba jednoducha vina Panelova vazba 5it panelova

e

- s een e e o
e T N =

Keprova vazba - Sikma 5 ti vietenova vazba — linearni pancérova

X-tend nerezova lanka spojovana Ohybana dratova tkanina Zaplétané rovné pruty tvofici sit
patentovanymi spojkami

Ptiklady vzorG a zpUsobU pleteni kovovych tkanin
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= Metallic Mucharaby 3x10 HOUSE - HO CHI MINH, VIETNAM, Anh Dung To, 2014

KOMENTAR:

Moznost pouziti plech( s jakymkoliv typem a
velikosti vyfezl otevira nové moznosti slunec¢ni
ochrany. Takovym pfikladem je i vybrany
vietnamsky dim, ktery vyuziva tyto moznosti jako
formalni prostfedek architektonického navrhu.
Perforovana predsazena konstrukce tvofi idealni
kombinaci ochrany pfed slune¢nim zafenim,
pfehfivanim, aniz by se jednalo o sluneéni clony a
zaroven poskytuje dostateCnou viditelnost skrz
fasadu.

V neposledni fadé je zajimavé vSimnout si rizné
hustoty perforace a velikosti dér, ty jsou zvoleny
dle urditych pravidel, ktera napodobuiji tradi¢ni
arabskou mfiz, vétsi neprahlednost se nachazi v
horni ¢asti, aby se zabranilo osInéni, a veétsi
transparentnost ve stfednich ¢astech pro lepsi
viditelnost skrz.

[ {ryms

i 4 L

pouzité druhy perforace 3x10 house PERFOROVANA PREDSAZENA FASADA - 3x10 house

ZHODNOCEN:I:

+ Sofistikovany systém perforace — hustsi perforace ve vyssich
polohé&ch — lepsi stinéni, nebo v nizsich polohach pro vétsi soukromi
transparentnéjsi perforace v nizSich polohach podlazi nabizi lepsi
svételnou pohodu v interiéru
Slouzi také jako akusticka bariéra a zaroven Ize pfirozené vétrat
Bez pohyblivych ¢asti stinéni - dlouha Zivotnost

Esteticky velmi spcifické FeSeni
Statické feSeni — ma své limity
Muize zplsobovat vizualni nepohodu v interiéru
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The Norwegian Meteorological Institute, Oslo, NAL 2011
KOMENTAR:

Nova budova Meteorologického ustavu na
Blindernu je vysledkem procesu, kde bylo
dulezité zaméreni na Zivotni prostfedi a klima. Na
celkové urovni je vyuzita dualita v tom, Ze funkce
vefejnosti a zaméstnancu jsou ve vyssi Urovni s
pfistupem pfimo z terénu, zatimco technické
je z operativniho dvora na zadni strané zavodu.
Zdejsi terén poskytuje pfimy a univerzalné
feSeny pfistup do spravné urovné na obou
stranach.

Pozadavky na uzavienost a otevienost polozily
zéklady pro pouziti materidld na vnéjsi
pfedsazené fasadé. Dérované hlinikové desky
meéni charakter z uzavieného a bezpe¢ného na
»vzdu$ny, ale bezpe€ny*, tam, kde je to nutné. To
se hodi mimo jiné tam, kde perforovany material
fasady tvofi clonu kolem chladicich stroji na
stfese. Perforace jsou sestaveny do vzoru mraku
a oblak, ktery vyjadfuje hlavni ¢innost a roli
instituce sidlici v budové.

PERFOROVANA PREDSAZENA FASADA - Norwegian Meteorigical
institute, FOTO autor

Unique playground, Amsterdam, Rotocoat, 2017

Oblast Zeehelden v Amsterdamu je domovem
vSestranného hfisté Zuiderwaard, kde si déti
mohou dovadét a hrat si na velkém dievéném hfisti
s pohyblivymi mustky, hravymi schidky a
pozarnimi ty¢emi, které lze sklouznout dold. Pro
vetsi déti je k dispozici velka zelezna klec, kde si
mohou zahrat basketbal nebo fotbal.

Hfisté ma dalsi napadny vzhled diky svému tvaru a
zbarveni. Drfevéné ramy nesou konstrukci s
Cervenymi ocelovymi plnymi roSty a &ervenymi
schody ve shodné barvé. Tyto schiidky slouzi jako
vyhlidkova véz, propoustéji vodu, tlumi hluk a maji
drsny povrch, diky ¢emuz je schodisté snadné a
bezpecéné.

Napadna ¢ervena Zarové zinkovanych poro-rosta,
dodavaji hfisti jedine€ny, napadny a hravy vzhled.
Ktery opravdu zaujme na prvni pohled.

PERFOROVANA PREDSAZENA FASADA -
Unique playground, FOTO autor
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5.1.1.4. NOVODOBE MATERIALY - ,HI-TECH"

Tyto materidly byly zavedeny do strojirenského primyslu, aby pomohly splnit vys$si poZzadavky
na vlastnosti materiall v oblastech jako jsou: pevnost, funkénost, odolnost proti deformaci,
nizka hmotnost, odolnost proti korozi, vysoka teplotni odolnost, efektivita zpracovani materidlu,
udrzitelnost a multifunk&ni pouZziti. Samoziejmeé v dnesSnim svété se take stale vice prosazuji ve
stavebnictvi.

PRIKLADY NOVODOBYCH HI-TECH MATERIALU:

e Polymery (plasty, termoplasty, termoplasty, polykarbony)

e Kompozitni materidly jako napf. Vlakna z uhlikové vyztuze, ABS plasty, sklenénd viakna.
Slitiny kov{l (napfiklad zelezo, hlinik, Mangan, niklovy chrom.)

o Keramické slou¢eniny, napfiklad (hlinikové oxidy, kfemikoveé karbidy, karbidy volframu)
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= Polymery, Plasty

Polymery jsou dulezité materialy, které se pouzivaji pfi vyrobé plastli, kdyz se do pryskyfice
pridava jeden nebo vice polymerl nebo aditiv béhem zpracovani vysledného produktu, vznika
plast. Napfiklad polyethylen, polypropylen, PVC, nylonové polykarbony a tak dale. Plasty jsou
obecné klasifikovany "Strojirenské plasty". Materidly, jako je PVC (polyvinylchlorid), se
pouzivaji hlavné jako elektrické izolatory na kabely, a také jako obaly a nadoby. Inzenyrské
plasty jsou ocenény za svou vysokou pevnost a dali dobré vlastnosti. Strojirenské plasty se
zacaly pouzivat pfi vyrobé palubnich desek, naraznik(i, motocyklovych pfileb a tak dale, jsou
své trvanlivosti a nizkym nakladiim na vyrobu. Jejich velkym nedostatkem je zatim nejasna
moznost recyklace a celkovy dopad na Zivotni prostredi.

= Kompozitni materialy

Kompozitni materialy jsou také pfikladem vysoce vykonného inovativniho materialu, ktery maze
slouzit jak pro konstrukéni ucely, tak také muze také mize byt pouzit pro tvorbu vlastnich forem
architektury — napfiklad ABS plasty. Sklenéna viakna nebo uhlikova vlakna, ktera se pouzivaji
pro vétsi pevnost, se bézné oznaduiji jako vyztuzna vlidkna a jsou nezfidkakdy velmi podstatnou
komponentou. Kompozity se také pouzivaji k tomu, aby pomohly zabranit pronikani tepla
materialem, a také pomohly v dané sile materialim tomu, aby bylo dosazeno maximalni kvality
provedeni tepelnych mostl. Kompozity jsou velmi lehké a tvrdsi nez ocel, proto jsou vyuzivany
nejen ve stavebnictvi, ale i automobilovém a jiném pramyslu. Karbonova vlakna jako kompozitni
material jsou také pouzivany jako panely, nebo konstrukéni prvky. Jsou leh¢i a tvrdSi nez ocel,
a dosahuiji vysoké uspory hmotnosti, lepSi tuhosti a pevnosti za pfedpokladu spravného navrhu.

= Kovové slitiny

Kovové slitiny. Kov je material nebo slitina/slou¢enina, ktera je obecné znama svou tvrdosti, s
dobrou lesklou plochou, daji se také vyuzivat jako elektricky vodi€. Kovy jsou vzdy velmi tvarné,
CO0Z znamena, Ze je Ize snadno formovat do spravného. Ocel méa nejvyssi kvalitu ve srovnani se
vSemi ostatnimi druhy kovovych slitin. Existuji i jiné formy kovovych slitin, jako je; Zelezo, hlinik,
mangan, nikl, chrom a tak dale. VSechny tyto prvky jsou pfitomny v oceli, coz ji dava jiz
zminénou velmi dobrou kvalitu. Hlinik jako slitina kovu se pouziva v ramci hmotnostnich uspor,
také je velmi odolny napft. proti korozi, jeho vyhodou i nevyhodou je nizka hustota, tedy je mékdi
nez zelezo, naopak je ale vyrazné lehdi a také drazsi.
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» KUGGEN, Wingardh Arkitektkontor, Gothenburg SWEDEN, 2011

Vélcova vyrazna budova obsahujici vefejny
Science Park, vystavni prostory a pronajimatelné
kancelare. Objekt umistény uprostfed namésti je
urbanistickym motivem nejspiSe s kofeny v italské
renesanci. Architektonicka forma nabizi spoustu
podlahové plochy ve vztahu k mnozstvi
exponovaného povrchu vnéjsi stény a konstrukéné
je feSena tak, ze horni patra vy€nivaji pfes spodni,
takze budova sama sebe ¢aste€né zastini coz je
velmi zajimavé feSeni.
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Navic pohyblivy perforovany baldachyn stini
nejvySSi patra tak, ze sleduje drahu slunce kolem
budovy a reaguje svym pohybem okolo budovy
stinénim vtéch nejexponovangjSich dennich
Casech. Okna ve tvaru trojuhelniku propoustgji
svétlo tam, kde je ho nejvice potfeba — u stropu,
odkud mlize zasahovat hluboko do jadra budovy.
A kone¢ng, jeho kompozitni panely rlzného
vzhledu a barevnosti v zavislosti na naSem uhlu
pohledu se méni dle ro€nich podminek a denniho
svétla. Cervené barvy odkazuji na primyslovou
barvu, ktera byla Uzce spojena s pfistavisti a
pristavem.

HLINIKOVA PREDSAZENA FASADA -

ZHODNOCENI: KUGGEN, FOTO autor

+ Architektonicky kvalitni a efektivni feSeni
2ALOMENT FRS )Y

Pasivni stinéni budovy vlastni konstrukci
Prace kontextem mista
Pohyblivé stinici elementy, které vizualné nerusi

Komplikovany konstrukéni systém
Statické feSeni — ma své limity

) L o, BAREUNE.
Tvar objektu ve vztahu k feSeni vybaveni interiéru {

KowPo 2 (TN
RNELY

Pldorysny fez detailem predsazené fasady KUGGEN
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Private MEDICAL CENTER, Split CROATIA, 3LHD architects, 2009

KOMENTAR:

Objekt soukromé kliniky je umistén v blizkosti
stavajicich nemocni¢niho komplexu v Chorvatsku,
v blizkosti more, kde mu Cerstvy vzduch dava jesté
vétsi vyznam a hodnotu. VSechny verejné prostory
jsou umistény v suterénu, pfizemi a v prvnim patfe,
pacienti a sprava pak v hornich patrech, garaze v
podzemi. Hlavnim vizualnim prvkem budovy a
ikonickym znakem celého domu je jeho obalka —
fasada, vyrobena z hlinikovych horizontalnich
lamel. Pokryva dim jako obvazy chrani pacienta.
Je jako membrana, ktera chrani pfed sluncem, je
to také sofistikovany regulator svétla, néco v sobé
skryva, stejné jako néco ukazuje. Za lamelami jsou
umistény také lodzie, které jsou jako segmenty
vngjSich a c¢asteCné vefejnych prostorach
umistény po celé ploSe fasady ve vSech patrech.
Rozdéluji a zaroven spojuji prostory polikliniky,
komunikaénim prostoram nemocnice, poskytuji
relaxaéni zénu naplnénou stfedomorskou zeleni s
dfevénymi terasami a vyhledem na mofe a okolni
ostrovy. V atriich si pacienti, zaméstnanci i
navstévnici mohou dat pauzu, nadechnout se
Cerstvého mofského vzduchu a projit se (napft. i v
pyzamu).

ZHODNOCEN:I:

Sofistikovany systém- vertikalni poloha lamel v pIné ¢asti

—lepsi tepelna ochrana,
v mistech otvor(l a atria — horizontalni nato¢eni lamel
— lepsi stinéni
Slouzi také jako akusticka bariéra a zaroven Ize pfirozené vétrat
Vizualné zajimavé feSeni s pfidanou hodnotou soukromi
Bez pohyblivych ¢asti stinéni — dobra Zivotnost

Velké naklady na poc¢atecni investici
Chybi moznost adaptace a regulace systému

|

A

I

Pfi¢ny fez detailem pfedsazené fasady
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5.1.1.5. MEMBRANOVE STINENi

Technologiemi fizené materidly, navrhy a konstrukéni techniky hraji hlavni roli v
nejmodernéjSich fasadach budov. Textilni membrany nebo fdlie se stale ¢astéji pouzivaji v
aplikacich fasad, a postupné se stavaji nedilnou soucasti moderni architektury. Dnesni
rozmanitost dostupnych moznosti lehké fasady je jednou z kliCovych skute¢nosti pro svuj
celosvétovy uspéch. Membranové fasady nabizeji neuvéfitelné pfilezitosti pro architektonické
vyjadreni, pficemz volné a slozité geometrie jsou strukturalné proveditelné a ekonomicky
pritazlivé. Tato ¢ast prace hodnoti obecné pozadavky na fasadni systémy, které mohou byt
pouzity jako zakladni kontrolni seznam pro architekty a stavebniky. Membrany jsou jisté dalSi
moznou volbou pro fasadni systém. Tato ¢ast se dale se prace zabyva materidlem a
systémovymi moznostmi, vlastnostmi, ale také limity membranovych fasad. Prezentované
pfipadové studie ukazuji rizné feSeni véetné typickych kombinaci materiall. Priklady pokryvaiji
vSechny bézné materidly a metody, véetné ETFE, Glass-PTFE, PVC Polyester, Glass-PTFE
mesh, stejné jako vicevrstvé izolacni systémy.

Je zfejmé, Ze pouziti textilnich folii a membran jako soucasti obalky budovy je stale vice a vice
popularni a v poslednich letech bylo realizovano nékolik izasnych pfiklad(. Pfedpokladam, ze
vyuZziti této technologie a materiélu je v budoucnu stale ¢astéjsi — Ize obecné oznacit jako oblast
se zajimavymi pfedpoklady!

»  VIZUALNi STRANKA A MATERIALOVE VLASTNOSTI

Vzhledem k tomu, Ze skute€ny obklad je hlavni sou¢asti fasadniho systému, musi byt materialy
a projekt se specifickymi pozadavky vyhodnocen a rozpracovan jiz béhem pocatecnich fazi
procesu navrhu obalky budovy. Kazda budovy a pozadavky na feseni jeji fasady se velmi lisi,
stejné jako jeji umisténi a ucel, neni mozné uvést vSechny potencialni pozadavky kazdého
pfipadu na obkladovy material, nasledujici seznam chce ale zvyraznit ty nejvyznamnéjsi:

* Vytvafeni soukromych interiér(

¢ Odolnost v(i¢i vnéjsSimu zatiZeni (vitr, teplota, Udrzba atd.).
* Tepelny vykon

* Solarni / svételny vykon

» Chovani pfi pozaru

¢ Trvanlivost

* Akusticky vykon

* esteticky / povrchovy vzhled (prdsvitnost, barva apod.)

* Nékteré materialy umozriuji slozité architektonické geometrie
* Hmotnostni vlastnosti

¢ Materialni naklady

¢ Instala¢ni naklady / ¢as, modularita

¢ Pozadavky na udrzbu a v pfipadé potfeby nahradni metody
* Recyklovatelnost, udrzitelnost
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Material nebo kompozit membrany je zpravidla navrzeny a vybrany tak, aby splfioval uréitou
specifikaci, jako je prihlednost nebo prusvitnost, vzduchova permeabilita, specificka barva,
akustické tlumeni atd. Navic jsou selektivni povlaky nékdy souéasti materialu, ktery pfimo
ovliviiuje vlastnosti konkrétniho pozadavku na vyrobek, napfiklad pokoveni pro zamezeni
prehfivani interieru nebo pro zlepSeni samodisticiho chovani povrchu oSetfeného
nanocasticemi.

Adaptivni nebo pohyblivé prvky v architekture také kladou na materialy specifické naroky.
Nékdy to znamena zménu jejich materidlovych vlastnosti, nebo musi umoznit zménu
geometrickych usporadani prvkl, coz je pfipad zasouvacich nebo pohyblivych stinicich
elementu. Architektonicky vzhled budovy je definovan obrysem, tvarem a vzhledem obalky,
zaroven Cisté tepelné fasadni systémy jsou relativné jednoduché a dobfe zavedené na trhu s
tradinimi komponenty, jako je sklo, sendvi€ové panely s izolaci nebo vertikalni stavebni prvky
—napf. cihly, jsou tyto prvky relativné tézké a / nebo omezené v jejich rozmanitosti v aplikaci.
Pouziti membranovych materiald ve fasadnich systémech je tvarové a designové zajimavou
alternativou k tradi¢nim obkladovym materialim, zejména pokud jsou v pfipadé obvodového
plasté specifické pozadavky jako napfiklad ochrana pfed vétrem nebo vizudlni bariéra, Cisté
stinéni nebo vyrovnani tepelného zatizeni v letnim obdobi.

» VYBER MATERIALU PRO MEMBRANOVE FASADY

V oblasti strukturalnich membran bylo vyvinuto nékolik rdznych produktt také pro fasadni
aplikace. Obecné Ize rozliSit dva rGzné typy: na jedné strané existuji textiini membrany,
kompozitni material sestavajici z tkané zakladni tkaniny, ktera je normalné potazena na obou
stranach. Na druhé strané existuji folie, velmi tenké vylisky o tloustce mensi nez 0,4 mm
Vzhledem k pomérné nizké hmotnosti a tloustce jednovrstvych membranovych systéma jsou
charakterizovany a relativné vysokou hodnotou prostupu tepla - U. Proto se jednovrstvé
strukturni membrany pouzivaji pfedevsim jako venkovni slunecni clona, pro pfimou ochranu
proti vétru a desti, jako povrch pro polo-klimatizované zény (napf. ve stadionech) nebo pro
generovani vizualnich bariér mezi interiérem a exterierem. Naopak jen vyjime€né se pouzivaji
jako tepelna bariéra.

Vicevrstvé membranové systémy poskytuji lepsi tepelny vykon s nizsimi hodnotami prostupu
tepla. Vicevrstvé systémy jsou bud nafukovaci membranové polstare (2, 3 nebo vice vrstev)
nebo dvouvrstvy systém s meziproduktem napf. izolace. Pokud jsou tyto vicevrstvé systémy
tepelnou obalkou, musi projektant peclivé ovéfit, Ze nedochazi ve zvoleném systému fasady ke
kondenzaci. Také vyvoj selektivnich povlak(, které Ize aplikovat na architektonické membrany,
zacal riist v poslednich letech desetileti, s vylepSenymi viastnostmi a vétSimi moznostmi pfi jeho
aplikaci; napfiklad vrstvy s nizkym obsahem emisivity, kterd ovliviiuje klimatické podminky v
ur€itych podminek. Vzhledem k tomu, Ze architektonické membrany jsou stéle oblibenéjsi, I1ze
predpokladat, ze v blizké budoucnosti budou vyvinuty povlaky k dalSimu zlepSeni vyrobku a
jejich rozsifeni v riznych oblastech pouziti je velmi nasnadé.
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TEXTILNi MEMBRANY

Pro textilni membranoveé kompozity se pouzivaji rizné kombinace materiald. Tyto membranovée
tkaniny jsou Casto tkané z polyesterovych (PES) pfizi pokrytych polyvinylchloridem (PVC) nebo
ze sklenénych viaken, které jsou potazeny bud polytetrafluorethylenem (PTFE) nebo silikonem.
Dlavodem pro natér je ochrana vlakna pfize proti vlivim prostfedi, ale také umoznuji, aby
jednotlivé segmenty membrany byly jednodusSe spojovatelné z hlediska svarovani.
Nesvarované textilie jsou obvykle vyrobeny 2z polytetrafluorethylenu (PTFE) nebo
polyvinylidenfluoridu (PVDF). Textilni membrany mohou byt bud pokryté celoploSnym
materialem, nebot vytvareji vodu a vétru odolnou latku s prihlednosti mezi cca. 0 az 40 % v
zavislosti na materialu, nebo je textilni membrana tkana s mezerami mezi jednotlivymi nitémi a
ty vytvareji otevienou ¢aste¢né prihlednou membranu. Tyto
sitové membrany jsou ¢asto pouzivany pro slunecni clony, ale
také vytvareji jakousi soukromou clonu, ktera umoznuje prihled
z budovy ven, ale dovnitf vidét neni. K dispozici jsou rizné
vzory a velikosti oka, které se liSi také usporadanim otevienych
ploch. Jsou také k dispozici v riznych barvach. V zavislosti na

Soorsssccrimniniiiit konstrukEnich nérocich jsou dostupné rizné tidy pevnosti.
RUZNE DRUHY TEXTILNICH FOLIi

FOLIE

Etylen-tetrafluorethylen (ETFE) jsou tenké povlaky s velmi vysokou prahlednosti az 96%, avSak
v porovnani s textilni membranami, maji vyrazné snizenou pevnost a vlastnosti materialu jsou
citlivéjsi na zvySeni teploty. Tloustka foliif ETFE v architektonickych aplikacich se pohybuje mezi
100 az 300 um, a jednotlivé segmenty félie mohou byt svafeny a tvofit potom vétsi panely. Dale
ETFE félie dovoluji tisk v riznych vzorl a pouziti barev, jsou k dispozici specialni natéry pro
zlepSeni trvanlivosti, zatimco jiné povlaky mohou filtrovat urcité vinové délky slunce, aby
nedoslo k pfehfati budovy. Pro architektonické aplikace to je relativné novy produkt. Kli¢ovymi
vlastnostmi ECTFE jsou odolnost proti odéru, vynikajici odolnost proti poleptani (dokonce i
kyseliny s vysokou koncentraci) a velmi dobrou pozarni odolnost. ECTFE ma podobné
materialové vlastnosti jako ETFE, tedy modul pruznosti vySSi pfi nizSich teplotach, ale takeé pfi
vysokych teplotach nizsi. Nejvétsi vyhodou ECTFE je, Ze material ma vyssi pfenos slune¢niho
zareni a jasnost. Ma velmi nizkou hodnotu rozptylu, a proto je
vhodnéjsi pro aplikace kde je nutna absolutni transparentnost.
Povrch ECTFE je velmi hladky, coz umoznuje snadny tisk a

» || potahovani, ¢imz se zvySuji moznosti pouziti. Jsou k dispozici
M ’\ tloustky filmu 100 az 400 um. Tento material je snadno
/| <G . svafitelny. %
A‘L‘m; }’ | y

PNEUMATICKA MEMBRANOVA KCE

66 Architectural and greenhouses [online]. TCI's Industry Affiliations [vid. 6.12.2019]. Dostupné z: https://www.textil ted.com/architectural-

greenhouses (volny pieklad)
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HAZZA BIN ZAYED STADIUM - Al Ain - Abu Dhabi - United Arab Emirates, Pattern
Design, 2014

KOMENTAR:

Exteriérova fasada Hazza Bin Zayed Stadium se
sklada z ocelovych konstrukci s 612 individualné
orientovanymi  membranovymi panely, které
dosahuji maximalniho zastinéni, zatimco panely
dovoluji pohledy zevnitf. Oblasti uvnitf stadionu,
které vyzaduji komfortni chlazeni, maji dalSi
tepelnou obalku sestavajici se ze standardniho
izolaéniho  skla nebo hlinikové fasady.
Membranové panely vnéjsi stfeSni fasady v
kombinaci s primarni ocelovou konstrukci vzdavaji
poctu znaku palmy — znak Oasis Al Ain. Modularni
systém byl vyvinut s cilem racionalizovat systém
fasady a obkladd a minimalizovat dobu vystavby.
Stinici panely fasady parafrazuji podobu
palmovych kment, tvofi je ocelovy ram s
predpjatou sklenénou membranou PTFE.

Stfedovy oblouk vzdy slouzi k vytvofeni sedla, aby
membrana byla dostate¢né zakfivena.
Membranové panely jsou instalovany s rlznymi
parametry sklonu v zavislosti na mistnich
pozadavcich na stinéni a pozadovany
architektonicky vzhled. V noci jsou bilé

membranové panely osvétleny v rliznych barvach MEMBRANOVA PREDSAZENA FASADA
. . L. - v -HAZZA BIN ZAYED STADIUM

pomoci LED diod, které jsou pfipevnény ke

kazdému uzlu diagridové ocelové kce (obrazek 39 \\,‘

a schéma 36). %’

ZHODNOCEN:I:

+ Sofistikovany systém pohyblivych element,

Priklad adaptabilniho systému fasady
moznost regulace solarnich ziskl dle podminek

moznost regulace propustnosti slune¢niho zafeni = '
esteticky atraktivni lehka membranova pfedsazena kce Transluscentni tkanina
\
= Velkeé néklady na po¢atecni investici '\
Mechanické elementy nachylné na poruchu \

Mechanicka odolnost tkaniny je obecné horsi \

Pfi¢ny fez - detail pfedsazené fasady

67 Hazza Bin Zayed Stadium / Pattern Design [online]. Archdaily [vid. 6.12.2019]. Dostupné z: https://www.archdaily.com/604755/hazza-bin-zayed-

stadium-pattern-design
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5.1.2. ENVIRONMENTALITA - VZTAH K ZIIVOTNiIMU PROSTREDI

5.1.2.1. UDRZITELNY ROZVOJ

Kontext, funkénost, estetika. Architektura je funkci nebo sluzbou zajistujici tyto tfi aspekty.
Dobry design znamena silny koncept, relevanci k historickému a soucasnému kontextu,
rovnovahu mezi designem a potfebou, pozornost a vytvorfeni jedineénych detaild, perfektni
technicky a staticky navrh, dobré provedeni projektu a promyslenou volbu materialt. Z mého
pohledu se v posledni dekadé velmi silné sklonuje jesté dalsi aspekt, ktery promlouva do navrhu
dnesnich z pohledu legislativy jiz vyzadovanych standard(i energeticky efektivnich staveb. Tim
aspektem je pohled do budoucnosti — jak z pohledu Zivotniho cyklu budovy a jeji trvanlivosti,
schopnosti se pfizpusobit, nebo také v Sir§im kontextu ohledu na budouci prostiedi, ve kterém
jako lidstvo budeme pobyvat — tedy Environmentalita — jakasi udrzitelnost, Setrnost k zivotnimu
prostfedi, k pfirodé ale i ke spotfebé zdroji, ekologie vystavby je dnes a do budoucna
neoddélitelnou sou€asti navrhu EEF.

V oblasti tématu Energetické efektivity obalek budov je hledisko ekologické — tedy v kontextu
trvale udrziteIného rozvoje — velmi rezonujicim tématem.

Udrzitelny rozvoj je takovy druh rozvoje, ktery se zaroven snazi odstranit nebo zmirnit negativni
projevy dosavadniho zplsobu vyvoje lidské spole¢nosti. Minuly i sou€asny vyvoj zalozeny
predevsSim na ekonomickém rustu se nezvratné podepisuje na podobé a fungovani nasi
planety. VétSina pfirodnich zdroju je koneéna a jejich nadmeérné Eerpani nasi planetu poskozuje,
jedna se tudiz v podstaté o rozvoj na dluh. %

UDRZITELNA ARCHITEKTURA

Ludrzitelna architektura ma k udrZitelnému designu velmi uzky vztah. Je to totiz navrhovani
udrzitelnych budov. UdrZitelna architektura usiluje o sniZzeni kolektivniho dopadu na Zivotni
prostredi pri vyrobé stavebnich komponent, pifi samotném stavebnim procesu, ale téZ béhem
celého Zivotniho cyklu (vytapéni, vyuZiti elektriny, vysavani koberctu atd.). Tato praxe pri
navrhovani budov klade diraz na systémy vytapéni a chlazeni, dale na alternativni zdroje
energie, jako je napfiklad ohfev vody prostrednictvim soldarnich panelu, spravné situovani
budov, vyuZiti pouZzitého nebo recyklovaného stavebniho materialu, lokalni vyroba energii, at
uz v podobé soldrni technologie, tepelnych cerpadel, vétrné energie; sbér destové vody pro
vyuZiti pro zavlaZovani, prani a obnovu vodonosné vrstvy; fizeni odpadu, napfiklad zelené
stfechy, které filtruji vodu z pfivalovych destu.

Architekti, ktefi se drzi principu udrZitelného designu, navrhuji budovy se zfetelem na udrZitelny
Zivoty. Oproti ekologickému projektovani udrZitelny design bere ohled nejen na zdrave procesy

68 Udrzitelny rozvoj [online]. Praha, Ministerstvo zivotniho prostfedi [vid. 7.12.2019]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/udrzitelny_rozvoj
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a ekologické vyuziti materiald, ale klade duraz i na obnovitelné energie a na zdroje, které jsou k
dispozici v tom ¢i onom misté. Testem, podle néhoZ se pozna udrZitelnd architektura, je to, zda
dany navrh je energeticky sobéstacny, tj. zda dokdze fungovat bez fosilnich paliv a bez pfipojeni
k rozvodné elektrické siti. Jde o vyzvu smérfovanou architektum a planovacim, aby se pokouseli
navrhovat takova reseni, ktera budou fungovat bez znecistovani — namisto aby jen snizovala
spotfebu energie. S vyvoje technologickych procesu v architektufe a s dalSim vyvojem
udrzitelného designu Ize pocitat s tim, Ze v dohledné dobé budou architekti schopni navrhovat
nejen pasivni domy s nulovymi emisemi, ale Ze dokaZzi integrovat cely energeticky systém do
navrhu budovy samotné. Architekt Rolf Disch v roce 2004 vytvoril projekty Solar Settlement a
Sun Ship v némeckém Freiburgu. Solar Settlement je prvnim komplexem domu na svété, kde
kazZdy z 59 domi ma pozitivni energetickou rovnovahu.“

UDRZITELNA VYSTAVBA

V Evropské unii se budovy podileji vice nez 40% na celkové spotfebé energie (v Ceské
republice cca 30%) a jsou zodpovédné zhruba za 12% emisi CO2 (udaj 2005). Stavebnictvi
vytvafi asi 40% veskerého ¢lovékem produkovaného odpadu.”

Jak jsem jiz uved! v uvodu v kapitole 2.4 v Ize udrzZitelny rozvoj dle dokumentu Agenda 21
rozdélit na 2 zakladni kategorie — jednou z nich je ,spotfeba zdroju“ v€éetné energetické bilance
budov. V ramci energeticky efektivnich obalek budov se da. hovofit vtomto ohledu nejvice o
dopadu energetickych nakladu a environmentalnich dopadd na vyrobu a dopravu materiall, ze
kterych je obalka budovy tvofena. Dale pak energie, potfebné pro vystavbu a také chod budovy
-ty by mély byt vzdy vzajemné provazany a jejich ziskani by mélo splfovat ty nejpfisné;jsi
souc¢asna kritéria a moznosti v oblasti technologii jako jsou nasleduijici systémy:

e rekuperace a akumulace tepla

e kogeneracni jednotky

e tepelna Cerpadla

o fotovoltaické a termické panely

e pasivni a kombinované technologie vytapéni a chlazeni

e pasivni zpUsoby stinéni a osvétleni interiéru

e nové materialy s akustickymi i tepelné technickymi inovacemi

Néktera z téchto feSeni jsou jako pfiklad prace s energiemi ve vztahu k obalce budovy uvedeny
v nasledujicim vyc&tu technickych a jinych feSeni.

69 Udrzitelny design [online]. Wikipedia [vid. 7.12.2019]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Udrzitelny_design

70 Politika ochrany klimatu v Ceské republice [online]. Praha, Ministerstvo Zivotniho prosttedi [vid. 7.12.2019]. Dostupné z:

http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_t2090507pok/SFILE/POK_final.pdf
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5.1.2.2. Energetické fasady s vyuzitim sluneéniho zareni

»,INejvétsim spotrebitelem slunecni energie je sama Zemé a jeji flora a cdstecné ifauna (tzv.
vyhfivani na slunci, svétlo) souhrnné nazyvané jako biosféra (veskera Ziva hmota na planeté
Zemi). Ohrev atmosféry a povrchu Zemé pomoci slunecnich paprsku je hlavnim zdrojem
klimatickych procesu jako je proudéni ocednské, vzdusné. Déle navazuje vyparovani a dést.
Pomoci téchto procest je na Zemi udrZovano klima vhodné pro Zivot. Napiiklad bez Slunce by
na Zemi byla teplota pouze -263°C (bez geotermaini energie Zemé dokonce jen -270 °C). “"

Lidé vyuzivaji slunecni energie jiz po staleti a zplisob jeji premény na teplo, elektrickou energii
je vzdy zavisly na geografickych podminkach a konkrétnich pozadavcich. Obecné Ize ale
vyuziti slunec€ni energie ve vztahu k budovam a lidské ¢innosti ve stavebnictvi shrnout do
jednoduchého schématu:

Ploché a trublcove
~\_kapallnové kolektory

Teplovzdusné
kolektory

Vyuziti solamiho
zafen|

Fotovoltaické
clanky

Vyroba elektrické ) ’
energie

Vlyroba tepla A
solarnimi kolektory 3

Solarné termicka
pfeména

Preména soldrniho
zareni zachycengho
konstrukecemi budovy na
teplo
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Diagram déleni systém( dle vyuziti slune¢ni energie

7 BENEDIKT, JAROSLAV, Sluneéni zéfeni jako zdroj energie [online]. [vid. 7.12.2018]. Dostupné z:
https://kke.zcu.cz/export/sites/kke/about/projekty/enazp/projekty/18_Zaklady-ekologie_48-49/48_IUT/113_Slunecni-energie---Benedikt---P0.pdf

7 Energie slunce [online]. [cit. 2012-10-06]. Dostupné z: http://www.i-ekis.cz/?page=slunceteplo
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= SOLARNi SYSTEMY BUDOV A JEJICH TYPY

U starSich objektl a staveb se pouziva systém pasivni pfemény solarni energie jiz od davnych
dob - jsou jimi napfiklad dodate¢né zasklivani lodzii, pfistavby ve formé zimni zahrady nebo i
obycejny zahradni sklenik.

U novych objektl, které se navrhuji od za¢atku namiru souéasnym normam a energetickym
pozadavkim se systémy zisku energie zahrnuji do projektu Iépe, na zacatku je potfeba
komplexni feSeni — umisténi budovy v kontextu okoli — urbanisticko-architektonické a stavebné
konstrukéni koncepce - tzv ,solarni architektura“, tedy vhodné zvolené proskleni fasady,
orientace jednotlivych ploch ke svétovym stranam, tvar objektu, v€etné jeho stfechy a dalsi.
Tento pfistup k architektufe zohledriuje to, Ze orientace budovy a a jeji architektonické feseni je
navrzeno tak, aby v obdobi s potfebou nejvétsiho mnozstvi tepla na vytapéni, byly pasivni zisky
navrzeného fedeni co mozna nejvétsi. Uginnost vyuziti sluneéniho zareni je u odlignych budov
rozdilna dle jejiho umisténi na pozemku a orientaci jednotlivych ploch — zejména proskleni ke
svétovym stranam.

Je samozfejmé mozné vyuzivat slune¢niho zareni a zisku energie aktivni formou — napfiklad
pomoci fototermie — pfemény slune¢ni energie na teplo pfedavané vzduchu / kapaliny, nebo
také pomoci fotovoltaiky — ktera pfimo méni slune¢ni energii na elektricky proud.

systémy vyuZiti slunecni energie
pasivni aktivni
fototermicky fotovoltaicky

vyuziti sluneéniho zafeni, jeho rozdéleni dle nakladani se sluneéni
energii a jeho pfiklady
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5.1.2.2.1. AKTIVNIi SYSTEMY S VYUZITiIM SOLARNIi ENERGIE

Tento typ aktivniho ziskavani energie ze slunce je v dneSnim svété stale vice popularni a
v poslednich letech se nebojim fici stavi do pozice neodmyslitelné sou€asti kazdého navrhu
energeticky efektivni budovy, nebo souboru staveb.

= KOLEKTOROVE SYSTEMY (FOTO-TERMICKE)

Kolektorové systémy jsou dle nazvu odvozeny od slova kolektor — tedy jakysi zasobnik, ktery
shromazd'uje a nasledné predava (zpravidla tepelnou energii) dale do systému budovy nebo
jiného zafizeni. Dle druhu média (nejc¢astéji kapalina, nebo vzduch) rozliSujeme kolektory na
kapalinové (vodni) a vzduchové nebo kombinace obou.

V architektufe se mlzeme setkat s nékolika druhy kolektorovych systéml — nejastéjsi —
vzduchovy je vyuzivan jiz po staleti, a to ve formé akumulaénich predstén, zasklenych
konstrukci — napfiklad lodzii, které zejména v pfechodném obdobi mezi topnou sezénou a
letnimi mésici, dokazi velmi efektivni pasivnim zplsobem vytapét budovu nebo vyrazné
eliminovat jeji tepelné ztraty pfi sou¢asném umoznéni pfirozené vymeény vzduchu. Znadme ale
jiz samoziejmé také aktivni systémy kolektora — fototermické teplovodni stfesni panely pro letni
ohfev uzitkové vody apod. "

Zaskleni

PFirubovy ram
Izolace B

Zebrovy absorbér

studena voda

VODNIi KOLEKTOR VZDUCHOVY KOLEKTOR

PRINCIP TECHNOLOGIE 7

Vodniho a Vzduchového kolektoru

3 DOSEDLOVA, Anna. Vzduchovy kolektor v tepelné bilanci budovy. Brno, 2013. Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav

technickych zafizeni budov.

74 Soldrni tepelné soustavy [online]. Bock Stanislav [vid. 9.12.2019]. Dostupné z:

http://www.patres.net/media/103025/sol_rn__tepeln__soustavy.pdf



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

ESSLINGER DREIECK GHC - Esslingen, SWITZERLAND, Bassler&Hofmann AG, 2012

KOMENTAR:
Jednd se o kancelarskou budovu v Esslingenu,

malé vesnici nedaleko Curychu. Hlavni fasada je
orientovana na jih a bude slouzit jako energeticka
fasdéda pro vyrobu energie. Budova je
hodnocena jako kategorie MINERGIE P -
nezbytnou soudasti pro dosazeni standardu
hodnoceni kategorie byla dfevéna konstrukce
budovy a energeticka fasada se skvélym
koeficientem udrzitelnosti.

Celkové je na jizné orientované stfesni ploSe
instalovano 80 m2 fotovoltaickych panelt a 110
m2 termickych kolektorti. ”®> Mij osobni nazor je,
Ze tento druh geometrie je vcelku oekavany a
dnes jiz mozna prekonany, objevuje se totiz
témér vSude v designu solarnich fasad. | kdyz
tvofi velmi zajimavou koncepci budovy a jisté je
pIné funkénim systémem je Skoda, ze FV panely
nejsou dale integrovany pfimo  do
architektonického ztvarnéni budovy, ale spisSe jen
do pfedsazenych stinicich baldachynd. Z mého

pohledu architektury jde o BIPV srelativné

povrchni, nicméné stale velmi elegantni a funkéni

FVE PREDSAZENA DVOJITA FASADA - ESSLINGER
DREIECK GHC

architektonickou integraci.

ZHODNOCEN:I:

integrované feseni, spojuje horizontalni stinéni
pfesahem s integraci Fotovoltaickych panelli
vyhody dvojité fasady — hlukova clona,

moznost regulace klimatu v provétravané mezere

nemoznost regulace tepelnych zisk,

nutnost spravné orientace ke svétovym stranam
diskutabilni estetika solarni architektury

presah stinéni

i

REZ stinénim s integrovanou technologii FVE + AXONOMETRIE fasadniho plasté

ESSLINGER DREIECK GHC, [online]. Solarfacades4architects [vid. 7.12.2019]. Dostupné z: https://solarfacades4architects.wordpress.com/2012/08/23/esslinger-
dreieck-ghc/
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=  AGC technovation center, Rue Louis Blériot BELGIUM, Assar architects, 2013

KOMENTAR:

Techno-iva¢ni centrum AGC je zafizeni uréené pro
vyvoj a analyzu sklenénych vyrobkl AGC. V této
jedine¢né stavebni laboratofi se nachazi
vyzkumna zafizeni, haly, primyslové prostory,
kancelafe a zasedaci mistnosti vénované r{iznym
sluzbam AGC a vyzkumnému tymu.

Severni ¢ast budovy je vénovana halam,
laboratofim, vyzkumu a objemové naro¢nym
vyzkumnym aktivitdm. Naopak zakfivena fasada v
jizni ¢asti zahrnuje hlavni vstup, vefejné prostory a
¢ast manazerskou a administrativnich.

Tato jizni zakfivena fasada je hlavni viditelnou a
zcela symbolickou ¢asti budovy. Smérem na jih je
obklad této fasady vyroben z bilého lakovaného
skla, které definuje velky horizontalni ram. V bilém
ramu je zasazena dvouvrstvd oteviena
pfedsazena fasada. Slunecni stinéni a ochrana je
zajiSténa stfidavym umisténim pfedsazenych
fotovoltaickych prahlednych sklenénych paneld.
Mezi pfedsazenou fasadou paneld a samotnym
zasklenim je vytvofena galerie, kterd umoziuje
snadny pochozi pfistup pro udrzbu a sledovani
technologie

|H,"|!||II

ZHODNOCEN:I:

) | » \_KABELOVE

PROPOJENI

+ integrované feseni, spojuje transparentnost ‘
sklenénych ploch s integraci FV ¢lank(, pfiklad pouziti |
sklenénych elementl fasady na riznych ¢astech budovy (a L_, Lol el LD | FoTovoLTAIcKE
sklo je velmi dobfe recyklovatelny material l L GLANKY
\

M/ ‘
[ [ | INTEGROVANE DO

SKLENENYCH TABULI

nemoznost regulace tepelnych zisk,

1
R e e T

pocatecni investice do nejmodernéjsi technologie
cena sklenénych prvkl fasady je velmi vysoka
navratnost investice je diskutabilni DETAIL integrace FVE ¢lankd
pouZiti spiSe u experimentalnich projektd
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Urban Community Building — LA CLUB, Bordeaux FRANCE, BDM Architects, 2012

KOMENTAR AUTORA:

Pokus o neviditelnou integraci a vzhled fasady s
FV, ktera zaroven nabizi zajimavé estetické
moznosti. Fotovoltaické moduly nahrazuji stavebni
material — nahrazeni oplasténi. Cilem bylo najit
nejlepdi pomér mezi Uucinnosti a estetickou
strankou integrace paneld.

Integrace FV panelu pomoci dvojitého zaskleni,
aby se vytvofily dvé barvy — efekt stromu ve fialové
a zelené barvé, zarovenl zde na prvni pohled
nevidime zadny systém uchyceni panell, coz
dodava celému feSeni technickou gistotu.

Samoziejmé v dnesni dobé jsou znamy jiz jiné
sofistikovanéj§i zplsoby neviditelné integrace
panelll — tento pfiklad ilustruje snahu o integraci
pfedsazenych plnych panelt formou grafiky na
fasadé, coz mGze byt napfiklad z marketingového
pohledu pro nékteré investory atraktivni.

ZHODNOCEN:I:

4+  integrované feSeni, fotovoltaicky systém tvori
g
pfimo plast fasady, zarover integruje estetickou
a umeéleckou stranku ztvarnéni fasady budovy.

pocatecni investice do nejmodernéjsi technologie

cena sklenénych probarvenych prvkd fasady

s integrovanou fotovoltaikou je velmi vysoka
navratnost investice je diskutabilni pouziti spiSe
u vétsich nebo experimentalnich projektd
barevné fotovoltaické panely maiji nizsi u¢innost
ucinnost solarnich ¢lankl na fasadé je nizsi, nez
pfi orientaci kolmo ke slune¢nim paprskim
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5.1.2.2.2. PASIVNIi SYSTEMY S VYUZITiM SOLARNi ENERGIE

»Jsou takové koncepce navrhu budov, které pfimo slunecni zareni zachycuji vlastni konstrukci,
prizptsobenou pro dany ucel svoji hmotou, tvarem, druhem pouzitého materialu a povrchovou
Upravou. | kdyz je zfejmé, Ze soldrni energii v rizné mife zachycuje kazda budova, jedna se
o0 pasivni solarni systém tehdy, je-li objekt navrZzen s tim zamérem, aby jeho tepelné zisky byly
co nejvy$si. Pro pasivni vyuZiti solarni energie se uplatriuji nasledujici konstrukcni a energeticke
principy: pfimy zisk okny a prosklenymi sténami, vzduchové a okenni kolektory, akumulacni
stény, Trombeho sténa, dvouplastové (energetické) fasady, transparentni (prihledné) tepelné
izolace, zimni zahrady a skleniky.“

Nasleduijici principy a upravy v ramci umisténi a architektury stavby poskytuji idealni podminky
v interiéru budovy. Tyto Upravy nevyuzivaji zadnou extra dodanou energii ani jina technicka
zafizeni. Teplo se pfedava vramci budovy zejména pfirozenym prodénim, zapfiCinénym
rozdilem teplot uvnitf.

PRINCIPY PRO NAVRH PASIVNICH SYSTEMU:

¢ vhodna orientace elementl pro pasivni zisk energie —obecné zejména na jihozapad

o velké prosklené plochy dostate¢né stinit v letnich mésicich naopak zajistit jejich
maximalni oslunéni v zimnim obdobi

e na severnich fasadach obecné omezit velké prosklené plochy a zajistit dostateCnou
tepelnou izolaci v ramci skladby obvodového plasté — zde dochazi zejména vlivem
severnich vétra k velkému ochlazovani konstrukci a tepelnym ztratam

AKUMULACNI SOLARNi STENA

NejCastéji znama pod pojmem Trombeho sténa. Standardni feSeni je takové, ze pfed masivni
tmavou sténu tloustce cca 10 az 40 centimetrd, ¢asto vyrobené z cihel, kamene nebo betonu
se umisti sklenény panel o tloustce pfiblizné 2 az 5 centimetrd. Slunecni teplo prochazi sklem,
je pfitahovano tmavym povrchem a absorbovano tézkou sténou a poté se pomalu uvolfiuje do
domu. Zatimco pfimé sluneéni zafeni ma kratsi vinovou délku, a proto je snadno vedeno sklem,
zpétné emitované teplo z tepelné hmoty ma podobu zéfeni o delSi vinové délce, které sklem tak
snadno neprojde.

Tato vlastnost sluneéniho zareni, zachycuje teplo mezi sklenénym panelem a zdénou sténou,
coz umoziuje Trombeho sténé ucinné absorbovat teplo a zarovei omezovat jeho zpétné
vypousténi do exteriéru. Navic, protoze sklenény panel je pouze na vnéjsi strané stény, teplo

76 Pasivni domy [online]. Vaverka Jifi [vid. 28.12.2019]. Dostupné z: https://www.archiweb.cz/n/home/pasivni-domy-iv
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muUze bez zabran prochazet do interiéru domu, coz je proces, ktery u 20 centimetrd tlusté
betonové stény obvykle trva pfiblizné 8 az 10 hodin. Obvykle to znamena, Ze sténa pres den
pohlcuje teplo a v noci jej pomalu vraci zpét do domu, ¢imz se drasticky sniZzuje potfeba
konvencniho vytapéni.

Teply vzduch
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INTERIER
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TROMBEHO STENA jaro a podzim léto

Dusseldorf Warehouse, Dusseldorf GERMANY, Bruno Erpicum, 2009

KOMENTAR:

Priklad krasného adaptivniho opétovného vyuziti objektu. Architekt Bruno Erpicum pfeménil historicke
sklady do ohromujiciho moderniho pfibytku. Dostal za ukol transformovat jednu z mala zbyvajicich
historickych budov v Diisseldorfu do jedineéného obydli pro jedineéné klienty.

Nejenze tento osobity domov spliiuje vSechny aktualni energetické trendy, ale opétovné vyuziti
stavajiciho objektu a jeho konstrukce umoznila uéinila mnohem mensi naroky na energie, nez by tomu
bylo u konstrukce nové. Architektovi se podafilo nalézt vhodnou rovnovahu mezi obéma svéty — historie
a modernich materiald a mezi vysoce kvalitnim designem a udrzitelnosti.

ZHODNOCEN:I:

+ znovu vyuziti plvodni konstrukce a integrovani pasivni
technologie solarnich zisk(i pomoci novych kci
zaroven integruje estetickou a uméleckou stranku
ztvarnéni fasady, interiéru budovy

jedna se o starsi systém pasivniho

ziskavani solarni energie — Spatna
efektivita vysoké naklady na
rekonstrukci a konverzi starsich objektl

e i R
REKONSTRUKCE SKALDU ZA POUZTI TECHNOLOGIE
TROMBEHO STENY

77 Trombeho sténa [online]. Hanova Marie [vid. 28.12.2019]. Dostupné z: http://www.envicsdruzeni.cz/aktuality/aktuality-obsah/trombeho-stena-
zakladni-informace.htm
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DVOJITE TRANSPARENTNI FASADY

V evropskych klimatickych podminkach je Casto uzivano feSeni tzv. ,Dvojité transparentni
fasady“. Princip je takovy, ze pfed fasadu budovy (at uz z velké ¢asti prosklenou nebo spise
klasickou) se predsadi vertikalni velkoformatova sklenéna deskova konstrukce, ktera dava
vzniknout zasklené dutiné pfed samotnou obalkou budovy - ¢asto mizeme toto feSeni vidét u
kancelarskych staveb, nebo staveb s nutnosti feSeni akustického znecisténi, napfiklad
v blizkosti rusné komunikace, vyhodou je to, Ze pomoci dutiny mizeme hospodarné provétravat
vnitfni prostory nebo Setfit energiemi na vytapéni v pfechodném topném obdobi (jaro — podzim).
Pokud je tento zaskleny kolektor vhodné orientovan a jsou napfiklad uvnitf umistény dalSi
aktivni (nebo i pasivni) prvky — jako pohyblivé stinici Zaluzie, ventilatory, rekupera¢ni jednotky a
napft. ¢asticové filtry, jedna se potom spie o hybridni solarni systém.

,Budova, na které jsou aplikovany transparentni fasady, je specifickd, co se tyce pfirozeného
osvétleni, velké transparentni plochy zajistuji dostatek pfirozeného svétla, coZ ma za nasledek
lepsi pohodu uvnitf budovy. Tyto fasddy nabizeji pfi vhodné koncepci vétrani ucinnou ochranu
proti poulicnimu hluku, coZ je v dnesni dobé rozvoje automobilizmu a primyslu velmi dileZity
faktor. Zlep$uji funkci tepelné izolace, mohou se pouZit k ohfevu Cerstvého vzduchu.

TaktéZz umozni no¢ni vétrani bez rizika vioupani otevienymi okny. VyuZivaji se zejména u
vyskovych budov, kanceldrskych budov s vétsimi prosklenymi plochami a v posledni dobé u
rekonstrukci vyskovych budov a budov s nutnosti zlepseni akustického pohodii v interiéru.” 7
piSe ve sveé praci Ing. Ondfej Mazac

ZAKLADNI FUNKCNI PRINCIP

Zakladnim principem je zdvojeni fasadniho plasté a vytvoreni vzduchové mezery s moznou
cirkulaci vzduchu.

Hlavni funké&ni zasady: Vyhody:
e piirozené osvétleni a vétrani ¢ kvalitni tepelné technické vlastnosti budovy
e energeticka nenarognost celého systému e znacné snizeni tepelné ztraty budovy
e moznost regulace e transparentni ochrannd vrstva pro tlumeni
e kontakt uzivatele s okolim budovy hluku a u¢inkd vétru
e solarni zisky e nahrada klimatiza¢ni a ventilaéni struktury
e vyuziti proudéni (pfirozené vétrani, pfirozenym vétranim
s ‘ S L : 79
nocni chlazeni) e pretvafeni sluneéni energie na teplo

8 MAZAC, O. Vyuziti solarni energie pro vytapéni a vétrani — solarni fasady. Brno: Vysoké ugeni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi,

2008. str.17.
79 PAVLIK, Miloslav, DVOJITE FASADY - DESIGN FASADNICH KONSTRUKCI. Fakulta architektury CVUT v Praze, [online], Pfednagka [vid.

2019-10-06]. Dostupné z: https://docplayer.cz/21026977-Dvojite-fasady-design-fasadn-konstrukci-doc-ing-miloslav-pavlik-csc-fakulta-architektury-
cvut-v-praze.html
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= Architektonicko-konstrukcni déleni DTF

1. Se éTERBlNOVY’M meziprostorem 2. S DESKOVY’M 3. Se prGChOdnvm CHODBOWM
NEPRUCHODNYM meziprostorem
meziprostorem

4. Se Sirokym HALOVYM 5. AKUSTICKA transparentni 6. ZALUZIOVA transparentni

meziprostorem prfedsazena fasada dvoijita fasada

| 2 e

T

i\

/

Schéma 42 DTF - ACHITEKTONICKE DELEN|

80 MUCKOVA, Simona, ANALYZA NAKLADU STAVEBNIHO OBJEKTU V DUSLEDKU VARIANTNICH ZMEN HLINIKOVYCH KONSTRUKCI,

Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta Strojniho inZzenyrstvi, 2016. str.31.
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Clenéni vzduchové mezery

Celoplosné provétravana fasada dvojitd fasdda se stalym a prfirozenym vétranim

- vyhoda nizkych investicnich nakladt

- meziprostor neni nikterak ¢lenén, a umoZriuje tak
proudéni vzduchu po celé vysce steny.

- Privod vzduchu je ve spodni ¢asti plasté a odvod
v horni. Neni vhodny pro vyskové budovy, nebot ve

vysSich podlazich dochazi k nadmérnému prehfivani

meziprostoru.

- dvojita fasdda s otvory pro pfivod / odvod vzduchu

- dobra ochrana proti hluku, poZaru atd.

- nevyhoda vysokych investi¢nich ndkladu

- jednotlivé sekce jsou horizontdIné i vertikdlné uzaviené

- v soucasné dobé se z konstrukcniho hlediska realizuji
jako modulové, resp. elementové fasddy

- je vhodny pro niZsi budovy

Kominova (Sachtova) fasada - meziprostor s pfevidadajicim vyskovym rozmérem.

- vedle uzavienych sekci je vertikalni Sachta na odvod
vzduchu, probihajici po celé vysce budovy

- jevhodny pro nizsi budovy

3x DTF - Schéma Déleni dle typu VZDUCHOVE MEZERY + popis 81

81 PAVLIK, Miloslav, DVOJITE FASADY - DESIGN FASADNICH KONSTRUKCI. Fakulta architektury CVUT v Praze, [online], Pfednagka [vid.

2019-10-06]. Dostupné z: https://docplayer.cz/21026977-Dvojite-fasady-design-fasadn-konstrukci-doc-ing-miloslav-pavlik-csc-fakulta-architektury-
cvut-v-praze.html
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CAMBRIDGE PUBLIC LIBRARY - Cambridge, England, William Rawn Associates,
Architects, Inc., 2009
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Obr 43 VEREJNA KNIHOVNA V CAMBRIDGE

KOMENTAR:

Dvé plochy skla vytvarejici izolovany prostor — dutinu — toto konstrukéné energetické feSeni pfes vSechna
podlazi budovy a vytvafi v dutiné kominovy efekt. Fasada tak umozriuje uplnou transparentnost pfi
soucasném zajisténi ochrany prfed nadmérnym ziskem tepla, tepelnymi ztratami ale i oslunénim pomoci
aluzii. Fasada $etii energii (snizeni o 50% ve srovnani s konvenénim lehkym obvodovym plastém) % a
maximalizuje komfort z pohledu oslunéni a svételné pohody. Provétravany prostor mize byt otevien v
[été a udrzuje teplo pfed fasadou, nebo uzavien v zimé a funguje jako izola¢ni prvek.

Fasada pfinasi do knihovny také velké mnozstvi pfirozeného svétla. Svétlo je peclivé fizené fixnimi a
pohyblivymi stinicimi lamelami. Oteviratelna okna v praceli pfivadéji ¢erstvy vzduch v priibéhu celého
roku (i v zimé), aniz by umoznila jednoduchy vnik hmyzu dovnitf budovy. V zimé, na jafe a na podzim je
mozné vyuzivat z dutiny teplo, které se v dutiné kumuluje a je nasledné pfivadéno do interiéru.

Obr 44 TECHNOLOGIE A RESENi POUZITA V PROJEKTU

Provétrdvana mezera s pochozim Hlinikové polohovatelné Zaluzie Zaluzie se pfizpusobuiji thlu slunce
prostorem pro ¢isténi

82 CASE STUDY: A DOUBLE-SKIN GLASS WALL [online]. William Rawn Associates, Architects, Inc. [vid. 28.12.2019]. Dostupné z:
http://www.rawnarch.com/pdf/CPL_WRA.pdf
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Rezimy fasady béhem roku

JARO / PODZIM LETO ZIMA

1 Horni a spodni vétraci otvory mohou byt 1 Poledni slunce je zachyceno horizontalnimi 1 Zaluzie brani oslnéni nizkym
uzavreny/otevieny pro regulaci zaluziemi, slunce ohfiva pouze meziprostor slune¢nimi paprsky
potfebné teploty fasady, ktery je nasledné odvétran. 2 Hornii dolni vétraci otvor je uzavien a

2 Otevirava okna umoznuji pfirozenou 2 Chladny vzduch je pfivadén do meziprostoru udrzuje teply vzduch v meziprostoru
ventilaci fasady spodnim vétracim otvorem fasady.

3,4 Ohfivany vzduch stoupa meziprostorem diky 3 Ohfaty vzduch vytvafi termalni bariéru
kominovému efektu mezi teplotou v exteriéru / interiéru

4x DTF —Rezimy fasady béhem roku, komponenty DTF 83
Komponenty dvojité fasady
KONSTRUKCE A ZASKLEN(
1 Venkovni zaskleni
2 Vnitfni zaskleni
3 Nosna konstrukce
8 Pochozi lavky v meziprostoru
T STINICi PRVKY
4 Nastavitelné zaluzie
5 Stinici kce - baldachyn
PRVKY VETRANI
6 Spodni nasavaci otvor
8 Ventilace v ramci podlazi

83 CASE STUDY: A DOUBLE-SKIN GLASS WALL [online]. William Rawn Associates, Architects, Inc. [vid. 28.12.2019]. Dostupné z:
http://www.rawnarch.com/pdf/CPL_WRA.pdf
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5.1.2.3. ZELENE (VEGETACNI) FASADY

Z riznych divodu dnes udrzitelnost vytvari dulezity a zajimavy vztah mezi architekturou a
zivotnim prostfedim. To se déje v rdznych formach a s rdznou intenzitou. V ramci vyzev
energeticke krize a klimatickych zmén zacali architekti vyvijet nové pfistupy k feSeni pozadavku
na energii v budovach.

Zatimco jiz na prelomu stoleti se zaCaly bézné objevovat aktivni (ale i pasivni) fasadni systémy
pracuijici s energii slunce, vyrobou elektrické energie, pfipadné ohfevu teplé vody a podobné,
zelena architektura byla az donedavna vcelku na okraji zajmu tohoto environmentalniho
pfistupu. | to se ale v poslednich letech za€ina ménit!

Jednim z téchto pfistupll je opravdoveé ozelenéni fasad, které se zacalo v realizacich objevovat
v poslednich 10 letech, neni zfejmé povaZovano za pfevratnou inovaci v Setfeni energiemi nebo
dokonce energetické sobésta¢nosti budov, ale vertikalni ozelenéni mize poskytnout na
povrchu budovy velmi zajimavy chladici efekt. To je velmi dilezité béhem letnich obdobi ve
meéstech, zejména v nékterych zemépisnych Sifkach. Stinéni a chladivy efekt zelenych fasad
mize mit samozfejmeé také vliv na vnitfni klima v budové, protoze zabrani prohfivani fasady,
stini a vytvafi pfirozené mikroklima, jez pfispiva k lepSimu pocitovému vnimani vyssich teplot.
Zejména v dnedni dobé, kdy se prehfivani planety, zména klimatu a nedostatek zelené ve
méstech zda byt problémem vice nez kdy dfive, a to nejen ve svété, ale i pfimo v Ceské
republice.

@ Prumérnd teplota mésice z let 2010-2019

@ Pramérna teplota mésice z let 1961-1970
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GRAF priimérnych teplot v CR let 19611 - 2019

,Nartst teploty v CR je priblizné dvojndsobny neZ nartist svétové primérmé teplotni anomdlie,
84

84 Data meteorologti: Cesko se za poslednich Sedesat let ohidlo o dva stupné Celsia, v zimé a Iété téméF o tfi [online]. iRozhlas, Bodek Jan,

Kabrhelova Lenka, Ko¢i Petr [vid. 6.3.2020]. Dostupné z: https://www.irozhlas.cz/veda-technologie/priroda/klima-data-fakta-o-
klimatu_2002060600_jab
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VYVO) SVETOVE TEPLOTNi ANOMALIE

Svét je nyni 0 0,8-1 °C teplejsi nez v letech 1951-1980

® Svétova teplotni anomalie pro dany rok

10°C .
Svétova teplotni anomalie je vazenyr o '.
0,8°C Fierts e o t:”:‘ o ;L“‘[r.‘;',v, “"H, Klouzavy prumér pres 5 let
tanic v ruznych oblastech sveta .. /

0,6 °C Mistni teplotni anomalie udava, o kolik byl .
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> i na mori

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

GRAF vyvoje teploty v CR let 19611 - 2019

Rozdil mezi ¢eskym a globalnim primérem vysvétluje graf na webu Fakta o klimatu. Graf
zpracovava teplotni data Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) a srovnatelné tidaje
amerického Néarodniho ufadu pro letectvi a kosmonautiku (NASA).

Nepropustné povrchy, jako jsou fasady — zejména ty z nejodolnéjSich materialt se schopnosti
akumulace — ovliviuji ulice mésta a jejich mikroklima, a to nejen uvnitf, ale i v okoli mésta
zvySenim teplot v okoli budov. Nasledné ovliviiuji nejen pohodli uvnitf mésta, ale také zvySuji
mnozstvi energie spotfebované na upravu vnitfniho prostfedi uvnitf pfehfatych budov. Moznym
feSenim tohoto problému je pouziti vegetacnich stfech, nebo fasady.

Vegetacni stfechy a zelené plochy pfispivaji k vertikalnimu promichavani vzduchu, takze teplota
nad nimi byva niz8i nez okolni zastavéné plochy. Teply vzduch stoupa pfes tvrdé povrchy,
naopak u zelenych fasad je nahrazen ¢erstvym vzduchem a klesa opét k horkému povrchu
chodnikll a silnic, kde se opét ohfeje — tento kolobéh spole¢né se stinici vzrostlou zeleni
pomaha k redukci pfehfivani mést a lepSimu klimatu v letnich mésicich. A to je hlavnim
ddvodem rozmachu realizovanych zelenych fasad a stfech v sou¢asnosti.
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HLAVNi BENEFITY ZELENYCH FASAD

hospodafi s vodou

prodluzuji zivotnost zatepleni

pohlcuji hluk z okoli

v |été chladi a v zimé zahfivaji

vytvafi pfijemné klima v okoli

pohlcuji CO2

zkra$luji ,surové“ méstskeé prostiedi fasady
stavba ziska diky nim originalni vzhled

PREVAZUJICIi TYPY ZF
a) Samopopinave rostliny
b) Popinavé rostliny, které potfebuji konstrukci umisténou pred sténou, podél které mohou
rist a Splhat
c) Vzrostlé a zavésné rostliny, které rostou z kvétinacli na stfeSe nebo balkonu (tyto
rostliny vyzaduiji vice péce: hnojivo, vodu a ochranu pfed mrazem)
d) Zelené fasadni zahrady, kdy rostliny vyrustaji vzhiiru z kvétina€l upevnénych na fasadé

nebo ze substratu na ni pfipevnéném. Obvykle se jedna o nakladna a kfehka reseni kvili
intenzivni péci a udrzbé v€etné pravidelného zavlazovani a hnojeni. Nabizi se otazka,
jak udrzitelna mohou byt tato feseni.

ROSTOUCI Z
PODLAZ|

ROSTOUCI ZE ZEME ROSTOUCI Z PLOCHY FASADY

a) Samopopinavé b) Popinavé c¢) Rostouci d) Modularni d) Intenzivni zeler
s podptirnou z kvétinace skrz kvétinage pfipevnéné  kompletnim ozelenénim
konstrukci podlazi na fasadé plochy fasady

Schéma 46 DELENi ZELENYCH FASAD DLE RESENI
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SAMOPOPINAVE ROSTLINY

Zpravidla ty, které Splhaji pomoci uponkd, spletenych
stonkl nebo pfisavek, Pfedpokladem je, ze ke svému
rastu vzhiru nepotrebuji zadnou podplrnou konstrukci.

Samopopinavé rostliny se déli na samonosné rostliny,
jako jsou kofenolezce nebo rostliny s pfisavkami.

,Pokud jde o popinavé rostliny, je v nasich zemépisnych
podminkédch vybeér stdlezelenych prakticky zuZen na tfi
neopadavé druhy. Nejznaméjsi a nejvic pouZivany je

brectan, ktery muze byt podle druhu rychleji ¢i pomaleji -_r
rostouci. Méné znamy je brslen Fortunelv, ktery je v [F05= fes
rastu pomérné pomaly, a bujné rostouci zimolez | o T A e

o« 85 . .
Henryuv. ZF - SAMOPOPINAVE ROSTLINY

Winter’s Shed, Matt Gibson, Melbourne - Australia, 2019

KOMENTAR AUTORA:
V ramci tohoto pfikladu nejde upiné do dusledku o pfedsazenou
konstrukci ve slova smyslu pfedsazeni konstrukce o nékolik
centimetrd a ovliviujici technické vlastnosti obalky budovy,
naopak ve smyslu vlivu na estetiku budovy se da vramci
mezi této prace miluvit o pfirodnim materialu
pfedsazeném pred klasickou skladbu stény s butylovou
membranou ze syntetické pryZe na vnéjSim povrchu stény.
Tato membrana chrani skladbu stény pfed pfipadnou
vlhkosti a prorustanim kofink(i hustého brec¢tanu, ktery
vyrasta klasicky ze zeminy v pfimé blizkosti zalozeni
objektu. (viz schéma vyse)

Tento drobny objekt funguje jako samostatny a flexibilni
pracovni prostor a poskytuje tak svym uzivatelim intimni
soukromy pracovni koutek pro zotaveni, reflexi a vhodné
podminky pro tvaréi ¢&innosti. Ve vztahu kdnesni
uspéchané dobé, potfebé pasivniho chlazeni a stinéni
konstrukci, navratu k pfirodé a také praci na home-office,
shledavam tento pfiklad jako velmi aktudlni tématu a
dobé, ve které je prace zpracovavana.

REZ OBJEKTEM

85 | ukas Peéenka, NAVRH BUDOVY S NiZKOU SPOTREBOU ENERGIE, Ceské Budgjovice, Vysoka skola ekonomicka, 2018
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PODPURNE KONSTRUKCE PRO POPINAVE ROSTLINY

Popinavé rostliny rostouci zespodu nahoru zpravidla
vyzaduji podplrnou konstrukci, tou je mySlen objekt —
TRELAZ, po kterém se m(ize rostlina pnout vzhiru za
zdrojem slunecniho zareni, a zvétSovat tak svlj objem a
velikost plochy listd pro spravnou funkci fotosyntézy.
Funkci trelaZze zpravidla zastavaji typizované podpurné
lankové konstrukce.

Schéma 49 ZF - POPINAVE
Nejcastéji muzeme vybirat ze 3 typu takovych kci: ROSTLINY S KONSTRUKCI

1. vertikalni nerezova lanka na typizovanych kotvach
pfimo do nosné kce budovy

Jejich vyuziti se objevuje nej¢astéji i vysokych
budov, kdy je potfeba aby vertikalni zelen pokryla a
dosahla jednodusde velkych vySek

2. Sitové nerezové programy — napf. x-tend sité

Vyuzivaji se zejména pro hustsi porosty popinavych
rostlin, které se proplétaji do sebe do stran a tvofi
nasledné souvislou plochu vertikalni zelené —

Konstrukce je také vhodna pro pnouci rostliny
v horizontalni roviné

3. Predsazené samonosné ramové konstrukce, které
mohou obsahovat jak nerezové sité, tak vertikalni
lankovy systém - pro samonosné provedeni
podplrné konstrukce se vyuzivaji nerezové ramy
s vyplni vertikalni nebo sitovou

Obr 46 3x KONSTRUKCE PRO POPINAVE
ROSTLINY
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MFO Park, Burckhardt + Partner and Raderschallpartner, Zurich Switzerland, 2017

KOMENTAR:
MFO Park je ocelova skeletova konstrukce o vySce 17
metrd, délce 100 metr( a Sifce 35 metrld s modularnim

systémem konstrukce 4x4 m. % Projekt je vpodstaté
novym pfedobrazem soucasného meéstského parku.
Na rozdil od jinych parkdi budovanych v minulosti, kdy
bylo ve méstech jesté relativné dostatek prostoru,
MFO Park neroste jen na zemi, ale roste take
vertikdlné nebo trojrozmérné jako budova. Tato
budova neziskala podobu primyslové budovy jen
nahodou, regenerace Ctvrti, ktera byla kdysi velkou
zbrojni pramyslovou a experimentalni oblasti - severni
okres v Curychu nazyvany Maschinenfabrik Oerlikon.
Park MFO byl velmi strategickym projektem pro nové EDS AZENA KONSTRUKCE PRO POPINAVE
vznikajici ¢tvrt nazyvanou také jako Neo-Oerlikon,ato  ROSTLINY, FOTO AUTOR

zejména pro pfitahnuti novych obyvatel a regeneraci

stavajici komunity. Je to skute¢né jedna z dominant P PR ﬁ .
Curychu, kterd pomaha méstu rlst nejen v poctu lidi, . e
ktefi se do této oblasti stéhuiji, ale také v ekonomice. (B 3 -

Budova je pokryta 104 druhy vinné révy, s riznymi s : -

tvary, barvami a Zivotnimi podminkami, roste na ——'\PF e

ocelovych lanech, mfizich, mezi konstrukci se b ;

vytvareji rizné vzory stén. Ma v sobé dynamickou
kvalitu diky pfeméné révy, ktera sezénné meéni barvu
a mnozstvi. Tyto rostliny béhem zimy chfadnou a
zanechavaji za sebou ocelovou kostru. Pozdéji na se
jafe znovu pokryji novym zelenym listem, naplni vini
kvétin a plné vyrostou v lété. Listy a kvéty béhem
podzimu opét méni barvu, coz pfinasi dalsi zazitek.

ZF - PRICNY REZ + DETAIL

ZHODNOCENI: KONSTRUKCE PRO POPINAVE ROSTLINY — MFO PARK
'OOOpU < T e =1

+ Velmi zajimavé jak sociologické, tak urbanistické feSeni ’94/444 -
/V »

Kvalitni architektura, stanovuje nové trendy v méstské zeleni /ro,,4./r0$ [
Nenaro¢na konstrukce a modularni provedeni aoFID
. . . S . . ® 3

Pfirozené chladi za pomoci pasivni zelené architektury Koelooeb Q z T
SNA“ONSTQU “%

Nejedné se v podstaté o fasadu, ale méstsky park
Naro¢na udrzba zelené

POPINAVA ZELEN
‘;If 5 o
v g [_.i’ By

86 MFO Park [online]. Burckhardt + Partner, and Raderschallpartner, IN DA Year3 studio [vid. 23.10.2021]. Dostupné z: http://indayear3studio-

1617s2.blogspot.com/2017/01/mfo-park-burckhardt-partner-and.html
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KVETINACE - VZROSTLE A ZAVESNE ROSTLINY

Obecné vzrostlé a zavésné rostliny, které rostou z kvétinacu
umisténych zpravidla na stfeSe nebo na balkonech — zavésné typy
rostlin jsou zpravidla umistény v hornich partiich objektu a visi
nasledné pres okraj dold (tyto rostliny umisténé v kvétinacich
zpravidla velkych rozmér(i pro dostate€nou mocnost substratu
vyzaduji vice péce: hnojivo, vodu a ochranu pfed mrazem);

Vzrostla nebo velmi intenzivni zelen, ktera se také pouziva
k realizaci zelenych fasad domu, ale neni tou pfredsazenou
konstrukci v pravém slovy smyslu — zpravidla se pouze jednd o
kvétinace velkych rozmeérd, umisténé jak na balkonech, tak
atypickym zplsobem kotvené do nosné konstrukce budovy — tento
druh rostlin a jejich velké naroky na objem substratu a péci
zpravidla znamenaji plsobivou, ale také velmi nakladnou realizaci
a to jak v ohledu financi a celkové hmotnosti rostlin, tak v ohledu
nasledné péce o takové reseni.

Vila M, Triptyque Architecture, Paris - France, 2021

KOMENTAR AUTORA:

Budova - centrum zaméfené na zdravotni péci, vynika svou
doslova Zivouci fasadou, jejiz geometrii tvofi tramy kovové
konstrukce, koncipované pro umisténi lécivych bylin, ovocnych
stromU a stfedné velkych az velkych vytrvalych druht rostlin a bylin
umisténych ve velkych kvétina€ich v jakychsi lodzZiich. Fasada
s lodziemi, navrzena jako exoskelet, ma minimalisticky vzhled
slozeny z prefabrikatl. ,Samotna budova je oporou pro tuto
vertikalni zahradu, ktera vyrostla a zabira celou fasadu, a
promériuje budovu ve vertikalni I16Civy les, a tim stava se hlavni

architekturou domu*.®

ZHODNOCEN:I:
Prs
/?SDS .
+ Velmi zajimavé feSeni nabizejici vice vyhod v jedné predsazené kci g
Kvalitni architektura, stanovuje nové trendy v méstské zeleni
Modularni provedeni e%g

Pfirozené chladi za pomoci pasivni zelené architektury % §
s é‘/‘; i
D i

Hmotnost celé pfedsazené konstrukce lodzii a zelené
Naro¢na udrzba zelené

87

ZF - ZAVESNE
ROSTLINY S KONSTRUKCI

KONSTRUKCE PRO ZAVESENE
ROSTLINY

Villa M / Triptyque Architecture [online]. ArchDaily [vid. 24.10.2021]. Dostupné z: https://www.archdaily.com/967487/villa-m-triptyque-

architecture?ad_medium=gallery

ZF - AXONOMETRIE, DETAIL
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HYPOTONICKE FASADNi ZAHRADY

Zpravidla se jedna o typizované feSeni konkrétniho
vyrobce, kdy modularni patentované vertikalné ulozené
boxy / dlazdice, jsou na miru osazeny na jakoukoliv
vertikalni plochu — v nadem pfipadé fasadu. Boxy a cely
systém je konstruovan tak, ze kapkové zavlazovani, které
je zcela skryté uvnitf struktury a konstrukce zelené stény,
rovhomeérné distribuuje vodu celym systémem do kazdého
z modularnich panell a rostlinam dodava presné takové
mnozstvi vody, jaké potfebuiji.

Hlavnim prvkem poskytujicim pfirozené prostfedi
rostlinam je hydrofilni mineralni vina, kterd& neméni svou
velikost a poskytuje rostlinam idealni” prostfedi’ pro rast
kofenu a ¢asem nedegraduje.
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HLAVNi NEVYHODY ZF

e zvySena vihkost a potencialni poskozeni konstrukce budovy v dusledku snizené
schopnosti fasady zbavovat se vihkosti pfirozenym odpafovanim

e poskozeni fasady nebo dokonce zakladli budovy kofenovym systémem vegetace

e vétsi vyskyt hmyzu a drobnych zivocicht v okoli vegetaénich fasad

o vcelku slozity proces navrhu skladby druht rostlin pro kazdy specificky projekt

e velka mira nutnosti péce o technologii v ramci funkéniho obdobi fasady

ZHODNOCENI

Na druhou stranu u zelenych stén a fasad se uznava, ze maji pozitivni vliv na snizeni efektu
Urban Heat Island Effect — tedy efektu ,,pfehfatého méstského ostrova“. Zelené fasady a obecné
zelef v méstském prostfedi maji schopnost vazat CO2 a produkovat kyslik, tedy zlepSuiji kvalitu
okolniho vzduchu.

Odparovaci vykon vegetace a substratu zvySuje vihkost a zlepSuje méstské mikroklima. V
letnim obdobi se ohfivani povrchd budov snizuje diky zastinéni rostlinami. Zelené fasady
dosahuiji znatelného chladiciho efektu a funguiji jako ,pfirozené klimatizaéni systémy meést*.
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5.1.2.4. Fasady s presazenymi PLNYMI prvky

POTREBA REGULACE PROSTUPU TEPLA A SVETLA OBALKOU BUDOVY

Tato Cast prace popisuje ¢asti obalky budovy umozhujici ur€it povahu a rozsah vnéjSich
ovliviujicich vlastnosti. Vlastnosti obalky budovy od nepaméti ovliviuji jeji barva, materidl,
rozméry a jeji proporce. Ty vSechny mohou (zejména kontakini) obvodovy plast budovy
pfemeénit na prostfedek docasného udrzeni toku energie mezi vnitfnim a vnéjSim prostfedim, a
to v obou smérech. Pokud zahrneme také otvory, propoustéjici svétlo, teplo, vzduch a
umozniujici vyhledy, dostaneme kritéria, které ur€uji kvalitu vnitfnich podminek uvnitf budovy.
V zavislosti na pozadavcich na klima v interiéru jsou vlastnosti otvor(i preferovany s prostiedky
umoznujicimi vyménu vzduchu, prostupu svétla, tepla a vihkosti a jsou zpravidla umysiné
navrzeny tak, aby byly variabilni. ZvySeni nebo snizeni této propustnosti oken nebo otvoru
obecné se tedy stava kontrolnim mechanismem. Okna a dvefe jsou nejjednodussSimi a
nejlepSimi formami, jak doséahnout zmény klimatu uvnitf budovy. Jejich ménici se mira
otevienosti / zavienosti, jejich materidl a konstrukce mély vzdy zasadni vliv na vnitfni klima v
budové a také na vzhled fasady. Je tedy logické, Zze ucinky, jako je sklenikovy efekt (zvySeni
teploty ve vnitfnim prostoru v disledku slunec¢ni energie vstupujici pfes prihledné oblasti
obvodového plasté budovy s pouzitim pfirozeného slune¢niho zafeni v rozsahu teplot mnohem
vy$Sich, nez je teplota vzduchu venku) jsou stejné jak lehce dosazitelné, tak také nevyhnutelné.
V pfipadé nezadouciho tepelného zisku, se lze tomu vyhnout stinénim. Tato, nejlépe docasna
ochrana proti sluneénimu zafeni — jako prostfedek pro zatemnéni interiéru — je jednim ze
zpUsobu, kterym uzivatel maze mit pfimy vliv na tepelné a svételné podminky v budové, atois
moznosti zmeény, jak je pozadovano - kdykoliv. Stinici systémy se staly ve spojeni
s kontrolovanim solarnich zisk( stale dulezitgjSimi, zejména s veédomym vyuzitim
environmentalnich zdroji energie, zejména solarni energie. V zavislosti na vnitfnim prostfedi
vyzaduji prvky moznost reagovat na vnéjsi klimatické podminky — manualni nebo mechanickou,
¢i elektronickou upravou podoby obvodového plasté Ize ménit vnitini klima pfi jakémkoli
znatelném pfilivu energie zvnéjsku. Je to podobné zplsobu, jakym jsme zvykli pouzivat
oble¢eni. Pokradujici rozvoj téchto systém( obvodového plasté budovy, které jsou jiz k
dispozici, je — zejména pro architekty — naléhavy a dulezity ukol, jak se podobou a feSenim
exteriéru podilet na celkové energetické bilanci budovy a také na jejim vzhledu. Role architekta
je vzdy definovana jako role osoby zodpovédné za celkovou kompozici, a tim i za celkovou
optimalizaci v8ech konstrukci a feSeni, v€etné spravného zadlenéni pfisluSnych stinicich
systému do estetiky celkové dojmu.
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o ZAKLADNI DELENI STINICICH SYSTEMU

pevné clony - jsou to takové stinici elementy, jejichz konstrukce je at uz v horizontalnim
nebo vertikalnim sméru ur¢ena pro zamezeni vniku slunecnich paprsku do interiéru nebo
predsazené - tedy konstrukéné vynesené pred samotnou plochu fasady, zaskleni, nebo
napfiklad prostoru. Pro tyto konstrukce se z duvodu trvanlivosti a hmotnosti pouzivaji
zejména uslechtilé materidly — kovové slitiny, kompozitni a dalsi vhodné konstrukce
napfiklad dfevo ve spojeni s dfevénymi prvky.

PPRIKLAD PEVNE SLUNECNI CLONY

pohyblivé clony - Ize je v zasadé rozdélit na tradiéni (vysuvné markyzy, shrnovaci
panely, nataceci zaluzie a lamely aj.) kdy se jedna vzdy o pevné nebo latkové elementy
zpravidla manualné nebo jednoduchym motorickym pohonem fizené tak, Ze se jejich pozice
upravuje dle sméru a intenzity dopadu slune¢nich paprsku, a tim je zajiSténo jejich
nejefektivnéjsiho vyuziti. Moderni formou pohyblivych elementl jsou jakékoliv napfiklad
fotovoltaické pohyblivé panely, nebo proménlivé dynamické, kinetické, pneumatické
systémy — dnes jiz fizeny zpravidla autonomné inteligentnimi systémy na zakladé mnoha
parametr( sledovanych v dennim rezimu budovy.

PPRIKLAD POHYBLIVE SLUNECNi CLONY
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5.1.2.5. POHYBLIVE CLONY

= SKLADACI PANELY

Posuvné, skladaci a zvedaci panely — odraz sou¢asné architektury.

Posuvné, panely jsou dulezitym prvkem v estetickém designu dnesnich budov. Nabizeji
mnoho moznosti, od pouziti riiznych barev a materiall az po zastfeni ¢i zdlraznéni linie mezi
sklem a fasadou. Panely nabizeji u€innou ochranu proti pfehfivani budovy, protoze zabrariuji
prostupu sluneéniho tepla do interiéru. Prahlednost panell je podminéna pouzitim riznych
vyplni a materidll, jejich perforaci atd. Vyhodou skladacich paneld je moznost jejich
sekundarniho vyuziti — napf. na fasadé mohou ve slozeném vertikalnim sméru blokovat
nezadouci slunce a zaroven poskytovat neruseny vyhled z okna. V pfizemi mohou velmi
dobre fungovat jako bezpeénostni rolety v zavieném stavu — pokud se ale slozi do horizontalni
horni urovné vylohy, mohou poskytnout Zadouci stinéni nebo ochranu proti desti. Jejich
kritickymi vlastnostmi by mély byt:

odolnost proti zatizeni vétrem

vysoka uroven ochrany proti vlioupani

regulace intenzity vnitfiniho osvétleni a pfehfivani interiéru

380 5ddddddlii

Obr 51 4x PRIKLAD SKLADACICH PANELU
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= POSUVNE PANELY

V minulosti nejznaméjsi formou takového feSeni byly posuvné okenice — namisto tradi¢nich
oteviravych okenic. Toto feSeni se v minulosti pouzivalo pfedevsim jako bezpeénostni ochrana.
Dnesni posuvné panely se jsou ale vice nez jen okenici — ¢asto ani pfimo s okny kompozi¢né
nesouvisi a mohou zakryvat nékolika panely v fadé napfiklad cela prosklena podlazi, priibézné
lodZie, nebo takeé celé ¢asti staveb. Dnesni posuvné panely maji sofistikovany systém uchyceni
pomoci kolejnic, at uz ve spodni nebo horni urovni. Jejich umisténi a funkce je zpravidla feSena
tak, Zze umoznuji obyvatelim budovy regulovat své soukromi, bezpe¢nost a také urovern
oslunéni uvnitf vlastniho interiéru.

Dnesni posuvné panely nabizi mnoho konstrukénich a funkénich variant. Mohou napfiklad nést
jiz specificky fixné nato¢ené horizontalni / vertikalni lamely, ale také se umi pohybovat dle
denniho cyklu budovy, a to napfiklad i pomoci motorického pohonu za sou¢asného fizeni Cidly
intenzity denniho osvétleni.

=2 EZZE  OpSUVNY PANEL

ODSUVNY PANEL

SRRRR R ROSZUNOVACI
g — DVOJIITY PANEL

ROSZUNOVACI
DVOJIITY PANEL

TELESKOPICKY

TELESKOPICKY
== B TROJIITY PANEL

————— TROJITY PANEL

Obr 52 POSUVNE PANELY - PRIKLADY
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Ladenpassage FunfHbéfe, MUNICH GERMANY, Herzog & de Meuron, 2004

KOMENTAR AUTORA:

Cela fasada této budovy v Mnichové je pokryta
vrstvou horizontalnich posuvnych skladacich
perforovanych kovovych panel(. Manipulace s
témito listy Ize provést zevnitf pfes sofistikovany
mechanismus.

Kazdy list je vytvofen z perforovaného plechu, s
kruhovymi otvory o prdméru nékolika malo
centimetr(l. Perforovany plech je vinity, dava
panelu vétsi tuhost a pfijemnéjsi prahlednost.
Zevnitf se vizualni textura plechu pfipodobrniuje
svou jemnou strukturou k prvkiim interiéru - jako je
napf. textilni zavés na obr nize. Perforace, stejné
jako zaveésy, umoznuje pohled ven a zaroven
dostatek soukromi uvnitf, pomoci odsouvani
téchto skladacich panel je mozné regulovat
odpovidajici osvétleni mistnost. Protislune¢ni
ochrana je vtomto pfipadé nutna, zda neni pfilis
vysoka? Pravdépodobné ne, spiSe je odpovidajici
pro tyto zemépisné Sirky.

+ Jemna perforace tvofi jakysi zavoj budovy

Slouzi také jako akusticka bariéra a zaroven Ize pfirozené vétrat
Pohyblivé individualné regulovatelné stinéni

Ekonomické naklady na dérované skladaci hlinikové panely
Slozitost konstrukéniho feSeni a uchyceni
Pohyblivé ¢asti jsou nachylné na poruchu

3 ROSTOVA LAVKA MEZIPROSTORU PRO
SNADNE CISTENi A OBSLUHU
........ ,;i 4 SKLADACI PANEL S PERFOROVANYM PLECHEM
VAR AR A AR A S g o
55 MECHANISMUS POHYBU PANELU
o
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DETAIL RESENi SKLADACICH PANELU - REZ



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

STATICKE STINICi ELEMENTY

pevné clony - tyto konstrukce jsou exemplarnim pfikladem této prace — zpravidla jsou
feSeny jako samostatné konstrukce, pfedsazené pfed obalku budovy a jejich ulohou je
predevsim efektivné dle své polohy odclonit nezadouci tepelné zisky od sluneéniho zareni.
Konstrukce muaze byt lamelova anebo rostova. Pro jejich vykonzolovani se pouzivaji lehké
konstrukce, které odolavaji teplu a mohou byt dlouhé hodiny na slunci exponovanych
mistech — zpravidla se jedna o lehké materidly jako je dfevo, ocel, slitiny hliniku, nebo
kompozity, v dnesni dobé jsou stéle vice popularni také textilni nebo PVC tkaniny — tzv.
membranové kce.

East Village Lofts, AUSTIN — Texas USA, Bercy Chen Studio, 2011

KOMENTAR AUTORA:

Tanto projekt byl cestach po Texasu pro mé
pfijemnym pfekvapenim — East Village je ekologicky
Setrny, polyfunkéni komplex budovy s dramaticky
vypadajici fasadou v exteriéru. Budova navrzena
architekty z Bercy Chen Studio je také znama jako
blok 19 a se mlze pochlubit velmi zvlastni ochranou
proti sluneénimu zafeni. Tato zafivé zbarvena hra
rizné osazenych barevnych desek zocelového
plechu se klene pfes jizni a zapadni fasadu budovy a
stini obytné jednotky od horkého texaského slunce a
zaroven tu a tam plisobi jako zabradli pro balkony.
Uvnitt budovy se nachazi také maloobchodni PEVNE STINIC ELEMENTY
prodejna a komeréni prostory v pfizemi a 20 eko-bytu.
Zelené rysy, které architekti zahrnuli do navrhu, jsou:
natérové barvy s nizkym obsahem tékavych latek,
okna se solarnim zasklenim, nadstandardni izolace
stfesni krytiny, kvalitné izolované stény, recyklace na
misté vramci stavby (stavebni odpad byl také
recyklovany) a stfeSni zahrady, které jsou oteviené
obyvatellim budovy.

SHRNUTI

Takova feSeni zvysSuji komfort uzivatele, poskytuji v potfebny €as dostatek pfirozeného
osvétleni vnitfnich prostor. At uz mluvime o statickych ¢i pohyblivych stinicich elementech
na fasadach, jejich uloha je v dnesni architekture jasna — aby se staly tyto soucasti budov
ekonomicky a energeticky opodstatnéné, musi byt navrzeny dostate¢né chytfe, tak aby plnily
svou primarni funkci — v nejvice exponovanych podminkach stinily obalku budovy - a
zarovel mély i néjakou sekundarni funkci, napfiklad jsou zarovenl vyraznym
architektonickym prvkem, slouzi jako akusticka bariéra, nebo poskytuji soukromi a zavétfi.
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5.1.3. TECHNOLOGIE BUDOUCNOSTI

Tato ¢ast prace je v podstaté odboc¢kou od hlavniho tématu a medialni a svételné fasady jsou
zminény pouze ve vztahu k novodobym technologiim a také proto, zZe se da o¢ekavat, ze prvky
téchto faséd se v budoucnu zacleni do mnohem komplexnéjSich energeticky efektivnich
feSeni. V novych technologii v architektufe je dnes v globalnim méfitku na vzestupu a ani
umisténi pohyblivych komponent(i nebo obrazl do fasad budov, neni vyjimkou.

5.1.3.1. INTERAKTIVNI a jiné fasady

,Téma medidlnich fasdd neni v architekture jen novym trendem, reprezentuje duleZity
krok ve vyvaoji technologii, ktery bude mit velmi obsdhly dopad.

Tento trend ovlivni podobu mést, at uz ve spoluprdci s architekty anebo bez nich. Proto
musime prevzit socidlni zodpovédnost a pracovat s novymi technologiemi v kulturné
vyspélé formé jako civilizovand spole¢nost. %8

Technicky a technologicky je toto kategorie interaktivnich a medialnich fasad velmi atraktivni
— v8udypfitomna automatizace, chytré fizeni a nejrizné;jsi softwarova feSeni, elektronicka
¢idla, ktera snimaji fyzikalni veli¢iny, jako je vitr, teplota, vihkost, a diky témto datim potom
mohou chytfe fidit napfiklad vytapéni nebo vétrani budovy. Interaktivni fasady v8ak mohou byt
prostfedkem k nejen technicky pokrocilym, ale také v budoucnu hlavni formou k dosazeni
optimalnich energeticky efektivnich schopnosti fasad. Mohou byt naprogramovany, aby
simulovaly pohyblivy obraz, ménily charakteristické zbarveni nebo propustnosti svétla celého
plasté budovy, nebo jen prosté pfedavaly informace — napfiklad o pravé probihajici vystavé
nebo divadelnim predstaveni. Tyto fasady se potom zacleni do méstského prostiedi jako
zivouci organismy, které se meéni a pfizplsobuji déni okolo sebe, napf. klimatickym
podminkam. Anebo mohou UpIné zménit fungovani obalky budovy dle aktualnich pozadavku
na funkci a vyuziti prostort za nimi.

MEDIALNi FASADY

V podobé obrazli objevuijicich se ve sdélenich medialnich fasad hraje velkou roli pocitacova
grafika. Lze konstatovat, ze tomuto medialnimu obsahu viadne filmovy primysl a graficky
design, a to jak u statickych obrazkd, tak u rliznych animaci, nejéastéji bohuzel v podobé
reklam. Tento graficky design je sice ¢asto velmi vizualné atraktivni, ale svym sdélenim muze

88 Media facades, Virtual dschungle 5 [online]. Schirer Oliver [vid. 3.11.2021]. Dostupné z:

https://past.azw.at/event.php?event_id=565&text_id=772 (pfeklad)
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znamenat pro verejny prostor spiSe problém v podobé nezadouci reklamy a rusivych elementd

v ramci pobytu ve vefejném prostoru. V této souvislosti hovotime o tzv. ,disneyfikaci“®.

Jako pfiklad mizeme uvést nameésti Times Square v New Yorku, kde mizeme opravdu

zaznamenat pfesyceni prostoru pohyblivymi obrazy, svételnymi efekty a displeji.

Déleni medialnich fasad:

e svételné — ke komunikaci pouzivaji svétlo a barvu produkované pomoci rizné

integrovanych zdrojl svétla — jedna se zpravidla o povrchy a materialy fasad, které jsou

néjakym zpusobem prlsvitné, svétlo odrazivé

e projekéni — nejCastéji vybaveny predni nebo zadni projekci na vhodny material

samotného povrchu fasady

e mechanické — jsou zpravidla slozeny z velkého po¢tu mechanicky pohyblivych ¢asti a ty

svym pohybem upravuiji

GALERIA DEPARTMENT STORE, Soul, SOUTH KOREA, UNStudio, 2004

KOMENTAR AUTORA:

Toto feSeni je parafrazi k fasadé obchodniho domu
SELFRIDGES od J. Kaplického. Vybral jsem tento
pfiklad proto, Zze dle mého nazoru lépe pracuje
s proménlivosti a materidlem diskl ve vztahu
k funkci fasady — nova fasada od UN Studio byla
navrzena jako zivy, stale se ménici povrch. Na
stavajici betonové konstrukci budovy bylo
instalovano celkem 4330 sklenénych diskd.
Sklenéné disky obsahuji specialni dikrofoliovou

folii °° , ktera vytvaii efekt perletovych odrazii
béhem dne, v noci kazdy sklenény disk podsvétluji
LED diody, které dokazi vytvofit velké mnozstvi
efektd — témérf jakoukoliv dostate¢né jednoduchou
grafiku nebo barevny pfechod.

2

ROZHRANI KONTAKTNi FASADY
NOSNY HLINIKOVY ROST
KOMPOZITNi KOTVICi PRVEK
VYNASECIi PROFIL

PERLETOVY SKLENENY KOTOUC

Il

M 1+
I | 1

’ 5 ’
RESENI DETAILU UCHYCENI DISKU - REZ

89 HAEUSLER, Matthias Hank, Media Facades, ISBN 3899861078, 2009

90

10Ul VUITTON

SVETELNA MEDIALNi FASADA - VZOR + DETAIL

Galleria Department store facade [online]. UNStudio [vid. 8.11.2021]. Dostupné z: https://www.unstudio.com/en/page/3226/galleria-department-

store-facade
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= KINETICKE

Kineticka fasada je druh obvodoveého plasté, ktery je velmi dynamicky, spiSe nez staticky nebo
pevny, coz charakterizuje pohyb obvodového plasté na povrchu budovy. To pomaha vytvorit
to, co architekt Buckminster Fuller nazyva ,efekt lidské kiZze“?' a znamena rozsifeni myslenky,
Ze obalka budovy je spiSe aktivni systém nez jen pouha ochranna krabice na budovu. Kineticka
fasada muze byt pouzita k fizeni svétla, proudéni vzduchu, energie, a dokonce i k fizeni pro
zobrazeni informaci. Tyto interaktivni plasté mohou jednat s cilem omezit slunecni zisk, stejné
jako umoznit priichod ¢erstvého vzduchu do budovy, coz pomaha ménit vnitini prostiedi.
Pohyblivé prvky fasady mohou byt naprogramovany tak, aby reagovaly na klimatické nebo jiné
environmentalni faktory, ¢as, urovné a typ obsazenosti budovy a podobné, aby se zlepSila
vykonnost a uéinnost obvodového plasté. Diky pokrokim v oblasti senzord, materiali a
technologii spravy budov jsou designéfi a architekti stale vice schopni uvazovat s kinetickymi
komponenty za feSeni navrhu takovych budov.

FLARE, WHITE architects, Aarhus - Denmark, 2008

KOMENTAR AUTORA:
Budovy dnes mohou opravdu profitovat
z pokrocilych technologii - maji napfiklad

pocitacové fizenou fasadu vyrobenou z tisicl
responzivnich panell. Tyto panely mohou byt
oteviené a zaviené po cely den v reakci na
pohyb slunce, poskytuji optimalni stinéni a
umoznuji svétlu proniknout do budovy podle
potfeby. Berlinské designové studio WHITE
navrhlo v roce 2008 v ramci vystavy NEXT art &
technology v Aarhusu budovu FLARE. Jedna
se o jakousi kinetickou membranu poskladanou
z drobnych soucastek, ktera je odrazem okolni
atmosféry, coz znamena, Zze umoznuje budové
mit jakousi ,Zivou pokozku", ktera dovoli fasadé
dychat v reakci na okolni prostfedi. Nerezové
vlo¢ky naklonéné pneumatickymi valci plsobi
tak, aby odrazely pfirozené svétlo od budovy a
udrzovaly v teplém pocasi pohodiné vnitini
prostfedi a zaroven dovolovaly budové
dostate¢né dychat.

KINETICKA FASADA BUDOVY FLARE

o1 Kinetic architecture [online]. wikiwand [vid. 8.11.2021]. Dostupné z: https://www.wikiwand.com/en/Kinetic_architecture
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The Bad Cafe, Mumbai, Nudes, 2015

KOMENTAR AUTORA:
Objekt, navrzeny jako hmatovy, smyslovy zazitek, skryva fadu hybridnich
aktivit. Architektonicka slozka byla navrzena tak, aby usnadnila jogu,
gastronomické zazitky a prostory pro kulturni akce — hudbu, uméni,
performance, intelektudlni diskuse a médu. Tato budova je pfikladem
zdanlivé pohyblivé kinetické fasady, ale jeji trojrozmérny vzor je
staticky — trojrozmérny plast se sklada z recyklovanych PVC trubek.
»1ato jakoby ,dynamicka kdze*, vSech 25 992 c¢ernych valcovych
trubek, je naroubovdna do CNC vyrobenych hlinikovych

kompozitnich  boxovych panelid s presnosti podobnou
“92

akupunkture.
Porézni, perforovana povaha kinetické fasady umoznuje projektu
dychat a ventilovat, ¢imz posiluje vztah mezi vnittkem a vnéjskem,
mezi télem a dusi.

Objekt se nachazi v historické vesnické osadé v Bandra West,
vzdalen od vréeni dopravy, a je izolovan od typicky vysokych urovni
znecisténi ovzdusi a hluku, je zahalen do ticha a miru.

= RESPONZIVNIi FASADY

Tento odstavec je vénovan budovam, které obsahuji
nastavitelné/pohyblivé  technologie, které se mohou
pfizpUsobit zménam klimatu nebo poloze slunce, relativni
vlhkosti a dalS§im parametrim. Na rozdil od kinetickych fasad
nejsou zpovzdali typicky pohyblivé — zdaji se spiSe statické —
zdani ale klame, jejich adaptabilita je c¢asto lepSi nez
primarné pohyblivy efekt kinetickych feseni.

Prikladem muze byt Pafizsky Arabsky dum od Jeana
Nouvela dokon&eny v roce 1987 - je jednou z prvnich budov,
které vyuZivaji automatizovanou reakci na okolni podminky
na zakladé senzor(d. 25 000 fotoelektrickych ¢lanku
podobnych ¢oc¢ce fotoaparatu je fizeno centralnim pocitatem
pro zmirnéni drovn& osvétleni na jizni fasadé.*® Takovéto
velmi technicky pokrocilé feSeni mize mit také slabé stranky
ato, nachylnost na poskozeni - tento jeden z prvnich pfikladd
responzivni fasady uvadim zejména proto, Ze pfispél spise k
varovani designért pred uUskalimi vyvoje kinetickych a
adaptabilnich fasad - to je mozna jeden z duvodd, pro¢ se
jich ani v dnesni dobé neobjevuje pfili§ mnoho.

KINETICKA FASADA ARABSKEHO INSTITUTU

92 PARAMETRIC FACADE - BAD CAFE [online]. Isaacblog [vid. 7.10.2021]. Dostupné z: https://www.iaacblog.com/programs/parametric-facade-
bad-cafe-pvc-pipes/

23 Architecture [online]. Isaacblog [vid. 9.4.2020]. INSTITUT DU MONDE ARABE , Dostupné z: https://www.imarabe.org/en/architecture



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

RMIT UNIVERSITY - MELBOURNE AUSTRALIA, Sean Godsell architects, 2010

KOMENTAR AUTORA:

RMIT design Hub je pfikladem moderniho adaptabilniho
dvouplastového fasadniho systému. Vzhled a jednotlivé
dily fasady jsou stejné, dvojity plast je tvofen sklenénymi
disky. Pfesto se fasada chova odlisné v kazdé denni
dobé&. Reseni kombinuje ovladatelné disky s pevnymi tak,
aby bylo mozné dosahnout co nejlepSich podminek
vyzadovanych od vnitfniho prostoru. Systém obsahuje
fotovoltaicke ¢lanky, které Ize snadno vymeénit a nahradit
modernizovanymi noveéjSimi. Pocita tak stim, ze
technologie se budou vyvijet.

Vnitini zasklena ¢ast dvojité fasady tvofi jakousi kuZzi
budovy.

»,VNéjsi pldst je odsazen o 700 mm, jednd se o tzv.
ovladatelny zavoj, sloZeny z panelt o rozmérech 1,8 x 4,2
m, z nichZz kazdy md 21 diski (130mm hluboké
pozinkované ocelové obruci obsahujici budto piskované
sklo nebo fotovoltaické ¢lanky). Z téchto disku (vSechny
fixni na durovni pfizemi aZz do drovné stinu) je 12 ‘
adaptabilnich, ostatni jsou pevné pfipevnény na panelu. ' A H——
Ty pohyblivé jsou ovlddany otacenim na ndpravach

(horizontdlini otaceni smérem na sever + jih, svislé na | : )

« 94 — T

vychod a zdpad), Ize je otevrit aZ do uhlu 90 stuprid.
Takto ma fasada specifickou podobu v kazdou denni j B!
dobu smérem k rizné orientaci. Systém miize pracovat

centralizovaneé (aby se zabranilo silnému vétru, pfimému | =
slune¢nimu zafeni apod.), ale i samostatné dle potfeb v l '
jednotlivych ¢astech uvnitf budovy s rdznymi potfebami. .

POPIS RESENI

6 Nerezova mikrotkanina [ =
1 Automaticky fizené prvky 7 Meziprostor zdvojené podlahy 1 "
vnéjsi fasady 8 Akusticka izolace ‘ L]l
2 Vnitfni dvojité zaskleni 9 Otevieny lamelovy strop 10 12— 3 3
vyplnéné argonem 10  Vyvod z mezipodlahového prostoru \U |
3 Fasadni aktivaéni senzor 11 Servisni prostor dvojité fasady | Y e = |
4 Sprinkler - zvihgovag 12 Sezeni i H =
5 Pfivod Eerstvého vzduchu 13 Bezpecnostni zabradli NE 6
— 7 L
. : L s
8 9 I

RESENI DETAILU UCHYCENI DISKU - REZ

94 Automated sunshading facde [online]. Godsell Sean, filt3rs [vid. 8.11.2021]. Dostupné z: http://filt3rs.net/case/automated-sunshading-facade-

148



OBVODOVY PLAST ENERGETICKY EFEKTIVNICH BUDOV A JEHO VLIV NA ARCHITEKTURU

ETFE MediaTIC - BARCELONA SPAIN, Enric Ruiz-Geli, 2010

KOMENTAR AUTORA:

Jizni fasada budovy Barcelona Media-TIC ma
velmi zajimavou protisluneéni ochranu. Jedna se o
vnegjsi vrstvu dvouplastové fasady oddélené od
obvodového plasté kovovou  prostorovou
pfihradovou konstrukci vyplnénou responzivnim
membranovym systémem.

Vneéjsi plast se sklada z trojuhelnikovych prvkd, z
nichz kazdy obsahuje buriku, ktera je slozena ze
dvou vrstev ETFE folie, Tato bunka s foliemi se
nafukuje tlakem vzduchu uvnitf. Mezi témito
dvéma vrstvami je jesSté ftreti vrstva - tenka
hlinikova folie, ktera se mize pohybovat pomoci
zmény tlaku vzduchu.

Tento pohyb tfeti membrany vede k tomu, ze
pohybliva hlinikkovd membrana se dotyka bud
prvni, nebo druhé z pevnych vrstev. Vnéjsi vrstva
ma na sobé drobné neprlhledné teckovani a
stfedni pohybliva félie ma k ni komplementarni
vzor tak, ze kdyz jsou obé pfitisknuté (Uzavieny
stav), vzor je spojity a uzavira otvory pfimému
slune€nimu zafeni. Jsou-li vrstvy oddélené
(otevieny stav), sluneéni zareni mlze projit mezi
nimi pfimo nebo odrazem (Mezipoloha). Takto je
celé feSeni velice adaptabilni a jemné
regulovatelné, slozitost systému, dle mého nazoru

odpovida jeho nadstandartnim moznostem
regulace.
ZHODNOCEN:I:

+ Sofistikovany systém pohyblivych element(,

Pfiklad adaptabilniho systému fasady

moznost regulace solarnich zisk( dle podminek

v meziprostoru fasady, moznost vétrani
moznost regulace propustnosti sluneéniho zareni
pomoci sytému tfi membran s riznou perforaci
esteticky atraktivni, lehka membranova predsazena kce

Velké naklady na poc¢atecni investici

Vyuziti spiSe na objektech vétSiho méfitka
Mechanické systémy jsou nachylné na poruchy
Membranova kce je mechanicky méné odolna

95

dynamic-solar-shading-mediatic-barcelona-553

Schéma 59 RESENi DETAILU POHYBU MAMBRANY

Obr 60 KINETICKA FASADA ETFE MediaTIC

Valve open
System stays inflated

Valve open
System inflates

Valve closed

\
=g
Valve open

System stays inflated

Valve open Valve closed

Exhaust

Uzavieny stav Mezipoloha Otevieny stav
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ETFE dynamic solar shading in MediaTIC, Barcelona [online]. Ruiz-Geli Enric, filt3rs [vid. 8.11.2021]. Dostupné z: http://filt3rs.net/case/etfe-
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SHRNUTI

Technologicky pokrok a jeho negativni dusledky je ¢asto skloriované téma a je také nedilnou
soucasti poSkozeni vefejného prostoru reklamou v jeji digitélni formé. Ale zaroven je takrka
jasné, Ze se v tomto ohledu méni i naroky kladené na architekturu. Na chytrych technologiich
fizenych pocitadi je dnes jiz zavisla cela fada véci, napf. infrastruktura, doprava, stejné tak i
automobily a budou to také ¢im dal vice budovy. Jak vidime jejich obalky jsou dalSim prvkem,
ktery muze tézit z modernich technologii. Interaktivni, stejné jako medialni fasady jsou takika
bez diskuse soudasti novych trendu v architektufe a my se s timto musime smifit.

P¥i bliz§im zkoumani tématu jsem narazil na komentaf Simony USelové v jeji praci,,Nova média
v architekture — medialni fasady“. Ta se v praci vymezuje s nazorem, ze by architekti a
projektanti méli peclivé zvazit miru a formu pouziti téchto modernich informacnich technologii,
ale také zaroven nebyt k nim lhostejni a zohlednit v posledni dobé patrné zmény chovani ve
spole¢nosti smérem k novym formam medidlnich fasad. V praci je zminén komentéar Sylvy
Polakové, ktera ve své prednasce fekla:

»Pokud vsichni nosime po kapsdch moderni mobilni digitdini zafizeni, jsme zvykli a

vyZadujeme byt neustdle v kontaktu s digitdInim svétem a neopoustét tento virtudlIni prostor

toku informaci, architektura se nemizZe stavét do pozice, Ze se ji to netykd.” %

Dle mého nazoru se u medialnich fasad jedna spiSe o slepou vyvojovou vétev a medidlni prvky
na fasadach by se v budoucnu mély pouze zadlenit jako jedna ze soucasti interaktivnich obalek
budov, nikoliv vSak byt hlavnim architektonickym prvkem, jelikoZ interaktivni funkce by méla byt
nécim vic, nez pouhou ukazkou pokrocilé technologie a marketingovym nastrojem ve vztahu k
obyvatelim mést.

Energii spotfebovavajici, technologicky sofistikované feSeni, prakticky pouze uréené pro
marketingové ucely je na zamysSlenou, a pokud budeme chtit pokracovat v aplikaci téchto
feSeni, musi byt budovy s medialni projekci, svételnymi efekty a dalSimi technicky pokrocilymi
funkcemi opatfeny odpovidajicimi technologiemi, které eliminuji energetickou naro¢nost nebo
ospravedIni pouZziti téchto feSeni, ve vztahu k energetickym usporam, nebo jinym Zadoucim
feSenim, at jsou jakkoliv marketingové nebo i architektonicky atraktivni.

96 USELOVA, Simona, Nova média v architektuie — medialni fasady, Brno: MU - Filosoficka fakulta, 2012. str.42.
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5.2. SHRNUTIi PROBLEMATIKY - SYNTEZA

5.2.1. DOPORUCENI A ZASADY NAVRHOVANI Z POHLEDU VLIVU NA
ARCHITEKTURU

ZASADY NAVRHOVANI

Pro navrh predsazené fasady je zasadni z mého pohledu jako architekta celkova koncepce
stavby, z ni se poté odviji design obalky budovy a také predsazeného plasté, ktery obsahuje
nejen konstrukci fasady, ale také v sobé nese spoustu charakteristickych vlastnosti samotné
budovy. Zasady navrhovani jsou tak dulezité nejen pro vnéjsi vzhled budovy, ale také pro jeji
obsluhu, Zivotnost, naklady a energetickou naro¢nost celého objektu, ochranu osob a majetku,
ale i pro komfortni vnitfni prostfedi a podminky k praci nebo Zivotu uvnitf budovy.

Pozadavky kladené na fasadu se liSi podle umisténi a vyuziti. DalSimi ovliviiujicimi faktory jsou
tvar a vySka budovy plus usporadani ploch, mistnosti a funkci, které ¢asto tvofi zavazné
podminky pro horizontalni a vertikalni ¢lenéni fasady a vnitfni dispozice. Dale existuji
samoziejmeé legislativni omezeni, tykajici se zvukové izolace, pozarni ochrany, regulace
prostupu koufe a urovné vnitfniho denniho osvétleni v zavislosti na vyuziti budovy (napf.
kancelare s pocita¢ovymi pracovisti, atria, foyer, schodisté, unikové cesty). Mira volnosti, kterou
ma architekt / projektant, zavisi také na tom, zda se jedna o navrh nové budovy, pfestavbu nebo
rekonstrukci.

Z hlediska typu konstrukce fasady je dllezité védét, zda se jedna o ,tézkou“ stavbu s nosnymi
vneéjSimi sténami, nebo o betonovou, ocelovou €i dfevénou skeletovou konstrukci. Kromé toho
zavisi vnitini teplota a vihkost na vybaveni budovy (napf. s klimatizaci nebo bez klimatizace); to
ma vliv i na poZzadavky kladené na fasadu.

V8echny pozadavky kladené na vlastnosti fasady musi byt spinény vybérem vhodnych
materiald a komponentl a zajiSténim jejich spravného licovani a osazeni, aby byla zaru¢ena
dlouhodoba Zivotnost.

V8echny nehomogenity a ,netésnosti“ na fasadé predstavuji zvlastni rizika pro funkci
obvodového plasté nebo zvydené riziko posSkozeni konstrukce fasady. Témito slabymi misty
jsou vSechny spoje mezi fasadnimi prvky a vechny prostupy plastém budovy, zejména kolem
upevnéni a kabell, prostupu technologii a vnitinich instalaci (napf. kabely pro Zzaluzie,
fotovoltaické systémy, nebo nasavani/ odtah VZT ve fasadé).
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Dale jsou tu aspekty vzduchotésnosti, hydroizolace, tepelnych a akustickych vlastnosti,
regulace vihkosti a koure, ochrany prfed slune¢nim zafenim a ohném, plus vyuziti sluneéni
energie a denniho svétla Ize obecné povazovat pouze za kriticka kritéria pro splnéni podminek
spravného fungovani a navrhu plasté budovy.

Specialni oblasti fasady je zakon&eni nahore a dole a svislé a vodorovné vnitini a vnéjsi rohy
(zejména s pfesazenymi izolaénimi a tésnicimi vrstvami/listy) vyZaduji zvlastni pozornost z
hlediska problému se spravnou funkci — v pfipadé pfedsazenych konstrukci se nejedna o tak
pal€ivy problém.

RGzna potencidlni feSeni a aspekty navrhu ¢asto vedou z funkéniho hlediska k rdznym
pfednostem a nevyhodam v jednom a tom samém pfipadé. Z hlediska vykonu a funkce vedou
nejvétsi uskali k typickym slabym mistim — a to ke slozitym technickym detailiim. Pfi planovani
a navrhovani technického feseni a stavebnich praci je dobré drzet se téchto zasad:

e zaloZeno na standardech specifickych pro danou viastnost
- .SYSTEMOVA TECHNOLOGIE*

- tuto zdsadu mohu jako architekt samoziejmé doporucit z pohledu doporu¢enych zasad pro
navrhovani jen ¢aste¢né. Samoziejmé jsou systémové technologie pro spravné fungovani
vSech soucasti obalky budovy to nejlepsi feSeni — ve vztahu k architektufe a celkové
koncepci stavby a jejiho vyrazu jsou ale typizované / systémoveé technologie pfilis velkym
omezenim v dosazeni pozadované formy stavby dle plvodni mySlenky architekta

Nabizi se tak dalsi mozné reSeni:

o fedeni je zalozené na standardech specifickych pro dany projekt
,JEDINECNE RESENI systémové a normové projektované pro konkrétni projekt

- takovy pfistup mohu jako architekt nejvice doporucit, je sice velmi Casové a projektové
naro¢né, ale ve spolupraci s odborniky na danou problematiku Ize dosahnout normové
spravného a ¢aste¢né systémového feSeni pomoci navrhu jedine¢né technologie dané
stavbé pfimo na miru s POZADOVANYMI VLASTNOSTMI
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POZADOVANE VLASTNOSTI

Zakladni funkce a pozadavky na obvodovy plast budovy:

e Ochrana prfed vnéjSimi podminkami prostfedi (vitr, vihkost, teplo/chlad)

e Vytvareni soukromych interiér(

¢ Odolnost vl¢i vnéjSim zatizenim (vitr, teplota, mechanické vlastnosti apod.)

e Tepelny vykon — schopnost akumulace / izolace

¢ Vykon solarni / svételny — schopnost stinéni / propousténi svétla (difuzni/pfimé)

e Perforace — otvory musi byt dostateéné pro vétrani vnitfnich prostor

e Chovani pfi pozaru — pozadovana odolnost podle uréeni stavby

e Trvanlivost — udrzba, degradace v ¢ase

e Akusticky vykon — schopnost hlukové izolace

e Esteticky / povrchovy vzhled (prisvitnost, barva apod.) - nékteré materialy umoznuji
slozité architektonické geometrie, jedine¢né vzory atd.

e Hmotnost materidlu — rozhodujici zpravidla pro sekundarni nosnou konstrukci

¢ Naklady na instalaci (realizaci) / ¢as, modularita

e Bezpecnost - plast musi byt bezpecny pro stavbu i jeji uzivani

e Materidlové naklady — cena

e Pozadavky na udrzbu

¢ Recyklovatelnost / Udrzitelnost / Ekologicky faktor

Z hlediska technické normy EN 13830 se o fasadé konkrétné u systému LOP piSe Ing Roman
Snajdr:

»1 kdyZ se v mnoha pripadech jedna o jedinecné architektonické provedeni pro konkrétni
projekt, vyrabéné v podstaté na miru, mélo by takové fesSeni nejlépe vychédzet z vyzkousenych

principu stavebnich nebo technickych — systému kotveni, osazeni skla apod. tak, aby se
predeslo jakymkoliv potencialnim problémum téchto komponent v Zivotnim cyklu stavby.

Jako celek musi potom predsazeny plast splriovat viastnosti pfedepsané technickymi
normami v urovnich dle poZadavku konkrétniho projektu.,, *

Tyto sledované vlastnosti mizeme obecné rozdélit do 3 kategorii:
- KONSTRUKCNI
- LEGISLATIVNI

- MATERIALOVE A TECHNICKE

97 Ing. Roman Snajdr, dasopis ERA 21, &. 05, &lanek Lehké obvodové plasts: prosklend fasady
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e KONSTRUKCNI

Obecné Ize doporucit jiz zminénou prefabrikaci a velkou miru pfipravy ve fazi projektovani.
Konstrukéni vlastnosti jsou zvelké miry ovlivnény vybérem materidll, ze kterych se
predsazeny plast bude skladat. Zpravidla se jedna o konstrukci a jakysi povrchovy, nebo
vyplfiovy / obalovy (obalka budovy) material.

Co se tyka materialQ pro konstrukci pfedsazenych fasad, Ize fici, Ze stejné jako u lehkych
obvodovych plastu rozliSujeme prakticky pouze 2 pfistupy realizace:

-  KONSTRUKCE SYSTEMOVE

Casto nazyvané také ,modularni“ nebo ,prefabrikované®. D4 se fici, ze takovato fe$eni jsou
na miru vyvijena pfimo pro konkrétni pfipad budovy, jeji potfeby a poZzadované vlastnosti.
Vyvoj takového feSeni zpravidla zastituje specializovana firma — dodavatel, ktery ma
patficné zkuSenosti a technické vybaveni. Fasada se potom v pfesnosti na milimetry
navrhne a vyrobi v modularnich rozmérech na jiz pfedem velmi pfesné naprojektovanou
nosnou konstrukci budovy a jednotlivé dily fasady jsou zkompletovany véetné vsech
soucasti (zaskleni, stinéni, technologie apod.) ve vyrobnim zavodé dodavatele a nasledné
jiz jako hotové komponenty pfivezeny k montazi na stavbu. Samotna montaz je potom na
stavbé velmi rychla, modularni systémy jsou ale zpravidla velmi komplexnim produktem, a
proto je jejich vyroba nepomérné drazsi nez napt. u skladanych konstrukci pfimo na stavbé.

- KONSTRUKCE SKLADANE NA STAVBE

Casto je nazyvame také sloupkové, nebo prickové systémy, zpravidla se skladaji z profilti —
konstrukénich prvka pfedem vyrobenych, které se pro slozitost konstrukce montuji a
formatuji na misté stavby. Tento postup vyZzaduje zpravidla vétsi Casové naroky na realizaci.
Ackoliv je toto feSeni vhodné v podstaté pro jakykoliv druh pfedsazeného plasté, byva
zpravidla, co se pouzitych konstrukénich prvkd tyka, velmi jednoduché a také vyrazne
cenoveé dostupnéjsi. Vybaveni, doplfikové materidly, nebo povrchy se potom na samotnou
konstrukci montuji také dodate¢né pfimo na misté stavby.

e LEGISLATIVNI

Kazdy obvodovy plast jako soucast obalky budovy musi splfiovat vSechny legislativni
pozadavky, kladené na stavebni konstrukce obvodového plasté. Na rozdil od lehkych
obvodovych plasta, které maji jasné dané parametry a limity dle pfislusné normy, vztahuiji
se obecné na kategorii pfedsazenych obvodovych plasti spiSe pozadavky stavebni na
materialy, kterymi jsou tyto obalky budov tvofeny. Samoziejmé zélezi na kazdém
konkrétnim feSeni. Obecné Ize ale ztéchto blize nespecifikovanych konstrukci sledovat
podobné parametry jako u jakéhokoliv standardizovaného lehkého obvodového plasté.
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TEPELNA TECHNIKA

Napfiklad u systéma LOP, které jsou pfimou soucasti obalky budovy, musi byt spinény
urcité parametry soucinitele prostupu tepla (U) u celkového fe$eni obalky budovy. Podobné
je to i u pfedsazenych plastu — stejné jako i u LOP zalezi celkova charakteristika feSeni na
konstrukénim a technickém feSeni — napfiklad linearni a tepelné vazby od rastrové nosné
konstrukce mohou snizovat celkovy tepelny odpor obalky. Velkym problémem je také u
pfedsazenych konstrukci jejich kotveni — zpravidla vice ¢i méné skrze tepelné izolaéni
vrstvu plasté budovy, a tim vytvafi nezadouci tepelné mosty. Charakteristickym rysem je
to, ze &im lehé&i konstrukce a izolaéni a dalSi povrchové materialy plasté, tim je nizsi tepelna
setrva¢nost obalky budovy a naopak. PoZzadavky pro celou budovu a jeji energetickou
bilanci se vyhodnocuji pomoci PENB, kdy postup jeho vypoctu stanovuje vyhlaska ¢.
78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov. V pfipadé vlastnosti obvodovych plastl se
uvazuji normové hodnoty U dle CSN 73 0540-2, a to jak pro vnéj$i neprlisvitné plochy stén,
tak pro prisvitné plochy a vypIné otvord ve vnéjsi sténé.

AKUSTICKA I1ZOLACE

Pozadavky, které musi fasada splfiovat s ohledem na zvukovou izolaci na ochranu pfed
vnéjSim hlukem, zavisi na prfevladajici hladiné vnéjSiho hluku a na pfipustné a skutec¢né
hladiné hluku uvnitf budovy. Parametrem obalky budovy, ktery ovliviiuje namérené hodnoty
uvnitf budovy, je vazena vzduchova neprizvuénost — R. parametrem, ktery méfime uvnitf
budovy v mistnosti, je hladina akustického tlaku - L, ta je zavisla pfedevsim na vlastnostech
a ploe konstrukce v ramci mistnosti, ktera je ve styku s venkovnim prostfedim, a tedy
zdrojem hluku.®® Pfedsazeny obvodovy plast se nejéastéji sklada z riiznych dutych nebo
typizovanych konstrukénich profilli, izolaéniho skla a dalSich tepelné izolaénich paneld
z materialu se zpravidla ovéfenymi a garantovanymi parametry vzduchové nepriizvuénosti.
ZpUsob skladby téchto materiall a technického feSeni v ramci jejich napojeni a napojeni
obalky budovy na jeji konstrukci je v fe$eni otazky zvukové izolace rozhodujici!

Zvukove izola¢ni u€inek fasad, také napojeni s podlahami a pfickami, Ize zlep$it pfedevsim
pouzitim nasledujicich konstrukénich opatfeni:

» ZvySeni hmotnosti soucasti plasté, coz ma samoziejmé negativni dopad na hustotu kotveni
a celkovou hmotnost obéalky budovy

* ZvySeni poctu po sobé jdoucich samostatnych vrstev, nejlépe s rdznou tloustkou materialu

* Zvyseni elasticity prvkd, napf. pouziti nékolika tenkych platl kovu nebo sklenénych tabuli
s akustickymi opatfenimi ve spojich a upevnénich pomoci mékkych tésnéni atd.

* ZvySeni asymetrie sestavy z hlediska hmotnosti po sobé jdoucich vrstev

* Zvétdeni vzdalenosti mezi povrchy tvoficimi hranici vzduchové vrstvy
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* ZvysSeni stupné absorpce povrchill tvoficich hranici vzduchové vrstvy, napf. pouzitim
poréznich material( nebo spravné perforace

Na zakladé poslednich bodU Ize konstatovat, ze pfedsazené konstrukce (nejlépe o vysoké
hmotnosti a poréznosti) pfispivaji k celkové akustické pohodé uvnité budovy!

OCHRANA PROTI POZARU

Hlavnim problémem fasad jsou opatfeni k prevenci pozarli, k zabranéni/zpozdéni
vlastnosti fasady jsou rozhodujici pro preventivni protipozarni opatfeni, a tedy pro ochranu
zivota a majetku. U staveb s pfedsazenym obvodovym plastém vétsiho méfitka se uplatriuji
pozadavky na pozarni bezpecnost a pfipadné rozdéleni plochy plasté na pozarni pasy.
Tyto pozadavky definuji normy CSN 73 0810, CSN 730802, CSN 73 0804, pripadné
nékteré dal$i projektové normy. '

O tom, ktera tfida pozarni odolnosti je pro fasadu relevantni, obvykle rozhoduje — pro kazdy
jednotlivy pfipad — piislusny stavebni fad, nebo dotéeny organ. Utad zohledni typ budovy,
vySku podlazi, povahu a velikost pozarniho zatizeni a dalSi opatfeni koncepce pozarni
ochrany specifické pro danou stavbu.

Budova je zpravidla vramci pozarnich usekl rozdélena po podlazich, obvykle je tak
nejvétsim problémem napojeni obvodového plasté na jednotliva patra a utésnéni této
pfipojovaci spary s patfi¢nou certifikaci. DalSimi parametry ke sledovani v této kapitole jsou
odolnost plasté budovy proti pozarnimu zatizeni od sousednich budov. VSechny
komponenty, které jsou na vnéjSim lici budovy, musi splfiovat patficné materidlové
charakteristiky dle norem tak, aby nedoslo napf. k deformaci €i selhani jejich ¢asti, nebo
kotvicich prvkl, k odhofivani a naslednému poskozeni cizi véci nebo ohrozeni zdravi
obyvatel a Sifeni pozaru na dalSi budovy nebo do jinych ¢asti objektu.

| v této oblasti mohou byt pfedsazené konstrukce s patfi€énou pozarni odolnosti a certifikaci
pomoci zkouSek na vnéjSi pozar vhodnym feSenim, jak budovu ochranit pfed timto
nezadoucim vnéjSim vlivem.

Samostatnou a vcelku specifickou kategorii jsou dvouplastové fasady vicepodlaznich
budov, jejichz pfedsazena konstrukce vytvafi rizné Sirokou vétranou mezeru. Koncepce
protipozarni ochrany, ve které je odvétravani této dutiny témito dvéma plasti, je dosazeno
pomoci dutin (nahofe i dole) nabizejicich moznost vyuziti kominového efektu pro zajisténi
dostate¢ného odvétrani tohoto prostoru. Nelze totiz vyloudit, Ze tlakové poméry panuijici pfi
pozaru by mohly zpUsobit Sifeni koufe v ramci tohoto meziprostoru dutiny do sousednich
podlazi pfi otevienych oknech.
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e TECHNICKE A MATERIALOVE

Poslednim hlediskem je to, které je pro moji profesi architekta nejblizéi. Ulohou architekta je
vzdy ve vztahu ke konkrétnimu mistu a dalSim specifikdm navrhnout takovou koncepci
feSeni, ktera vsobé snoubi optimalni mix estetiky, materialovych vlastnosti spolu
s nejvhodnéjsim technickym feSenim.

Vzhledem k tomu, jakym zplsobem je v sou¢asné dobé kladen diraz na automatizaci,
digitalizaci vSech ¢innosti Clovéka, je jasné, ze tento trend spolu s velkym dldrazem na
environmentalni pfesah celého je tfeba brat zcela vazné. Environmentalita a technicka
uroven kazdého projektu budou dozajista hlavnimi parametry navrhovani pfedsazenych
plasttu budov. Moji zasadou a doporucenim je, ze k témto parametrim nedomysliteIné patfi
také estetika, tedy z pohledu architekta musi byt tyto 3 proménné v kazdém projektu
v patfi¢né rovnovaze tak, aby se mohlo jednat o kvalitni navrh.

STINENI, SOLARNI ZISKY A ENERGETICKA BILANCE

P¥i navrhu obalky budovy s charakteristikou efektivni prace s energetickou bilanci budovy
je potfeba dbat na vSechny vySe uvedené pojmy.

Nesmime zapominat na praci s umisténim samotného objektu v ramci urbanistického
navrhu. Tento prvotni vstup muize totiz kvili nasledné orientaci ke svétovym stranam, ale
napfiklad i k hluénym ulicim, pfevladajicim smérim vétru ovlivnit potfeby a feSeni
samotného plasté budovy.

V dnesni dobé je jasné, ze je potifeba pracovat s energii slunce, tedy musime zvazit
architektonické feSeni vhodné orientace jednotlivych provoz( budovy, jak umistime
prosklené plochy obalky budovy, jakym zplUsobem je budeme stinit v letnim obdobi a
naopak jak dosahnout maximalnich pasivnich solarnich zisk(i v obdobi zimy. Pracovat se
slunecni energii mizeme také aktivné, k témto zplsoblm patfi zejména ziskavani tepla
pomoci kolektor(, nebo pfeména na elektrickou energii pomoci fotovoltaickych paneld.
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- ENVIRONMENTALITA

V ramci celkového ohledu na Zivotni prostfedi musim zminit zejména udrzitelny pfistup
k navrhovani — sem samozfejmé patfi i urbanistické a architektonické feSeni, kterym cely
proces zacina, pokracuje praci s energiemi, které se vénuje pfedchozi odstavec.

Do této kategorie zcela jisté musime zaradit péci o okoli stavby, které ma vétsSinou néjakou
historii, tradici a je tfeba navrhem budovy a jejiho plasté respektovat stavajici hodnoty,
stejné jako hodnoty pfirodni — napfiklad zvazit pomér podlahové plochy k zastavéné plose,
a ponechat tak maximum potencialu zelené v okoli stavby, pfipadné pracovat se zeleni
v ramci ndvrhu samotného plasté budovy.

Zvazit ZIVOTNOST stavby, ktera je zavisla jak na volb& materill, tak na zvolenych
konstrukénich a stavebnich postupech. Zpravidla proti tomuto parametru jde ekonomicka
stranka projektu a Setrnost pouzitych material(i a jejich RECYKLOVATELNOST. Ta ma
opét zadsadni dopad na zatéz Zivotniho prostfedi, ackoliv ne v pfimém kontextu, ale spiSe
v zavéru zivotniho cyklu celé stavby nebo jejiho plasté. NejvétSim zatizenim Zivotniho
prostfedi jsou zpravidla pfi vystavbé pevné odpady, dalSimi zatizenimi jsou prabéh
stavebnich praci, uzivani budovy a nasledné jeji demolice — vSechny tyto faktory je potieba
brat v potaz!

Dal$im parametrem je efektivni vyuZivani surovin — MATERIALU. Vyuzivat materidly, které
jsou Setrné k zivotnimu prostredi a napfiklad nativni v dané lokalité, tedy nenesou velkou
energetickou zatéz v ohledu jejich zpracovani a dopravy na misto stavby.

Poslednim zpusobem, ktery je mozné doporucit a objevuje se zejména v posledni dobg, je
velka mira adaptability a chytrého fizeni a obecné automatizace riznych technologicky
vyspélych schopnosti obvodového plasté. Schopnost velké variability budovy — véetné
jejiho plasté — nabizi dobré predpoklady pro budouci vyuziti, pfipadnou transformaci jeji
funkce v ¢ase jejiho zivotniho cyklu.

Prace s dennim svétlem je jednou z kategorii, kterou bychom neméli podcerovat, Ize
napfiklad cilené zlepSit oslunéni a osvétleni prostor uvnitf budovy pomoci inteligentnich
konceptl fungovani a adaptability pfedsazenych konstrukci. Kromé cilené regulace
sluneéniho zafeni, vstupujiciho do interiéru pomoci vhodnych stinicich systému, existuje
jesté druhy pfistup, ktery je zaloZzen na tom, ze pro osvétleni interiéru Ize vyuzit pouze
viditelnou €ast slune¢niho spektra. ProtoZze zejména infratervena slozka zvySuje tepelné
zatizeni v interiéru, jsou zadouci systémy se specialné potazenymi skly, povlaky stinicich
membran apod. Tyto povlaky jsou selektivni, to znamena, Ze jsou navrzeny tak, aby
pfipoustély jen vinové délky viditelného svétla v ramci spektra.
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MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY OVLIVNUJICi OKOLI

Pro spravné fungovani pfedsazenych konstrukci v synergii s u¢elem a dennim provozem
budovy je kriticky vybér hlavnich materiald tvoficich plast nebo obalku.

Dle urCeni a pozadavkll na obalku budovy muzeme vybérem ovlivnit velkou Skalu
vlastnosti, které jsou jak pro architekta, tak pro potencialni rezidenty a spravné fungovani
stavby jako celku zasadni.

Volbou charakteru materialu pfeduréujeme stavbu pfimo k jejimu vnimani od nejblizSiho
okoli. Mizeme napfiklad dosahnout toho, Ze stavba téméf splyne se svym okolim a jeji
vyraz bude téméf neznatelny. Kontrastni materialy k okoli naopak celou stavbu v ocich
pozorovatelll zvyrazni, stejné tak jako neoCekavana barevnost. Mira odrazivosti povrchu
mlze ovliviiovat parametry, jako je osInéni pozorovatele odrazem svétla. Zrakova
vykonnost a zrakova pohoda nesmi byt naru$eny ruSivymi faktory, a to jak uvnitf budovy,
tak vné. Rozpoznani/detekce objektl a vyskyt osInéni zavisi na absolutni urovni jasu a jeho
rozlozeni v zorném poli a nasledném kontrastu s dalSimi objekty v okoli. RozliSujeme
oslnéni fyziologické, které vede pfimo ke sniZzeni zrakové vykonnosti, a osInéni
psychologické, které ma za nasledek pred¢asnou unavu a pokles vykonnosti, aktivity a
pohodli — tento aspekt je tfeba zvazit zejména vzhledem Kk vnitfnimu prostiedi za
predsazenymi obalkami budov.

Spatné zvolena poréznost, nebo reliéf materialu mize mit viiv na celkovou Gdrzbu
fasadniho plasté, nebo napfiklad mirou pruhlednosti, perforace materialu mizeme
ovlivhovat vlastnosti uvnitf budovy, jako je mira soukromi, tepelna pohoda nebo vyména
vzduchu. Prihlednost také plsobi mnohem leh¢im a vzdus$néj$im dojmem, zatimco
hmotné a barevné nebo i hmotnostné tézké materialy zpUsobuji spiSe dojem naléhavosti,
majestatnosti, mozna i jakési nepfivétivosti celkového dojmu. Kontakt s okolim je dalSim
velmi dilezitym hlediskem pfi navrhu — velka mira proskleni nebo otevienost, ¢lenitost
fasady nabizi dojem vysoké miry integrace budovy s okolnim svétem, naopak pIné a
tézké materialy navozuji dojem barikady a uzavienosti, nebo urcité tajemnosti, co se asi
za touto bariérou skryva.
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6. ZHODNOCENI A PRINOS DIZERTACNI PRACE

6.1. PRINOS V RAMCI VEDNIHO OBORU

Zamérem zpracovani dizertadni prace je rozvijet katedru architektury na Fakulté stavebni CVUT
v Praze. Na zakladé soucasného stavu védecko-technickych znalosti, zkoumani a poznatki
poskytnout znalosti a informace k navrhu idealni architektonického a stavebné-technického
feSeni fasady energeticky efektivni budovy nebo souboru budov s ohledem na dané mistni
podminky. Stanovit trendy v modernich architektonickych a stavebné technickych feSenich a
prezentovani pfikladl zajimavych a prilomovych feSeni a technologii s kritickym komentafem
téchto pfikladu z pohledu profese architekta a pedagoga. Tato prace ma ambici stat se
podkladem pro studenty bakalarskych a magisterskych studijnich program(. Ale nejen pro né —
je také uréena nastupujicim védeckym pracovnikim a kolegiim z akademické ptdy. Bude jejich
inspiraci nebo pomuckou ve vyuce v ramci jejich akademické tvorby.

Prace byla tvofena v priibéhu vyuky ateliérovych pfedmétl autora na akademické pudé Fakulty
stavebni CVUT v Praze na katedre architektury — tato vyuka byla s prohlubujici se Grovni prace
a znalostmi autora nejen zdrojem cennych zkuSenosti, ale také moznosti tyto informace
pfedavat a byt tak pfinosem v ramci védniho oboru ,architektura a stavitelstvi“ jiz v pribéhu
vzniku této dizerta¢ni prace.

6.2. PRINOS PRO DALSi SMEROVANIi OBORU V PRAXI

Cilem této studie dizertacni prace bylo vytvofit jakysi zaklad. Pomoci porozuméni problematice
energeticky efektivnich obalek budov s ohledem na jejich vliv na architekturu budov v prostfedi
kolem nas ukdzat cestu nastupujici generaci architektu, ktefi se ocitnou v legislativné a
technologicky dynamicky se vyvijejicim oboru. Méla by slouzit jako obecny pfehled, jaké jsou
moznosti feSeni v danych podminkach s ohledem na vyuziti, velikost, méfitko, kontext stavby,
pozadavky na vnitfni prostfedi, transparentnost, soukromi atd. Tato prace pfinasi pro praxi
architekta poznatky a analyticka data o jiz existujicich stavbach jak u nas, tak ve svété. Tyto
stavby autor sam navstivil, nebo je mu jejich celkové feseni blizké a podrobné ho zkoumal tak,
aby si utvofil kriticky nazor. Tyto poznatky mohou rozsifit znalosti a byt inspiraci kolegiim
architektim a projektantim, mohou posunout povédomi a obor pfedsazenych konstrukci u
budov splfujicich sou¢asné pozadavky na spotfebu energii a daji se oznacit za energeticky
efektivni.
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7. POKRACOVANI A DALSI POSTUP ZKOUMANI

Pro budouci zkoumani v oblasti EEF bych na zakladé zjisténych a prezentovanych poznatku
v ramci dizerta¢ni prace doporucil zejména tyto oblasti:

OBLASTI, KTERE NEBYLY V PRACI RESENY:

o Rekonstrukce a obnova energeticky nevyhovuijicich budov zlepSovanim jejich vlastnosti

o LOP - lehké obvodové plasté, které jsou legislativné a technologicky velmi specifickou a
jiz dopodrobna probadanou kategorii

o obalky budov, které stiraji rozdil mezi svislym a vodorovnym plastém a stavby tak pusobi
celistvé zpravidla svym jedineCnym tvarem a vyrazem

o podrobnéjsi zhodnoceni odborniky na Energetickou naro¢nost jednotlivych feSeni — prace
obsahuje autor(iv pohled a hodnoceni jednotlivych uvedenych pfikladd. Autor fesi vSak
spiSe pohled architekta na zvolené materidly a architektonicko—energetické feSeni ve
vztahu k uéelu, kontextu jak exteriérového blizkého, tak kontextu urbanistického, nebo i
kontext doby, ve které projekt vznikl. PodrobnéjSi vycisleni energetickych uspor
jednotlivych feSeni a jejich porovnani bych si dovolil nechat na odbornicich v tomto oboru

PROBLEMATIKA S PREDPOKLADANYM POTENCIALEM ROZVOJE

o Rekonstrukce a obnova energeticky nevyhovujicich budov zlepSovanim jejich viastnosti
o Membranové a foliové pneumatické pfedsazené konstrukce

o Medialni a jiné kinetické, adaptabilni ,smart“ systémy s pfimou souvislosti rozvoje
digitalnich technologii

o Re$eni s moznosti reakce na aktualni venkovni podminky, nebo potfeby vnitfniho klimatu
budovy - zejména pak feSeni predsazenych transparentnich obvodovych plastu
s moznosti vyuZziti pfirozeného vétrani pfimo zvencéi, namisto uzavieného systému
rekuperace — zejména v kontextu zdravotnickych a jinych zafizeni s vysokymi naroky na
vymeénu vzduchu a kvalitu vnitfniho prostredi.

o Podrobnéjsi vycisleni energetickych uspor jednotlivych pfikladu a jejich porovnani v ramci
prace
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8. ZAVER - ZHODNOCENI A PREDPOKLADANY VYVOJ

Cilem této studie dizertaCni prace bylo detailni porozuméni problematice energeticky
efektivnich obalek budov s ohledem na jejich vliv na architekturu. Prace by méla by slouzit jako
obecny navod, jakou konstrukci pouzit v danych podminkach ohledné vyuziti, velikosti, méfitka,
umisténi, pozadavkd na vnitini prostfedi, transparentnosti atd. V dnesni moderni dobé je
zejména ve svété snaha o vytvareni architektonicky kvalitni architektury, kterd bude splfiovat
vSechny aspekty tykajici se dobré statiky, nizké energetické naro¢nosti, Sirokych uzitnych
hodnot, ekonomiénosti a v neposledni fadé plsobivého vzhledu.

Lze fici, ze problematika tématu této dizertacni prace je stale vcelku Siroka a k jejimu uplnému
porozumeéni by bylo potfeba stat se v této oblasti velmi odborné vzdélanym nejen architektem,
ale takeé stavebnim inzenyrem, energetickym specialistou, ekonomem, mozna také pravnikem,
environmentalistou, sociologem atd.

Tato prace méla za ukol zabyvat se problematikou zejména v oblastech energeticky efektivnich
budov a také z pohledu vlivu téchto charakteristik na architekturu jako odvétvi sledujiciho
zejména estetické a technické hledisko.

Ulohou architekta jako odborné vzdélaného umélice je, aby kazdy jeho navrh stavby vhodné
doplrioval prostiedi a okoli, ve kterém se nachazi, a aby technické a estetické vlastnosti navrhu
korespondovaly s touto zodpovédnosti a s kvalitou zamys$leného jak vnitfniho, tak venkovniho
prostiedi, které svym navrhem vytvofi. Souhrnné fikdme tomuto FORMA architektonického dila
nebo navrhu.

Cilem prace architektli je dokonalost formy a prostfedky k jejimu formovani jsou kompoziéni
zasady vychazejici z estetickych pozadavki(l na stavbu. Stejné tak ale tyto prostfedky vyplyvaiji
z konkrétniho prostfedi — kontextu stavby, pfirodnich a klimatickych podminek a také
z podminek pfedchozi lidské ¢innosti v okoli — infrastruktury, okolnich staveb atd. Svou roli hraji
v neposledni fadé také sociologické a jakési modni aspekty.

V8echny tyto aspekty navrhu jsou poté moderovany skute€nymi moznostmi architekta jakozto
¢lovéka Zijiciho v daném obdobi — tedy kone¢nou podobu navrhu neovliviuji jen schopnosti a
vzdélani, ale také nase moznosti vramci dynamického rozvoje spoleCnosti, kdy napfiklad
technologické nebo ekonomické aspekty mohou byt nakonec tou nejvice ovliviujici nebo

dokonce limitujici sou¢asti navrhu.

Jak je patrné ze zavéreCnych kapitol prace, vSechny tyto Cinitele ovliviujici architektonickou
stranku energeticky efektivnich obalek budov spolu souvisi — tvofi jeden celek, a proto bychom
nemeéli ani na jeden z nich pfi navrhu zapomenout. Samozifejmé mira vlivu téchto Cinitell je u
kazdé jednotlivé stavby jina a vzdy musime vSechna tato hlediska zvazovat jednotlivé.

Zavérem lze zejména s ohledem na udalosti poslednich let v oblasti ochrany lidského zdravi a
environmentalni problematiku konstatovat, Zze je velmi slozité v sou¢asném obdobi pro
architekturu jako takovou, a to se tyka i obalky budov, pfedpovidat, jakym smérem se bude do
budoucna ubirat.
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Jak fekl Woody Allen:
»Pokud chcete Boha rozesmat, feknéte mu o svych planech. %!

Pravé ted se nachazime a zijeme v dobé velkych a ne¢ekanych zvratl a nejspiSe se nas zivot
ani spole¢nost jiz nevrati do stejnych koleji, jako byly v obdobi pfed covidem, pfed vznikem
evropského spolecenstvi statu...atd.

Jako spole¢nost ¢elime nyni velké hrozbé v podobé globalniho oteplovani, nedostatku energii
a prfed o€ima nam kazdodenni navyky méni moderni technologie. Jak dynamicky se méni
spole¢nost kolem nas, méni se také architektura, ktera, sice se zpozdénim, je jakymsi zrcadlem
doby.

Véci, které se zdaji byt jisté a ovlivni architekturu béhem pfistich 15 — 20 let, jsou napfiklad stale
vétsi dlraz na feSeni neoddiskutovatelné skutecnosti klimatické zmény - je jasné, ze
architektura se bude ¢im dal vice zabyvat ekologizaci staveb a minimalizaci dopadu jejich
vystavby, ale i funkéniho obdobi na Zivotni prostfedi — prim bude hrat udrzitelnost, digitalni
projektovani v ¢ele s BIM a stale vétsi propracovanost, adaptabilita a ,inteligence® staveb
spojena nejen svyvojem novych technologii a materidll, ale také napf. s nastupem
parametrického designu s inspiraci ve futuristickych tvarech a konstrukénich charakteristikach
vyuzivanych v pfirodé. Budovy a mésta budou Setrnéjsi, vice energeticky efektivni — v idealnim
pfipadé energeticky sobéstacné, vice zelené, a to nejen v otdzce ochrany klimatu a Zivotniho
prostiedi, ale doufejme také v otazce integrace vétsiho podilu zelené a vegetace obecné do
prostfedi kolem nas jak v ramci budov, tak ve venkovnim prostiedi.

Poslednim zamySlenim na zavér je reakce na udalosti ve spole€nosti s ohledem na virové
onemocnéni Covid-19 - Ize fici, Ze spole€nost a architektura spole¢né s ni jiz vyrazné reaguji
na udalosti okolo tohoto virového onemocnéni, které zasadné méni navyky lidstva jako
takového v otazce pfistupu k hygiené a chovani v uzavienych prostorach zejména verejnych,
ale i soukromych staveb. Je otazkou, do jaké miry budou nejmodernéjsi technologie, v ¢ele
s hermeticky uzavienymi obalkami budov, energetickymi systémy vétrani a rekuperace, dale
vyuzivany pfi navrhu staveb vétdiho i mendiho méfitka. Je také docela dobfe mozné, Ze trend,
ktery pozorujeme v obdobi po dobé ,covidové®, tedy jakysi navrat k pfirodé, pfirozenému
prostiedi Clovéka, jako jsou pobyt venku v pfirodé, na Cerstvém vzduchu, nebo alespon
v pfirozené vétraném prostfedi v kombinaci s navyky ,home-office“ a vétsi moznosti a mife
pobytu v takovém prostfedi, bude stale silngjsi, stejné tak jako navrat k tradi¢nim formam
energetické a surovinové rovnovahy.

Je nasnadé uvést, Ze napfiklad kombinované systémy dynamicky stinénych transparentnich
pfedsazenych fasad jakozto jakychsi teplotnich filtr(, které nabizi v zimnim obdobi moznost
pfechodného vétraného prostredi a jakéhosi tepelného filtru suplujiciho technologicky mnohem
vice nachylnou rekuperaci, jsou mozna jednou z oblasti tématu této prace, ktera ma vétsi
potencial, nez se zda — nechme se pfekvapit!

101 https://www.patria.cz/zpravodajstvi/2768639/pokud-chcete-boha-rozesmat-reknete-mu-o-svych-planech--verze-pro-centralni-banky.html
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