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Ceskoslovensky pFibéh:

STUDIE

technické kameny v jemné mechanice a hodinarstvi

The Czechoslovalk Story: Technical'Stones in Fine Mechanics and'Watchmaking

David Hamr

CVUT Praha, Fakulta elektrotechnicka, Katedra ekonomiky, manaZerstvi a humanitnich véd, Historicka laboratof
(elektro) techniky, Technicka 2, 160 00 Praha 6, hamrdavi@fel.cvut.cz

Technické kameny jsou kficovymi komponenty mnoba presnych
zarizeni ,pred digitdlni” éry (mechanickych elektromérd, mecha-
nickych pafubnich pristrojd, mikrometrd, presnych mechanickych
vah apod.). Rubinovd loZiska, palety a popudné kameny vyrobené
ze syntetického korundu jsou i kficovymi slozkami konstrukce mo-
dernich kvalitnich mechanickych ndramkovych hodinek.

Objev pramyslové metody pripravy monokrystali synte-
tického korundu takzvanou Verneuilovou syntézou otevrel
pocdtkem 20. stoleti moznost tento materidl (nejcastéji ve
formé rubinii) vyznamné uplatnit i pri pramyslové vyrobé
mechanickych ndramkovych hodinek, zvysit objem jejich vy-
roby a udinit je dostupnymi SirStm vrstvdm. Zisk technologie
pramyslové vyroby monokrystali korundu tsteckou Spol-
chemii krdtce po 2. svétové vdlce a osvojeni primyslovych
metod jeho opracovdni v koncovy produkt, technické kame-
ny, Turnovskymi brusirnami v 50. letech 20. stoleti, je tak
organickou souddsti pribéhu zavddéni priamyslové vyroby
mechanickych ndramkovych hodinek v Ceskoslovensku. Zisk
strategické technologie povdlecnym Ceskoslovenskem md
své koreny uZ v dobé protektordtni, téZi z reliktd vdlecné
vyroby a je vyznamné akcelerovany technologickou pomo-
ci ze Sovétského svazu a také nezanedbatelnym inven¢nim
a profesnim vkladem Ceskoslovenskych védct, technikd, pra-
covniki obnoveného povdlecného pramyslu.

Tecbnical jewels are key components of many precision devices
of the "pre-digital” era (mechanical electricity meters, mechani-
cal on-board instruments, micrometers, precision mechanical
scales, etc.). Ruby bearings, pallets and impulse stones made of
syntbetic corundum are also key components of the construc-
tion of modern bigh-quality mechanical wristwatches.

At the beginning of the 20% century, the discovery of an indus-
trial metbod of preparing single crystals of syntbetic corundum,
known as Verneul syntbesis, opened up the possibility of apply-
ing this material significantly (most often in the form of rubies)
in the industrial production of mechanical wristwatches, in-
creasing the volume of their production and making them avail-
able to a wider range of people. The acquisition of the technology
for the industrial production of single crystals of corundum by
Spolechemie in Usti shortly after the WWII and the adoption of
industrial methods of processing it into the final product, techni-
cal stones, by the Turnovské grinding mills in the 1950s is thus
an organic part of the story of the introduction of mechanical
wristwatcbes industrial production in Czechoslovakia. The gain
of strategic technology by post-war Czechoslovakia bas its roots
already in the protectorate period, it benefits from the relics of
war production and is significantly accelerated by the technologi-
cal belp of the Soviets and also by the non-negligible inventive
and professional contribution of Czechoslovak scientists, techni-
cians and workers of the renewed post-war industry.

Velky triumf

V roce 1954 spattil pod jménem Spartak
(pozdgji PRIM) svétlo svéta prvni pro-
totyp Ceskoslovenskych ndramkovych
hodinek. Na podzim v roce 1957 pak
byly tyto hodinky poprvé predstaveny
a nabidnuty k prodeji na strojirenském
veletrhu v Brné, od roku 1958 pak byly
dostupné na vnitfnim ¢eskoslovenském
trhu pod znackou Prim v distribu¢nim
fetézci ndrodniho podniku Klenoty.
Ceskoslovensko se tehdy stalo teprve
osmou zemi svéta mocnou se zhostit

tohoto naro¢ného tkolu. Pied Ceskoslo-
venskem dokazaly bez cizi pomoci sobé-
statnym zpisobem ndramkové hodin-
ky pramyslové vyrobit pouze Spojené
staty americké, Sovétsky svaz, Némecko
(NDR i NSR), Japonsko, Velka Britanie,
Svycarsko a Francie.

Uzké hrdlo v dodavatelském fetézci pra-
myslové produkce kvalitnich mechanic-
kych ¢asomir mimo jiné predstavuji ru-
binové komponenty (technické kameny)
pro loziska a dalsi konstruk¢ni celky

hodinového strojku. I tuto potencidlni
dodavatelskou nesndz dokézalo Ces-
koslovensko v poloviné padesatych let
prostfednictvim vyrobniho programu
Turnovskych brusiren a udstecké Spol-
chemie vyresit, a stat se tak zcela pro-
dukéné sobéstacnym vyrobcem mecha-
nickych naramkovych hodinek. A pravé
tuto dimenzi ,pribéhu” zrodu prvnich
Ceskoslovenskych ndramkovych hodi-
nek osvétluyje predkladand studie. Je
obdivuhodné, v jak kratkém case necelé
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Obr. 1-Kalibr prvnich €eskoslovenskych naramko-
vych hodinek, foto Hovorka L.: Primky, Brno (2018)

povélecné dekady bylo Ceskoslovensko
prostrednictvim vyrobni Cinnosti na-
rodniho podniku Chronotechna, zévodu
02 v Novém Mésté nad Metuji, pozdéji
Elton n. p., schopno vytvorit podminky
pro pramyslovou vyrobu velmi sloZité-
ho jemnomechanického zarizeni, kalib-
ru (strojku) naramkovych hodinek, a to
s naprostou prevahou domdcich kompo-
nent, z nichz mnoho predstavovalo ex-
trémné materidlné, materialové a tech-
nologicky ndro¢nou komoditu (do této
kategorie bezesporu patri i technické
kameny ze syntetického rubinu). Vyjma
tzv. vldska (jemnych pruzin pro chod
oscilatoru / setrvacky) hodinovych per
a pozdéji specidlnich tlumi¢t ndrazu
(znacky Incabloc a Kif) byly veskeré
komponenty ceskoslovenskych ndram-
kovych hodinek Prim domadctho ptivo-
du a naprosta vétsina jich vznikla pod
strechou vyrobniho podniku Chronote-
chna (resp. novoméstského zévodu 02).
Pritom jesté pred 2. svétovou valkou
nebylo myslitelné hodindrskou vyrobu
kvalitnich mechanickych naramkovych
a kapesnich ¢asomir z ekonomickych
a technologickych davodd v Ceskoslo-
vensku realizovat, a to ani v nedplném
dodavatelsky zavislém rezimu .
Transfer hodindrské technologie do
Ceskoslovenska probihal nékolika ces-
tami. Opiral se o tradi¢né dobrou tech-
nologicko-pramyslovou infrastrukturu
zemé akcelerovanou véle¢nou vyrobou.
Vyuzival do vnitrozemi presunutych
reliktG véletné vyroby jemno-mecha-
nickych vojenskych zarizeni (zejména
¢asovych zépalnikt do délostreleckych
protileteckych granatd, tzv. flakd). Poz-
déji pracoval s technologickou pomoci
ze Sovétského svazu a v neposledni radé
si pomohl reverzné inZenyrskymi déji,
napf. neopravnénym konstruk¢nim
vyuzitim designu hodinového strojku
ptivodem z Francie 2.

Organickou soucasti pribéhu tplného
zisku technologie pramyslové vyroby
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mechanickych ndramkovych hodinek
moderniho ($vycarského) typu je tak
i rozjezd domaci vyroby loziskovych ka-
meni a dalsich klicovych hodinarskych
komponent ze syntetického rubinu (pa-
lety, popudné kameny) pro funkéni celky
hodinovych strojki, nalézajici v pozdéj-
sich letech dalsi vyuziti i pro jiné oblasti
jemnomechanické vyroby (elektroméry,
mikrometry, palubni pristroje) .
Vyznamnou mérou se tak na tomto
uspéchu podilely i ¢eskoslovenské pod-
niky, které si osvojily produkci materi-
dlu (syntetického korundu) a techniky
jeho presného opracovini. Konkrétné
to byly Turnovské brusirny n. p. (poz-
d&jsi Dias Turnov), zahy po vilce vy-
Clenéné z Preciosy ¥, spolupracujici
s turnovskym Ustavem pro studium
monokrystald a doddvajici findlné
opracované rubinové komponenty dle
zaddni Chronotechny, a tsteckd Spol-
chemie, kterd si brzy po valce s vyuzi-
tim $vycarské licence a vyzkumnych
zkusenosti svych pracovniki ze 40. let
osvojila schopnost produkovat kvalitni
synteticky korund (rubin) v pozadova-
né kvalité a mnoZstvi .

Kalibr mechanickych ndramkovych
hodinek $vycarského typu tvori néko-
lik funkénich celkd, z nichZ vyrobné
kritické jsou zejména jici soukoli, osci-
lator (setrvacka s hrideli) a takzvany
krok. VSechny tyto soustavy u kvalit-
n¢jsich mechanickych hodinek, vyza-

duji pritomnost hodinovych kamend,
od pocatku 20. stoleti vyrdbénych jen
nékolika zemémi pramyslové z mono-
krystalu syntetického korundu (z es-
tetickych a marketingovych davodi je
jako materidl preferovdn rubin, pres-
toze leukosafir ma mirné lepsi fyzikdl-
ni vlastnosti). Pro soukoli jsou témito
kritickymi komponenty vrtana valcovd
rubinova lozZiska (takzvané loziskové
kameny), pro krok pak nejcastéji takzva-
né palety a popudné kameny vyrobené
z rubinu nebo leukosafiru, pro oscilator
(setrvacku) pak rubinové loziskové ka-
meny specidlniho tvaru (loZiskovy ka-
men setrvacky a kdmen kryci).
Pritomnost umélého korundu, nebo ve
starSich hodinovych strojich kamene
prirodniho, signalizuje kvalitu stroje
a ndkladnost vyroby. Bylo proto zvy-
kem u lepsich hodinek $vycarského
typu na ciferniku pocet kament uvadeét,
¢imz byla explicitné deklarovana kvali-
ta a spolehlivost stroje. Pocet kament
také urcoval pozici v prislusném ceno-
vém segmentu. Standardni hodinky
$vycarského typu obsahuji minimalné
15 kamend / rubint, 12 loziskovych,
3 jako soucast kroku I,

Technologicky pralom a triumf ceskoslo-
venského hodinarského primyslu a jeho
kamenarskou dimenzi podtrhuje mimo
jiné i skutecnost, Ze dodavatelsky tok, vy-
roba a opracovdni syntetickych rubint
jako nutnych souddsti kalibra (strojka)

Obr. 2 a-b - LozZiska soukoli, foto animagraphs.com, wikimedia commons



mechanickych ndramkovych hodinek
$vycarského typu bylo od poloviny pade-
satych let jiz pIné v domadci rezii. Prototy-
py a prvni série hodinek byly osazeny jes-
té kameny dovezenymi prostrednictvim
n. p. Klenoty ze Svycarska. V naslednych
dekddach byly Turnovské brusirny (poz-
dé&ji Dias Turnov) schopné dodavatelsky
saturovat nejen vlastni hodindrskou
vyrobu v Ceskoslovensku zastfedenou
ndrodnim podnikem Chronotechna, ale
také vychodonémecké hodindrské vy-
robny, které produkovaly technologicky
vé hodinky ve vychodnim bloku, jejichZ
se staly pozdéji vyhradnimi dodavateli
(GUB - Glashiitte) .

Historie technického
vyuziti drahych kamena
v hodinarstvi

Kdmen jako material plnil od pocatku
pobytu clovéka na planeté jak funkci
okrasnou, tak technologickou. Konec-
konct prvni archeologicky doloZené
industrie a technologie jsou spojeny
pravé s opracovanim kamene a jeho vy-
uzitim jako ndstroje. Od starovéku pak
abrazivni korundovy nebo diamanto-
vy prasek plnil funkci brusného média
pro zpracovani houzevnatych a odol-
nych materidl, napr. $perkového ka-
mene. Vétsi drahokamy, safiry, rubiny,
smaragdy nebo diamanty po dlouhou
dobu mély predevsim estetickou funk-
ci a na své masivnéjsi technické vyuziti
Cekaly az do novovéké éry rozvoje jem-
né mechaniky a exaktnich véd.
Dominantni estetickd funkce drahych
kamend byla bezesporu primdrné de-
terminovdna jejich vzdcnosti a ome-
zenou dostupnosti i ndrocnosti jejich
opracovani. S rozvojem pramyslovych
a technologickych metod opracovani
drahého kamene, a pozdésim objeve-
nim moznosti jejich umélé syntézy a jeji
pramyslové aplikace pocatkem 20. sto-
leti, se oteviela celd paleta mozného
pramyslového a technologického vyuzi-
ti umélych drahokamu zasahujici nejen
hodindrstvi, ale povicero strategickych
odvétvi, radarovou techniku, laserovou
technologii, vesmirny program, metro-
logii nebo optiku .

Jiz o dv¢ stoleti drive se vSak jednou
z prvnich modernich oblasti technické
aplikace prirodnich drahych kamenu
stava remeslné hodindrstvi. Konkrét-
né jsou to britsti hodindfi, ktefi v po-
loviné 18. stoleti prvné vyuzivaji drahé

0br. 3 - Pulena safirova hruska, foto archiv autora

kameny (rubiny, grandty, achaty) jako
loziska v hodinovém soustroji. Podob-
né jako v mnoha dalsich pripadech
v oblasti historie véd a techniky je vy-
soké hodinarstvi technickym vyuzitim
drahych kamend prekurzorem jejich
pozdéjsich  technologickych aplikaci
v jinych oborovych doméndch (naviga-
ce, meteorologie, geodézie).

Uziti kamene vrtaného pomoci diaman-
tové emulze si nechal v Britdnii paten-
tovat Svycar Nicolas Fatio de Duillier
s bratry Jakobem a Petrem Debaufre-
ovymi a tato patentova privilegia jim
zajistovala po Ctrndct let vyluéni uziti
vrtaného kamene v hodinkdch a ho-
dindch. Prvnim prakticky doloZenym
a funkénim uzitim kamene jak pro lo-
Ziska, tak pro palety v kroku, je ndmor-
ni chronometr z roku 1759 vynikajiciho
britského hodindre Johna Harrisona
(1693-1796) !, ktery uzil diamantovych
palet palkruhového profilu k vylepseni
konstrukce vretenového kroku svého
chronometru H4. Tento jako prvni pou-
zitelny prenosny presny casomérny pri-
stroj predstavoval strategicky prilom
v ndmorni navigaci. Neni proto divu, Ze
hodinarska technologie spolu s dal$imi
prilomovymi védeckotechnickymi no-
vinkami, které se zrodily na Britskych
ostrovech, podléhala prisné ochrané
pred transferem 1!,

Prvnim hodindfem, ktery systematicky
uzival rubinové kameny ve svych po-
krocilych konstrukeich, byl Francouz
Abraham Louis Breguet (1747-1823) 1"1],
jenz konstruoval na svou dobu prevrat-
n¢ a technicky dokonalé ¢asomérné
pristroje pro nejvyssi vrstvy spolecnos-
ti. Lep$i precizni ¢asomérné pristroje
(chronometry) a presné ¢asomiry mély
v 18. a prvni poloviné 19. stoleti pova-

hu luxusnich a exkluzivnich predmétt
a v pripadé ndmornich chronometr
i strategického vyznamu. Vyuziti vzac-
nych materiald, at jiz pro luxusni sta-
tus, ktery sebou nesly, tak pro mimo-
radné dulezitou funkei, bylo pomérné
bézné. Napriklad namorni chronometr
byl extrémné ndkladnou, ale strate-
gicky kliovou polozkou vybaveni lodi
- porizovaci ndklady casto predstavo-
valy vyznamnou ¢ast ceny lodi, napr.
plachetnice.

Uziti kamena v hodinédch a hodinkdch,
indikujici vysokou kvalitu a mimo-
radnou presnost, bylo bézné napriklad
u vétsich mechanickych astronomic-
kych hodin. Casnd aplikace techno-
logickych kament v ¢asomérnych
pristrojich v ceskych zemich souvisi
s Cinnosti vynikajictho mechanika
a hodinére Josefa Bozka (aplikoval je
v roce 1827 v prenosném chronome-
tru) a jeho zdka Josefa Kosska, ktery
svého ucitele dokonce o sedm let pred-
béhl uzitim loZiskovych a paletovych
kamend ve svém presném ndsténném
chronometru (1820) 21,

V postupném rozsifovani sice prémiové,
ale prece jen masov¢jsi produkee kapes-
nich hodinek zejména ve Svycarsku, zis-
kévaly hodinové kameny povahu ,stan-
dardni vybavy” kvalitnich presnych
Casomir. Loziskové kameny nejprve
v tzv. Satonech byly jakymsi indikéto-
rem kvality a luxusu, dvod jejich uziti
lezel ale primdrné ve vyznamném zpres-
néni chodu a zvyseni spolehlivosti stro-
je. Pro ranou konstrukei lozisek v $ato-
nech bylo nejprve vyuzivano odpadniho
kamene z klenotnické produkce. Tyto
ptvodné v ndrocnych, pro hodindrstvi
vsak standardnich rozmérovych para-
metrech obtiZné opracovatelné, obvykle
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Obr. 4 - Pfipravek zatmeleného polotovaru
(platku syntetického rubinu) pro dalsi fezani,
foto archiv autora

mirné excentrické asymetrické odrezky,
byly vsazovany do symetrickych mosaz-
nych nebo zlatych kruhovych objimek
dosedajicich do vétsich otvort v zdklad-
né stroje, do niz byly upevnény Sroubky.
Jak se technologie vyroby a opracovani
kamene zdokonalovala, bylo mozné
vyrabét valcovd loziska obvodové zcela
soustrednd a Satony jiz nebyly nutné,
prevazilo tak pocitkem 20. stol. upev-
néni nytovanim nebo lisovanim / tre-
cim spojem [,

S objevem vyroby syntetického korun-
du, patentované roku 1902 francouz-
skym chemikem Augustem Verneuilem
(zemfel 1913), se rozsifuje i spektrum
pramyslovych aplikaci korundu na dal-
$i oblasti pramyslu nejen jemné mecha-
niky a strojirenstvi. Verneuilova meto-
da syntézy umélych safird ale zacala
prakticky slouzit pramyslu az kolem
roku 1910 v Némecku v Idar Obersteinu
a Bitterfeldu, v roce 1920 i ve Svycarsku,
roku 1940 v USA a zdhy i v tehdejsim
SSSR. Prosla Cetnymi dpravami a mo-

difikacemi a v nékterych provozech je
pouzivina dodnes.

Vstupni surovinou Verneuilovy syn-
tézy je praskovy oxid hlinity, ktery si
kazdy vyrobce pripravuje sém. Zdsadni
je vysoka Cistota této suroviny. Jakékoli
necistoty mohou zpusobit ztritu poza-
dovanych fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti. Syntetické monokrystaly
korundu ziskané Verneuilovou meto-
dou jsou ,safirové hrusky” o praméru
2 cm a délce 10 a vice cm.

Technologicky a technicky
rozmér aplikace umélych
kameni v hodindrstvi

a pribuznych oborech

Jak jiz bylo uvedeno, pouzivani drahych
kament v hodindrstvi zacalo mnohem
drive, nez byly poprvé v roce 1837 expe-
rimentdlné syntetizovdny $vycarskym
chemikem M. A. Gaudinem, a v roce
1902 Francouzem Augustem Verneu-
ilem patentovana prvni pramyslové
pouZitelnd syntéza umélého korundu.
Primarni motivace pro technické vy-
uziti drahych kament v soustroji kva-
litnich mechanickych hodinek spociva
v jejich dobrych mechanickych vlast-
nostech odolnosti a nizkému soucini-
teli tfeni, ktery v kombinaci s uzitim
lesténé oceli, z niz je vyrobeno krokové
kolo, kotva, a hridele soukoli, vykazuji.
V podminkach hodinového soukoli ex-
trémné ndro¢ného na presnost a ztra-
tu sil vlivem zprevodovani do rychla
jsou ocelové Cepy hrideli ulozené v lo-
Ziscich z vrtaného rubinu optimdalnim
technickym Fedenim 4],

Rubin je extrémné pevnym a odolnym
materidlem. Tvrdost md jen o stupen

Obr. 5. Katalogovy list prodejni pomucky n. p. Klenoty
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niz$i nez diamant - stupen 9 podle
Mohsovy stupnice. Opracovavat jej lze
proto pravé pouze diamantem. Korun-
dové hrusky se proto nejprve puli, poz-
déji rozrezdvaji na plitky za pomoci
ocelovych kotou¢ti a diamantové emul-
ze. Dal$im fezdnim a dpravou vznikd
Ctvercovy rastr - polotovar pro vyrobu
lozisek, kterd jsou ndsledné¢ vrtdna.
Historicky byly rubinové kameny vrta-
ny vice vietenovymi vrtackami s dra-
tem ponorenym do diamantové emulze,
moderni technologii presného vrtani
obstarava laserovy paprsek.

Diky extrémni tvrdosti lze dlouhodobé
opotrebeni rubinovych kament pova-
Zovat za zcela zanedbatelné, a to i v pod-
minkdch dlouho a nepretrzité pracujici-
ho stroje, jakym mechanické naramkové
hodinky jsou. Vyuziti loZiskovych ka-
mend tak zvysSuje nejen G¢innost a spo-
lehlivost casomérnych pristroja, ale
také vyznamné pomdhd zvysovat jejich
zivotnost. Lze tak konstatovat, Ze dobre
servisované ndramkové nebo kapesni
hodinky $vycarského typu jsou praktic-
ky vé¢né a mohou pri pravidelném servi-
su fungovat po generace.

Moderni mechanické ndramkové ho-
dinky $vycarského typu, mezi néz se
technologicky a konstrukéné pocitaji
i prvni Ceskoslovenské naramkové ho-
dinky Spartak a vSechny dalsi hodinky
Prim z predlistopadové produkce novo-
méstského hodindrského zdvodu, jsou
safiry nebo rubiny plné vybaveny v po-
¢tu 15 az 17 kus.

Schopnost vyrdbét ndramkové hodin-
ky pramyslovym zptisobem patri k in-
dikdtorim technologické vyspélosti
a pokrocilosti zemé. SloZitost tkola
pramyslové vyroby mechanickych
ndramkovych hodinek tkvi v nékoli-
ka aspektech. Vedle vysokych nérokt
na presnost vyroby a specifiCnosti
know-how hraje podstatnou roli také
uziti netradi¢nich materidld, které
svymi specifickymi vlastnostmi zvy-
$uji schopnost presného a spolehlivé-
ho chodu, napriklad invarové slitiny,
z nichz jsou zhotoveny mechanické
oscilatory (setrvacka) a rovnéz technic-
ké kameny v soukoli a krocich hodin.
Soukoli mechanickych ndramkovych
hodinek je tvoreno ocelovymi hridele-
mi s leSténymi ¢epy a pastorky a mo-
saznymi koly profilové specifickych
(cykloidnich) malych moduld ozubeni,
celé ulozené ve vrtanych loziskovych
kamenech, zpravidla rubinech dnes jiz
vZdy umélého ptivodu.



Obr. 6 - Svycarsky krok s oscilatorem, foto wikimedia commons

Hodinovy krok patfi k nejcitlivéjSim
tem Casomérnych pristrojii, predsta-
vuje jakési obousmérné rozhrani mezi
soukolim (pohonem) a oscildtorem. Je
velmi citlivy na presnost vyroby, ktera
pak vyznamné ovliviiuje presnost cho-
du hodin, vykond mnoho pracovnich
cyklt. Vzhledem k tomu, Ze je na konci
zprevodovani do rychla, pracuje s velmi
malymi silami, a jeho chod tak je velmi
citlivy na ztrdtu energie. SniZovdni tre-
ni je tedy mimoradné dalezité.

Klicovymi komponenty tzv. $vycarské-
ho kroku jsou pravé loziska tvorena ze
syntetického rubinu, a predevsim tak-
zvané palety, rubinové komponenty
tvaru symetrickych hranold vybrou-
Sené a vylesténé ve specidlnim thly,
umisténé na koncich tzv. kotvy, a tak-
zvany popudny kdmen vsazeny do
voditka a zabirajici ve stfedu vidlicky
kotvy. Funkci palet je zadrZovat a po-
poustét krokové kolo a jemnym smy-
kem po zubu krokového kola vracet
prostrednictvim tderu popudného ka-
mene setrvacné ztracenou energii. UZi-
ti korundu (rubinu) jako materialu pro
konstrukei palet a popudného kamene
prindsi podobné jako v pripadé soukoli
usporu energie, vynikajici soucinitel

treni pak perspektivu prakticky nulo-
vého opotrebeni.

Rubiny nasly své uplatnéni nejprve pou-
ze v luxusnich hodindrskych vyrobcich
konce 18. a pocdtku 19. stoleti, v nej-
kvalitn€jsich mechanickych kapesnich
hodinkdch, presnych astronomickych
hodindch a ndmornich chronometrech,
dokonale presnych ¢asomirdch strategic-
kého vyznamu pro moreplavbu a kolo-
nidlni expanzi tehdejSich velmoci. Neni
proto divu, Ze se staly uz v konce 18. sto-
leti predmétem pramyslové Spiondze
vaci Anglii ze strany konkurenc¢nich
mocnosti kontinentalni Evropy.

Prvni umélé kameny vyrobené ve Svy-
carsku v poloviné 19. stoleti byly vytvo-
reny za ucelem imitace kament prirod-
nich a jako ,pravé” Sperkové drahokamy
byly také na trhu prvné prezentovdny.
Potencial jejich aplikace v technice
a pramyslu postupné prevazil. Nejprve
byly technicky vyuzivany v hodindfstvi
a jemné mechanice, pozdéji s rozvojem
elektroniky a radarové technologie také
ve vojenstvi a elektrotechnice.

Tyto synteticky vyrobené kameny
rovnéz vykazovaly lepsi fyzikélni
vlastnosti, byly pevnéjsi, nemély mik-
ropraskliny a byly lépe opracovatelné
pro potfeby hodindrského prtimyslu.

Rozvoj vyroby umélych kament pak
vyrazné zlevnil produkci kvalitnich
mechanickych hodinek a u¢inil je tak
dostupnéj$imi $irSim vrstvam.

I po zpramyslnéni vyroby technickych
kament v3ak $lo o strategicky dilezité
a relativné nakladné komponenty, na
nichz byly i mnohé jinak hodindrsky
sobéstacné stity importné zavislé, do
pocatku 40. let i Spojené stdty. Pro-
to bylo napft. ve Spojenych statech ve
40. letech, v dobé, kdy byla zemé v pru-
béhu druhé svétové valky odriznuta od
evropskych dodévek syntetickych ko-
rundd, vyvinuto enormni usili k zajis-
téni vyroby syntetickych loziskovych
kament na domadci pidé.

Vyroba syntetického
korundu v Ceskoslovensku

S vyrobu syntetického korundu n. p. Spol-
chemie (dFive Spolek pro chemickou a hut
ni vyrobu) experimentovala jiz v letech
vale¢nych. Kdyz spolecnost musela po zd-
boru Sudet své tstecké vyrobni kapacity
odprodat koncernu IG Farben, investovala
ziskany kapitdl do rozvoje nového vnit-
rozemského zdvodu v Rybitvi u Pardubic.
Zde vznikla i vyzkumnd jednotka pro stu-
dium monokrystali v ¢ele s Vladislavem
Pristoupilem [,

Ten zde se svym tymem provddél ex-
perimenty s produkci monokrystald,
uspésné syntetizoval v laboratornich
podminkach monokrystaly korundu
a mimo to, jako prvni na svété, roku
1943 vyrobil monokrystalicky rutil
(oxid titanicity). Na prikaz feditele Vik-
tora Ettela vSak toto vyzkumné téma
zustalo za protektordtu utajeno. V této
dobé té7 zacal Spolek pro chemickou
a hutni vyrobu spolupracovat s Vy-
zkumnym tGstavem pro minerdly (poz-
dé&j8im Vyzkumny tstav monokrystal)
v Turnové, jmenovité s Janem Kasparem,
ktery se pozdéji stal viid¢i osobnosti vy-
zkumu monokrystali a jednim z inicia-
tora pramyslové produkce technickych
kamenti v Ceskoslovensku.

V roce 1947 pak Spolchemie odkoupi-
la $vycarskou licenci na priimyslovou
technologii  vyroby Verneuilovym
postupem od firmy Sadem a zacala
synteticky korund masové vyrdbét.
Postupné se vypracovala ve $pickového
producenta tohoto materidlu, ktery na-
lezl vyuziti nejen v jemné mechanice
jako surovina pro vyrobu lozisek, palet
a popudnych kamend, ale také v optice
a laserové technologii 1"°l.
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Opracovani syntetického
korundu v Turnové

Turnovsky Vyzkumny tstav pro mine-
raly, vznikly ve 40. letech z gemologic-
ké laboratore, byl spolecné s Turnov-
skymi brusirnami klicovym aktérem
realizace naro¢ného tkolu vyroby lo-
ziskovych kamenid u nds. Praxe opra-
covani drahych kameniti na Turnovsku,
péstovand po staleti, se i v prvni polo-
viné minulého stoleti orientovala pri-
marné na produkci $perkd. Zpracovani
umélych kamenta pro technické ucely
bylo rozvijeno jen margindlné. Vyrob-
ni subjekty orientujici svdj vyrobni
program i na vyrobu kameni technic-
kych, predevsim achdtové hroty a péan-
vice pro presné viahy, na Turnovsku sice
existovaly jiz od 30. let 20. stoleti, jejich
¢innost v§ak méla povahu doplikovou
k hlavnimu zaméfeni na Sperkafstvi.
Masovou prtimyslovou produkci dra-
hokam?i pro technické tcely prinasi do
Turnova az budovatelskd etapa cesko-
slovenského priamyslu povale¢né socia-
listické ekonomiky.

Produkce vétSiny brusiren na Jablo-
necku a Turnovsku, pred 2. svétovou
valkou orientovand primdarné na bi-
Zuterni a Sperkové komponenty, byla
v pozdnich vale¢nych letech priznivé
v pramyslové rozvojovém smyslu ovliv-
néna presunem rady vyrobnich kapacit
valecné vyroby Treti riSe do ,vnitro-
zemi" - regionu Sudet a Protektoratu
- jako ochrana pred decimujicimi spoje-
neckymi ndlety. Klicovym pocdte¢nim
incentivem pro rozjezd vyroby technic-
kych kameni je rozhodnuti presunout
do Jablonce nad Nisou do prostor firmy
Gebriider Jdger, nejvétsi mechanické
brusirny bizuternich kamena v regio-
nu, technologii opracovani safirovych
technickych miskovych a kuzelovych
kamenti a lozisek ze syntetického ko-
rundu do jemno-mechanickych pristro-
ja, jez byla piivodné situovand v oblasti
Baden-Baden. Vznikl tak pobo¢ny zdvod
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materského podniku Badische Saphier
Schlefwerke, G. m. b. H Baden, ktery byl
soucdsti koncernu IG Farben.

V provozech fy Gebriider Jager, a v pro-
stordch nékdejsiho bizuterniho podni-
ku Franz Pohl (pozdé&ji Doba, Jablonec
nad Nisou) probihala koncem valky
rovnéz jemnomechanicka vyroba Cca-
sovych zdpalnikd do protiletecké délo-
strelecké munice, jejichz konstrukéni
povaha a technologie vyroby je blizka
naramkovym a kapesnim hodinkdm.
Pred kapitulaci nacistického Némecka
se sice vétsina kvalifikovanych pra-
covnich sil a strojniho zarizeni vraci
zpét do Némecka, ¢ast strojniho parku
a technické dokumentace vSak na Ces-
koslovenském tizemi setrvala, a prispé-
la tak spolu s dal$imi priznivymi fak-
tory k osvojeni technologie hodinarské
vyroby jako takové a rychlému osvo-
jeni technologie pozdéjsi velkosériové
produkce loZiskovych kameni.

Po vilce se jablonecké i turnovské bru-
sirny vraceji k biZuterni a $perkarské vy-
robé. Po roce 1948 zastreSeny narodnim
podnikem Preciosa, ktery tak disponuje
jak strojnim dédictvim valecné produkce
firmy Gebriider Jager (jemno-mechanic-
ké vyroby ¢asovy zdpalniku do délostre-
leckych grandti), tak ¢asti strojniho par-
ku z ,badenskych” brusiren, predstavuji
dtlezity hmotny i znalostni kapitdl pri-
spivajici k rozjezdu pramyslové vyroby
technickych kamenti v Ceskoslovensku.
Nézev Bddenské brusirny, jenz se vzil
pro relikt vyrobnich kapacit umélych
kament z vélky, si tato vyrobni jednot-
ka ponechala i po dalsich reorganizacich
a kone¢ném presunu do Turnova.

Kdyz se pocatkem 50. let staly ,Biden-
ské brusirny” jédrem nové vzniklého
podniku Turnovské brusirny, pozdéj-
siho Diasu, etabloval se Turnov vedle
pokracujici kamendrské tradice Sper-
karstvi nové také jako produkéni i vy-
zkumné centrum prtimyslové vyroby
technickych kament. V Turnové nové
dislokovany zdvod bezesporu nehmot-
né benefitoval z dlouhodobé zavedené

kamenarské tradice dolniho Pojizeri,
jiz byl Turnov prirozenym stredobo-
dem, posilen pritomnosti prestizni
uméleckoprimyslové skoly a dlouho-
dobé prosperujici kultury Sperkarstvi
a opracovani drahého kamene, prede-
vsim vsak intenzivné vyuzil technické
pomoci za valky vzniklého Vyzkum-
ného ustavu pro minerdly v Cele s Ja-
nem Kasparem. Ten jej transformoval
z ptvodné prakticky orientované ge-
mologické laboratore slouZici potre-
bdm mistnich Sperkard ve Spickovy
vyzkumny tstav, osobné se zasadil
o rozjezd domdci vyroby loziskovych
kament a usiloval o jeji soustfedéni
pravé v Turnové.

V ranych 50. letech byla v podniku
Turnovskych brusiren zavedena polo-
provozni zku$ebni vyroba lozisek pro
Mikrotechnu v Modranech, zdvodu,
ktery se specializoval na vyrobu pres-
nych mechanickych leteckych pristro-
ja (palubnich vySkomérd, umélych
horizontd, rychlomért, variometrt
apod.). V roce 1950 po vy¢lenéni podni-
ku ze struktury Preciosy vznikl novy
autonomni celek Turnovskych brusi-
ren plné specializovany na produkci
technickych kament. V roce 1952 pre-
$li z Gstavu pro minerdly do podniku
kli¢ovi odborni pracovnici, kteri dfive
poskytovali Turnovskym brusirndm
technickou pomoc externé.

Narodni podnik Chronotechna zadal
pozadavek na produkci technickych
kamentt pro mechanické naramko-
vé hodinky jiz v roce 1951 a rovnéz
Turnovskym brusirndm poskytl od-
povidajici technickou pomoc a dalsi
nutnou soucinnost. Odbornici novo-
méstské Chronotechny si byli védomi
skute¢nosti, Ze pro masovou produkci
mechanickych ndramkovych hodinek
$vycarského typu bude nutno zajistit
plynuly dodavatelsky retézec technic-
kych kament dobré kvality pro kri-
tické funkéni celky hodinového stroje,
soukoli, kroku a oscildtoru.

Vznikl tak zdmér produkovat Ctyri
tvarové odlisné druhy technického
kamene: byly to loziskové kameny pro
soukoli, loZiskové kameny pro oscilator
(setrvacku), kryci kameny pro uloZeni
setrvacky, dva druhy paletovych kame-
na a takzvany popudny kdmen.

Pozdéji byly rozméry a parametry téch-
to kament normalizovany CSN 1701400.
Pracovnici Chronotechny a Turnovskych
brusiren v prvni poloviné 50. let vyko-
nali nékolik studijnich cest do Némec-
ké demokratické republiky, pobo¢nych



zavodd podniku GUB - VEB Glashiitter
Uhrenbetriebe, produkujiciho loziskové
kameny v némeckém Dippoldiswalde,
a inspirovani navstévou modifikovali
vyrobni kapacity brusirny tak, Ze byly
schopny roku 1956 plné saturovat ros-
touci poptavku novoméstského hodindr-
ského podniku a koncem 70. let dokonce
plnit vyhradni dodavatelskou tlohu pro
vychodonémecké producenty hodinek.
Jesté podstatnéjsi se pak jevi navstéva vy-
robnich podnikd v SSSR a zisk technické
dokumentace, pomticek a stroji pro sé-
riovou vyrobu hodinovych kament. Pro-
duktivitu a vyrobni kapacity se podarilo
podstatné navysit pozdéjsim porizenim
strojniho zdzemi ze Svycarska, prede-
v$im rezacek a vrtacek, které umoznily
zefektivnit vyrobu do té miry, Ze saturo-
vala nejen poptdvku domdci, ale otevrela
podniku také exportni moZnosti.
Technologicky bylo opracovani korun-
du nejprve postaveno na prdci s dia-
mantovou emulzi, pri vrtdni a fezdni
materidlu loZiskovych kament. Poz-
dé&ji byla implementovidna sovétskd
technologie, pokrocild metoda lase-
rového vrtdni, kterd je dominantni
i v soucasné produkci rubinovych lo-
Zisek. Roku 1962 podnik produkoval
tfi miliony kust hodinovych kament
rocné, o dvacet let pozdéji 40 miliona
kust. Produkce loziskovych kamenu
pak koncem 80. let negativné ovlivnil
ubytek odbéru produkce ze strany né-
meckych vyrobcd, ktefi prechazeli na
produkci krystalem rizenych elektro-
nickych hodinek. (systém Quartz).

Zavérem

Nezvratny celosvétovy trend omezo-
vani vyroby mechanickych naramko-
vych hodinek, zpisobeny pocatkem
osmdesdtych let masivnim ndstupem
levnéjsich a presnéjSich elektronic-
kych hodinek rizenych kfemennym
oscildtorem, pochopitelné zasdhl i ces-
koslovensky/¢esky hodindrsky pri-
mysl. Trend ,dpadku mechaniky” byl
po urcitou dobu zpomalen existenci
Zelezné opony a jistou ochrannou
domadciho trhu pred drtivou zdpadni
konkurenci. Po jejim padu, otevreni
hranic a zaplaveni domdciho trhu
levnymi bateriovymi (quartzovymi)
hodinkami zejména asijskych produ-
centd vSak tzv. quartzova revoluce
propukla naplno i v ¢eském prostredi.
V poloviné 90. let byla masova pra-
myslovda vyroba mechanickych né-
ramkovych hodinek v novoméstském
hodinédrském zdvodé ukoncena a tur-
novsky Dias tak prisel i o hlavniho do-
miciho odbératele technickych kame-
nu pro hodindrstvi, jenz jejich vyrobu
pocatkem padesdtych let inicioval.
Produkce rubinovych komponentt
pro hodindfstvi zmizela z vyrobniho
programu Diasu nékolik let poté.

Mechanika se sice na zdpésti mnohych
uzivateld osobnich casomir pocdtkem
nového tisicileti vratila, ne viak v ma-
sové pramyslovém méritkuy, ale na viné
nostalgického sentimentu obnovené
popularity vintiznich hodinek, nebo
jako prémiovy produkt vyssi hodinari-

ny. Koneckonci i v roce 2008 obnovend
vyroba mechanickych kalibrd v No-
vém Mésté nad Metuji spolecnosti El-
ton hodinarskd a.s., kterd navazuje na
odkaz nékdejsiho ndrodniho podniku
Elton vyrabéjiciho Primky, je rovnéz
orientovana na malosériovou produkci
mechanickych c¢asomir prémiové lu-
xusnéjsi povahy.

Zda se také, ze v poslednich dvou de-
kddach oziveného zdjmu o mechaniku,
ktery je v nékterych tradi¢nich hodi-
nérskych regionech (Némecko, Svycar-
sko) hybatelem rozvoje a opétovného
rastu odvétvi mechanického hodindr-
stvi, se otevird novd inovacni perspek-
tiva pro uplatnéni monokrystalt. Ak
tivni jsou v této inovacni iniciativé
zejména Spickové Svycarské manufa-
kury (Patek Philippe a Ullysse Nardin,
Girard Peregaux)

Zkousi se uziti monokrystalického kre-
miku jako materidlu pro vlasky, kroko-
va kola a komplety kotvy a palet. Tento
vysoce inovativni a inova¢ni ,comeback”
materidlu prichazejictho z oblasti mik-
roelektroniky a polovodicové technolo-
gie (fotolitografickd metoda vyuzivand
pri vyrobé ¢ipd) zpét do svéta jemné
mechaniky a hodindrstvi predstavuje
zajimavou inovacni vyzvu i pro regiony
s mensi ,hodindfskou infrastrukturou”,
ale vysokym inova¢nim potencidlem.

Studie vznikla v rdmci doktorského stu-
dijnibo programu Historie véd a techniky
a SGS 22/083/0HK5/1T/13.
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