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Predlozena disertaéni prace Ing. Karla Tesafe se zabyva studiem tenkych hot¢ikovych dratt
ur¢enveh k aplikaci v implantologii. Soucasti prace je nalezeni vhodné slitiny a diskuze moznosti, jak
z ni pfipravit tenky drat metodou pfimé extruze. Na zakladé vysledka této prace by tato lanka mohla
byt vyuzita pro fixaci hrudni kosti u détskych pacientii, kde fyziologicka zatéZ na hrudni kost neni
tak velka jako u dospélych. Doktorand zvolil komentovanou formu doktorské prace na zakladé 6-ti
.svych™ publikaci. Neznam zvyklosti, jak se sepisuje doktorska prace na FIFI, ale tato prace me
piipomina spi§ vyzkumnou zpravu nez doktorat.

V kratkém uvodu (teoreticka ¢ast) disertaCni prace autor velmi struéné (orientaéné) shrnuje
zakladni poznatky o a vyuziti hoi¢iku pro biomedicinské aplikace. Stru¢né popisuje studium rychlosti
koroze Mg v simulovanych télnich roztocich a na zvifecich modelech in vivo a cytotoxicitu ¢istého
Mg a rtiznych jeho slitin, ktera jsou studovany in vitro. Konstatuje. ze korozni produkty Mg mohou
byt za jistych podminek rovnéz bioaktivnim materialem, ktery poskytuje vhodny povrch pro déleni a
rust kostnich bunék. Autor uvadi, ze perspektivni se jevi vyuziti biodegradabilnich polymert pro
povlaky pro implantaty. Tato ¢ast prace ale mohla byt zpracovana dobrobnéji.

Cilem prace bylo ,,zapo¢it vyvoj tenkého dratu z Mg nebo jeho slitin, ur€eného pro biomedicinské
aplikace®. Konkrétné - nalézt materidl na bazi Mg vhodny pro biodegradabilni aplikace, navrhnout
zplsob vyroby tohoto dratu pomoci piimé extruze. Provést zékladni charakterizace, povrchovou
uprava drati a vyrobu lanek, studovat korozi v ,.umélych™ roztocich a provést uvodni in virro a in
vivo testy.

V experimentalni ¢asti prace byvaji obvykle popsany materialy a postupy experimentélnich praci
véetné analytickych a diagnostickych metod. které doktorand pfi experimentech pouzival. Pfi této
formé prace si musi étendf tyto Gdaje .,dohledavat™ ve vysledcich popf. v publikacich.

V kapitole Vysledky a diskuze (tady je nazvana .jen™ Vysledky) se autor zabyva volbou materialu
pro tenké draty z Mg. Tady diskutuje vliv ne¢istot v Mg najefm korozi a potencialni biokompatibilitu.
Déle diskutuje vyrobu dratt, které ptipravoval predevSim piimou extruzi za tepla. Popisuje i zékladni
charakterizace (tahové zkousky, fraktografii. mikrostrukturu a texturu, povrchovou Gpravu drati a
vyrobu lanek véetné jejich potahovani, korozi v ,,umélych™ roztocich a Gvodni in vitro a in vivo testy).
Vramci této kapitoly popisuje doktorand spoluprdci a organizace vyzkumu, které se na této
problematice podileji, a sméry dalsiho vyzkumu. -

V Zavéru disertant shrnuje vysledky o vyvoji implantat na bazi hoi¢iku pou;':iteih}’fc“h pro fixaci
hrudni kosti po medialni sternotomii u détskych pacientd. Prace je koncipovana jako soubor ¢lanku
doplnény sjednocujicim komentafem. ktery je nasledné rozsiten o struény ptehled novych. dosud
nepublikovanyeh poznatki a vysledkd. Hlavnim ukolem prace bylo na ptikladu vyvoje konkrétniho
implantatu demonstrovat postup praci a piedstavit vystupy zakladniho vyzkumu. Vyvoj pokrytych
Mg-0,4Zn lanek bude pokracovat a vysledky této prace budou vyuzity v dal$im vyzkumu.
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Podle mého ndzoru se jedna o zdafilou a komplexni praci s velkym mnozZstvi ziskanvch a
skutovanych vysledki, kde disertant dokdzal zvladnout spektrum fyzikalné chemickych i

analytickych metod v€etné vyhodnoceni vysledki téchto méfeni.

Dolozena publikaéni aktivita studenta je dostateénd. Nejzajimavejsi vysledky byly publikovany

v ¢asopisech a ve sbornicich tuzemskych a zahrani¢nich konferenci. Podle Web of Science je disertant
autorem/spoluautorem 6-t1 impaktovanych praci a nékolika dalSich praci mimo WOS.
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Disertant prokdzal nasledujici schopnosti

vénovat se aktualnimu vyzkumnému tématu a piipravit velké mnoZstvi vzorka.

obsédhnout a zajistit Siroké spektrum analvtickych metod.

prosadit své vysledky do impaktovanvch zahrani¢nich ¢asopist. coz je ..¢im dal” obtizné&jsi a
piijeti praci v ¢asopisech svéd¢i o originalité ziskanyceh vvsledkd.

Pripominky k disertac¢ni praci

nevim, jestli Skola ma doporucenou formu doktorské prace. ale byva zvykem. ze prace obsahuje
krom& Uvodu. i kapitolu Ptehled o soudasném stavu problematiky, Experimentdlni cast a
Vysledky a diskuse a Zaver, jak to byva i ve védeckych publikacich.,

tato komentovand forma prace je pro ¢tenafe dost obtizna na studovani,

v textu bych asi mluvil o ..pripravé™ drati nez o jejich ,.vyrobé™.

pro analyzu degradaénich produktl ve vodném prostiedi by moZna $la vyuZit i metoda AAS nebo
ICP,

prekvapuje me, 7e §kolitel ani $kolitel-specialista nejsou mezi spoluautory publikovanych praci.
Dotazy k disertacni prici

proc¢ byla jako vychozi material zvolena bindrni slitina Mg-0.4Zn.

v textu je diskutovan ..Cisty Mg™ — tzn., Mg neobsahuje zadné pfimési (ani stopy).

v praci pouzivate 2 terminy — biokompatibilita a cytokompatibilita, je mezi nimi rozdil.

jaka je tloustka pfipravené¢ho dratu, piSete napf. 250 pm a dalsi. je tloustka v celé délce dratu
stejna.

potahovani dréti biodegradabilnim polymerem - ma vliv koncentrace roztoku polyvmeru na
tloustku a homogenitu nanesené polymerni vrtsvy,

cytotoxicita — ¢im je charakteristicky cytotoxicky material, jak se to experimentalné prokaze.
jaka je dal$i moznost studia zvySeni antibakterialni ochrany pacienta kromé antibiotik.

Zavér _

Na zaver svého posudku konstatuji, ze vytéené cile disertaéni prace byly splnény. | pies uvedené
ipominky doktorskd prace Ing. Karla Tesate spliuje pozadavky kladené vysokoskolskym zakonem
111/98Sb. na disertacni praci a je v souladu se Studijnim a zkugebnim tadem CVUT Praha.

~ Préci deporuéuji k obhajobé a po obhajobé doporuéuji udéleni akademického titulu PhD.

vV

. Svoreik V Praze dne 7.11.2022

b



