Posudek na diplomovou praci Bc. Matyase Pribané

Generace 2. harmonické frekvence v nanosekundovém
svazku s energii 50 ) a vykonem 500 W

Diplomova préace se zabyva generaci druhé harmonické frekvence vysokoener-
getického laserového systému s vysokym stfednim vykonem. Dtiraz je kladen
na tepelné jevy, které ovliviiuji G¢innost generace.

Samotnd prace ma rozsah 29 stran a je délena do Sesti ¢asti. Po stru¢ném
tvodu nésleduje teoreticka ¢ast, kterd popisuje zédklady generovani harmonic-
kych frekvenci a zdklady vedeni tepla. Je dobfe napsand, pfiméfené podrobna,
neobsahuje zbyte¢né odvozovani ani véci, které by v praci nebyly vyuZité. Za-
roven v této ¢asti nic zdsadniho nechybi, snad kromé definice pojmt jako je
“pramér”. Musim vSak zminit dvé faktické chyby vzniklé priliSnym zobectiova-
nim. Poznamka pod ¢arou 1 na strané 12 chce byt popisem polarizaci a indexti
lomt v8ech jednoosych krystalii, ve skute¢nosti se jednd o popis pouze klad-
nych jednoosych krystalti. Podobné popis sfazovani druhého typu na strané 14
by byl pravdivy pouze v pfipadé, kdyby byl pomér mezi energiemi vstupnich
polarizaci 1:1.

Ve tfeti kapitole jsou popsdny numerické simulace vlivu teplotniho rozlo-
Zeni v krystalu na ucinnost generace druhé harmonické frekvence. PouZity
kéd v programovacim jazyku Matlab, ktery je pfiloZzeny na CD, je srozumi-
telny a dobfe okomentovany. V praci je pro popis algoritmu pouZzivané slovo
solver. Z popisu i kédu samotného je vSak jasné, Ze nejde o solver v pravém
slova smyslu, ani nepouzivd zminiovany iterativni pfistup. Program pouze pro-
chéazi pfedem danou mnoZinu thlt a hleda minimalni rozfazovani, misto aby
vyfesil pomérné dobfe definovany problém hleddni minima funkce. Vyuziti
zavedenych algoritmt implementovanych v prostfedi Matlab by bylo ¢itelnéjsi
a rychleji by dospélo k pfesnéjsimu feSeni. Vysledky simulaci jsou zajimavé a je
Skoda, Ze nejsou jasnéji porovnany s experimenty.

Ctvrta kapitola popisuje p¥ipravu a pribéh experimentu, jsou zde také uve-
dené namétrené vysledky. Je patrné, Ze délat experimenty na tak velkém laseru
je sloZité a ¢asové ndrocné, k samotnym experimentiim tedy nemam vytky. Pre-
zentace vysledkti by si ale zaslouzila zlepseni. Napiiklad, profilim vstupniho
svazku na obrédzcich 13 az 16 chybi barevna skala a popisky os. Grafy 20, 22, 24
a 26 prezentuji ii¢innost generace pii rznych provoznich podminkach. Bylo by
snadnéjsi je porovnat, kdyby byly vSechny kfivky v jednom grafu nebo kdyby
byl alesponi stejny rozsah vertikalni osy. Tyto grafy maji zaroveni ukazovat sta-
bilitu G¢innosti a v praci se piSe, Ze zlepSeni stability se zménou teploty picky
“je vyrazné”. Stabilita ale neni nikde v praci vycislend a kvili rozdilnym rozsa-
him os v grafech nelze porovnat ani vizudlné. Autor také operuje s pojmem



“primeérnd ucinnost”, ktera je uvedend v grafech pod zkratkou RMS. RMS se
ale 1i3f od aritmetického primeéru tim, Ze v né€jakém smyslu obsahuje i chybu
méfeni. Z prace neni jasné, kterd definice priméru je pouZita.

Pata kapitola diskutuje vysledky experimentti a porovnédva je se simulacemi
a s experimenty anglické laboratote, kterd disponuje podobnym laserem. Bo-
huZzel je text mnohdy vagni. Kromé nevy¢isleni stability se jedna napiiklad
o stranu 33, prvni odstavec: “Pfi opakovaci frekvenci 10 Hz je pokles (pozn. iicin-
nosti) vétsi a rychlejsi”. Co znamend rychlejsi pokles, kdyZ podle grafti dojde ke
stabilizaci ti¢innosti v obou pfipadech viceméné po 20 minutdch? Pfedposledni
odstavec na strané 34 zminiuje “maly” teplotni gradient pfi “mensSim” rozdilu
teplot v krystalu, ale neni uvedené, s ¢im se porovnavd a jaky konkrétni rozdil
si mam predstavit. Vliv teplotniho gradientu na tcinnost konverze je ilustrovan
pomoci obrazka 27 az 30, ve kterych ale chybi legenda a barevna skéla, proto
jsou na nich zmény Spatné viditelné. Zaroven nikde neni uvedeno, pii jaké
opakovaci frekvenci a teploté picky byly tyto profily zméfené.

Zavér préace shrnuje dosazené vysledky a explicitné doporucuje provozni
teplotu krystalu, jak vyZaduje zadani v prace. Obecné je préace jazykové v po-
fadku aZ na drobné typografické nedostatky, naptiklad nejednotné pouzivani
desetinné ¢arky a tecky ¢i nejednotné formatovani citaci. P4té kapitole, ktera
diskutuje vysledky préce, by prospélo zkonkretizovéni a rozsifeni.

Z formélniho hlediska je v prace v porfadku a zadani bylo splnéno. Diplomo-
vou praci proto doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni klasifikaénim
stupném C - dobre.

Otazky

1. Proc je rozloZeni teploty spocitané programem COMSOL pfii teploté picky
70 °C na obrazku 11 centrdlné nesymetrické? Tato nesymetrie je jesté 1épe
vidét na obrézcich dostupnych na pfiloZeném CD. Byla tato nesymetrie
pozorovand v experimentu?

2. Mohl by autor vy¢islit primérné G¢innosti a stability generace druhé har-
monické pii riznych provoznich podminkach a provést vizudlné zfetelné
porovnani?

3. Druhy odstavec na strané 35 zmifiuje teplotni gradient v krystalu indu-
kovany pickou, ktery ma mit vétsi vliv nezZ teplotni gradient vytvoreny
laserovym svazkem. VSechny spocitané teplotni gradienty do této chvile
ale ukazovaly pfedevsim vliv laseru. Jak to tedy s tou pickou a laserem je?
Jak naptiklad vypadé teplotni gradient v krystalu bez p¥itomného laseru?



4. V tivodu i na zacatku kapitoly ctyfi je pouZity laserovy systém popsan
jako “unikéatni,” ale na strané 33 ve tfetim odstavci je odkazovany “analo-
gicky laserovy systém” kolegti z Anglie [16] a s jejich vysledky se autor

porovnava. V ¢em je unikdtnost a v ¢em analogie?
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