Oponentni posudek na diplomovou praci Bc. Tamary Jamborové

, Er,Pr:GGAG laser generujuci v oblasti 2,8 um “

V piedlozené diplomové praci se studentka Bc. Tamara Jamborova zabyva laserovymi materialy
zalozenymi na erbiem dopovanych granatech s pfimési dalSich iontli vzacnych zemin, Se zamétenim
na erbiem a praseodymem dopovany smiSeny granat GGAG. Tato aktivni prostiedi jsou atraktivni pro
pfimou generaci laserového zafeni na vinové délce kolem 3 um, jelikoz ko-dopace dalSimi ionty
umoziuje optimalizovat spektroskopické vlastnosti erbiovych materiald, které jinak maji typicky
nékolikanasobné del3i dobu zivota na dolni laserové hlading #1153, nez na horni hlading *l11».

Prace je Sepsana ve slovenském jazyce. V teoretické Casti prace autorka rozebira mechanismy
prenosu energie v laserovém aktivnim prostfedi a uvadi piehled hlavnich dosud pouzitych erbiem a
praseodymem dopovanych granati. V experimentalni ¢asti je nejprve popsano Sest méfenych vzorka
Er,Pr:GGAG z Fyzikalniho ustavu AV CR, ligicich se koncentracemi Er®* a Pr3*, a také pouzité méfici
metody. Nasleduje prehled naméfenych vysledkti se v§emi vzorky, konkrétn¢ namétfena absorpcni a
fluorescen¢ni spektra a fluorescenéni doby zivota na obou laserovych hladinach, vykonova
charakteristika laseru, profil vystupniho svazku a centralni emisni vinova délka. Zajimavé je
zpracované vyhodnoceni homogenity krystalu pomoci jeho tzv. vykonové mapy. Prace je zakonCena
diskuzi a shrnutim dosazenych vysledkd.

Diplomova prace je logicky strukturovana a ma dobrou formalni troven. Hlavni tkoly zadani
jsou splnény a naméfené vysledky ptehledné zpracovany. Prace je dosti struéna a mohla byt snadno
rozSifena o nékteré dulezité charakteristiky, napt. méfeni ¢asového pribéhu laserovych pulzl
(v zadani je pozadovano zméteni délky laserovych pulzl, ale bylo by zajimavé vidét i pribeh
relaxacnich oscilaci, pfipadné zda pii Cerpacich pulzech delSich nez 1 ms dojde K potladeni
samoukoncovaciho efektu a k ustalené generaci), nebo spektrum cCerpaci laserové diody (a idealné
vyhodnoceni, zda se spektrum diody za ruznych podminek neméni). Nékolik dalich komentait
uvadim v poznamkach nize. Celkové nicméné prace piinasi zajimavé poznatky o vlastnostech tohoto
laserového krystalu a spliiuje podle mého nazoru naroky kladené na diplomovou praci.

Vzhledem k vyse uvedenému piedlozenou diplomovou praci doporucuji k obhajobé a
navrhuji ji hodnotit klasifika¢nim stupném C — dobie.

K prdci mam ndsledujici dotazy a pozndamky:

1. Jak je na str. 18 mysleno, ze ,,Krystal ma ... vynikajucu odolnost’ voéi radiacnému ziareniu
V porovnani S YAG krystalom*?

2. U Er,Pr:GSAG laseru na str. 19 uvadite ziejmé jako vyhodu laserovou generaci na dvou vinovych
délkach (2696 nm a 2828 nm). Napada Vas néjaka aplikace, kde by se to dalo vyuzit?

3. Primér cerpaciho svazku na krystalu (str. 28) byl zméfen, nebo pouze odhadnut podle pouzité
experimentalni konfigurace?

4. Zminovana a na Obr. 11 je vidét zelenozluta fluorescence krystalu, z grafu na Obr. 15 je ale plyne,
ze Cervena slozka by méla byt podstatné intenzivnéjsi. MiiZzete tento rozpor komentovat? U
fluorescencniho méfeni jsem nenasel informaci o pouzitém cerpacim vykonu (intenzité).



5. V diskuzi vysledki jsou u¢inény zavéry ohledné idealni koncentrace Er®*. D4 se né&co Fict i k vlivu
koncentrace praseodymu?

6. Soucasti elektronické verze prace by mélo byt i naskenované jeji zadani.
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