Oponentni posudek na diplomovou préci Bc. Milana Jandery

,, Diodové buzeny Nd,Gd:CaF> laser s pasivni synchronizaci modii generujici sub-
pikosekundové impulsy “

V piedlozené diplomové praci se student Bc. Milan Jandera zabyva neodymovymi
pevnolatkovymi lasery zalozenymi na aktivnich prostfedich dopovanymi zaroveii dal$imi ionty
vzacnych zemin. Ty jsou Vv soucasné dobé predmétem vyzkumu zejména pro jejich potencial pro
generaci femtosekundovych pulzd, kratSich nez jaké jsou bézné dostupné s ¢isté neodymovymi lasery.

Prace je rozdélena na reSerSni a experimentalni ¢ast, pficemz v reSersi jsou popsany Vlastnosti
neodymovych laserovych materiali, pfehledné a pfitom podrobné je podan ptehled vysledki
dosaZzenych s témito materialy kodopovanymi dalSimi kovy vzacnych zemin a jako alternativa jsou
pak zminény ytterbiové lasery operujici ve stejné spektralni oblasti (tato Cast by si ovSem zaslouzila
zaktualizovat o vyvoj v poslednich dvou desetiletich). ReSerSni ¢ast uzavird zakladni pfehled metod
generace ultrakratkych pulzi a popis pouzivané metody jejich ¢asové charakterizace.

Motivace experimentu je jasné vysvétlena v uvodni kapitole. Diplomant jej zacal charakterizaci
¢erpacich polovodi¢ovych laserti, navrhem nékolika riznych konfiguraci otevieného rezonatoru laseru
a meéfenim spektralnich a fluorescencnich charakteristik pouzitych vzorkii aktivniho prostredi
Nd,Gd:CaF,. Dale vyzkousel dostupné vzorky ve volné béZicim pulznim rezimu i v kontinualnim
rezimu a dosahl Sirokého rozsahu spektralni pieladitelnosti od 1040 nm do 1081 nm. Hlavnim
pfinosem prace pak je dosazeni stabilniho rezimu synchronizace modi s polovodiCovym
saturovatelnym absorbérem a generace pfiblizné 2,1 ps dlouhych pulzl, coz je patrné nejnizsi hodnota
dosazena s timto laserovym materialem

Po formalni strance je prace na dobré trovni a obsahuje minimum pieklepl. Text je pfehledné
strukturovan, je struény a pfitom obsahuje vSechny podstatné informace. Experiment byl jasné a
presvédciveé popsan a uvadi nékteré zajimavé a piinosné vysledky, i kdyz na mne pisobi dojmem, Ze
nedokazal dislednym experimentalnim usilim zcela vytézit potencial zkoumaného laserového
materialu, zejména U generace ultrakratkych pulzii v rezimu synchronizace modi. Ackoliv mam
k textu nékolik drobnych vytek, uvedenych niZe, splituje podle mého nazoru beze zbytku naroky
kladené na diplomovou praci.

Ptedlozenou diplomovou praci proto doporucuji k obhajobé a navrhuji ji hodnotit
klasifika¢nim stupném B — velmi dobfe.

K prdaci mam nasledujici dotazy a poznamky:

1. Mohl byste uvést, jakym zplisobem jste ur¢oval absorbovany ¢erpaci vykon béhem laserové akce,
jejz uvadite ve vykonovych charakteristikach (viz Obr. 3.17 a dale)? Pokud §lo o odhad, z jakych
jste vychazel ptedpoklada?

2. V zavéru zminujete, Ze lepsich vysledkl by mohlo byt s brewsterovskym krystalem dosaZeno,
pokud by byla pouZita laserova dioda s linedrné polarizovanym zarenim. Jaky Cerpaci laser a v jaké
konfiguraci byste vyuZzil?

3. Na str. 52 vodd. 3.3.3 usuzujete z profilu svazku na jeho dobrou kvalitu. Co presné oznacuje
termin kvalita svazku a jak se méri?

4. Jsou dva vystupni svazky z rezonatoru (oddil 3.2, str. 33) v praxi skute¢né vyhodou, jak zminiujete?

5. Voddilu 3.4.1 na str. 57 je napsano, Ze ,nizké vystupni vykony byly pravdépodobné zplisobeny
odrazy na Celech krystalu a nestabilitou rezonatoru...“. Nestabilni rezonator by se za popisovanych
okolnosti mél projevovat absenci jakéhokoli méfitelného vystupniho svazku.



6. Mohl byste zminit, za jakych okolnosti a jakym mechanismem podle Vas doslo k poskozeni
krystalického vldkna 0,5Nd8Gd a laserové diody Coherent? Dékuiji.

7. V seznamu poufZité literatury by bylo vhodné uvadét kromé prvnich autor( i dalsi spoluautory.
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