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Popis ptedklddané prace: Predkladand prace se zabyva vznikem brazdové plazmové viny za
ultrakratkym laserovym pulsem, resp. dvéma pulsy. Ke studiu tohoto procesu je pouzivan
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provadény na vypocetnich prostiedcich virtudlni organizace Metacentrum. Z hlediska studia
brazdové viny se prace vénuje predevsim vlivu dodatecného laserového pulsu opozdéného za
hlavnim laserovym pulsem na amplitudu této viny. Text je prehledné rozdélen do Ctyt kapitol
doplnénych o kratky Gvod a zavér. Druha kapitola obsahuje definice zakladnich pojma a
popis nékterych relevantnich jevil v laserovém plazmatu. Ve tfeti kapitole nasleduje piehled
riiznych metod urychlovani nabitych &astic v plazmatu. Ctvrta kapitola pak obsahuje popis
simula¢ni metody a pouzitého numerického kodu. Samotné vysledky préace jsou piedstaveny a
popsany v kapitole paté. Popis vysledkll je dostateCny, ale trochu chybi né&jaké hlubsi
zamySleni nad jejich pouzitim a vyvozeni né&jakych konkrétnich zavérG z hlediska
pokracovani tohoto vyzkumu. Prace ma celkem 57 stran (42 bez uvodnich formadlnich,
seznamu obrazki a pouzité literatury) a obsahuje 58 odkazii na pouzitou literaturu. O kvalité a
vhodnosti neékterych pouzitych zdrojii nejsem zcela presvédcen (ne€které vyhrady jsem napsal
do ptilohy tohoto posudku, ktery davam k dispozici autorce). Obsahové je prace dostatecné
rozséhla, prehledné uspotadand, ale obsahuje pomérné velké mnoZzstvi riznych chyb véetné
faktickych (viz. pfipominky k obsahu prace). Vysledky prezentované v praci jsou plivodni a
relativné kvalitn€ zpracované a prezentované.

Splnéni stanovenych cili: Hlavnim ukolem prace bylo studium plazmové viny generované
jednim nebo vice ultrakratkymi laserovymi pulsy v plazmatu. Tento cil byl naplnén v kapitole
5 predkladané prace, kde jsem prezentovany vysledky 2D kinetickych simulaci provedenych
s pomoci kodu SMILEI na vypocetnich prostfedcich Metacentra. 1 jednotlivé dil¢i cile
stanovené v zadani prace byly naplnény, a to v kapitolach ¢islo 3 a 4.

Piipominky k obsahu prace:
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nepiesnosti napf. v terminologii a v uvedenych rovnicich, nikoliv vSak pteklepy. Drobné;jsi
chyby vcetné gramatickych, nevhodnych formulaci, pteklept apod., kterych jsem objevil
n¢kolik desitek, uvadim zvlast v ptiloze, kterou davam k dispozici autorce prace. Autorce
dale doporucuji ptisté vénovat vétsi pozornost kontrole textu.

1.) Odkazy na citace jsou v textu uvedeny pomoci Cisel. Zd4d se mi nevhodny a dosti
neobvykly zplisob psani téchto odkazli az za konec véty (,,za tecku®) i kdyz tento
zpusob pravdépodobné neni v rozporu snormou. Na druhou stranu norma pro
odkazovani na citace pomoci &isel uvadi: “Cislem v kulatych zavorkach, hranatych
zavorkach nebo hornim indexu odkazujeme v textu na citované zdroje v poradi, v



jakém jsou citovany poprvé.“ Cislovani odkazii v praci toto pravidlo na vice mistech
nedodrzuje, napft. jiz v tvodu na stran€ Cislo 5 je odkaz s ¢islem 54 a ptedchozi odkaz
ma pfitom Cislo 6.

2.) Ve vztahu (14) na stran¢ Cislo 12 neni ,,wo* ohniskova vzdalenost, jak je uvedeno
v textu na konci této stranky. Jedna se o poloSitku svazku v ohnisku.

3.) V celém odvozeni ponderomotorické sily v kapitole 2.5 (konkrétné vztahy 42, 45, 46,
51 a 52) je misto symbolu pro gradient pouzit symbol pro Laplaceiiv operator.
Vzhledem ktomu, Ze se nejednd jen o jeden vztah, ale konzistentni pouZivani
chybného operatoru v celém odvozeni vetné zavérecného vztahu, je pravdépodobné,
ze autorka odvozeni Gplné€ nerozumi a chybné ho pfevzala z citované literatury.

4.) Vztah (53) neni disperznim vztahem elektronovych plazmovych vin, jak je uvedeno
v textu, ale jednd se o disperzni vztah elektromagnetickych vin. V disperznim vztahu
elektronovych plazmovych vin nevystupuje rychlost svétla, ale tepelna rychlost
elektronti. Déle je jeste v disperznim vztahu elektronovych vin numericky koeficient
3. Rovnéz pouziti indexu ,,L.*“ pro plazmové viny by v tomto piipadé nebylo vhodné,
nebot’ ten je v textu konzistentné pouzivam pro elektromagnetickou vinu laserovou.

5.) Na stran¢ ¢islo 23 je uvedeno, ze pole wakefieldu mizeme ,,zkoumat pomoci fluidnich
rovnic jako je Poissonova rovnice ¢i rovnice kontinuity*. Poissonova rovnice se
nepouziva k popisu proudéni tekutiny, a nepatii tedy mezi fluidni rovnice.

6.) Ve vztahu (57) chybi néjaka funkce definujici vinu, napfi. funkce ,,sin®.

Doplhujici otazky:

Z prace neni zcela ziejmé, zda jsou prezentované vysledky perspektivni z hlediska dalSiho
vyzkumu nebo ne. Je ziejmé, ze pouziti druhého laserového pulsu posunutého o jednu
délku plazmové viny nevede ke zlepSeni vlastnosti této viny z hlediska urychlovani
elektronti. Zdé se ale, Ze posunuti druhého pulsu o polovinu délky plazmové viny nebo o
néco malo vice néz jednu délku plazmové viny zvySuje amplitudu pole této viny
vyznamn¢. Nabizi se tedy otdzka, zda jsou tyto vysledky perspektivni.

1.) Prosim autorku prace o diskusi, zda spatfuje vyhody v pouziti druhého laserového
pulsu posunutého o polovinu délky plazmové viny nebo o néco malo vice nez o
délku plazmové viny zhlediska urychlovani elektroni nebo generace
betatronového zéteni, v které period€ plazmové viny by se o urychlovani elektront
uvazovalo a zda by toto urychlovani neovliviiovala i pfitomnost dodate¢ného
laserového pulsu.

2.) Vzhledem k tomu, Ze se dodate¢nym laserovym pulsem podatilo zvysit amplitudu
plazmové vlny, nabizi se otazka, zda by pouziti jednoho laserového pulsu
s dvojnasobnou energii (intenzitou) nevedlo ke srovnatelnym nebo lepSim
vysledkiim. Prosim o komentar k této otdzce. Nemusi se jednat o dal$i simulaci,
ale je mozné pouzit napiiklad néjaké ptiblizné teorie.

3.) Z hlediska citlivost brazdové viny na ptesné posunuti druhého laserového pulsu
povazuji za ur€ujici to, sjakou Casti jiz vytvorené plazmové viny dodate¢ny
laserovy puls interaguje. Prosim, zda mtize autorka provést dodatecnou analyzu
vysledkl z tohoto hlediska (napf. porovnanim tvart prvni periody plazmové viny
— bubliny, kde znazorni zarovenn polohu druhého laserového pulsu) a vysledky
komentovat.

Celkové hodnoceni prace: Praci povazuji po formalni strance za spise priimérnou s relativné
velkym mnozstvim riznych chyb. Téma prace je pomérné aktudlni. Cile prace byly splnény,




ale diskuse vysledku by si zaslouzila hlubsi zamysleni nad pozorovanymi jevy a jejich vlivem
na budouci vyzkum.

Zavér: Bakalatskou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji klasifikovat zndmkou

dobre (C).

V Praze, 21.1. 2022 doc. Ing. Ondfej Klimo, Ph.D.



