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Aktualnost tématu disertaéni prace

komentai: Téma disertaéni prace, tj. matematicka teorie proudéni vazké nestladitelné tekutiny
kanalem, s uvazovanim honogenni Dirichletovy nebo Navierovy okrajové podminky na pevné

sténé kanalu a umélé tzv. ,do nothing” okrajové podminky na vtoku nebo vytoku z kanalu, je
aktualni a zajimavé.

] vynikajici |[ Inadprimérny [[ | primérny |[]podpramérny [[ |slaby

Spinéni cill disertacni prace

komentar: Nikde jsem nenasel pfesnou formulaci cili prace. Nicméné, Ize konstatovat, Ze
dosazené vysledky prfedstavuji zajimavy a uziteény pfinos k teorii matematickych modeld
proudéni kanaly, a to zejména téch 2D modelu, kde jsou kombinovany Navierovy a ,do nothing*
okrajové podminky.

[ ] vynikajici [ X nadpriimérny [[ ] primérny |[ ]podprimérny |[ ]slaby

Metody a postupy Feseni

komentar: V prvni kapitole, kde je studovana regularita slabého stacionarniho rfeSeni 2D smiSené
okrajové ulohy pro linearni Stokesovy rovnice, je uzita metoda, navrzena V.l.Kondratévem (1967)
a pozdéji rozpracovana pro Stokesovy rovnice se smisenymi Dirichletovymi a ,do nothing*
okrajovymi podminkami P.Kucerou a M.Benesem. Metoda je velmi technicka a jeji konkrétni
aplikace vyzaduje, aby ¢asti hranice sviraly pravy uhel v bodech, kde se stykaji okrajové
podminky rznych typlu. Ve druhé a treti kapitole, kde jsou zkoumany nestacionarni problémy, je
aplikovan standardni aparat funkcionilni analyzy a moderni teorie parcialnich diferencialnich
rovnic (Schauderova véta o pevném bodu, spojitda a kompaktni vnoreni uzitych prostort funkci,
interpolacéni prostory, a priorni odhady, apod.). Za vyzdvihnuti stoji vhodna a jemna volba uzitych
funkénich prostort, kterd umoznuje odvozeni potfebnych odhadu.

[ ] vynikaijici | X nadpramérny |[ ] pramérny [ ]podpramérmy |[ ]slaby

Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Hlavnim vysledkem prvni kapitoly je tzv. maximalni regularitafe$ené okrajové ulohy,
coz zhruba fe€eno znamena, Ze je-li zadana vnéjSi objemova sila integrovatelna s kvadratem,
pak feSeni ma derivace az do fadu dva rovnéz integrovatelné s kvadratem. Tento vysledek je




dobie znam (a hojné& pouzivan) v pfipadé Stokesovych rovnic v oblasti s hladkou hranici a
Dirichletovy okrajové podminky na celé hranici. V disertaéni praci je véak feSen obtizn&jsi
problem, protoZe uvaZovana oblast neni hladka a okrajové podminky jsou dvou riznych typtl. Na
druhe strané, disertantka se mohla opfit o pfedchazejici jiz zminény vysledek Kudery a Benese
[3] a jejim hlavnim pfinosem je adaptace metody na pfipad Navierovy okrajové podminky na
pevné sténé misto Dirichletovy podminky. Véty o lokaini existenci slabych feseni v ¢ase,
odvozené ve druhé a tfeti kapitole, jsou cenné zejména proto, Ze uvazovana uméla ,do nothing*
podminka na vtoku a vytoku pfipousti zpétné toky, které hypoteticky mohou do kanalu pfivadét
libovolné velké mnoZstvi kinetické energie, a disertantka se tak musela obeijit bez klasické
energetické nerovnosti. Vyhodou vSak opét bylo, Ze méla k dospozici nékteré drivéjsi vysledky
Kucery, Benese, Skalaka, a dal$ich, kde byla na pevné sténé zejména uvaZovana Dirichletova
okrajova podminka, a hlavnim ukolem disertantky proto byla adaptace metod na pfipad
Navierovy okrajové podminky na pevné sténé.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Vytvofeni konzistentni matematické teorie proudéni v kanalech je velmi dllezite,
zejména pro potieby numerickych simulaci a jejich vyuziti v praxi. Kombinace Navierovy a ,do
nothing® okrajové podminky ma velky potencial a Ize oekavat, Ze i v budoucnu bude pfislu§nym
uloham vénovéna pozornost, a to jak v oblasti Cisté teoretické, tak i v oblasti numerickych
vypoctl.
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Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova Groven

V praci jsem nalezl fadu preklept a drobnych nepfesnosti, které véak nestoji za to, abych je zde
vyjmenovaval. V podstaté vSak nemam proti formalni Upravé disertaéni prace vazné namitky.
Nékteré formulace, a to se tyka hlavné kapitol, které obsahuji anglicky psané ¢lanky, by se véak
daly znaéné vylepsit.

[ ] vynikajici |[ Jnadpramérny [[X] pramérny |[ ] podpramérny |[ ]slaby

Vyjadreni k dodrzeni citacni etiky

Nemam zadné namitky.

PFipominky

1) Vysledek Kiseleva a Ladyzenské (str. 12) rozsifil nejen Giga, ale postupné i cela fada dalSich
autorq.

2) Pfedpoklad o tom, ze kvadraticka forma s matici \nabla n+(\nabla n)"T je negativné
semidefinitini (str. 17), je dle mého nazoru pfilis silny. Normalové pole n je definované pouze na
hranici Omega a platnost pfedpokiadu zavisi na tom, jak je n rozSifeno do okoli hranice Omega.
Stacilo by pfedpokladat, Ze hranice oblasti Omega je v bodech Gamma_1 konvexni vzhledem ke
vnéjsku Omega.

3) Pokud se dvé &asti kfivky Gamma_1 stykaji pod pravym Ghlem a vytvafi na hranici Omega
vrchol, pak regularitu v okoli takového bodu by bylo tfeba zkoumat podobné, jako ve vrcholech,
kde se stykaji Gamma_1 a Gamma_2. To se v8ak v praci nekomentuje, i kdyz postup by
evidentné byl jednodussi, nez v pfipadé vrcholl na styku Gamma_1 a Gamma_2.




Zavéreéné zhodnoceni disertace

Prace ma dobrou Urovef a autorka si rozhodné zaslouzi, aby ji na zakladé jeji obhajoby byl
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