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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zameéfena na provadénd opatfeni ochrany
obyvatelstva v zéné havarijniho planovani Lucebnich zdvodi Draslovka a.s.
Kolin v pfipadé vzniku zavazné havarie sunikem nebezpecné latky

do ovzdusi.

V kapitole soucasny stav byly objasnény zakladni pojmy, pravni predpisy
a dokumenty nelegislativniho charakteru souvisejici s oblastmi ochrany
obyvatelstva, havarijniho planovani a nebezpec¢nych chemickych latek. Nasledné
je zde uveden pohled na soucasny stav ochrany obyvatelstva s hlavnim ddrazem
na popis jeho jednotlivych opatfeni, dale popis samotného objektu Lucebnich
zavodli Draslovka a.s. Kolin a charakteristika a vymezeni stanovené zony

havarijniho planovani.

Za vyuziti SWOT analyzy byly popsdny a vyhodnoceny silné a slabé stranky,
prilezitosti a hrozby provadénych opatfeni ochrany obyvatelstva na tizemi zény
havarijniho pldnovani. Pomoci modelovacich softwart ALOHA a TerEx byly
provedeny modelace tiniku nebezpecné chemické latky z aredlu spolecnosti,
diky kterym byly stanoveny zoény =zranujicich koncentraci uniklé latky.
Vysledky SWOT analyzy a vysledné zény byly nasledné komparovany
se soucasnym stavem na jejichz zdkladé byla navrZzena doporuceni vedouci

ke zlepSeni ochrany obyvatelstva v zoné havarijniho planovani.

Kli¢ova slova

Ochrana obyvatelstva; zona havarijniho planovani; SWOT analyza; modelace;

nebezpec¢na chemicka latka



ABSTRACT

This diploma thesis is focused on the implemented measures of population
protection in the emergency planning zone of Lucebni zavody Draslovka a.s.
Kolin in the event of a major accident with the release of hazardous substance

into the air.

The chapter on the current situation clarified the basic concepts, legal
regulations and documents of a non-legislative nature related to the areas of
population protection, emergency planning and hazardous chemicals.
Subsequently, a view of the current state of population protection is presented,
with the main emphasis on the description of its individual measures, as well as
a description of the facility of Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin and the

characteristics and definition of the established emergency planning zone.

Using SWOT analysis, the strengths, weaknesses, opportunities, and threats of
the implemented population protection measures in the emergency planning
zone were described and evaluated. Using the ALOHA and TerEx modelling
software, modelling of the release of a hazardous chemical substance from the
company's premises was carried out, thanks to which the zones of injurious
concentrations of the released substance were determined. The results of the
SWOT analysis and the resulting zones were then compared with the current
situation and recommendations were proposed to improve the protection of the

population in the emergency planning zone.

Keywords

Civil Protection; Emergency Planning Zone; SWOT Analysis; Modelling;

Hazardous Chemical Substance
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1 UVOD

Ochrana obyvatelstva, tak jak ji dnes zndme, se s ohledem na dynamicky
rozvijejici se prostfedi spolecnosti a technologii potyka s nékolika zdsadnimi
vyzvami. V prostfedi aktudlnich bezpecnostnich hrozeb je nutné pruzné
reagovat na meénici se prostiedi, které ma nezanedbatelny vliv na systém ochrany
obyvatelstva. I pres dynamicky vyvin technologii, diky kterym vzrasta
bezpecnost v oblasti chemického primyslu, se spolecnost stile setkava
se zavaznymi priumyslovymi havariemi. Ty maji vliv nejen na Zivoty a zdravi lidi

a zvirat, ale i na zivotni prostfedi, ve kterém Zijeme.

Tato diplomova préce fesi soucasny stav opatfeni ochrany obyvatelstva v zéné
havarijniho pldnovani objektu Lucebnich zavodt Draslovka a.s. Kolin.
S pouzitim vysledki SWOT analyzy a modelovacich softwartt ALOHA a TerEx
bude zhodnocen aktudlni stav opatfeni, ktera jsou na tizemi zény havarijniho
planovani uplatiiovdna v souvislosti s inikem nebezpecné chemické latky
nachdzejici se varedlu objektu Lucebnich zdvodd Draslovka a.s. Kolin.
Vysledkem préce bude navrh doporuceni, které by vedly ke zlepSeni soucasného

stavu opatfeni ochrany obyvatelstva.



2 CILE PRACE A HYPOTEZY

Cilem této diplomové prace je analyza soucasného stavu opatfeni ochrany
obyvatelstva v zéné havarijniho pldnovani Lucebnich zdvod(i Draslovka a.s.
Kolin v souvislosti s inikem nebezpecné chemické latky za pomoci SWOT
analyzy a softwarti pro modelovani uniku nebezpecnych chemickych latek.
Na zakladé vysledkt z provedené analyzy a modelaci budou pfipadné navrZena
mozna doporuceni vedouci ke zlepseni ochrany obyvatelstva v zéné havarijniho

planovani.

Hypotézy:

1) Aktudlni stav opatfeni ochrany obyvatelstva v zoné havarijniho planovani
je vpfipadé tuniku velkého mnozstvi nebezpecné chemické latky

dostacujici.
2) V soucasnosti existuje prostor pro piipadné vylepSeni opatieni ochrany
obyvatelstva v zoné havarijniho planovani Lucebni zavody Draslovka a.s.

Kolin.

3) V pripadé uniku velkého mnozstvi nebezpecné chemické latky bude

zasazena oblast nachdzejici se za hranicemi zony havarijniho planovani.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1 Vymezeni zakladnich pojmt

Pro fadnou interpretaci tématiky této diplomové prace je nejprve nutné uvést
a definovat zdkladni pojmy vztahujici se k ochrané obyvatelstva, havarijnimu
planovani a nebezpecnych chemickych latek. RovnéZz povazuji za dulezité
neopomenout nékteré vybrané pojmy z oblasti krizového fizeni a integrovaného
zachranného systému, které jsou tzce spojeny s predmeétem prace a budou zde

nasledné pouzivany.
Integrovany zachranny systém

Podle zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (dale jen
,1Z5") je definovan jako , koordinovany postup jeho sloZek p¥i pfipravé na mimovddné
uddlosti a pfi provddéni zachrannych a likvidacnich praci, ktery se pouZije v p¥ipravé na
vznik mimotddné uddlosti a p¥i potiebé providét soucasné zichranné a likvidacni price

dvéma nebo vice slozkami integrovaného zichranného systému”™ [1].
Mimofadna udalost

Mimotadnou udalosti se rozumi ,skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych ¢innosti
clovéka, prirodnimi vlivy, a také havdrie, které ohroZuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostiedi a vyzaduji provedeni zdchrannych a likvidacnich praci” [1].
Krizova situace

Zakonem ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni je krizova situace definovana jako
,mimoradnd uddlost podle zdkona o integrovaném zichranném systému, naruseni
kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, p¥i nichz je vyhldsen stav nebezpeci, nouzovy

stav nebo stav ohrozZeni statu” [2].

1



Zachranné a likvidacni prace

Zachranné prace jsou zakonem o integrovaném zachranném systému
definovany jako ,¢innost k odvriceni nebo omezeni bezprostiedniho piisobeni rizik
vzniklych mimotddnou udalosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku

nebo Zivotniho prostiedi, a vedouci k prerusent jejich pricin“ [1].

TentyZz zdkon definuje likvidaéni prace, kterymi jsou ,cinnosti k odstranéni
nasledkit zpiisobenych mimofidnou uddlosti” na osoby, zvifata, majetek a Zivotni

prostiedi [1].

Zatizeni civilni ochrany

Podle zdkona o integrovaném zachranném systému se zafizenim civilni
ochrany rozumi soudasti pravnické osoby nebo obce urcené k ochrané
obyvatelstva; tvori je zaméstnanci nebo jiné osoby na zdkladé dohody a vécné
prostfedky. Persondlni sloZeni a vécné prostfedky zafizeni civilni ochrany
definuje vyhlaSka ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni ukol(i ochrany

obyvatelstva [1; 3].

Havarijni planovani

Je souborem c¢innosti, postupt a vazeb, které vykonavaji ustfedni spravni
ufady, krajské urady a obecni tfady, dotcené pravnické osoby a podnikajici
tyzické osoby k planovani opatfeni k zajisténi havarijni pfipravenosti objektu
nebo tzemi pfi vzniku mimorddné udélosti nebo zdvazné havérie. Cilem téchto
opatfeni je analyzovat existujici rizika na daném tizemi, minimalizovat skodlivé
ucéinky mimoradnych udélosti a stanovit opatfeni k odvraceni nebo omezeni

jejich téinkti a zptisob odstranéni nasledkt [4].
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Tyto cinnosti a opatfeni jsou definovany v jednotlivych havarijnich planech,
které jsou rozdéleny na havarijni plany objektové a izemni. Objektové havarijni
plany se tykaji vlastniho objektu nebo zafizeni a jsou jimi napfiklad vnitini
havarijni plany. Uzemni havarijni plany se tykaji izemniho celku. Pfedstavuiji je
havarijni plany kraji a wvnéjsi havarijni plany objektli zafazenych
do skupiny B, podle zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi a vnéjsi havarijni plany jadernych zafizeni nebo pracovist IV. kategorie,

u kterych je stanovena zdéna havarijniho planovani [5; 1].
Zavazna havarie

Zavaznou havarii se podle zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych
havarii rozumi , mimofidnd, cistecné nebo zcela neovladatelnd, casové a prostorové
ohrani¢end uddlost, zejména zdvazny unik nebezpecné ldtky, poZdr nebo vybuch, kterd
vznikla nebo jejiz vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedouct
k vaznému ohrozeni nebo k vaznym nasledkiim na Zivotech a zdravi lidi a zvitat, Zivotnim

prostiedi nebo majetku a zahrnujici jednu nebo vice nebezpecnych latek” [6].

Zo6na havarijniho planovani

Jedna se o tizemi v okoli provozovatelli objektt zafazenych do skupiny B,
podle zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii a o tizemi v okoli
jadernych zafizeni nebo pracovist IV. kategorie, ve kterém jsou uplatiovany
pozadavky havarijniho pldnovdni a tzemniho rozvoje formou vnéjsiho

havarijniho planu [6; 7].
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Nebezpecna latka

Nebezpecnou latkou se rozumi nebezpecna chemicka latka nebo chemicka
smés majici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti nebo latky, u kterych lze

predpokladat, ze mohou vzniknout v pfipadé zadvazné havarie [6; 8].
Kriticka infrastruktura

Infrastruktura tvofenad prvkem nebo systémem prvki kritické infrastruktury
narusenti jejichZ funkce by mélo zavazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni

zdkladnich Zivotnich potfeb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu [9].

3.2 Vybrané pravni predpisy a dokumenty nelegislativniho
charakteru

V nésledujicich kapitoldch budou uvedeny vybrané pravni predpisy
a dokumenty nelegislativniho charakteru, které vytvafi zakladni ramec

pro oblasti ochrany obyvatelstva, havarijniho planovani a chemické bezpecnosti.

Clenstvim v Evropské unii (dale jen ,EU*) vznikla pro Ceskou republiku,
mimo jiné, taktéz povinnost adaptovat do svého pravniho fadu normativni
pravni akty Evropského spolecenstvi za ti¢elem harmonizace predpist ¢lenskych
statt. Tato povinnost se tyka i nékterych oblasti souvisejicich s nasledujicimi
pravnimi predpisy, kde bylo nezbytné zapracovat do legislativy CR pt¥islusné
predpisy EU [10]. Pfikladem uvadim Smérnici 2012/18/EU o kontrole nebezpeci
zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek, tzv. SEVESO III., ktera je
zapracovana do zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii
zptisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi. Jednim z dalSich pfedpisi Evropské unie v oblasti nebezpecnych
chemickych latek je Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006

ze dne 18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
14



chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky, které ma
za ukol zlepsit ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostredi pred riziky, které s sebou

prinasi pouZzivani chemickych latek v primyslu a béZném Zivoté [11].

3.2.1 Pravni predpisy

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych dalSich zakonti v aktudlnim znéni, , vymezuje integrovany zdichranny
systém, stanovi slozky integrovaného zichranného systému a jejich piisobnost, pokud tak
nestanovi zvldstni pravni predpis, piisobnost a pravomoc stitnich orgdnii a orgdnii
izemnich samosprdvnych celkil, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri
pripravé na mimovddné udadlosti a pti zachrannych a likvidacnich pracich a pti ochrané
obyvatelstva pred a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni

statu a valecného stavu” [1].

Provadéci pravni predpisy kzdkonu ¢ 239/2000 Sb., o integrovaném

zachranném systému:

» vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech
zabezpeceni integrovaného zachranného systému;

» vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni
ukoll ochrany obyvatelstva;

* nafizeni vlady ¢ 463/2000 Sb., o stanovené pravidel zapojovani
do mezindrodnich zdchrannych operaci, poskytovani a pfijimani
humanitdrni pomoci a ndhrad vydajii vynakladanych pravnickymi

osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami na ochranu obyvatelstva.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakon (krizovy
zakon) v aktudlnim znéni, stanovuje plisobnost a pravomoc statnich organt

a orgdnd uzemnich samospravnych celki, prava a povinnosti pravnickych
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a fyzickych osob pfi pfipravé na krizové situace, které nesouviseji
se zajistovanim obrany Ceské republiky pfed vnéjsim napadenim, a pii jejich
feSeni a pfi ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za poruseni téchto
povinnosti. Tento  zdkon naddle zpracovava pfislusné pfedpisy

EU a upravuje urcovani a ochranu evropske kritické infrastruktury [2].

Provadéci pravni predpisy k zakonu €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni:

v

* nafizeni vlady ¢ 462/2000 Sb., k provedeni nékterych ustanoveni
krizového zakona;

» vyhlaska Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy ¢. 281/2001 Sb.,
kterou se provadi § 9 odst. 3 pism. a) krizového zdkona;

= vyhlaska Ceského barského tiadu & 75/2001 Sb., kterou se stanovi
podminky pro zfizovani, vyuZiti a ochranu dtlnich dél vybranych
pro vyuziti pfi krizovych situacich;

* nafizeni vlady ¢ 61/2022 Sb., kterym se méni nafizeni vlady

¢. 432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické infrastruktury.

v

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfenich pro krizové stavy
a o zméné nékterych souvisejicich zakont v aktudlnim znéni, upravuje
pfipravu hospodarskych opatfeni pro krizové stavy (dale jen ,HOPKS”),
upravuje pfijeti hospodafskych opatfeni po vyhlaSeni krizovych stavii, stanovi
pravomoc vlady a spravnich uradii pri pfipraveé téchto opatfeni pro krizové stavy
a stanovi prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi jejich pfipravé

a prijeti [9].

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavainych havarii zptisobenych
vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi
(zdkon o prevenci zavaznych havdrii) v aktudlnim znéni, zapracovava
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do pravniho systému CR pfislusny predpis Evropské unie a stanovuje systém
prevence zavaznych havarii pro objekty, ve kterych je umisténa nebezpecna
latka, s cilem sniZit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych
havarii na Zivoty a zdravi lidi a zvifat, Zivotni prostfedi a majetek v téchto

objektech a jejich okoli [6].

Provadéci pravni predpisy k zakonu ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych

havarii:

= vyhlaska ¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatfeni
tyzické ochrany objektu zarazeného do skupiny A nebo skupiny B;

» vyhlaska ¢ 311/2021 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 226/2015 Sb.,
o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu pfi

jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu
a jeho strukture;

= vyhlaska ¢ 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace
a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku;

= vyhlaska ¢. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace vefejnosti,
hldSeni o vzniku zavazné havdrie a konecné zpravy o vzniku
a dopadech zavazné havarie;

» vyhlaska €. 229/2015 Sb., o zptisobu zpracovani navrhu ro¢niho planu

kontrol a naleZitostech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy

o kontrole.

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich
a 0 zméné nékterych zakonu (chemicky zdkon) v aktualnim znéni, zpracovava
a navazuje na prislusné predpisy EU. Zakon upravuje prava a povinnosti
pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pfi , vyrobé, klasifikaci, zkouseni

nebezpecnyjch vlastnosti, baleni, oznacovdni, uvddéni na trh, pouzivini, vyvozu a dovozu

17



chemickych litek, (ddle jen ,latka”) nebo litek obsaZenych ve smésich nebo predmétech,
klasifikaci, zkouseni nebezpecnych a vlastnosti, baleni, oznacovini a uvddéni na trh
chemickych smési (ddle jen ,.smés”) na tizemi Ceské republiky” [12] a dale upravuje
spravnou laboratorni praxi a pusobnost spravnich organii pfi zajistovani

ochrany pfed skodlivymi tucinky latek a smési [12].
Dalsi vyznamné pravni predpisy souvisejici s problematikou:

= Ustavni zdkon ¢&.1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky;

= Ustavni zakon ¢&. 110/1998 Sb., o bezpec¢nosti Ceské republiky;

= Z&kon & 222/1999 Sb., o zajistovani obrany CR;

» Zakon ¢.133/1985 Sb., o pozarni ochrané;

» Vyhlaska €. 247/2001 Sb., o organizaci a cinnosti jednotek pozZarni
ochrany;

= Zakon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
a o zméné nékterych zdkonu (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru);

=  Zakon ¢. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky;

s Zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé;

= Zakon ¢&. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach CR;

= Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon;

» Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonti
(vodni zakon);

* Vyhlaska ¢. 498/2000 Sb., o planovani a provadéni hospodafskych

opatfeni pro krizové stavy.

3.2.2 Dokumenty nelegislativniho charakteru

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030
je klicovym strategickym dokumentem zpracovanym ministerstvem vnitra,

ve kterém jsou komplexné zahrnuta veskerd zdsadni témata v rdmci systému
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ochrany obyvatelstva. Cilem tohoto dokumentu je identifikace slabych mist
v systému a jejich odstranéni pomoci fady ukolit a opatfenich. V dokumentu
byly vytyceny tfi strategické cile — rozvoj podminek, podpora tikolii a opatfeni,

zvySovani ucinnosti organizace, které se nasledné déli na dvanact ukolovych

oblasti [13; 14; 15].

Zprava o stavu Ochrany obyvatelstva v Ceské republice je zpracovavana
na zékladé tikolu z koncepce ochrany obyvatelstva s cilem informovéni viady CR
o stavu ochrany obyvatelstva a plnéni jednotlivych tkold stanovenych touto

koncepci za dané obdobi [16].

Koncepce vzdélavani v oblasti ochrany obyvatelstva a krizového fizeni
(2017) tvori zdkladni rdmec vzdélavani pracovniki vefejné spravy v oblasti

krizového fizeni a ochrany obyvatelstva [17].

Analyza hrozeb pro Ceskou republiku (2015) pfedstavuje dokument, jejimz
obsahem je identifikace hrozeb, jejich analyza a nasledné zhodnoceni s cilem
shrnuti aktivit cilenych ke snizovani poctu naturogennich a antropogennich
mimoradnych udalosti pomoci metodickych a strategickych materidli v oblasti

bezpecnosti statu [18].

Bezpecnostni strategie Ceské republiky (2015) je vychozim strategickym
dokumentem bezpecnostni politiky statu, kterd predstavuje zakladni hodnoty

zajmy, piistupy, ambice a nastroje CR pfi zajistovani své bezpecnosti [19; 20].

3.3 Mezinarodni humanitarni pravo a ochrana obyvatelstva

V minulém stoleti se staly miliony lidi obétmi vale¢nych akci. Béhem tohoto
obdobi vznikalo mnoho novych druhti ohrozeni civilniho obyvatelstva, které

bylo nezbytné zmirnit na co nejnizs§i moznou miru. Nutnost pravni regulace
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ozbrojenych konflikti a potfeba chranit civilni obyvatelstvo pred nebezpecim
a nasledky, které tyto konflikty vnasely do Zivota, zacala byt zna¢né diskutované

téma svétového spolecenstvi [21; 22; 23].

K ukotveni mezindrodniho humanitarniho prava doslo predevsim zasluhou
$vycarského humanisty a zakladatele Mezinarodniho vyboru Cerveného kiize
Henryho Dunanta. Ten se na diplomatické konferenci v roce 1864 prosadil
o prijmuti hlavniho instrumentu mezinarodniho humanitarniho prava, a to
I. Zenevské timluvy o zlepSeni osudu ranénych a nemocnych piisludniki

ozbrojenych sil v poli [24].

Po zkuSenostech z jednotlivych svétovych valek byly soucasné umluvy

revidovany a roku 1949 vznikly ¢tyfi Zenevské tmluvy:

1. Zenevska umluva o zlepseni osudu ranénych a nemocnych piislusnikii
ozbrojenych sil v poli;

2. Zenevsk4 tmluva o zlepseni osudu ranénych, nemocnych a trose¢nikii
ozbrojenych sil na mofi;

3. Zenevskd imluva o zachdzeni s valeénymi zajatci;

4. Zenevskd timluva o ochrané civilnich osob za valky [25; 21].

Za tcelem doplnéni Zenevskych imluv byly roku 1977 piijaty dva Dodatkové
protokoly k Zenevskym umluvam a vroce 2005 byl piijat IIl. Dodatkovy

protokol:

I. Dodatkovy protokol k Zenevskym timluvam z 12. 8. 1949 o ochrané obéti
mezinarodnich ozbrojenych konflikt®;
II. Dodatkovy protokol k Zenevskym timluvam z 12. 8. 1949 o ochrané obéti

ozbrojenych konflikt(i nemajicich mezinarodni charakter [21; 24].
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I1I. Dodatkovy protokol k Zenevskym amluvam z 12. 8. 1949 o pfijeti dal$iho

rozeznavaciho znaku [25; 21].

Zenevské Umluvy nabyly mezindrodni Géinnosti pro tehdejsi
Ceskoslovenskou republiku dne 19. éervna 1951 vyhlaskou ministra zahrani¢nich
véci & 65/1954 Sb., o Zenevskych imluvéch ze dne 12. srpna 1949 na ochranu obéti
valky. Dodatkové protokoly pro Ceskou a Slovenskou Federativni Republiku
vstoupily v platnost dne 14. srpna 1990. Pro tcely ochrany obyvatelstva je zcela
zasadni predevsim ¢l. 61 II. dodatkového protokolu, kde je definovana civilni
obrana a jeji tkoly, na které odkazuje legislativa Ceské republiky v oblasti

ochrany obyvatelstva [26; 27].

3.4 Ochrana obyvatelstva

Problematika ochrany obyvatelstva vychéazi z bezpeénostni politiky Ceské

republiky, jejimZ zdkladem je souhrn fundamentalnich zajmd, cilti a nastroji

statu smérujici k:

= zabezpeceni stditni svrchovanosti, uzemni celistvosti statu a jeho
demokratickych zdkladii;

» Cinnosti demokratickych instituci, ekonomického a socidlniho rozvoje stitu;

» ochrany zdravi a Zivota oblanii, majetku, kulturnich statkii, Zivotniho
prostiedi;

» plnéni mezindrodnich bezpecnostnich zdavazkii.” [28, s. 7]

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze jednou zklicovych povinnosti statu je
zajisStovat bezpecnost obyvatel, ktera je vnimana jako jeden ze zakladnich pilif
systému bezpec¢nosti CR [19; 29]. Systém ochrany obyvatelstva v Ceské republice
ma za cil pomoci souhrnu opatfeni eliminovat nebo snizit nasledky vyvolané

mimorddnymi udélostmi a krizovymi situacemi na Zivoty, zdravi a majetek osob.
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Rozsah ochrany obyvatelstva je velmi Siroky a zahrnuje oblast ochrany
souvisejici s hrozbami nevojenského charakteru, ale i oblast souvisejici

s hrozbami charakteru vojenského [13].

Podle aktualizovaného strategického dokumentu Koncepce ochrany
obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030 je v SirSim pojeti ochrana
obyvatelstva vymezena jako ,Systém prevence, pfipravenosti a odezvy uviici
mimotddnym wuddlostem a krizovym situacim, jehoZ cilem je ochrana Zivotii,
zdravi, majetku a Zivotniho prosttedi. Ochrana obyvatelstva pokryvi hrozby
nevojenského i vojenského charakteru a je iikolem statnich orgdnil, orgdanii tizemnich
samosprdv, pravnickych a podnikajicich fyzickych osob, ale také iikolem samotnych

obcanii” [13, s. 5].

v

Vuzsim pojeti je ochranou obyvatelstva podle zakona ¢. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zdachranném systému rozumeéno ,plnéni ikolii civilni ochrany,
zejména  varovdni,  evakuace, ukryti a  nouzové  preZiti  obyvatelstva

a dalsi opatteni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku” [1].

V porovndni s definici ochrany obyvatelstva v zdkoné o integrovaném
zachranném systému je vhodné zminit fakt, Ze vymezeni ochrany obyvatelstva
v Koncepci ochrany obyvatelstva je rozsifeno o ochranu Zivotniho prostfedi,

ktera se do této oblasti v poslednich letech progresivné integruje.
Organizacni struktura pro fizeni a realizaci opatfeni ochrany obyvatelstva

Ustfednim organem v oblasti ochrany obyvatelstva je ministerstvo vnitra
a jednotlivd opatfeni jsou uskutecriovana organy statni spravy a uzemni
samospravy, pravnickymi a podnikajicimi fyzickymi osobami a v neposledni

fadé se na ochrané obyvatelstva taktéz podili samotni obcané [29; 30].
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Vykonnymi slozkami pro realizaci opatfeni ochrany obyvatelstva jsou sily
a prostfedky na vSech urovnich vefejné spravy, zdkladni slozky IZS, ostatni
slozky 1ZS poskytuji plénovanou pomoc na vyzadani. Ukoly stanovené
ministerstvu vnitra, orgdnim krajii a orgdnim obci s rozsifenou pusobnosti
v oblasti civilni ochrany plni na centralni irovni Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru a na krajské

urovni hasi¢ské zachranné sbory krajt [31].

V dtsledku ptisobeni bezpecnostnich hrozeb, ve vztahu kochrané
obyvatelstva, byl pfijat soubor opatieni, ktery efektivné slouzi k redukci vlivu
mimoradnych uddlosti a prekonani jejich nasledkti na zivoty a zdravi
obyvatelstva, majetek a zivotni prostfedi. Nasledujici demonstrativni vycet
opatfeni ochrany obyvatelstva a zptisob jejich provedeni je legislativné zakotven
vyhlaskou ¢. 380/2000 Sb., k pfipravé a provadéni ukolt ochrany obyvatelstva.
Jednotliva rozpracovana opatteni jsou déle soucasti havarijnich plant formou

planti konkrétnich ¢innosti [30].

3.4.1 Varovani a vyrozuméni

Podstatou varovani a vyrozumeéni je pomoci souhrnu technickych, provoznich
a organizacnich opatfeni vcéasné upozornit a prfedat zdsadni informace
o charakteru nadchézejiciho nebo nastalého nebezpedi obyvatelstvu, orgdntim
krizového fizeni, slozkdm IZS a dal$im organtiim podilejicim se na feSeni
mimoradné udalosti. Véasné varovani a vyrozuméni o charakteru nebezpeci ma
zasadni vliv na jeho redukci a na uspéSnou realizaci navazujicich opatfeni

ochrany obyvatelstva [22; 32].
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Jednotny systém varovani a vyrozumeéni

Varovani a vyrozumeéni je celostatné zabezpeceno pomoci jednotného systému
varovani a vyrozuméni (dale jen ,JSVV”), zajiSténi a provozovani JSVV
je uloZeno Ministerstvu vnitra - Generalnimu feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sboru. Odpovédnost za provedeni varovani a vyrozumeéni
je stanoveno dle zdkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému.
V oblasti zabezpeceni varovani ma odpovédnost hejtman na tizemi kraje, starosta
obce srozsifenou ptisobnosti (ddle jen ,ORP”) na tzemi ORP, starosta obce
na tzemi obce a zaméstnavatelé na tizemi objektu. Vyhlaskou ¢. 380/2002 Sb.,
k ptipravé a provadéni kol ochrany obyvatelstva je stanoveno jeho technické,

provozni a organizacni zabezpecdeni. [1; 22; 32; 3].

Jednotny systém varovani a vyrozumeéni je zabezpecen:

» vyrozumivacimi centry, které jsou soucasti operacnich a informacnich
stfedisek 1ZS anebo nékterych pravnickych a podnikajicich fyzickych
0sob;

» telekomunikacnimi sitémi (linkové a radiové) zabezpecujici pfenos
signalu z vyrozumivacich center a ovladani koncovych prvki varovani
a vyrozumeéni;

* prenosové soustavy;

» koncovymi prvky varovani a vyrozumeéni [3; 32; 33].

Vyrozumivaci centra realizuji zabezpeceni varovani, vyrozuméni a pfedani

tisnovych informaci. Jsou organizovana na ¢tyfech tirovnich:

» vyrozumivaci centrum I. Urovné (celostatni uroven) umisténé
na operacnim a informacénim stfedisku generalniho feditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru CR;
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» vyrozumivaci centra II. turovné (krajska uroven) umisténa
na operacnich a informacnich stfediscich Hasi¢ského zachranného sboru
kraju;

» vyrozumivaci centra III. drovné (okresni turovenl) byla umisténa
na okresnich tifadech, dnes se jiz nevyuZzivaji;

* vyrozumivaci centra IV. trovné dalSich uZivatelti, napfiklad jadernych

elektraren Temelin a Dukovany [31].

K zabezpeceni varovani jsou vyuzivdna technickd zafizeni, kterda jsou
schopna vydavat varovny signal, jenZ informuje obyvatelstvo o hrozicim nebo jiz

vzniklém nebezpeci. Témi jsou koncové prvky varovani, které tvofi:

» elektromechanické sirény (elektrickeé rotac¢ni sirény);
» elektronické sirény;

* mistni informacni systémy s vlastnostmi elektronickych sirén [3; 22].

Varovny signal

Koncové prvky varovani jsou schopny vydavat tfi akustické vystupy, kterymi
jsou vSeobecna vystraha, pozarni poplach a zkouska sirén. Pro varovani
obyvatelstva je stanoven pouze jediny varovny signdl, kterym je signal

vSeobecna vystraha [3; 32].

Tvar a vyznam varovného signalu vSeobecnd vystraha je legislativné zakotven
ve vyhlasce ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni tkolt ochrany obyvatelstva.
Signal je charakterizovan kolisavym tonem sirény po dobu 140 vtefin, ktery se
miize opakovat az tfikrat za sebou v pfiblizné tfiminutovych intervalech [3].
Akusticky tvar varovného signalu pro elektromechanické a elektronické sirény

je uveden na Obrdzku 1 a na Obrazku 2.
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Obrizek 2 Casovy pritbéh varovného signdlu u elektronické sirény [33]

Bezprostfedné po zaznéni varovného signalu nasleduje tisnové informovani
obyvatelstva o druhu nebezpeéi a o jednotlivych opatfenich vztahujici
se kochrané Zivota, zdravi a majetku. Ktomu jsou vyuzity koncové prvky
varovani (elektronické sirény a mistni informacni systémy), které jsou schopny

pomoci reprodukce pfedat verbalni informace [3].

Signal pozarni poplach je urcen ke svoldni jednotek sboru dobrovolnych

hasicu a je charakterizovan pferusovanym téonem po dobu 60 sekund [3; 32].

Signal zkouska sirén ovétuje provozuschopnost koncovych prvkt varovani
obyvatelstva a je charakterizovan nepferusovanym tonem sirény po dobu
140 sekund. Pravidelna akusticka zkouska sirén byla zavedena v fijnu roku 2002
a probihd kazdou prvni stfedu v mésici ve 12 hodin. Vyjimka je udélena méstu
Olomouci, kde je zkouska sirén provadéna o deset minut pozdéji z davodu

odbijeni olomouckého orloje [3; 32; 34].
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3.4.2 Evakuace obyvatelstva

Podstatou evakuace je ochrana pred nasledky mimorddné udalosti
premisténim obyvatelstva, zvifat, pfedméti kulturni hodnoty a technického
zafizeni, stroji a materidlu k zachovani nutné vyroby a nebezpecnych
chemickych latek. Provadi se z mista ohroZeni mimotradnou udalosti, ve kterém
se predpoklada zavazné nebo dlouhodobé zhorSeni Zzivotnich podminek
neslucitelnych se zachovanim chranénych hodnot do mist, ktera zajistuji
pro obyvatelstvo ndhradni ubytovani, pro zvifata ustajeni a pro véci uskladnéni

[3; 30; 22; 35].

Vramci pozarni ochrany se evakuace pldnuje pro feSeni mimofadnych
udalosti, které vyzaduji vyhlaseni tfetitho nebo zvlastniho stupné poplachu, dale
ze zaplavovych tzemi ohroZenych povodni, ze zon havarijniho planovani podle
zdkona o prevenci zdvaznych havdrii a atomového zdkona a pfi hrozbé

ozbrojeného konfliktu z mist predpoklddané bojové ¢innosti [3].

Podle vyhlasky k pfipravé a provadéni ukolti ochrany obyvatelstva
se evakuace vztahuje na ,vsechny osoby v mistech ohroZenych mimordadnou udalosti
s vyjimkou osob, které se budou podilet na zachrannych pracich, na fizeni evakuace nebo

budou vykondvat jinou neodkladnou ¢innost.” [3]

Vyhlaska taktéz stanovuje prednostni evakuaci pro nasledujici skupiny

obyvatelstva:

a) détido 15 let,

b) pacienty ve zdravotnickych zarizenich,
c) osoby umisténé v socidlnich zatizenich,
d) osoby zdravotné postiZené,

e) doprovod osob uvedenych v pismenech a) az d) [3].
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Zakladni pojmy v oblasti evakuace

* Evakuacni zéna — vymezuje ohroZené izemi, ze kterého je nutné provést
evakuaci obyvatelstva [36].

* Evakuacni trasa — pozemni komunikace urcena pro evakuaci obyvatelstva
s jednosmérnym provozem [36].

= Uzdvéra - oznaCené misto na pozemni komunikaci, které slouzi
k zabranéni vstupu nepovolanych osob do evakuaéni zény [36].

* Misto shromazdovani - misto uvnitf nebo vné evakuacni zodny,
na kterém se soustfeduji evakuované osoby a odkud je zajisténo jejich
premisténi do evakuacniho stfediska; toto misto je oznaceno mezindrodné
platnym rozeznavacim znakem civilni ochrany [36].

* Evakuacni stfedisko — zafizeni mimo evakuacni zonu, ve kterém jsou
evakuované osoby shromazdovany a nasledné jsou prepraveny
do pfijmového tizemi; oznadeno mezinarodné platnym rozeznavacim
znakem civilni ochrany [3; 36].

* Pfijimaci stfedisko — misto nebo zafizeni, které zajistuje pfijem, evidenci
a informovani evakuovanych osob a jejich pferozdéleni do cilovych mist
nouzového ubytovani; toto misto nebo zafizeni je oznaceno mezindrodné
platnym rozezndvacim znakem civilni ochrany [36].

* Misto nouzového ubytovani — zafizeni v cilovém misté premisténi, které

poskytuje pfechodné ndhradni ubytovaci kapacity [36].

Nafizeni evakuace a organy pro jeji fizeni

Evakuaci mutze nafidit velitel zdsahu pfi provadéni zachrannych
a likvidacnich praci, starosta obce pro izemi obce nebo starosta obce s rozsifenou

plisobnosti v rdmci spravniho obvodu, hejtman kraje pro ¢ast nebo celé tizemi
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kraje a vldda na vymezeném uzemi v dobé trvani nouzového stavu. Rizeni

evakuace zajiStuje stala pracovni skupina krizového stabu [1; 2; 3].

Clenéni evakuace

Evakuace se cleni dle nékolika kritérii zhlediska rozsahu evakuacnich
opatfeni, podle doby trvani a podle zpiisobu realizace. Clenéni evakuace

znazornuje Obrazek 3.

Opusténi objektu
— Objektova
Setrvani v objektu
Z hlediska rozsahu | |
opatfeni
Pfima
— Plosna
S predchozim
ukrytim
Kratkodoba
Z hlediska doby
tvrani
Dlouhodoba
Samovolna
Z hlediska zptisobu
realizace
Rizen4

Obrizek 3 Clenéni evakuace podle typii [32]

Z hlediska rozsahu evakuacnich opatfeni se evakuace ¢leni na:
* objektovou, kde se evakuacni opatfeni tykaji jedné nebo nékolika
obytnych budov, administrativnich budov, objektt
nebo technologickych provozu;
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* plosnou, kde evakuacni opatfeni zahrnuji cast, pfipadné cely

urbanisticky nebo izemni celek [32; 22].

Evakuace bez predchoziho ukryti osob je definovana jako evakuace pfima
a evakuace ukrytych osob po sniZeni prvotniho nebezpeci je definovdna

jako evakuace s ukrytim [3; 22].

Z hlediska doby trvani se evakuace ¢leni na:

» kratkodobou evakuaci, kterd nevyZaduje dlouhodobé opusténi
obydli, nezabezpecuje se ndhradni ubytovani a opatfeni k zajisténi
nouzového preZiti jsou provadény v omezeném rozsahu;

* dlouhodobou evakuaci, pfi které se predpokladd opusténi obydli

na vice nez 24 hodin a je nutné zabezpecit nouzové ubytovani [22; 32].

Z hlediska zptisobu realizace se evakuace ¢leni na:

* samovolnou evakuaci, kdy se obyvatelstvo evakuuje podle vlastniho
uvazeni;
* fizenou evakuaci, kterd je regulovdna odpovédnymi piedstaviteli

a pracovnimi organy povéfenymi jejim fizenim [22; 32].

3.4.3 Individualni ochrana obyvatelstva

Individudlni ochrana obyvatelstva je souhrnem organizac¢nich a materialnich
opatfeni, jejichz cilem je chranit dychaci cesty, oci a povrch téla pred ucinky

nebezpecnych skodlivin pomoci prostfedkti improvizované ochrany [3; 37].

K individudlni ochrané obyvatelstva pfi mimofadnych udalostech s tinikem

.7

nebezpecnych latek se vyuzivaji prostfedky improvizované ochrany.

V ptipadé krizovych situaci za stavu ohroZeni statu a valeéného stavu se provadi
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vydej prostfedkii individudlni ochrany (dale jen ,PIO”) pro vybrané kategorie
osob [3; 32; 37].

Kategorie osob, pro které se provadi vydej PIO, jsou stanoveny

vyhlaskou ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni ikkoli ochrany obyvatelstva:

a) détské ochranné vaky pro déti do 1,5 roku,

b) détské ochranné kazajky pro déti od 1,5 do 6 let,

c) détské ochranné masky pro déti od 1,5 do 18 let,

d) ochranné masky pro osoby umisténé ve zdravotnickych a socidlnich zatizenich,

e) ochranné masky pro doprovod osob uvedenych v pismenech a) az d) [3].

Prosttedky ochrany dychacich cest

Zpusob ochrany dychacich cest pfed uéinky nebezpecénych latek pomoci PIO

je zaloZen na principu filtrace anebo na principu izolace skodliviny [36].

Prostfedky filtraénitho typu predstavuji pfedevSim ochranné rousky,
¢tvrtmasky, polomasky, ochranné masky a knim wuréené filtry slouZzici
k zachycovani Skodlivin. Jsou zaloZeny na principu fyzikdlné chemického

navazani Skodliviny z vdechovaného vzduchu na substrat filtru pomoci:

* adsorpce (zachyceni plynu nebo pary na povrchu pevného sorbentu);

* chemisorpce (chemickd reakce plynu nebo pdry spevnym
chemisorbentem);

» katalyzy (urychleni chemisorpce a rozklad nebezpecné latky);

* absorpce (rozpusténi plynu nebo pary v povrchové vrstvé kapalného

nebo tuhého sorbentu) [32].
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Pouziti filtracnich PIO k ochrané dychacich cest je omezené a 1ze pouzit pouze

za splnéni nasledujicich podminek:

» koncentrace kysliku ve vdechovaném vzduchu dosahuje alespor 17 %
obj.;
» koncentrace skodliviny nepfesahuje 0,5 % obj.;

* musi byt zndm druh nebo typ skodliviny [32].

Prostfedky izola¢niho typu urcené pro ochranu dychacich cest zajistuji
ochranu na principu izolace prfed kontaminovanym prostfedim za privodu
vzduchu z nezavislého zdroje. Tyto prostiedky tvofi zejména dychaci pfistroje
s pfivodem vzduchu z tlakovych lahvi. Prostfedky izola¢niho typu se déle
vyuzivaji v pfipadech, kdy je v ovzdusi nedostatek kysliku nebo neni znam typ

Skodliviny [32].

Prostfedky ochrany povrchu téla

Pro ochranu povrchu téla zaloZenou na principu filtrace se vyuzivaji filtra¢ni
trojvrstvé odévy, které zamezi pronikani necistot, prachu a vzdusné vlhkosti,

na kterou je navazana skodliva latka [37].

Prostfedky izola¢niho typu uréené pro ochranu povrchu téla poskytuji
ochranu izolaci od okolniho prostfedi, ve kterém se Skodlivina vyskytuje.
Témito prostfedky jsou izolacni odévy, které jsou rozdéleny na protichemické
ochranné odévy, ochranné odévy proti biologickym agens a ochranné odévy

proti radioaktivni kontaminaci [37].

Zakladni rozdéleni PIO uvadi nasledujici Obrazek 4.
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Ochranné rousky
Respiratory
Ustenky

— Filtra¢ni

Ctvrtmasky
Polomasky

Oblicejové masky

Ochrana dychacich cest

S otevienym okruhem

_| Autonomni dychaci

pristroje

S uzavienym okruhem

— Izola¢ni —

Sprivodem cistého
vzduchu

Neautonomni

dychaci pristroje

Sprivodem tlakového
vzduchu

Filtracni — Protichemické odévy

Ochrana povrchu téla
| | Odévy proti bilogickym
agens

Izolaéni —

| | Odévy proti radioaktivni
kontaminaci

Obrizek 4 Zikladni rozdéleni prostiedkii improvizované ochrany [22; 32]

Improvizovana ochrana

Prostfedky improvizované ochrany omezenym zplisobem nahrazuji
PIO a vyuzivaji se pro ochranu dychacich cest, o¢i a povrchu téla pied ucinky
nebezpeénych Skodlivin pfi mimofadnych udalostech. Tyto prostredky
si obyvatelstvo pfipravuje svépomoci z dostupnych prostfedkd, které se bézné
vyskytuji v domdacnostech. Zakladni princip improvizované ochrany spociva

v minimalizaci nebo zabranéni kontaminace Skodlivinou za vyuziti vhodnych
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odévnich soucasti pro zakryti povrchu téla. Pro zvyseni efektivnosti této ochrany
je nutné dbat na pokryti celého povrchu téla a provedeni dostate¢ného utésnéni
vSech otvorti a spoji a dale vyuZiti ochrannych odévi a prostfedkii v nékolika

vrstvach [3; 32; 38].

Improvizované ochrany se vyuziva zejména pfi nutném pfesunu obyvatelstva
do stalych nebo improvizovanych ukrytt, k evakuaci a tniku obyvatelstva
ze zamoreného prostoru a jeho prekondni. Je diilezité brat na védomi, ze pouziti
prostfedkti improvizované ochrany je casové omezeno a nelze jimi zcela nahradit
PIO, avSak jeji véasné a spravné pouziti miize zachrénit Zivoty a zdravi

ohrozeného obyvatelstva [22; 32; 38].

3.4.4 Ukryti obyvatelstva

Kolektivni ochranou obyvatelstva ukrytim je rozuméno vyuziti ukryti
a jinych vhodnych prostor, které se svymi stavebnimi a jinymi doplitkovymi
upravami pfizplisobuji k ochrané obyvatelstva pred nasledky mimofadnych
udélosti a krizovych situaci nevojenského i vojenského charakteru.

Jedna se predevsim o ukryti pfed tcinky:

» svételného a tepelného zareni;
* kontaminace nebezpeénymi chemickymi latkami;
* pronikavé radiace a radioaktivniho prachu;

* tlakovymi ucinky zbrani hromadného niceni [22; 32; 39].

Ukryti obyvatelstva se zajistuje v improvizovanych ukrytech a ve stalych
ukrytech, pfipadné se kukryti vyuzivd pfirozenych ochrannych vlastnosti

staveb [3].
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Improvizované ukryty

Improvizovany ukryt je pfedem vybrany vyhovujici prostor uvniti staveb
nebo objektt, ktery je moZzno dodatecné upravit za ucelem zesileni ochrannych
vlastnosti improvizovaného tkrytu. Buduji se k ochrané pted ucinky, které jsou
uvedeny vyse, a taktéZ v pfipadé mimorddné udalosti s inikem nebezpecné

chemické latky do ovzdusi [32; 39; 40; 37].

Ukryti obyvatelstva resi plan ukryti, ktery je soucasti havarijnich pland.
Improvizované ukryty se navrhuji v souladu s plany ukryti pro obyvatelstvo,
kterému nelze zabezpecit ochranu ukrytim ve stalych tkrytech z ddvodu velké

vzdalenosti nebo vycerpanti jejich kapacit [32; 37].

Ukryti obyvatelstva v pfipadé uniku nebezpecné chemické latky do ovzdusi
fesi plan ukryti obyvatelstva s vyuzitim ochrannych vlastnosti staveb. Hlavni
zasadou je, po zaznéni varovného signalu, bezprostfedni vyhledani nejblizsi
budovy, ve které se nachdzi uzaviratelnd mistnost vhodna k dodate¢nym

upravam zvysujici jeji ochranné vlastnosti [41].

Stalé ukryty

Stalé ukryty tvori trvalé ochranné prostory, které se zpravidla nachazeji
v podzemnich ¢astech staveb anebo je pfipadné tvori stavby samostatné stojici.
Tyto ukryty byly budovany prioritné k ukryti obyvatelstva, avSak v nékterych
pripadech plni stavby dvouticelovou funkci tzn. v obdobi mimo krizové stavy
jsou tyto stavby vyuzivany v bézném Zzivoté napft. jako kina, Satny, klubovny,
skladovaci prostory a v pfipadé vzniku nebezpeci vyzadujici ukryti obyvatelstva
ve stalych ukrytech jsou tyto ochranné prostory a stavby zpohotoveny

do nékolika hodin [3; 32; 39].
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Stalé ukryty jsou rozdéleny na:

» stalé tlakové odolné ukryty;

= stalé tlakové neodolné ukryty;

* ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb
- ochranny systém metra;

- ochranny systém Strahovského tunelu [3; 39].

Stalé tlakové odolné tikryty (STOU) zajistuji ochranu ukryvanych osob proti
ucinktim zbrani hromadného niceni v pripadé stavu ohrozeni statu a valeéného
stavu. Dale zajistuji ochranu proti ucinkiim pronikavé radiace a kontaminace
radioaktivnim prachem, u¢inkim svételného a tepelného zafeni a proti ucinkiim
otravnych latek a bojovych biologickych prostfedkii. Malokapacitni tkryty jsou
zjednodusené STOU s kapacitou do 150 osob a dobou pobytu do 72 hodin [3; 36].

Stalé tlakové neodolné ukryty (STNU) zabezpecuji ochranu ukryvanych
osob ve stejnych ptipadech a za stejnych podminek jako STOU s vyjimkou
ochrany proti tcinktim zbrani hromadného niceni, ktera je poskytnuta pouze

castecné [3; 36].

Ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb se vyznacuji shodnymi
ochrannymi vlastnostmi jako STOU. VyuZivaji pfi mimofadnych udalostech
a pri stavu ohrozeni statu a valecném stavu. Tento systém zahrnuje ochranny
systém Strahovského tunelu v Praze, ktery lze vyuzit jako ukryt
az pro 15000 osob a také pro predem vytipovany materidl a techniku a dale
zahrnuje ochranny systém metra, ktery lze hermeticky uzavfit a vyuzivat jako

STOU [37].
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Odpovédnost za provedeni ukryti

Odpovédnost za provedeni ukryti, respektive za vybudovani
improvizovanych ukryta a zpohotoveni stalych ukrytt prislusi starostiim obci,
pravnickym osobam, podnikajicim fyzickym osobdm a fyzickym osobam,
které maji ve vlastnictvi stalé ukryty a budovy urcené planem ukryti ke zfizeni

improvizovanych ukrytt [32].

Problematika sniZujicitho se poctu stalych ukryti a financ¢ni podpory jejich
provozu ze strany statu neni v soucasné dobé feSena. Stat podporuje pouze
provoz ochrannych systémt podzemnich dopravnich staveb a tkrytovy fond

u nékolika fakultnich nemocnic [13].

3.4.5 Nouzové preziti obyvatelstva

Opatfeni nouzového preziti obyvatelstva pfedstavuje souhrn c¢innosti
a postuplt vécné prislusnych organti, dalSich zainteresovanych subjekti
a obyvatelstva provadénych scilem minimalizovat negativni dopady

mimotadnych udalosti a krizovych situaci na ohrozené obyvatelstvo [22; 38].

Jednotliva opatfeni nouzového preziti obyvatelstva jsou planovana pro feSeni
mimoradnych udalosti, které vyzaduji vyhldseni tfetiho nebo zvlastniho stupné
poplachu v souladu s vyhlaskou ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech
zabezpecdeni integrovaného zdchranného systému a jsou zapracovana
do havarijniho planu kraje formou pldnti konkrétnich ¢innosti — plan nouzového

preziti obyvatelstva, ktery obsahuje:

*  nouzové ubytovdini;
"  nouzové zasobovdni potravinami;
" nouzové zdasobovdini pitnou vodou;

* nouzové zdakladni sluzby obyvatelstvu;
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* nouzové doddvky energii;
» organizovdni humanitdrni pomoci;

» rozdéleni odpovédnosti za provedeni opatieni pro nouzové preziti obyvatelstva [42].

Tato opatfeni se zahajuji 1 az 2 dny od zahajeni aktivace nouzového systému.
Jsou zabezpecovana nepretrzité do doby, kdy situace nebude vyZadovat plnéni
téchto mimofddnych opatfeni. Realizuji se zpravidla pro dlouhodobé
evakuované obyvatelstvo v prostordich mimo ptisobeni negativnich dopadii
mimorddné uddlosti. V nékterych pfipadech jsou opatfeni nouzového preziti
realizovdna pfimo na postizeném uzemi, kde panuji ztizené podminky

pro pfeziti obyvatelstva, ale zdroven neni nutné provadét evakuaci [22; 38].

Opatfeni nouzového preziti obyvatelstva jsou feSena i v dalsi planovaci
dokumentaci, konkrétné v krizovych planech kraji, krizovych planech obci
s roz$ifenou puisobnosti a povodnovych planech. Vybrana opatfeni nouzového
preZziti obyvatelstva jsou dale ucelové zapracovana do plantt ukryti a plania
evakuace osob, které jsou soucasti vnéjsich havarijnich plantt podle zdkona

o prevenci zavaznych havarii a atomového zakona [32; 36].

Nouzové ubytovani

Predstavuje organizaci a poskytnuti docasného nouzového ubytovani
obyvatelstva v predem stanovenych a smluvné dohodnutych objektech
a zafizenich se staciondrnim Ildzkovym vybavenym nebo s prostorem
pro umisténi pfenosnych Itzek, stravovacim a hygienickym vybavenim.
K nouzovému ubytovani je pfednostné vyuzivano objekt(i a zafizeni v majetku
kraji, mést a obci (Skoly, télocviény, sportovni haly nebo ubytovny),
dale je mozno vyuzit soukromych objektt a zafizeni nebo materialni zakladny

humanitarni pomoci [22; 32; 43].
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Nouzové zasobovani potravinami

Predstavuje zdsobovani zdkladnimi potravinami v postizenych tzemich,
kde je znemoznéno béZné zasobovani obchodnich fetézcli potravinami
a stravovacich zafizeni. Zasobovani lze zajistit pomoci distribuéni sité, smluvné
dohodnutych subjekt(i a caste¢né je mozné vyuzit humanitdrni pomoc.
Ke stravovani se vyuZiva stalych stravovacich zafizeni, vydejny stravy a mobilni

stravovaci zafizeni.

Problematika nouzového zasobovani potravinami je feSena i zdkonem
¢. 241/2000 Sb., o HOPKS, ktery v souladu s krizovymi plany stanovuje regulac¢ni
opatfeni slouzici ke sniZeni a usmérnéni spotfeby nedostatkovych surovin,
vyrobki a sluzeb po vyhldSeni krizovych stavli v systému nouzového

hospodarstvi [9; 43].

Nouzové zasobovani pitnou vodou

Nouzovym zdsobovanim obyvatelstva pitnou vodou je rozuméno
zabezpeceni zasobovani pitnou vodou po nezbytné nutnou dobu v mnozstvi
nutném pro jeho preZziti do doby obnoveni funkce béZného zasobovani pitnou
vodou v postizeném tizemi. V piipadé mimoradné udalosti nebo krizové situace
je toto opatfeni zahdjeno do péti hodin od naruSeni dodavek pitné vody
v nezbytném rozsahu pomoci vlastnich prostfedkii provozovateli vodovodt,

cisteren, balené pitné vody ¢i pomoci mobilni tpravny vody [22; 43].

Nouzové zakladni sluzby obyvatelstvu

Zabezpeceni nouzovych zakladnich sluzeb slouzi k uspokojeni zdkladnich
dennich potfeb postizeného obyvatelstva. Tyto sluzby a komodity tvori

zdravotnické sluzby, socidlni sluzby, pohtebni sluzby, veterinarni sluzby,
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pohonné hmoty a tuhd paliva, oSaceni, hygienické potreby, sklenafstvi,

pokryvacstvi, truhlafstvi, pradelny a ¢istirny [43].

Nouzové dodavky energii

Pfi mimorfadnych udalostech a krizovych stavech v pfipadé dlouhodobych
vypadkili dodavek energii se energetika fidi vyhlaSkami ministerstva pramyslu
a obchodu o stavech nouze v elektroenergetice, plyndrenstvi a teplarenstvi.
Prioritou v zabezpeceni zdsobovani jsou zdravotnicka a socidlni zafizeni
a objekty snouzové ubytovanymi osobami. Nouzové dodavky energii jsou

zabezpecované v oblastech:

» elektroenergetika;
* plyndrenstvi;

» teplarenstvi [32; 43].

Organizovani humanitarni pomoci

Humanitdrni pomoc je poskytovana obyvatelstvu zasaZeném nasledky
mimoradnych uddlosti nebo krizovych situaci s cilem zlepSit Zivotni podminky
postiZzeného obyvatelstva a zmirnit jeho utrpeni. Jednd se o souhrn opatfeni
v oblastech materidlni, duchovni, zdravotni, socidlni a prdvni pomoci
poskytovanych bezplatné orgdny statni spravy a orgdny uzemnich
samospravnych celkdi, pravnickymi a podnikajicimi fyzickymi osobami,
nevladnimi a neziskovymi organizacemi, ale i skupinami osob a jednotlivci
na zakladé vyzvy nebo vlastni nabidky. Pfehled nabidek a pozadavki
humanitdrni pomoci vedou statni organy, orgdny tizemnich samospravnych

celkt a humanitarni organizace [32; 38].
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Zasoby pro humanitarni pomoc slouzi k zajisténi zakladnich Zivotnich potteb.
Jsou soucasti systému nouzového hospodafstvi a jsou vytvareny Spravou
statnich hmotnych rezerv v radmci systému statnich hmotnych rezerv podle

zakona ¢. 241/2000 Sb., o HOPKS [9; 36].

3.4.6 Zasady chovani obyvatelstva v pfipadé havarie s unikem
nebezpecnych latek

V pfipadé vzniku havdrie sunikem nebezpecné latky je obyvatelstvo
varovano prostfednictvim varovného signdlu a dalSich prostfedki ur¢enym
k varovani obyvatelstva. Po provedeném varovani ndsleduje informovani
obyvatelstva o druhu nebezpeci a o zddoucim chovani obyvatelstva, kterym
mohou pfispét ke sniZeni pfipadnych nasledki na Zivoty a zdravi. Hlavni

zasady, kterymi by se mélo obyvatelstvo fidit, pfedstavuji zejména:

» ,,Osoba pohybujici se na volném prostranstvi okamzité vyhledd improvizovany
uikryt. Tim je nejblizsi funkéni budova.

» Lidé nevychdzeji z budov a setrvivaji v nich do té doby, nez budou vyzvani
k provedeni pfipadné evakuace

»  V budové se presunout, je-li to mozné, do vyssich pater a vyhledat mistnost,
kterd je odvricend od mista havdrie.

» V budové se podilet na tipravich improvizovaného ukryti. To spocivd
v uzavieni vsech oken a dvefi, vypnuti veSkeré klimatizace a vétrdni. Provddi
se dalsi utésriovani oken a dvefi, vétracich otvoril pomoci samolepicich pdsek,
hadrii a rucnikili apod.

»  Zapnout a naladit radio na vysilani regionalniho a mistniho rozhlasu. Sledovat
vysilani kanalu mistni kabelové televize.

* Na pripadnou evakuaci si pripravit pomiicky pro improvizovanou ochranu.

» Diile se fidit pokyny, o nichZ se obcan dozvi z informaci radia a televize.
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» Je nutné omezit telefonovini, jak z pevnych, tak mobilnich telefonii
na nezbytnou potiebu.
»  Opusténi mista improvizovaného ukryti lze provést az po svoleni spravnich

organii nebo organii obce.” [44].
8 8

Informace o zadoucim chovani obyvatelstva v zoné havarijniho planovani jsou
distribuovany obyvatelstvu pomoci informacnich prospektti v souladu
s vyhlaskou €. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace vefejnosti, hlaseni
o vzniku zavazné havarie a konecné zpravy o vzniku a dopadech zavazné

havarie [45].

3.5 Popis objektu Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin

Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin lezi na levém bfehu feky Labe
v jihovychodni priimyslové zastavbé meésta Kolin, jehoZ pocet obyvatel byl
k 01.01.2022 celkem 29 533. Spolecnost se specializuje na kyanovou chemii,
vyrobu agrochemikalii, fumiganti a biocidi. Spolec¢nost zaméstnava
275 zaméstnancli a v pracovni dny se v objektu miuiZze vyskytovat pfiblizné
300 osob. Aredl je tvorfen velkym poctem primyslovych a administrativnich

objektti, vnitfnich silni¢nich komunikaci a Zelezni¢ni vleckou [41; 46].

Havarijni pfipravenost v pfipadé vzniku mimotadnych a havarijnich udalosti
zajistuje hasi¢sky zachranny sbor podniku, ktery disponuje dostate¢nym poctem
hasi¢ti, vhodnym zdzemim a technikou pro zdsahy. Pro odbornou pfipravu
je zde kdispozici specidlni polygon, ktery umoZnuje simulaci realnych

podminek pifi zasazich.

3.5.1 Zakladni informace o zdrojich rizik v objektu

V objektu spolecnosti se nachazi nékolik zdrojt rizik, kterymi jsou pfedevsim

skladovani nebezpecnych surovin, vyroba a prepracovavani nebezpecénych
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produkti, jejich skladovani a manipulace s nimi. Sohledem na mnoZstvi
nebezpecénych chemickych latek vyskytujicich se v objektu byly urceny nejvice

nebezpecné zdroje rizika zavazné havarie, které predstavuij:

* dva valcové zasobniky amoniaku pro maximalnim skladovaci
mnozstvi 45 tun v jednom zasobniku;

» Zelezni¢ni cisterna obsahujici amoniak pro maximalnim skladovaci
mnozstvi 44,7 tun amoniaku;

* dva zasobniky kapalného kyanovodiku pro maximalni skladovaci
mnozstvi 5 tun v jednom zasobniku;

» Zelezni¢ni cisterna obsahujici formaldehyd pro maximalni skladovaci
mnozstvi 40 tun;

* osm tlakovych lahvi chloru pro maximalni skladovaci mnozstvi1 tuna

na jednu lahev [41].

Zakladni informace o vybranych nebezpecnych chemickych latkach a jejich

plisobeni na organismus:

Amoniak NH3

Amoniak (¢pavek) je za normadlnich podminek toxicky bezbarvy plyn
charakteristicky Stiplavého zapachu. Je Zziravy a hoflavy, se vzduchem tvori
vybusné smési a nebezpecné reaguje s vodou za vzniku leptavého hydroxidu
amonného. Je leh¢i nez vzduch, avSak pii odparovani z kapalné faze vznika bila
amoniakova mlha, ktera ma charakteristické vlastnosti tézkého plynu.
Pri skladovani a prepravé byva ve formé zkapalnéného plynu nebo rozpustén
v kapaliné (¢pavkova voda 25-50%). Vyuziti amoniaku v primyslu je velmi
Siroké, vyuziva se predevsim pfi vyrobé dusikatych hnojiv, kyseliny dusicné
a vybusnin, textilnim a potravindfském prtmyslu, pfi nitridaci povrchu kovi
a vyrobé polymert. TaktéZ se vyuziva jako chladivo pro ledové plochy
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na zimnich stadionech. U¢inky amoniaku na organismus se odviji od jeho
koncentrace v ovzdusi. M4 silné drazdivé uicinky na sliznice o¢i a dychacich cest,
kdy zplisobuje jejich poleptani, vjehoz diisledku vyvolava paleni a bolest
zasazenych sliznic, drazdivy kaSel, edém dychacich cest a plic, ktery mtize vést
az k uduSeni. Pfi styku organismu s kapalnym amoniakem dochazi ke vzniku

poleptani a omrzlin [47; 41; 48].

Identifikace a vybrané fyzikalné chemické vlastnosti amoniaku jsou souhrnné

uvedeny v Priloze 1.
Chlor CL

Chlor je za norméalnich podminek toxicky plyn Zlutozelené barvy a stiplavého
zapachu. Je tézsi nez vzduch, ve vodé je mirné rozpustny a pri styku s ni vznika
silnd kyselina chlorna a kyselina chlorovodikova, ktera ma Ziravé ucinky.
Chlor je silné oxidacni ¢inidlo s korozivnimi tcinky a ve smési s vodikem tvori
vybusné smési. Ve zkapalnéném stavu ma charakter bezbarvé kapaliny
zplsobujici ve styku s kiizi omrzliny. VyuZiti chloru spoc¢iva predevsim k vyrobé
polyvinylchloridu, pesticidd, pyrotechniky. VyuZziva se také jako dezinfekce
pro upravu vody, je soucasti Cisticich a dezinfekénich prostfedkti. Zptisobuje
tézké podrazdéni az edém dychacich cest a plic. Pfi kontaktu s ocima a kizi

pusobi drazdivé, miize dojit ke tvorbé puchyi [41; 47; 49].

Identifikace a vybrané fyzikdlné chemické vlastnosti chloru jsou souhrnné

uvedeny v Ptiloze 2.
Kyanovodik

Kyanovodik je za normadlnich podminek jedovatd bezbarva kapalina

s charakteristickym hofkomandlovym zapachem. Je hoflavy, v plynném stavu
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je leh¢i nez vzduch, se kterym tvofi vybusné smési. Kapalny kyanovodik je dobre
rozpustitelny a s vodou je neomezené misitelny. Vyuziva se v praumyslu jako
prekurzor dalSich organickych sloucenin, pro galvanické pokovovani, pfi tézbé
zlata a stfibra, barveni nebo fumigaci. Béhem druhé svétové valky byl pouZzivan
jako smrtici plyn v koncentracnich taborech. Kyanovodik je vysoce toxicky
pro vSechny organismy, pronika do organismu vSemi cestami (sliznice, kiiZe,
dychaci cesty) a blokuje bunécné dychani. Po inhalaci, v zavislosti na jeho
koncentraci, zptlisobuje zavraté, kiece, tachykardii, dochdzi ke ztraté védomi,

zastavé dechu a nasledné smrti [41; 50].

Identifikace a vybrané fyzikdlné chemické vlastnosti kyanovodiku jsou

souhrnné uvedeny v Priloze 3.

3.5.2 Charakteristika a vymezeni ZHP

Objekt Lucebni zdvody Draslovka a.s. Kolin je zafazen do skupiny B, podle
zdkona o prevenci zdvaznych havarii a byla pro né krajskym turadem
Stfedoceského kraje stanovena zdéna havarijniho planovani (dale jen , ZHP”),
do které spada i ¢ast katastralniho izemi obce Polepy. Celkova plocha ZHP ¢ini
pfiblizné 3,2 km? V ZHP rovnéz ptisobi sousedici objekt provozovatele

Tereos TTD a.s. lihovar Kolin, ktery je zafazen do skupiny A [41].
Vnéjsi hranice ZHP je ohranicena:

» na severni strané — oblasti mezi Zeleznicnim mostem pres Labe a slepym
ramenem Staré Labe;

= na vijchodni strané — priimyslovou zénou Stéralka;

= na jiZni strané — &dsti mezi priimyslovou zénou Stdralka ulici Polepskd v

Kutnohorském predmeésti;
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* na zdpadni strané — ulicemi Polepskd, Kostnickd, Jeronymova, Vivrova,

Skodova Komenského, U K¥iZovatky, Rorejcova a Starokolinskd” [41].

V blizkosti objektu se jiznim smérem nachazi frekventovana hlavni silniéni
komunikace ¢. 38 (Havlickova) a pfiblizné 700 m od arealu se nachazi dalezity
kruhovy objezd spojujici mésto s obchvatem. V tésné blizkosti vychodni hranice
objektu sousedi vlakové ndkladové nadrazi a hlavni Zeleznicni traté 010
(Praha — Kolin — Pardubice), na které denné projede v primeéru 75 rychlikii

a 20 osobnich vlakti. Severovychodnim smérem protéka feka Labe [41].

V ZHP se nachdzi pfiblizné 260 rodinnych domt a 620 bytfi, ve kterych Zije
priblizné 2 900 osob. Pocet osob ve vefejné pristupnych budovach, skolskych
zatizenich, obchodnich centrech, sportovnich centrech, firmach a stanicich
hromadné dopravy ¢itd pfiblizné 8 625 osob. Orientacné se na ploSe ZHP

nachazi, véetné zaméstnancti LZ Draslovka a.s. Kolin, celkem 11 800 osob [41].

Grafické znazornéni ZHP na mapovém podkladu poskytuje nasledujici

obrazek.
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Obrazek 5 Mapa ZHP Lucebni zdvody Draslovka a.s. Kolin [41]

47



4 METODIKA

Pro zpracovani a celistvé formulovani této diplomové prace bylo nutné ziskat
dostatecné mnozstvi relevantnich informaci a dat vztahujicich se nejen
k vychozim tématiim souvisejicim s pfedmétem prace, ale i dalSich odbornych
informaci z pfibuznych oblasti. Za timto tcelem byla vyuZita reSerse a syntéza
legislativnich a nelegislativnich dokumentti, koncep¢nich dokumentti, odborné
literatury, relevantnich elektronickych zdrojii, odbornych metodik a pfirucek.
V rdmci prace budou pouzity metody modelovani uniku nebezpecné chemické
latky z objektu Lucebnich zavoda Draslovka a.s. Kolin pomoci softwarovych
modelovacich nastroji ALOHA a TerEx. Nasledné bude provedena SWOT
analyza opatfeni ochrany obyvatelstva na tizemi zony havarijniho planovani
zvoleného objektu scilem analyzovat soucasny stav a vysledky modelaci
a analyzy komparovat se soucasnym stavem, pripadné navrhnout mozna

doporuceni vedouci k vylepSeni opatfeni ochrany obyvatelstva v této oblasti.

4.1 Pouzité metody

4.1.1 SWOT analyza

SWOT analyza predstavuje jednu z nejvyuzivanéjSich metod systematické
analyzy vnéjsiho a vnitfniho prostfedi zkoumaného zijmu. Je zaloZena
na porovnani vnitfnich a vnéjsich faktorti, které dany zdjem ovliviiuji. Vnitini
faktory tvori silné stranky (Strenghts) a slabé stranky (Weaknesses) a vnéjsi
faktory tvofi prilezitosti (Opportunities) a ohrozeni (Threats). Uvedené faktory
jsou strategicky analyzovany a nasledné vyhodnoceny pomoci maticového
zobrazeni. Podstatou této analyzy je identifikace téchto faktorti a nasledna prace
snimi, tzn. rozvoj silnych a oslabeni slabych strdnek s vyuzitim prileZitosti

a eliminace hrozeb [51].
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Sbér informaci pro analyzu probihal prostfednictvim konzultaci s pfislusniky
Hasi¢ského zachranného sboru Stfredoceského kraje a pracovniky odboru
ochrany a krizového fizeni mésta Kolin a dale pomoci reSerSe v interni firemni
dokumentaci, vnéj$im havarijnim planu a na webovych strankach portalu

krizového fizeni Stfedoceského kraje.

4.1.2 Modelovani

Jednim ze zptisobti pro stanoveni progndzy dopadti uniku nebezpecnych
chemickych latek je vyuziti modelovacich programt urcenych pro vypocet
a modelaci Sifeni nebezpecnych chemickych latek a jejich ucinkti pomoci
matematickych model. Tyto ndstroje umoZznuji zobrazit zkoumany jev
po grafické strance na redlném mapovém podkladu nebo ve formé tabulek, grafti
a obrazki [52; 53]. Modelovani havarii a jejich dopadda lze rozdélit
na prognostické a havarijni. Prognostické modelovani se vyuziva pfi analyzach
dopadti potenciondlnich havarii jejichz vysledky jsou vyuzitelné napiiklad
pro organy statni spravy. Havarijni modelovani se vyuzivd predevsim
v okamziku vzniku havarie stucelem co nejrychleji provést odhad projevii

a dopadu havarie [54].

Pouzité softwarové nastroje

Softwarovy nastroj ALOHA (Area Locations of Hazardous Atmospheres)
vyvinuty agenturami U.S. EPA (Environmental Protection Agency) a NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration) je navrZen pro modelovani
uniku toxickych, hoflavych a vybusnych latek do atmosféry. Po zadani
nezbytnych vstupnich parametrtc modeluje nebezpecnou zoénu podle typu
nebezpedi spolecné se zonami limitnich koncentraci uniklé latky. ALOHA
pro modelovani rozptylu plynu v atmosféfe vyuzivd Gaussovsky model

rozptylu nebo model rozptylu tézkého plynu. Soucasti softwaru je integrovana
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chemickd databaze CAMEQO. Vystupy modelace mohou byt zobrazeny
v souhrnné textové tabulce, grafech anebo mohou byt zaneseny na geografickych
informacnich systémech (dale jen ,GIS”), které jsou se softwarem kompatibilni

(napf. GIS MARPLOT) [52; 55].

Softwarovy nastroj TerEx (Teroristicky Expert) je oproti predchozimu
softwaru navrZen pro relativné rychlé vyhodnoceni a interpretovani dopadu
uniku nebezpecnych chemickych a otravnych latek prfipadné pouziti
nastrazného vybusného systému. Soucasti softwaru je databaze nebezpecnych
chemickych latek spolecné s popisem jejich vlastnosti a ucinkt, zasady
poskytovani prvni pomoci a dekontaminace pfi zasaZeni danou latkou. Stézejni
vlastnosti je poskytnuti vysledkt1 i pfi nedostatku vstupnich informaci, avsak
ke kterému muzZe za danych podminek dojit. Pro zobrazeni a interpretovani

vystupt modelovani slouzi integrovany GIS [56; 57].

4.1.3 Komparace

Podstatou komparace je vyhleddvani shod a rozdilt mezi jednotlivymi

vlastnostmi procesti a jevll popisovanych v pritbéhu diplomové prace [58].

4.2 SWOT analyza

Metodicky postup sestaveni SWOT analyzy spocival v ndsledujicich krocich:

1) pfiprava na sestaveni SWOT analyzy;
2) identifikace vnitinich faktorti (silnych a slabych stranek);
3) identifikace vnéjsich faktora (ptilezitosti a hrozeb);

4) hodnoceni vnitfnich a vnéjsich faktort;
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Pfiprava na sestaveni SWOT analyzy

Ucelem SWOT analyzy opatieni ochrany obyvatelstva je strategicka analyza
aktudlniho stavu téchto opatfeni v ZHP Lucebnich zavodt Draslovka a.s. Kolin.
Vysledky analyzy budou vyuZity k pfipadnému navrzeni jednotlivych

doporuceni, vedoucich k vylepSeni ochrany obyvatelstva v ZHP.

Béhem sbéru informaci o opattenich ochrany obyvatelstva v ZHP bylo zjisténo
nékolik zasadnich skutecnosti, vztahujicich se k rozsahu provadéni jednotlivych

opatfeni.

Na tzemi ZHP se =zopatfeni ochrany obyvatelstva, podle zakona
¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, uplatiiuje predevsim
varovani obyvatelstva. V pfipadé vzniku zdvazné havdarie a tniku nebezpecéné
latky se v predunikové fazi nebo ve fazi po tiniku nebezpecné latky prednostné
provadi ukryti obyvatelstva s vyuzitim pfirozenych ochrannych vlastnosti
staveb. Doba ukryti se vtomto pfipadé predpokladd nejvyse nékolik hodin.
S pouzitim stalych tkryti na izemi mésta Kolin se pfi vyskytu zdvazné havarie
nepocitd. Evakuace obyvatelstva vyskytujici se vZHP a na tuzemi
ve sméru uniku nebezpecné latky se vzhledem k povaze nebezpecénych latek
a sohledem na vyuziti organizacnich a technickych opatfeni pfi zasahu
neplanuje a neni provadéna. Konkrétni plan evakuace obyvatelstva ze ZHP neni
zpracovan a v piipadé nutnosti evakuace lze vyuzit Plan evakuace obyvatelstva
Havarijniho planu Stfedoceského kraje. Evakuace zaméstnancli a osob
nachdzejicich se v objektu aredlu bude, v pfipadé vzniku zavazné havarie,
provadéna v souladu s vnitfnim havarijnim pldnem provozovatele. Opatfeni

nouzového preziti nejsou planovana [41].

Zvyse uvedenych dtvodd je analyzovano pouze opatfeni varovani
obyvatelstva v ZHP.
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Identifikace vnitinich faktort (silnych a slabych stranek)

V ndvaznosti na probéhly sbér informaci byly identifikovany silné a slabé

stranky opatfeni varovani obyvatelstva v ZHP nasledovné:

Silné stranky
1) Napojeni varovného informacniho systému (dale jen ,VIS”) mésta
Kolin na senzory nebezpecnych latek v arealu a na hranicich objektu
2) Vysoky podil elektronickych sirén na tizemi ZHP
3) Vysoké pokryti sirénami v ZHP a dosah varovného signalu
4) Moznost spusténi zdvodni sirény  zkrajského  operacéniho
a informacniho stfediska

5) Vybudované interaktivni vzdéladvaci centrum

Slabé stranky

6) Zastaralost [SVV
7) Omezené financovani J[SVV

8) Odborna priprava funkcionait odpovédnych za varovani obyvatelstva

Identifikace vnéjsich faktort (prilezitosti a hrozeb)

V ndvaznosti na probéhly sbér informaci byly identifikovany pfilezitosti

a hrozby opatfeni varovani obyvatelstva v ZHP nasledovné:

Prilezitosti

9) Zvyseni vyuzivani systému elektronické komunikace
10) Podpora budovani infrastruktury JSVV
11) Podpoftit snadn€jsi piistup obyvatelstva kinformacim o opatfeni

varovani obyvatelstva
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12) Vyuziti finan¢nich prostfedkt pro rozvoj JSVV z dotaci Evropské unie

Hrozb
13) Snizovani rozpoctu pro udrzbu a rozvoj JSVV
14) ZvySovani nakladii na udrzbu a rozvoj JSVV
15) Neznalost obyvatelstva o opatfeni varovani obyvatelstva
16) Zastaralost pravnich predpisit vztahujicich se k oblasti opatfeni

ochrany obyvatelstva

Hodnoceni vnitfnich a vnéjsich faktort

Vyhodnoceni vnitfnich a vnéjSich faktori bylo provedeno pomoci metody
parového srovnadvani pfi jejiz aplikaci byly sestavovdny vahy jednotlivych
faktori. pomoci Fullerovy metody. Principem parového srovnavani
je vzajemné porovnavani kazdého kritéria s kazdym podle jejich vyznamu
anasledny vybér kritéria vyznamnéjsiho z prislusné dvojice. Sestaveni Fullerova
trojuhelniku spociva ve vytvofeni dvojfadktt pro vSechny kombinace dvou
kritérii v dané hodnotici oblasti, tzn. pro silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti
a hrozby. V prvnim fadku se nachdzi vSechny kombinace pro porovnani
s kritériem prvnim, vdruhém fddku se nachdzi vSechny kombinace
pro porovnani s kritériem druhym kromé kombinace, kterd se nachazi
v pfedchozim fadku. Tento systém pokracuje v kazdém nasledujicim fadku

kombinaci pro porovnani s kritériem dalsim [59].
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Obrizek 6 Piklad Fullerova trojithelniku [60]

Po sestaveni Fullerova trojuhelniku je kazdé dvojice oznaceno kritérium, které
je vyznamnéjsi. Vypocet vahy kritéria spociva v podilu cetnosti vybéru daného
kritéria ku sumeé vSech Cetnosti kritéria. Pokud se stane, Ze nékteré z kritérii
nebylo vybrano, navysi se hodnota vSech vybranych kritérii o 1. V dal$im kroku
bylo zadano vlastni ohodnoceni daného kritéria podle subjektivniho uvazeni
dtilezitosti za vyuziti hodnotici Skaly (pro silné stranky a pfileZitosti) od 1 do 5,
kde 1 pfedstavuje nejnizsi spokojenost a 5 predstavuje nejvyssi spokojenost.
Pro slabé stranky a hrozby byla vyuZita hodnotici Skéala v rozmezi -1 az -5,
kde -1 predstavuje nejniZsi nespokojenost a -5 nejvyssi nespokojenost. Nasledné
byl proveden vypocet sily kritéria souc¢inem vahy kritéria a vlastniho hodnoceni
kritéria. Po vypocteni sily kritéria byla vypocitana suma vSech sil kritérii, ktera

predstavuje vyslednou hodnotu sily posuzovanych faktorti.

4.3 Stanoveni vstupnich parametra pro modelace

Zakladni vstupni surovinou pro vyrobu syntetického kyanovodiku
je amoniak, ktery je ve zkapalnéné formé do LZ Draslovka a.s. Kolin pfivazen
v Zeleznic¢nich cisternach. Ten je néasledné skladovan ve valcovych zasobnicich
a v omezeném mnozstvi je skladovan v Zelezni¢nich cisternach (dale jen ,ZC").
Pravé riziko staeni amoniaku ze ZC bylo podle selekce zdrojii rizika zavazné

havarie oznaceno jako nejzdvaznéjsi s pravdépodobnymi  ztratami
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na lidskych zZivotech. Z tohoto dtivodu jsem se rozhodla, i pfes mnozstvi dalsich
zavaznych rizik, modelovat inik amoniaku ze ZC na pozici sticeni amoniaku.
Na zakladé posouzeni technickych a organizacnich rizik, potencionalnich chyb
lidského faktoru a vnéjsich vlivii byla zpracovana systematickd bezpecnostni
studie HAZOP (Hazard and Operability Study), ktera charakterizovala havarijni
scénar jako utrzeni spodniho vyvodu vystupniho potrubi pfed ru¢ni armaturou

a selhani sttedového ventilu. Z tohoto divodu nelze tinik nijak zastavit.

Pozice staceni amoniaku se nachazi u hranic objektu v severozapadni casti
(50°1'5.212"N 15°13'16.218"E) na izemi provozu vyroby kyanovodiku, kde probiha
preCerpavani kapalného amoniaku ze ZC a jeho nasledné skladovéni
a zpracovani. Cisterna je silnosténnd tlakova nddoba vyrobend z ocelovych platti
jejiz obsah je 95 m? a loznda vaha kapalného amoniaku v ¢isté formeé je maximalné
48,7 t [61]. Vstupni parametry pro modelace jako mnozstvi skladované latky,
rozméry skladovaciho zafizeni atd. byly ziskany z provozni praxe Lucebnich
zavodti Draslovka a.s. Kolin. Udaje o lokalnich meteorologickych
a povétrnostnich podminkach byly cerpany ze serveru meteoblue.com, ktery je
zaméfen na distribuci meteorologickych dat zcelého svéta. Zemépisné

soufadnice a nadmofskd vyska byly ziskany ze serveru earth.google.com.

4.3.1 Stanoveni vstupnich parametrtt v SW nastroji ALOHA

Nejprve je nutné nastavit parametry v kategorii SiteData, kde je nezbytné
rucné pridat informace o lokaci, ve které bude modelovan samotny unik a kde
budou zkoumany nésledky tniku. Tyto informace zahrnuji uZivatelem voleny
nazev lokace a stat, ve kterém se nachdzi, dale zemépisné soufadnice
a nadmotskou vysku. Typ budovy byl urcen podle pfizemniho umisténi jako
jednopodlazni budova s ohledem na fakt, Ze se jedné o tinik z ZC v nechranéném

okoli. Datum a ¢as byl stanoven na 1. dubna 2022, 14:00 hod.
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Dal$im krokem je vybér chemickeé latky, jejiZ inik bude modelovan. Ta bude
volena v kategorii SetUp, podokno Chemical. Zahrnuje informace o uniklé
chemické latce zinterni databaze, kterd uvadi pro kazdou chemickou latku

zakladni charakteristické veli¢iny a toxikologické expozi¢ni limity.

Definovani atmosférické situace se realizuje prostfednictvim podokna
Atmospheric, kde se zadadvaji idaje o meteorologickych podminkach a faktorech
ovliviiujici rozptyl a Sifeni oblaku plynu. Jedna se zejména teplotu a vlhkost
vzduchu a rychlost a smér vétru v urcité vysSce nad zemi. Zde software umoznuje
vybér z predem definovanych vysek anebo Ize zadat hodnotu vySky manualné.
Sméry vétru jsou urcovany podle toho, odkud vitr vane [62]. Je nutné brat zfetel
na to, Ze ALOHA podporuje pouze anglickou terminologii a zadat tak smér vétru
v anglickém jazyce nebo ve stupnich. Dalsim faktorem je charakter okolniho
terénu, jehoz drsnost ovliviiuje turbulentni proudéni vzduchu v pfizemni vrstvé
atmosféry [63]. V softwaru je clenitost povrchu definovdna tfemi zdkladnimi
skupinami (Open Country, Urban or Forest, Open Water). V nasem ptipadé byla
zvolena, s ohledem na charakter okolniho terénu, skupina Urban or Forest, ktera
reprezentuje vysokou clenitost povrchu a vysokou turbulenci. Dalsi parametr
ovliviiujici rozptyl je mira pokryti oblohy oblaky, ktera ovliviiuje mnoZstvi
dopadajiciho slunecniho svétla. To souvisi srychlosti odpafovani chemické
latky. Vertikdlni teplotni gradient urcuje vertikdlni stabilitu atmosféry, ktera
je dtlezitym parametrem pro pribéh vertikdlniho teplotniho profilu. Stabilita
atmosféry byla podle Pasquill-Gilforda rozdélena do Sesti tfid stability, které
reprezentuji rizné stupné atmosférickych turbulenci v rozsahu od A (extrémné
nestabilni) po F (extrémné stabilni). Software podle zadanych parametra
automaticky zvoli odpovidajici tfidu stability, pfipadné lze tfidu stability rucné
prenastavit. Na tizemi CR se v 62 % dni v roce vyskytuji podminky odpovidajici

neutralni nebo slabé labilni stabilité ovzdusi (tfida C). ALOHA nabizi k vybéru
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absenci nebo vyskyt inverze, kdy dochazi k vzestupu teploty s vyskou a rozptyl

probiha nejpomaleji [63; 64].

Nasledujici meteorologické diagramy zobrazuji primérné mési¢ni podminky

pro mésto Kolin za poslednich 30 let.

40°C 100 mm

30°C
75 mm
20°C
10°C 50 mm
0 C
25 mm
-10°C
-20°C 0 mm
Led. Un. Brez. Dub. Kyt Cer. Cec. Srp. Zar. Rij. List. Pros.
' Srizky — Priimérné denni maximum  — - Horké dny
— Primérné denni minimum - - Studené noci — Rychlost vétru

meteoblue =

Obrdzek 7 Priimérné teploty a iihrn srdZek v oblasti mésta Kolin [65]
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Obrizek 8 Oblacnost v oblasti mésta Kolin [65]
30 denni
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0 denni
On. Dub. KvEL. Cer. . . aF. Rij. List.
0 =1 »5 ©=12 ®=19 @=28 @& >38 =50 @ >61 km/h

meteoblue =

Obrizek 9 Rychlost vétru v oblasti mésta Kolin [65]
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Obrazek 10 Vétrna riiZice pro oblast mésta Kolin [65]

Dal8im krokem je nastaveni parametrt v podokné Source, kde mame na vybér

znékolika rtznych typt zdroji nebo zafizeni, ze kterych nebezpecnd latka

unika. V softwaru lze modelovat unik pfimy, odpar z louZe a inik ze zasobniku.

V nasem piipadé ZC piedstavuje horizontdlni zasobnik, pro ktery byly zadany

udaje o rozmérech v metrickych jednotkach, software automaticky dopocital

objem zasobniku. Nasledovné byl zvolen stav, teplota a hmotnost pfechovavané

chemické latky. Jelikoz je amoniak hoflava latka, software nabizi tii scénaie, které

v pfipadé jeho tniku mohou nastat: inik chemické latky bez zahofeni, tinik

chemické latky se zahofenim a vybuch zasobniku s vytvofenim ohnivé koule.
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Z téchto tfi scénarti byl vybran unik chemické latky bez zahofeni, jehoZ
potencialni rizika byla softwarem definovana jako: toxické ti¢inky chemické latky
po sméru vétru, vzniceni par a tlakova vlna zptisobena vybuchem chemického
oblaku. Jako posledni byly zadany tdaje o rozmérech a pozici otvoru, kterym

chemicka latka unika.

Pro vyhodnoceni dopadi expozice amoniakem na lidské zdravi
v jednotlivych zdéndch byly vyuzity toxikologické expozic¢ni limity, které
odhaduji toxické ucinky nebezpecné latky na exponovany organismus.
V praci byl vyuzit parametr AEGL (Acute Exposure Guideline Levels) stanoveny
agenturou pro ochranu zivotniho prostfedi U.S. Environmental Protection
Agency. Jedna se o urovné akutni expozice osob nebezpecnou latkou, po které
se mohou objevit t¢inky na zdravi. AEGL jsou rozdéleny na tfi stupné podle
predpokladanych zdravotnich nasledkt u zasazenych osob v zavislosti na dobé
trvani expozice. Jednotlivé hodnoty byly stanoveny pro pét expozi¢nich period

trvajici po dobu 10 minut, 30 minut, 1 hodina, 4 hodiny a 8 hodin.

AEGL 1 - , Koncentrace nebezpecné latky v ovzdusi, nad kterou se predpoklidd,
Ze béind populace, vletné vnimavych jedincii, miiZe zakusit patrné nepohodli,
podrdzdéni, nebo urcité, smysly nepostiehnutelné symptomatické p¥iznaky. Ucinky

nejsou oslabujici, jsou prechodné a vratné po preruseni doby expozice.” [55, s. 114]

AEGL 2 — , Koncentrace nebezpecné litky v ovzdusi, nad kterou se predpokldda,
Ze béznd populace, véetné vnimavych jedincii, miiZe zakusit nevratné nebo jiné vizné,
dlouhotrvajici neptiznivé zdravotni ui¢inky nebo miiZe dojit k zhorseni schopnosti iniku”

[55, s. 114]

AEGL 3 - , Koncentrace nebezpecné litky v ovzdusi, nad kterou se predpokladd,
Ze béznd populace, vcetné vnimanych jedincii, miiZe zakusit zdravotni ni¢inky ohroZujici
Zivot nebo miize dojit k smrti” [55, s. 114]
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Koncentrace nebezpecné latky v ovzdusi se standartné vyjadfuje pomoci
jednotek ppm (parts per milion), tj. pocet objemovych casti plynné latky
v milionu objemovych ¢asti vzduchu [63]. Nasledujici tabulka ¢. 1 zndzornuje

urovné AEGL pro amoniak v zavislosti na dobé expozice.

Tabulka 1 Hodnoty AEGL pro amoniak [66]

Uroveti / ¢as 10 minut | 30 minut | 1hodina |4 hodiny | 8 hodin
AEGL-1 30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm
AEGL-2 220 ppm 220 ppm 160 ppm | 110 ppm | 110 ppm
AEGL-3 2700 ppm | 1600 ppm | 1100 ppm | 550 ppm | 390 ppm

4.3.2 Stanoveni vstupnich parametra v softwarovém nastroji TerEx

Po otevieni softwaru se mnachdzime v prostfedi hlavniho menu,
ze kterého mame moznost vytvofit novou udalost, kterou chceme modelovat.
Po rozkliknuti okna Priivodce volime tidaje o havarovaném zatizeni (Zelezni¢ni
cisterna) a latce. TerEx nabizi Sirokou $kalu havarijnich modeld, at uz naptiklad
jednorazovych tnikt, dlouhotrvajicich tinikt, hoteni, Sifeni téZkych plynu atd.
V nasem ptipadé byl zvolen havarijni model PLUME — Déletrvajici tnik vrouci
kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Unikajici latku 1ze vybirat v databazi
chemickych latek pomoci ndzvu dané latky (amoniak) nebo jejiho UN kédu
(1005). Dalsim krokem bylo zaddni parametrti havarijniho modelu, které
predstavuji pietlak a teplota latky v havarovaném zafizeni a pramér tinikového
otvoru, kterym latka bude unikat. Z atmosférickych tdaja se zadavaji pouze
rychlost vétru, mira oblacnosti, doba vzniku a priibéhu havarie. Pro vybér
charakteru okolni krajiny byly k dispozici obdobné volby jako u pfedchoziho

softwaru. Po spusténi vypoctu software vygeneroval vysledky vypoctu, kde jsou
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shrnuty vstupni parametry pro vypocet, vzdalenosti od mista uniku, ve které

nastava ohroZeni osob uniklou latkou a informace o nutnych opatfenich.

Software TerEx vyuZziva pro vyhodnoceni koncentrace amoniaku expozi¢ni
limit IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health), které stanovil Narodni
ustav pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci (National Institute for
Occupational Safety and Health). Tento expozi¢ni limit pfedstavuje koncentraci
nebezpecné latky, ktera bezprostfedné ohroZuje zdravi nebo Zivot. Jedna
se 0 maximalni koncentraci nebezpecné latky ve vzduchu, pfi které mtize osoba
uniknout béhem 30 minut bez jakychkoliv pfiznaki poSkozeni zdravi
nebo bez jakychkoliv nezvratnych zdravotnich ndsledkti. Hodnota IDLH

pro amoniak pfedstavuje 300 ppm [63].

4.3.3 Souhrn vstupnich parametrti pro modelace

Veskeré zadané vstupni parametry pro modelaci tniku amoniaku ze ZC
na pozici staceni jsou shrnuty v nasledujicich textovych vystupech jednotlivych

modelovacich softwarti.

Vstupni parametry

Latka amoniak
Teplota Iatky g°C
Pratlak [atky 2600 KPa
Priimér otvoru 0,05 m
Vyika hladiny kapaliny v zafizeni Jm
Rychlost vatru v piizemni vrstvé 3,3 mis
Pokryti oblohy oblaky 50 %
Doba vzniku a prib&hu havarie Den - jaro
Typ atmosféericke stalosti Konvekce
Typ povrchu ve sméru Sifeni [&tky Primyslova plocha

Obrdzek 11 Souhrn vstupnich parametril v softwaru TerEx [57]
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S5ITE DATA:
Location: LZD EOLIN, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.52 (unsheltered single storied)
Time: April 1, 2022 1400 hours 5T (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical NHame: AMMCNIZL

CAS MNumber: Te64-41-T7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 1le0 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm TUEL: 220000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.9° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature:! greater than 1 atm
Anmbient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAT. INPUT OF DATH)
Wind: 3.3 metersS/second from E at 10 meters

Ground Roughness: urkan or forest Cloud Cover: 5 tenths
bir Temperature: 8.7° C Stakilicy Class: C
Ho Inversion Height Eelative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammakle chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 3 meters Tank Length: 13.4 meters
Tank Volume: 95 cubic meters
Tank contains liguid Internal Temperature: §.7° C

Chemical Mass in Tank: 48700 kilograms
Tank is 82% full
Circular Cpening Diameter: 5 centimeters
Cpening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 548 kilograms,/min
(averaged over a minute or more)
Total Bmount Released: 32,223 kilograms
Hote: The chemical escaped as a mixture of gas and asroscol (two phase flow).

Obrizek 12 Souhrn vstupnich parametrii v softwaru ALOHA [52]

63



5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky SWOT analyzy

Metodou parového srovnavani pomoci Fullerova trojuhelniku byly
vypocitany cetnosti vybéru jednotlivych hodnocenych kritérii v oblastech
silnych stranek, slabych stranek, pfileZitosti a hrozeb. Vypocet vahy kritérii,
vlastni hodnoceni kritérii a konecny pocet sil kritérii interpretuji nasledujici

tabulky. Celkova suma vyjadfuje silu vSech kritérii v dané oblasti.

Tabulka 2 predstavuje silné stranky opatfeni varovani obyvatelstva.
Vysledkem SWOT analyzy bylo zjiSténo, Ze mezi nejsiln€jsi kritéria v této oblasti
patfi vysoké pokryti koncovymi prvky varovani v ZHP a dosah varovného
signalu, vysoky podil elektronickych sirén na tizemi ZHP a napojeni VIS mésta

Kolin na senzory nebezpecnych latek v aredlu a na hranicich objektu.
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Tabulka 2 SWOT analyza — silné stranky [zdroj viastni]

Silné stranky Cetnost Vypocet Vlastni Vypocet
vybéru vahy hodnoceni sily
kritéria kritéria

Napojeni VIS mésta Kolin na senzory 3 0,20 4 0,80

nebezpecnych latek v arealu a na

hranicich objektu

Vysoky podil elektronickych sirén na 4 0,27 5 1,33
tzemi ZHP
Vysoké pokryti koncovymi prvky 5 0,33 5 1,67

varovani v ZHP a dosah varovného

signalu

Moznost spusténi zavodni sirény 2 0,13 3 0,40
z krajského operac¢niho

a informacniho strediska

Vybudované interaktivni vzdélavaci 1 0,07 3 0,20

centrum

Y 440

Tabulka 3 prezentuje slabé stranky opatfeni varovani obyvatelstva.
Vysledkem SWOT analyzy bylo zjisténo, Ze k nejrizikovéjsim slabym strankam
patfi predevsim zastaralost jednotného systému varovani a vyrozuméni.
Spole¢nou vyslednou hodnotu sdili omezené financovani jednotného systému
varovani a vyrozuméni a odborna piiprava funkciondii odpovédnych

za varovani obyvatelstva.
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Tabulka 3 SWOT analyza — slabé strinky [zdroj vlastni]

Slabé stranky Cetnost Vypocet Vlastni Vypocet
vybéru vahy hodnoceni sily
kritéria kritéria

Zastaralost J[SVV 2 0,50 -3 -1,50

Omezené financovani J[SVV 1 0,25 -4 -1,00

Odborna ptiprava funkcionafii 1 0,25 -4 -1,00

odpovédnych za varovani

obyvatelstva

Y., -2,50

Tabulka 4 predstavuje prileZitosti opatieni varovani obyvatelstva. Vysledkem
SWOT analyzy bylo zjisténo, Ze mezi nejvétsi prileZitosti v této oblasti patti
podpora budovani infrastruktury jednotného systému varovani a vyrozumeéni
a vyuziti financnich prostfedki pro rozvoj jednotného systému varovani
a vyrozumeéni z dotaci Evropské unie. Dalsi pfilezitost pfedstavuje zvySeni

vyuzivani systému elektronické komunikace.
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Tabulka 4 SWOT analyza — ptileZitosti [zdroj vlastni]

Prilezitosti Cetnost Vypocet Vlastni Vypocet
vybéru vahy hodnoceni sily
kritéria kritéria

ZvySeni vyuzivani systému 3 0,27 3 0,82

elektronické komunikace

Podpora budovani infrastruktury 3 0,27 4 1,09
JSVV
Podpofit snadnéjsi pristup 1 0,09 3 0,27

obyvatelstva k informacim

o opatfeni varovani obyvatelstva

Vyuziti finan¢nich prostfedki pro 4 0,36 3 1,09

rozvoj JSVV z dotaci Evropské unie

Y 3,27

Tabulka 5 predstavuje hrozby opatfeni varovani obyvatelstva. Vysledkem SWOT
analyzy bylo zjisténo, ze hlavni hrozby v této oblasti pfedstavuji pfedevsim
neznalost obyvatelstva o opatfeni varovani a snizovani rozpoctu pro udrzbu
a rozvoj jednotného systému varovani a vyrozuméni spolecné se zvySovanim
nakladt na jeho tudrzbu. V porovndni s ostatnimi hrozbami pfedstavuje

zastaralost pravnich predpist malou hrozbu.
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Tabulka 5 SWOT analyza — hrozby [zdroj vlastni]

Hrozby Cetnost Vypocet Vlastni Vypocet
vybéru vahy hodnoceni sily
kritéria kritéria

Snizovani rozpoctu pro udrzbu a 3 0,30 -5 -1,5

rozvoj JSVV

Zvysovani nakladti na udrzbu a 2 0,20 -4 -0,8

rozvoj JSVV

Neznalost obyvatelstva o opatfeni 4 0,40 -4 -1,6

varovani obyvatelstva

Zastaralost pravnich pfedpisti 1 0,10 -3 -0,3

vztahujici se k oblasti opatfeni

ochrany obyvatelstva

Y, 4,20

Vysledna bilance SWOT analyzy byla vypocitana souctem jednotlivych sil
kritérii v kazdé oblasti. Souctem sum sily kritérii v oblasti silnych stranek
a slabych stranek vysla hodnota bilance 1,9. Souétem sum sily kritérii v oblasti
prileZitosti a hrozeb vysla hodnota bilance -0,93. Po vzdjemném souctu téchto
dvou hodnot vysla vysledna hodnota bilance 0,97. Ta byla zanesena na stupnici
od -5 do 5, ktera vyjadfuje miru spokojenosti se stavajicim stavem analyzovaného
celku. Hodnoty v intervalu od -5 do 0 jsou povazovany za nezadouci, vyskyt
vysledné bilance vtomto intervalu pfedpoklddd, Ze analyzovany celek je
ve Spatném stavu. Hodnoty v intervalu od 0 do 5 jsou povazovany za zadouci
a vyskyt vysledné bilance v tomto intervalu pfedpokladd, ze analyzovany celek

je vdobrém stavu. Vysledna bilance provedené SWOT analyzy se pohybuje
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v hodnotach velmi blizko 0. Lze tedy pfedpokladat, Ze stav opatfeni varovani
obyvatelstva je priznivy. Ackoliv je vyslednd hodnota kladnd, vyskytuje se zde
prostor pro zlepSeni a je nutné se zamyslet nad strategii, diky které bude
vyslednd hodnota bilance opatfeni varovani obyvatelstva pfiznivéjsi a dojde
tak ke zlepSeni stavu analyzovaného opatfeni na izemi ZHP Lucebnich zadvodu

Draslovka a.s. Kolin.

5.2 Vysledky modelace v softwaru ALOHA

Grafické vystupy modelace provadéné v softwaru ALOHA interpretuji dosah
jednotlivych zranujicich koncentraci amoniaku vyjadfenych pomoci expozi¢niho
limitu AEGL. Jednotlivé zony ohroZeni znazormiuji miru zranujicich nasledk,
které jsou u zasazenych osob pfedpokladany po dané dobé expozice 60 minut.
Toxicky rozptyl uniklého amoniaku sméfoval, v zavislosti na povétrnostnich
podminkdch, smérem k méstu. Historické centrum mésta ani blizky tok reky

Labe tak nebyl zasaZen.
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Obrizek 13 Zony koncentraci v softwaru ALOHA [52]
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Obrizek 14 Graficky vystup modelace v softwaru ALOHA [52]

Nejzavaznéjsi nasledky jsou zndzornény cervenou linii, kterd predstavuje
zbénu, kde koncentrace amoniaku presahuje 1100 ppm (AEGL-3). Tato zona,
dosahujici 523 metrd od zdroje tniku, pfedstavuje bezprostfedni ohroZeni
zdravi, ptipadné Zivota, viech nechranénych osob, které se v ni nachazi. Uzemi
této zény celym svym rozsahem spada do ZHP a pokryva 0,078 km? coz ¢ini
priblizné 2,44 % z celkové plochy ZHP. Na tomto tizemi se nachdazi pfevazné

obytna zastavba a dvé z hlavnich silni¢nich komunikaci.

Vézné nasledky jsou zndzornény oranzovou linii, pfedstavujici zonu,
kde koncentrace amoniaku pfesahuje 160 ppm (AEGL-2). V této zéné, kterd
dosahuje 1700 metrti od zdroje tniku, se pfedpokladd, Ze u nechranénych osob
mohou nastat nevratné anebo jinak vazné dlouhotrvajici u¢inky. Uzemi této zény

pokryva 0,451 km? a zasahuje i za hranice ZHP v délce 560 metrt. Na tomto
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uzemi se mimo obytnych domti nachazi fada firemnich sidel, obchodt,
restauraci, ale také materska skolka, lékarska ordinace a ¢ast arealu Nemocnice

Kolin.

Nejméné vazné nasledky jsou zndzornény zlutou linii. Zde koncentrace
amoniaku pfesahuje 30 ppm (AEGL-1). Nechranéné osoby vyskytujici se v této
zon€, kterd dosahuje az 4100 metri od zdroje tiniku, mohou pocitit mirné
piiznaky podrazdéni po zasaZeni amoniakem. Uzemi této zény pokryva
2,09 km?, zasahuje za hranice ZHP v délce 3 000 metrti, kde okrajové zasahuje
obydlenou oblast méstské casti Kolin II, celou obydlenou oblast méstské casti

Kolin IV a témé&f celou oblast katastralniho tizemi obce Stitar u Kolina.

Nasledujici obrazek nazorné porovnava vysledky modelace se ZHP, jejiz

hranice jsou vyjadfeny cernou barvou.

Obrdzek 15 Porovndni vysledkii modelace se ZHP [zdroj vlastni]
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5.3 Vysledky modelace v softwaru TerEx

Podrobny textovy vystup modelace provadéné v softwaru TerEx poskytuje
informace o ohroZeni osob zptsobené projevy havarijni udalosti s tnikem
amoniaku ze ZC a nutnych opatfenich ve vztahu k ochrané ohroZenych osob. Jak
jiz bylo uvedeno v kapitole 4.1.2 Modelovani, software TerEx je urcen pro rychlé
urceni rozsahu havarijni udalosti a je nutné na tuto skutecnost, pfi interpretaci
vystuplt modelace, brat zfetel. Software vyhodnotil nebezpecnou oblast (tmaveé
modra barva), ve které koncentrace amoniaku dosahuje 210 mg/m?, coZ odpovida
priblizné 3015 ppm. V této oblasti, ktera sahd do vzdalenosti 395 metrii od zdroje
uniku, software doporucuje provést evakuaci osob. Tato oblast spada do ZHP
a nachdzi se vni prevazné obytnd zdstavba. Ddle byla vyhodnocena oblast
sahajici 592,5 metrti od zdroje tniku, ve které koncentrace amoniaku dosahuje
104,6 mg/m3, coz odpovida priblizné 149 ppm. V této oblasti software doporucuje
prizkum toxické koncentrace. Oblast doporuceného priazkumu toxické
koncentrace (svétle modra barva) spada cely svym rozsahem do ZHP. Software
dale vyhodnotil oblast mozného vybuchu, ke kterému miize dojit v mezich
koncentraci vybuSnosti. Dolni mez vybusnosti pfedstavuje minimalni
koncentraci hoflavych par a plynti v ovzdusi, pfi které smés vybuchuje. Horni
mez vybusnosti naopak pfedstavuje nejvyssi koncentrace hoflavych par a plynt,
pri které je smés jesté vybusnd. Oblast v mezich koncentraci vybusnosti byla

vypocitana v useku mezi 5-6 metry od zdroje.

Modelace tiniku amoniaku ze ZC prostfednictvim softwaru TerEx ukazuje,
Ze havarijni projevy uniklé latky nepresdhnou vnéjsi hranice ZHP, které jsou

na Obrazku 18 zndzornény cernou barvou.
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592m: Doporuteny prizkum toxické koncentrace do vadalenost od

mista dndey

78 m: OhroZeni 0s0b uvniti budov okennim skiem

10m: OhroZeni osob primym progiehnutim oblaku

395m: OhroZeni asob toxickou itkou

dzek 16 Graficky vystup modelace v softwaru TerEx [57]

Obr
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Obrizek 17 Porovndni vyjsledkii modelace se ZHP [zdroj vlastni]
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6 DISKUZE

V této casti diplomové prace se zamétuji na interpretaci a komentar vysledku
provedené analyzy a modelaci v kontextu soucasného stavu problematiky

ochrany obyvatelstva.

Spolecnost Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin pfedstavuje, zhlediska
mnozstvi zde vyskytujicich se nebezpecnych chemickych latek, vyznamny zdroj
rizika pro obyvatelstvo mésta Kolina. V souladu se zakonem ¢. 224/2015 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii a vyhlaskou ¢ 226/2015 Sb., o zasadach pro
vymezeni zoény havarijniho pldnovani a postupu pfi jejim vymezeni
a o ndlezitostech obsahu vnéjSiho havarijniho planu a jeho struktufe byla
krajskym ufadem Stfedoceského kraje stanovena ZHP, ve které jsou uplatiiovany
pozadavky ochrany obyvatelstva. Jednotlivd opatfeni ochrany obyvatelstva
provadénd v ZHP maji pfispét ke sniZeni nasledki havarii s tnikem
nebezpecnych chemickych latek na Zivoty a zdravi obyvatelstva. V této
diplomové préaci byl soucasny stav opatfeni ochrany obyvatelstva v ZHP
Lucebnich zavodd Draslovka a.s. Kolin podroben analyze, diky které bylo
zjisténo, Ze se v soucasnosti v celé mife provadi pouze jedno opatfeni definované
zadkonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému. Timto opatfenim
je varovani obyvatelstva. Ostatni opatfeni, jako jsou evakuace, ukryti a nouzové
preziti jsou provadéna bud ve velmi omezené mife nebo nejsou provadéna
vlbec. Je tomu tak predevsim diky jednotlivym organizacnim a technickym
opatfenim provadénych pfi zdsahu na mimofddné udalosti s tnikem
nebezpecéné chemické latky. V pfipadé tuniku nebezpecné chemické latky
je nutné pfedevsim neprodlené varovat a informovat ohrozené obyvatelstvo
v ZHP a pfedat mu informace o Zddoucim chovani [38]. Tento druh mimoradné
udalosti svymi projevy vyzaduje rychlou reakci vSech zainteresovanych slozek

a subjektti, které se podili na jejim feSeni a na ochrané ohrozeného obyvatelstva.
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Z dtivodu rychlého Sifeni nebezpecné chemické latky by opatfeni evakuace
obyvatelstva v ZHP bylo mozné brat v potaz pouze ve fazi pfed samotnym
vznikem mimotadné udalosti [41]. Toto opatfeni je kompenzovano véasnym
ukrytim obyvatelstva s vyuZitim ochrannych vlastnosti staveb, kde obyvatelstvo
preckd nezbytné nutnou dobu, za kterou se nebezpecna chemicka latka rozptyli
v ovzdusi do takové miry, kdy nepredstavuje nebezpeci pro zdravi. Protoze
na tento zptisob ukryti ma vliv pouze obyvatelstvo a nejedna se o aktivaci stalych

ani improvizovanych ukrytti, nebylo toto opatfeni blize analyzovano.

Dle vysledktt SWOT analyzy patfi mezi nejsilnéjsi kritéria silnych stranek
vysoké pokryti koncovymi prvky varovani v ZHP a dosah varovného signalu,
vysoky podil elektronickych sirén na tzemi ZHP a napojeni varovného
informacéniho systému meésta Kolin na senzory nebezpecnych latek v aredlu
a na hranicich objektu. Uvedené silné stranky jsou spole¢né velmi tzce
provazany a vytvari tak silny zdklad opatfeni varovani obyvatelstva. Na tizemi
ZHP se nachazi celkem 32 koncovych prvkt varovani, které v pfipadé tniku
nebezpecné chemické latky a jejimu naslednému Sifeni za hranice objektu varuji
obyvatelstvo pred nebezpecim. V soucasnosti je na tzemi ZHP z celkového
poctu koncovych prvki varovani 30 (93 %) prvki elektronickych se schopnosti
predat verbdlni informace a 2 prvky elektromechanické (rotacni sirény)
bez schopnosti predat verbalni informace. V porovndni se souhrnnym stavem
koncovych prvki varovani na tizemi Ceské republiky, kdy z celkového poctu
priblizné 8 900 koncovych prvka tvori pouze 3900 (43 %) koncovych prvki
prvky elektronické, je stav vZHP na velmi dobré trovni. V souvislosti
s vysokym pocétem koncovych prvki varovani je pokryti ohrozené oblasti
a dosah varovného signalu vice nez dostacujici, dokonce pfesahuje hranice ZHP.
Lze tak predpokladat, Ze budou varovany vSechny osoby nachdzejici se v ZHP
a vijejl blizkém okoli. Varovny informacni systém mésta Kolin byl uveden

do provozu v roce 2017 a byl vybudovan v souladu s pozadavky na zafizeni
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pro jednotny systém varovani a vyrozuméni vydané Generalnim reditelstvim
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Diky napojeni varovného
informa¢niho sytému mésta Kolin do jednotného systému varovani
a vyrozuméni je mozné pomoci téchto koncovych prvkia véas a spolehlivé
vyrozumeét organy krizového fizeni a vydavat varovné informace o vzniklém
nebezpec¢i spolecné spokyny o ziadoucim chovani osob na tuzemi ZHP
prostfednictvim varovné relace. Varovny informacni systém mésta je dale ptimo
napojen na senzory monitorujici aktudlni hodnotu sledovanych nebezpecnych
chemickych latek v ovzdusi. Pro vcasnou identifikaci tiniku amoniaku, chloru
a kyanovodiku jsou nainstalovdna detekcni zafizeni, kterd jsou rozmisténa
v arealu objektu a na jeho hranicich. V pfipadé prekroceni alarmovych hodnot
jsou informace z téchto zafizeni pfendsena do varovného informacniho systému
mésta, jejimZz prostfednictvim lze bezprostfedné informovat obyvatelstvo

o vzniklém nebezpedi.

Mezi dalsi silné stranky patfi také otevieni Interaktivniho vzdélavaciho centra
na podzim roku 2017. Tento projekt byl realizovan pomoci grantového programu
automobilky Toyota ,,TPCA pro Kolinsko 2016 — Pro bezpec¢né a zdravé Kolinsko”
a ddle se financné podilel HZS Stfedoceského kraje a Krajsky ufad Stredoceského
kraje. Centrum se nachdzi v prostorach HZS Stfedoceského kraje, stanice Kolin
a slouzi pro vyuku zakti matefskych, zdkladnich a stfednich Skol v ramci
preventivné vychovnych ¢innosti v oblastech pozdrni ochrany, ochrany
obyvatelstva a krizového fizeni [67]. Pravé problematika preventivné vychovné
¢innosti v oblasti ochrany clovéka za mimoradnych udalosti je podle vyzkumu
kolegy Bc. Tomase Zavadila, ktery provadél dotaznikové Setfeni na vybranych
zakladnich 8kolach, nedostateénd a na neuspokojivé trovni. Zakam chybi
uceleny pfehled a znalosti v oblasti ochrany ¢lovéka za mimotadnych udélosti
a celkovy stav preventivné vychovné ¢innosti je na neuspokojivé trovni [68].

Z hlediska ochrany obyvatelstva je nanejvyse dtlezité, aby bylo obyvatelstvo
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znalé této problematiky a dokdzalo véasné a spravné reagovat na varovani
pred hrozicim nebo nastalém nebezpeci. Zajem o preventivné vychovnou ¢innost
je od otevieni Interaktivniho vzdélavaciho centra vysoky a zvysuje
tak védomosti o opatfenich ochrany obyvatelstva a jeho Zadoucim chovani

v pfipadé nebezpeci.

Jako jedna z nejrizikoveéjSich slabych stranek opatfeni varovani obyvatelstva
byla identifikovana zastaralost jednotného systému varovani a vyrozumeéni,
jehoz technické zdaklady byly poloZzeny témér pred tficeti lety. Soucasna
prenosova infrastruktura je od doby vystavby provozovdna v nezménéné
podobé, pricemz Frantisek Ginzl, autor ¢lanku ,, Modernizace jednotného systému
varovdni a vyrozumeéni vystavbou bezdrdtového komplexniho komunikacniho systému
HZS CR” publikovaném v elektronickém periodiku THE SCIENCE FOR
POPULATION PROTECTION, cisle 2/2017, uvadi, ze zivotnost zarizeni
telekomunikacni infrastruktury je pfiblizné osm let [69]. V ndvaznosti na nové
bezpecnostni hrozby a technologicky vyvoj je v tomto pfipadé nezbytné hledat
kroky vedouci k modernizaci za vyuziti soucasnych modernich technologii.
Dalsi slabou strankou je omezené financovani jednotného systému varovani
a vyrozumeéni diky zruSeni ucelovych dotaci na vystavbu koncovych prvki
jednotného systému varovani a vyrozumeéni poskytované Ministerstvem vnitra —
generalnim feditelstvim HZS CR. Ty byly zruseny zdavodu moznosti
financovani vystavby koncovych prvki ze Strukturalnich fond Evropské unie,
avsak v programovém obdobi 2014-2020 bylo mozné éerpat finan¢ni prostfedky
pouze vramci podpory preventivnich protipovodiiovych opatfeni [70].
Dalsi slaba stranka, ktera byla identifikovana, je odborna priprava funkcionait
odpovédnych za varovani obyvatelstva. Jednu z cilovych skupin vzdélavani
odbornikti v oblasti ochrany obyvatelstva a krizového fizeni predstavuji voleni
funkcionafi, zejména hejtmani kraji, starostové obci s rozsifenou ptisobnosti,

primatofi statutdrnich meést a starostové obci, jejichz Skoleni probihd jedenkrat
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za volebni obdobi. Posledni Skoleni starostii na tzemi obce s rozsifenou
ptisobnosti Kolin probéhlo v roce 2019. Odborna pfiprava byla jednodenni, jejim
obsahem byly oblasti krizového fizeni a ochrany obyvatelstva [71]. Tyto oblasti
jsou velice rozsahlé a z hlediska ¢asové narocnosti je obtizné vystihnout vSechny
zasadni informace v potfebné kvalité za jediny den. Pfiprava funkcionaiti
probihd v souladu s aktudlnim koncepénim dokumentem Koncepce vzdélavani
v oblasti ochrany obyvatelstva a krizového fizeni z roku 2017, kde byla za i¢elem
optimalizace pravidel vzdéldvani odborniki v oblasti krizového fizeni
vnavaznosti na nové trendy a potfeby soucasné spolecnosti zpracovana
,Analyza soucasného stavu vzdélavani odbornikii v oblasti krizového fizeni”.
Zminénou analyzou bylo zjiSténo, Ze zdjem a znalosti funkcionaii jsou
nedostate¢né a na realizaci jejich vzdélavani neni uvolnovan dostatek financnich

prostfedk [72].

PrileZitosti v oblasti varovani obyvatelstva je zvyseni vyuzZivani systému
elektronické komunikace v pfipadé nadchazejici nebo probihajici mimofadné
udalosti. Rychlé poskytovani relevantnich informaci obyvatelstvu je jednou
z kritickych oblasti, kterd ma potencidl zvysit povédomi obyvatelstva
o fungovani systému ochrany obyvatelstva a zdroven zvysit efektivitu
samotného varovani. V soucasné dobé vsak neexistuje jednotna platforma, ktera
by mohla nahradit socidlni sité, na kterych se ¢asto objevuje fada dezinformaci.
Jednou zmoZnosti pro varovani a informovani obyvatelstva je vyuZiti
tzv. chytrych mobilnich telefonti, které doplnuje tradiéni metody komunikace
pomoci televizniho nebo radiového vysilani. Mésto Kolin vyuZzivd mobilni
aplikaci Kolin v mobilu, ktera obantim a navstévnikiim mésta poskytuje prehled
o aktudlnich novinkach, pofaddanych akcich a bezpecénostni situaci na tizemi
meésta. Pocet stazeni aplikace od jejiho uvedeni do provozu presahl v roce 2018
5 000 staZeni, coz v pripadé uvahy, Ze jedno staZeni predstavuje jednoho clovéka,

ktery aplikaci vyuzivd znamend, ze aplikaci vyuziva priblizné 19 % obyvatel
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mésta [73]. Z hlediska ochrany obyvatelstva a havarijniho planovani zde nejsou
témér Zadné informace, které by mohly vést ke zvySeni povédomi obyvatelstva
o aktudlnich hrozbach. Vyskytuje se zde tedy prostor pro uvedeni pfinejmensim
zakladnich informaci o hrozbach na tzemi mésta a ochrannych opatfeni
a vytvofit tak snadnéjsi pristup obyvatelstva k informacim o hrozbach a zptisobu
varovani pred nimi v pripadé nebezpeci. Prilezitost v tomto sméru predstavuje
prijeti smérnice Evropského parlamentu a Radu EU 2018/1972 ze dne 11. prosince
2018, kterou se stanovi evropsky kodex pro elektronické komunikace. Tento
kodex zavazuje vSechny c¢lenské staty EU k zavedeni celoevropského systému
Reverse 112. Jedna se o systém vefejné vystrahy, ktery bude vyuzivan k predani
vystraznych informaci v pfipadé nadchdzejicich nebo probihajicich
mimorddnych situaci a katastrof prostfednictvim verejné dostupnych sluzeb
elektronickych komunikaci (mobilni aplikace a SMS zpravy). Implementace
tohoto systému by méla byt zajiSténa do 21. ¢ervna 2022 a je ikolem Generalniho
feditelstvi Hasi¢ského zéchranného sboru CR ve spolupraci smobilnimi
operatory. Systém Reverse 112 podporuje i FrantiSek BroZz, feditel Asociace
moderné komunikujicich obyvatel a starostt, ktery v rozhovoru pro internetové
noviny NovinyVM.cz uvedl: ,Jen tak dosihneme efektivniho systému varovini
a zajistime bezpeci osob a majetku. Rozhodné jsme pro co nejrychlejsi otestovdni ndrodni
implementace Reverse 112 a pokud mozno jeji provazini s ndstroji pro chytrou obecni
komunikaci. Ceskd republika v této oblasti patii nejen mezi evropské, ale také svétové lidry
a méla by si tento ndskok dile drZet. Zavedenim moderniho celondrodniho varovného
systému navic smazZeme takika dvacetilety dluh, ktery se v otdzce informovanosti obyvatel
p¥i uddlostech ohroZujicich zdravi ¢i majetek vytvoril.” [74; 75]. Udrzba tohoto
systému je financné nékolikandsobné nizsi, nez udrzba koncovych prvki
varovani a nabizi ¢astecné feSeni pro hrozbu, kterou dle provedené analyzy
predstavuje snizovani rozpoctu a zvySovani ndkladti na udrzbu a rozvoj

jednotného systému varovani a vyrozumeéni.
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Mezi nejvétsi hrozby patfi predevsim neznalost obyvatelstva o opatfeni
varovani obyvatelstva. Znalost zdkladnich ténti, které reprodukuji koncové
prvky jednotného systému varovani a vyrozuméni je celorepublikové na Spatné
urovni. Toto tvrzeni potvrzuje vyzkum kolegyné Lucie Kulhankové, ktera ve své
diplomové praci , Preventivné vychovna cinnost realizovana v rdmci ochrany
obyvatelstva pro osoby starsi 18 let”, provedla dotaznikové Setfeni a uvadi,
ze pouze 274 % respondentli znd spravné znéni ténu varovného signalu
,VSeobecnd vystraha” [76]. Nazornym prikladem neznalosti obyvatelstva této
problematiky mtiZe byt aktudlni valeény konflikt na Ukrajiné, diky kterému se
generalni feditel HZS CR rozhodl neprovadét pravidelnou zkousku sirén s cilem
predejit nezadouci panice mezi obyvatelstvem. Obdobnda situace nastala
nékolikrat béhem roku 2020 z divodu krizového stavu v souvislosti s pandemii
Covid-19. Dalsi hrozbu predstavuje snizovani rozpoctu pro udrzbu a rozvoj
jednotného systému varovani a vyrozuméni. Prostfedky pro financovani tkolu
varovani obyvatelstva jsou zabezpecovany predevsim z rozpoctu Ministerstva
vnitra, které pokryvaji zejména vystavbu a zajiSténi provozu a udrzby
jednotného systému varovani a vyrozuméni v majetku Hasi¢ského zachranného
sboru CR. Rozpocet Hasi¢ského zachranného sboru CR je trvale podhodnocen.
Vyclenéné naklady jsou nicméné minimalni a pokryvaji jen nezbytné nutné
investice pro udrbu, revize a opravy. V letosnim roce byl vlddou CR schvalen
rozpocet, ktery je o 4,1 miliardy korun nizsi oproti navrhu minulé vlady. Tento
krok se dotkne pfedevsim investic v sektorech Hasi¢ského zachranného sboru

CR a Policie CR [77].

Rozpocet mésta Kolina na rok 2021, schvaleny Zastupitelstvem mésta
pod usnesenim ¢. 866/16/ZM/2020, uvadi, ze v oblasti civilni ochrany bude
na opravy a udrzbu vyclenéno 250 000 K¢. Avsak rozpocet mésta Kolina na rok
2022, schvaleny Zastupitelstvem mésta pod usnesenim ¢. 1271/23/ZM/2021, uvadi,

Ze v téze oblasti bude vyclenéno 200 000 K¢. Snizovani rozpodtu je zapfic¢inéno
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predevsim ekonomickou krizi vyvolanou zejména pandemii Covid-19, jejimz
nasledkem je ekonomicky propad a nartist meziroc¢ni inflace, se kterou soucasné
souvisi zvySovani ndkladi na udrzbu a rozvoj jednotného systému varovani
a vyrozumeéni. V porovnani s pfedchozimi hrozbami byla zastaralost pravnich
predpisti vztahujici se k oblasti opatfeni ochrany obyvatelstva ohodnocena jako
nejméné ohrozujici. Pravni ramec krizového fizeni, na ktery navazuji provadéci
pravni predpisy v oblasti ochrany obyvatelstva a integrovaného zachranného
systému, se stal soucasti pravniho fadu Ceské republiky pred vice nez dvaceti
lety. Béhem tohoto obdobi dochazelo k mnohym zméndm formou novelizaci
nebo nahrazenim téchto pravnich predpisii, avsak v nékterych oblastech se stale
vyskytuji pfilezitosti vramci uvah de lege ferenda. Aktualizace pravnich
predpistt a technickych norem v oblasti ochrany obyvatelstva je jednim

se strategickych bodi koncepce ochrany obyvatelstva [13].

Za ucelem provedeni modelaci tniku nebezpecéné latky z objektu Lucebnich
zavodli Draslovka a.s. Kolin a komparace vyslednych ohroZenych zoén
se soucasnym stavem ZHP byly vyuzity dva rozdilné softwarové nastroje.
Prvnim modelovacim softwarem byl zvolen software ALOHA, ktery diky
nutnosti zadani velkého mnozstvi vstupnich dat predstavuje relativné pfesny
nastroj pro plnohodnotné modelovani skvalitnimi vystupy. Jako druhy
modelovaci software byl zvolen software TerEx, ktery byl navrZzen pfednostné
pro ucely rychlé prognézy dopadid a rychlého urceni rozsahu ohrozeni
obyvatelstva. Zasadnim faktorem pro modelovani tiiniku nebezpeéné chemické
latky je stanoveni scéndfe, podle kterého bude unik probihat. Ve valné vétsiné
pripadd, kdy dojde k tiniku nebezpecnych chemickych latek do ovzdusi, se jedna
o malé provozni nehody, které nepfekroc¢i hranice priimyslového objektu.
Havarie s unikem velkého mnozstvi nebezpecné chemické latky jsou podstatné
méné pravdépodobné, ale nelze je zcela vyloucit. Piikladem takového uniku

muze byt havdrie, kterd se udala v roce 2010 v aredlu spolecnosti Sokolovska
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V/ve

nez 29 tun amoniaku [78].

Podle seznamu zdroju rizik zdvazné havarie predstavuje nejvétsi riziko
z hlediska moZnych nasledkii pro objekt Lucebnich zavod Draslovka a.s. Kolin
ajeho okoli ZC na pozici staéenf amoniaku. Staden{ kapalného amoniaku probiha
v severozapadni ¢asti aredlu, kterd se nachazi v blizkosti hranic arealu. Lze tedy
fict, Ze pfi havarii v pribéhu staceni amoniaku do skladovacich zasobnikti bude
znejvetsi Casti zasazeno zejména okoli objektu. Z téchto diivodii jsem
se rozhodla modelovat udélost, za které dojde k utrZeni spodniho vyvodu
vystupniho potrubi a selhéni stfedového ventilu ZC. Doslo tak
k nezastavitelnému dlouhodobému tniku celého obsahu této cisterny. Pfi¢inou
této udalosti bylo korozivni praskdni zptisobené amoniakem. Tento v podstaté
nekontrolovatelny tnik predstavuje vysoké ztraty na Zivotech a pouze vcasné
varovani obyvatelstva a vyrozuméni obyvatelstva spolecné se véasnym zasahem

jednotek pozarni ochrany miize tyto nasledky vyrazné zmirnit.

Pii porovnani vysledkii zjednotlivych modelaci je ziejmé, Ze vysledky
z hlediska dosahu ohrozeni nejsou totozné. Software ALOHA predikuje Sifeni
amoniaku v nebezpeénych koncentracich za hranice ZHP, software TerEx
nikoliv. Vyvstava zde otadzka, ktery software nam poskytuje relevantnéjsi
vysledky. Ze zavérhi kolegy Adama Hendrycha, ktery se ve své diplomové praci
vénoval tématu ,Porovndni vystupli z programi ALOHA a TerEx pfi jejich
modelovani rozptylu vybranych nebezpecnych latek” 1ze na zdkladé jeho
vyzkumu fict, Ze vzdélenosti jednotlivych zon ohroZeni vypoctené softwarem
ALOHA jsou vétsi nez vzdalenosti vypoctené softwarem TerEx. Software
ALOHA tedy poskytuje konzervativnéjsi odhad dosahu jednotlivych zén
ohrozeni [79]. Tento zavér je identicky s vysledky modelaci provedenych v této

praci. S pfihlédnutim na skutecnost, ze pfi stanoveni ZHP je bran v potaz
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nejzavaznéjsi mozny scénaf, ktery mutze v pfipadé vzniku zavaZzné havarie
nastat, konstatuji, Ze pro ucely porovnani vysledkti modelace iniku amoniaku

se soucasnym stavem jsou pfithodnéjsi vysledky z modelace softwarem ALOHA.

Po vzdjemné komparaci soucasného stavu ZHP a vysledkli ze softwaru
ALOHA bylo zjisténo, ze dojde krozsifeni dopadiéi havarie mimo ZHP.
Nebezpecna zéna koncentrace amoniaku presahujici 160 ppm (AEGL-2) zasahuje
560 metrti za hranice ZHP. V této oblasti se nachdzi fada obytnych dom,
firemnich sidel, obchodi a stravovacich zafizeni. Nebezpecnad zona zasahuje
i ¢ast arealu, v kterém se nachazi Nemocnice Kolin, kterou je nutné o vzniklé
udalosti vyrozumét. V nebezpecné zoéné mohou u nechranénych osob nastat
nevratné nebo jinak zavazné dlouhotrvajici ucinky a je nutné rozsitit koordinaci
fizeni zadchrannych a likvidacnich praci a ochrany obyvatelstva i na zminéné
zasazené Uzemi. Z opatfeni ochrany obyvatelstva se jednd zejména o varovani
a nasledné poskytnuti varovnych informaci. Z hlediska varovani obyvatelstva
nachdzejici se v blizkosti hranic ZHP 1ze povazovat za vyhodu identifikovana
silnd stranka, kterou piedstavuje dosah varovného signdlu za hranice ZHP.
Obyvatelstvo, které se nachdzi v blizkosti bude informovano o hrozicim
nebezpe¢i v predstihu. DalSi zasazend tzemi, na kterd je nutné rozsiftit
koordinaci ochrany obyvatelstva, predstavuji obytné oblasti méstské ¢asti Kolin
IV, okrajové oblasti méstské ¢asti Kolin II a tizemi obce Stitar u Kolina. Na tomto
uzemi koncentrace amoniaku presahuje 30 ppm (AEGL-1), ktera mize zptisobit
podrazdéni o¢i a dychacich cest. Tato koncentrace zasahuje oblast do vzdalenosti

3 000 metra od hranic ZHP.

Za ucelem pripravy slozek integrovaného zachranného systému a organt
podilejicich se na provadéni a koordinaci zachrannych a likvidacnich praci
pfi mimofadné udalosti probéhlo v roce 2018 v arealu spolecnosti taktické cviceni

sloZzek integrovaného zachranného systému. Tématem cviceni byl nacvik feSeni
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mimoraddné udalosti v chemickém provozu po destrukci technologického
zafizeni s ndslednym tnikem nebezpecné latky. Cilem cviceni bylo provéfit
soucinnost sloZek integrovaného zachranného systému a krizového stabu mésta
pri likvidaci nasledkt mimoradné udalosti v chemickém provozu. Hlavnim
ukolem krizového Stabu byla koordinace cinnosti a rozhodnuti vedouci
k ochrané obyvatelstva. Diky tomuto cvideni byla cestou varovného
informacniho systému provéfena zkouska méstského rozhlasu a zkouska
aktivace senzort uniku nebezpecné latky na hranicich aredlu spolecnosti.
Ze zavéru a vyhodnoceni provedeného cviceni bylo shleddno, Ze varovny
informac¢ni systém mésta zaznamenal vcéas unik nebezpecné chemické latky
na hranicich aredlu a soubézné odeslal varovnou zpravu. Nasledné byl cestou
aktiva¢ni SMS na celém tizemi mésta odvysilan varovny signal (pro tcely cviceni
byl nahrazen tonem , Zkouska rozhlasu”). Taktické cviceni splnilo sviij ticel a 1ze
konstatovat, Ze se timto zvysSila pripravenost sloZek integrovaného zachranného
systému a krizového $tabu mésta Kolin na mimofadné udélosti s inikem

nebezpecnych chemickych latek [80; 81].

Navrh doporuceni vedouci ke zlepSeni opatfeni varovani obyvatelstva

Vysledky prace poukdzaly, Ze stavajici opatfeni varovani obyvatelstva v ZHP
jsou v dobrém stavu. Je tomu tak zejména diky silnym strankdm, které jsou
na velmi dobré irovni. Zaroven bylo prokazano, Ze se zde vyskytuji i pfileZitosti,
které maji potencial vylepsit uroven tohoto opatfeni. Na zakladé téchto zjisténi
predstavuji ndvrhy doporuceni vedouci ke zlepSeni opatfeni varovani

obyvatelstva.

V provedené SWOT analyze byla, jako jedna z pfileZitosti vedouci ke zlepSeni
opatfeni varovani obyvatelstva, uvedena moznost zvySeni vyuZzivani systémi

elektronické komunikace. V dnesni dobé vlastni vétsina populace, tzv. chytré
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telefony, které kromé volani a psani SMS podporuji internetové vyhledavani,
instalovani r@znych aplikaci, vyuzivani navigace apod. Chytré telefony
predstavuji velky potencial pro budovani moderni infrastruktury doplnujicich
zplisobli varovani obyvatelstva v pripadé mimoradnych udalosti. Jak jiz bylo
uvedeno, mésto Kolin vyuziva mobilni aplikaci Kolin v mobilu, ale informace
o hrozbach a ochrannych opatfenich provadénych na tzemi meésta se zde
nevyskytuji. Proto doporucuji zavést do této mobilni aplikace zakladni informace
o zdrojich rizik spolecné s vyobrazenim ZHP, kterou bude moZno zobrazit
na interaktivni mapé. Tento finanéné nendro¢ny krok by pomohl zvysit

povédomi obyvatelstva o této problematice.

Jako dalsi doporuceni vedouci ke zlepSeni varovani obyvatelstva navrhuji
méstu vstoupit do projektu v oblasti digitalni komunikace, ktery nese nazev
Systém digitalniho varovani obcanu (déle jen ,,SVDO). Cilem tohoto projektu
je poskytnout izemnim samospravam a integrovanému zachrannému systému
jednotlivych krajii dopliikovy komunikaéni nastroj pro rychlé a efektivni
varovani obyvatelstva v pfipadé vzniku nenadalych krizovych uddlosti, které
mohou ohrozit Zivot nebo zdravi. V rdmci SVDO je zapojena platforma Mobilni
Rozhlas, ktera pfinadsi elektivni zptisob komunikace mezi Uzemnimi
samospravami a obc¢any. V pfipadé hroziciho nebezpeci jsou dtilezité informace
zadavany pracovnikem krizového fizeni do systému, ktery uZzivatelim rozesle
varovnou zpravu pomoci notifikace v aplikaci s moZznosti doplnéni o hlasity ton
sirény. Pro osoby, které nevlastni chytry telefon je moznost varovnou zpravu
zaslat pomoci SMS nebo e-mailu [82; 83]. Jednou z fady obci, které platformu
pozitivné hodnoti je i Zru¢ nad Sazavou: ,Mobilni Rozhlas patii mezi naSe
nejoyuzivanéjsi komunikacni kanaly smérem k vefejnosti. Zasilame riiznorodd sdélent jak
do mailu, tak i do mobilni aplikace. Jako velkou vijhodu vnimdm to, zZe si mohou prihldseni
uzivatelé zaskrtnout jen ty zpravy, které je zajimaji a nedostivaji nevyZidané informace.

Vyuzivime i rozesilani zprav podle lokalit, kdy oblan uvede svoji adresu a nemusi
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dostdvat informace, které se ho netykaji. DiileZitd je pro nds také dostupnd statistika,
protoZe nds zajimd, kolik lidi si zprdvu otevie a jak nase komunikace funguje. Slouzi nam
i jako takovd forma potvrzeni, Ze lidé informaci obdrzeli.” [84]. Tento komunikacni
nastroj je ekonomicky dostupny pro vSechny obce. Naklady na zakoupeni ro¢ni
licence ¢ini 19 000 K¢ a mésicni provozni naklady se pohybuji priimérné okolo

1000 K& [82; 83].

Déle navrhuji spole¢nosti Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin osloveni
verejnosti prostfednictvim rtiznych akci jako napfiklad dny otevienych dveri
a dny Integrovaného zachranného systému poskytuji moznost atraktivni formou
zvysit povédomi o chemickém vyrobnim provozu a problematice ochrany
obyvatelstva za mimofddnych udalosti spojenych sunikem nebezpecnych
chemickych latek. Podobné akce pofada spolec¢nost Lovochemie a.s., kterd
prostfednictvim dne otevienych dvefi nabizi prilezitost detailni prohlidky
chemického zavodu sodbornym vykladem, prohlidky budovy a techniky
hasi¢ského zachranného sboru podniku a ndzorné ukazky zasad bezpecénosti
prace a prvni pomoci. Touto cestou by se mohla spolecnost Lucebni zavody
Draslovka a.s. Kolin vice otevfit vefejnosti a zvysit tak zdjem o ziskdvani

informaci spojenych s chemickym primyslem.

Hypotézy:

1) Aktualni stav opatfeni ochrany obyvatelstva v ZHP je v pfipadé uniku
velkého mnozstvi nebezpecné chemické latky dostacujici. Pro zhodnoceni
opatfeni ochrany obyvatelstva, respektive opatfeni varovani obyvatelstva v ZHP
Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin, byla pouzita SWOT analyza, ve které byly
stanoveny silné a slabé stranky, prilezitosti a hrozby analyzovaného opatfeni.
Vysledky SWOT analyzy ukazuji, Ze se vysledna bilance tohoto opatfeni

pohybuje v kladnych hodnotach. Lze tedy pfedpokladat, Ze stav tohoto opatfeni
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v ZHP Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin je pfiznivy a nevyZaduje

bezprostfedni provedeni zasadnich zmén. Hypotéza byla potvrzena.

2) V soucasnosti existuje prostor pro pfipadné vylepseni opatifeni ochrany
obyvatelstva v ZHP Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin. Z vysledku SWOT
analyzy usuzuji, Ze ackoliv je vysledna hodnota bilance kladnd, vyskytuje se zde
prostor pro zlepsSeni. Je tedy vhodné, za vyuZiti prilezitosti identifikovanych
v analyze, se zamyslet nad strategii, diky které bude vysledna hodnota bilance
opatfeni varovani obyvatelstva priznivéjsi a dojde tak ke zlepSeni stavu
analyzovaného opatfeni na tizemi ZHP Lucebnich zavod(i Draslovka a.s. Kolin.

Za timto ucelem byla navrZzena doporuceni, ve kterych vidim potencidl vedouci

k modernimu rozvoji analyzovaného opatreni. Hypotéza byla potvrzena.

3) V piipadé uniku velkého mnozZstvi nebezpecné chemické latky bude
zasaZzena oblast nachazejici se za hranicemi ZHP. Na zakladé vysledku
z provedené modelace pomoci softwaru ALOHA a nasledné komparace
se soucasnym stavem bylo zjisténo, Ze oblast, ve které nebezpecna koncentrace
amoniaku zpusobuje zdvazné a zranujici ucinky, bude zasahovat i za hranice

ZHP Lucebnich zavodt Draslovka a.s. Kolin. Hypotéza byla potvrzena.
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7 ZAVER

Cilem diplomové prace byla analyza soucdasného stavu uplatiiovanych
opatfeni ochrany obyvatelstva v zoné havarijniho planovani Lucebnich zdvodi
Draslovka a.s. Kolin v souvislosti s inikem nebezpecné chemické latky. Analyza
soucasného stavu probihala pomoci SWOT analyzy a softwarti pro modelovani
uniku nebezpecnych chemickych latek. Vysledky SWOT analyzy potvrzuji
tvrzeni, Ze aktudlni stav opatfeni ochrany obyvatelstva v ZHP je v pripadé tniku
velkého mnozZstvi nebezpecné chemické latky dostacujici. Zaroven také
potvrzuji, Ze v soucasnosti existuje prostor pro pripadné vylepsSeni opatreni
ochrany obyvatelstva v ZHP Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin. V navaznosti
na uvedené potvrzeni byla v diskusi navrzena rtiznd doporuceni, pfinasejici
nové feSeni vedouci ke zlepSeni stavu analyzovaného opatieni. Komparaci
vysledkti jednotlivych modelaci se soucasnym stavem bylo potvrzeno,
Ze v ptipadé uniku velkého mnoZstvi nebezpecné chemickeé latky bude zasazena
oblast nachazejici se za hranicemi ZHP. Za pomoci pouzitych metod byly

potvrzeny vSechny definované hypotézy.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

EU

GIS

HOPKS

1ZS

JSVV

ORP

P1IO

SVDO

VIS

ZHP

Evropska unie

Geograficky informacni systém

Hospodarska opatfeni pro krizové stavy

Integrovany zachranny systém

Jednotny systém varovani a vyrozuméni

Obec s rozsifenou ptisobnosti

Prostfedky individudlni ochrany

Systém digitalniho varovani obcanti

Varovny informacni systém

Zdéna havarijniho planovani

Zelezni¢ni cisterna
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Priloha 1 Identifikace a fyzikalné chemické vlastnosti amoniaku [46; 47; 49]

Nazev

Amoniak, ¢pavek

Chemicky vzorec

NHs

UN kéd 1005, piipadné 2073, 2672, 3318
Kemler kod 268
Cislo CAS 7664-41-7

Molarni hmotnost

17,031 g/mol

Teplota tani (°C) -77,6 °C
Teplota varu (°C) -33,4 °C
Teplota vzniceni (°C) 630 °C
Skupenstvi plynné
Dolni mez vybusnosti [% obj.] 16 %
Horni mez vybusnosti [% obj.] 28 %
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Priloha 2 Identifikace a fyzikdlné chemické vlastnosti chloru [41; 47; 49]

Nazev Chlor
Chemicky vzorec ClL

UN kod 1017

Kemler kod 265

Cislo CAS 7782-50-5
Molarni hmotnost 35,453 g/mol
Teplota tani (°C) -101 °C
Teplota varu (°C) -34 °C
Teplota vzniceni (°C) -

Skupenstvi plynné

Dolni mez vybusnosti [% obj.]

Horni mez vybusnosti [% obj.]
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Priloha 3 Identifikace a fyzikdlné chemické vlastnosti chloru [41; 49; 47]

Nazev Kyanovodik
Chemicky vzorec HCN

UN kod 1051

Kemler kod -

Cislo CAS 74-90-8
Molarni hmotnost 27,026 g/mol
Teplota tani (°C) -13,24 °C
Teplota varu (°C) 26,6 °C
Skupenstvi kapalné, plynné
Dolni mez vybusnosti [% obj.] 5,4 %

Horni mez vybusnosti [% obj.] 46 %
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Priloha 4 Vzor relace v pfipadé tiniku nebezpecné chemickeé latky [41]

Vénujte pozornost mimofadné informaci! V ..................... hodinach doSlo v arealu

..................... k vybuchu (pozaru) ...

Na misté mimofadné udalosti zasahuji jednotky sloZky integrovaného zachranného systému.
S ohledem na rozsah havarie nelze vylou€it unik nebezpeénych latek do ovzdusi (vody, pldy).

Kvalita ovzdus$i je monitorovana a priibézné vyhodnocovana.

HasiCsky zachranny sbor StfedoCeského kraje, zada obCany obce (Ctvrti)
aby informace s ohledem na nepfiznivou povétrnostni situaci nepodcenovali a v ohrozeném
prostoru respektovali bezpec¢nostni opatfeni organl samospravy a slozek integrovaného
zachranného systému. Nejen proto doporucuje, aby ob¢ané, pokud to neni nezbytné neopoustéli
budovy, nevétrali, nezdrzovali se na venkovnich prostranstvich a v pfipadé zdravotnich potizi

v bezprostfednim okoli mista havarie, neprodlené vyhledali Iékafskou pomoc.

O vyvoiji situace z mista mimofadné udalosti budou posluchaci stanice .................. na frekvenci
................... FM informovani v ......... hod.
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