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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou sil a prostftedktt HZS podniku,
potfebnych pro feSeni mimoradné udalosti — tnik chloru v chemickém podniku.
Unik chloru byl zvolen s ohledem na zpracovanou selekci zdrojii rizik zdvazné
havarie pomoci kvantitativniho hodnoceni rizika (QRA), naslednou analyzou
rizik pomoci metody HAZOP a modelovdnim tniku chloru (pomoci systému
EFFECTS), ve kterém byla tato mimofddna udalost vyhodnocena jako jedna

z nejzavaznéjsich.

Z analyzy sil a prostfedkii vyplynula potfeba velkého mnoZstvi sil a
zejména prostredkil, a proto bylo navrZzeno opatfeni k jejich optimalizaci —
pofizeni velkokapacitni cerpaci jednotky se standardnim kontejnerovym
vozidlem, které bude slouzit k pfepravé a manipulaci ¢erpaci jednotky a jejiho
pfislusenstvi. Opétovnou analyzou sil a prostfedkt bylo dolozeno, ze navrzené
opatfeni vede k velmi efektivni viceucelové optimalizaci sil i prostredk,
s vyslednym doporucenim navrZzenou velkokapacitni cerpaci jednotku
s kontejnerovym nosicem vcetné pfisluSenstvi poridit. Tento zavér nasledné

verifikovala i provedena SWOT analyza.

V teoretické casti je popsana charakteristika podniku, zdkladni pojmy a
zkratky, organizace a slozeni HZS podniku vcetné jeho vybaveni vécnymi
prosttedky PO, skladovani chloru vcetné technické specifikace dané latky a

problematika zavazné havarie ve vztahu ke zpracovavané praci.

Klicova slova

Sily a prosttedky; Optimalizace; HZS podniku; Mimoradna udalost; Unik

chloru; Velkokapacitni cerpaci jednotka.



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the analysis of forces and resources of the
company's fire brigade, needed to deal with an uncommon situation - chlorine
leakage in a chemical company. Chlorine leakage was chosen with regard to the
processed selection of major accident risk sources, using quantitative risk
assessment (QRA), subsequent risk analysis using HAZOP method and chlorine
leakage modeling (using EFFECTS system), in which this uncommon situation

was evaluated as one of the most serious.

The analysis of forces and resources revealed the need for a large amount
of forces and especially resources, and therefore measures were proposed to
optimize it - the acquisition of a large-capacity pumping unit with a standard
container vehicle, which will be used to transport and handle the pumping unit
and its accessories. The re-analysis of forces and resources has shown that the
proposed measure leads to a very effective multi-purpose optimization of forces
and resources, with the resulting recommendation to purchase a large-capacity
pumping unit with a container carrier, including accessories. This conclusion was

subsequently verified by a SWOT analysis.

The theoretical part describes the characteristics of the company, basic
concepts and abbreviations, organization and structure company’s fire brigade
and its equipment and resources, chlorine storage, including technical
specifications of the substance and the issue of a major accident in relation to the

work.

Keywords

Forces and resources; Optimalization; The company's fire brigade; Uncommon

situation; Chlorine leakage; Large capacity pumping unit.
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1 UVOD

Unik nebezpecné chemické latky, miize vést k zdvaznému ohrozeni
zivota, zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostfedi a vzniklou mimofadnou udalost je
tfeba co nejdfive dostat pod kontrolu. Pro tyto situace je ve vybraném podniku
zfizena jednotka HZS podniku, kterd v souéinnosti se zaméstnanci jednotlivych
provozi mimofadné udalosti fesi. HZS podniku je tedy neustéle pfipraven, aby
mohl v pfipadé mimofadné udalosti zasdhnout. K tomu potfebuje urcité sily a
prostfedky. Naplni mého zajmu je tedy v praci analyzovat sily a prostftedky HZS
podniku, které budou tfeba pro feSeni a zvladnuti nastalé mimoradné udalosti —
tnik chloru v chemickém podniku. Unik chloru byl zvolen sohledem na
zpracovanou analyzu rizik podle zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych

havarii, kde byla tato mimofddnd uddlost vyhodnocena jako jedna

Vv s

Ziskané poznatky a vysledky této prace by mély poslouZit veliteli zasahu
jako podklad pro stanoveni poctu sil a prostredkii u vybrané mimoradné udalosti
amohou se stat soucasti dokumentace zdoldvani pozaru, konkrétné operativniho
planu vypracovaného pro objekt skladu chloru. Déle se také prace muze stat
inspiraci pro zpracovani analyz sil a prostfedkt pro dalsi nebezpecné chemické
latky vyrabéné a skladované v aredlu podniku a obohatit tak jiz zpracované
operativni plany o analyzy sil a prostfedk{i u mimoradnych udalosti spojenych

nejen s pozary, ale i s iniky nebezpecnych latek.

Prace miize také poslouzit jako podklad pro vypracovani technického
zadani investice pfipadného navrzeného opatfeni v ptipad€, ze bude potvrzena
alespon castecné zakladni hypotéza o mozném navrZeném opatfeni a pfipadna

SWOT analyza verifikuje jeji vyhodnost.
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Teoretickd cast prace bude vychdzet zejména zinterni dokumentace,
dale pravnich pfedpisti, norem a odborné literatury. Bude zde popsana
charakteristika podniku, zdkladni pojmy a zkratky, organizace a slozeni HZS
podniku véetné jeho vybaveni vécnymi prostfedky PO, skladovani chloru vcetné
technické specifikace dané latky a problematika zdvazné havarie ve vztahu ke

Zpracovavané praci.

1



2 CILE PRACE A HYPOTEZY

Cilem diplomové prace bude analyza sil a prosttedktt HZS podniku,
potfebnych pro feSeni mimoradné udalosti — tniku chloru v chemickém

podniku.

Unik chloru byl zvolen s ohledem na zpracovanou selekci zdrojii rizik
zdvazné havarie pomoci kvantitativniho hodnoceni rizika (QRA), néaslednou
analyzou rizik pomoci metody HAZOP a modelovanim tniku chloru (pomoci

systému EFFECTS), ve kterém byla tato mimoradna udalost vyhodnocena jako

Vev/s

Dale se prace bude zabyvat v pfipadé velké potfeby sil a prostredkii
moznym opatfenim pro jejich optimalizaci. Navrzené opatfeni bude také
podrobeno SWOT analyze a vyhodnoceno. Naslednou analyzou sil a prostredki
bude doloZeno, zda navrzené opatfeni vede k optimalizaci sil a prostfedktt HZS
podniku, pficemz predpokladem bude, aby toto opatfeni bylo efektivni a

vicetucelové.

Ziskané poznatky a vysledky této prace by mély v praxi poslouzit veliteli
zadsahu jako podklad pro stanoveni poctu sil a prostfedki pro zvladnuti vybrané
mimorddné udalosti, pfiemz se mohou stat soucasti dokumentace zdolavani
pozaru, konkrétné operativniho planu vypracovaného pro objekt skladu chloru.
Dale mohou také poslouZit jako podklad pro vypracovani technického zadani
investice a naslednou realizaci navrzeného mozného opatfeni v pfipadé, Ze
naslednd SWOT analyza verifikuje jeji vyhodnost a potvrdi se alesponl zcéasti

hypotéza 2.
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Hypotéza 1:

Vybranou mimoradnou udalost — tnik chloru lze zvladnout pouze

stavajicimi silami a prosttedky HZS podniku.

Hypotéza 2:

MozZnym navrzenym opatfenim se zoptimalizuji sily a prostfedky o

minimalné 50 %.

Prace se také muiZe stat inspiraci pro zpracovani analyz sil a prostredku
pro dalsi nebezpecné chemickeé latky vyrabéné a skladované v aredlu podniku a
obohatit tak jiz zpracované operativni plany o analyzy sil a prostfedkia u

mimofadnych udélosti spojenych nejen s pozary, ale i iniky nebezpecnych latek.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1 Charakteristika podniku

Vybranym chemickym podnikem je SPOLANA, s.r.o. Tento chemicky podnik
je zaméfen predevsim na vyrobu chemickych vyrobka primyslovym zptisobem

a jejich prodej [1]

JVyroba tézké chemie v podniku byla zahdjena v r. 1940.” [1]
Pocet zaméstnanct podniku se pohybuje okolo 700 lidi. Ve vSedni dny se
v arealu nachazi okolo 1 500 osob, na odpolednich a nocnich sméndch se pocet osob

pritomnych v areilu pohybuje kolem 160. [1]

Aredl je situovan severné od Neratovic po obou brezich feky Labe na
katastralnim tzemi obci Neratovice a Libis. V arealu se nachazi celkem 599
objekti ztoho je 403 vyuZivanych. Objekty jsou clenény dle umisténi do
jednotlivych blokti, rozdélenych komunikacemi. Dle typu se jedna o objekty:
vyrobni, staceci/Cerpaci, laboratorni, skladové, administrativni a ostatni. Aredl
podniku je rozdélen na Chemopark a Komercni zonu. V. Chemoparku se nachéazi
predevsim vyrobni technologie. V Komercéni zéné se nachazi predevsim
administrativni budovy a pomocné provozy. VSechny objekty jsou pfistupné po

vnitroblokovych komunikacich. [1, 2]

Na levém bfehu, na plose cca 150 ha, jsou umistény vyrobni objekty, sklady,
administrativni budovy, laboratofe, socialni objekty, sklady a objekty externich

firem. Na pravém brehu Labe je umisténo sklddkovaci hospodafstvi. [1, 2]

Na jizni strané aredl podniku sousedi s obci Neratovice, externimi firmami a
nadrazim CD. Obec Libi§, vzdalenou cca 450 m, oddéluje od aredlu podniku na

zapadni strané ochranné lesni pasmo. V bezprostfednim okoli severné od arealu
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spoleénosti se nachazi chranéné tzemi Upor-Cerninovsko (CZ0210186).
Vychodnim smérem ptes Labe je oblast bez osidleni. Nejblizsi obytna zastavba,
v tomto sméru, je obec TiSice, vzdalend od aredlu podniku cca 2,5 km. Aredlem
spolecnosti protékd melioracni kanal, ve sméru k obci Libi$ a v obci Obfistvi je

zaustén do Labe. [1, 2]

Objekty (prostory), kde se vybrané nebezpecné latky skladuji, zpracovavaji,

vyrabéji, pouzivaji ¢i jsou provadény manipulace souvisejici s jejich pfepravou,

jsou situovany pfevazné v severni poloviné arealu v zéné Chemopark. [1, 2]

Podnik ma nékolik vyrobnich zdvodt, skladovani a staceni chloru spada do

gesce zavodu PVC.

Z organizacniho hlediska se tento zdavod déli na tii vyrobni titvary: [1]

e provoz Stdceni hmot (skladovdni a stdaceni chloru, EDC, vyrobna NaOCI),

e provoz VCM a TZO (vyroba VCM a HCI),

e provoz PVC (vyroba suspenzniho PVC).

3.2 Zakladni pojmy

TRINS

, Transportni informacni a nehodovy systém poskytuje prostiednictvim svych
stiedisek meptetrzitou pomoc pii feseni mimotddnych situaci spojenych s
prepravou Ci skladovdnim nebezpecnyjch latek na tizemi Ceské republiky.” [3]

Zavazna
havarie

~Mimotddnd, Cistené mnebo zcela mneovladatelnd, Casové a prostorové
ohranicend udadlost, naptiklad zavazny unik, poZar nebo vybuch, kterd vznikla
nebo jejiz vznik bezprosttedné hrozi v souvislosti s uzivinim objektu nebo
zarizeni, v némz je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovdavdna, pouZivina,
pfepravovina nebo skladovina, a vedouci k vaznému ohroZeni nebo viZnému
dopadu na Zivoty a zdravi lidi, hospodarskych zvitat a Zivotni prostiedi nebo
k 1ijmé na majetku.” [4]

UPS

Uninterruptible Power Supply/Source — ,zdroj nepferusovaného napdjent
s akumuldtorem elektrické energie ve stejnosmérném obvodu. Primdrni funkci
je zajistit nepretrZitost stfidavého napajeni. UPS miiZe také slouZit pro
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zlepseni jakosti doddvaného vykonu, a to jeho udrZovinim ve stanovenych
mezich.” [5]

EPS

. Elektrickd poZdarni signalizace — je vyhrazené pozdrné bezpecnostni zatizent,
které zajistuje pomoci hldsicii véasnou signalizaci poZdru. Signdly z hldsicil
pozdru jsou ptijimdny ustfednou EPS. U tstiedny (napt. v recepci budovy)
byva v rezimu den zajisténa stala obsluha, kterd ma v pfipadé signdalu pozZaru
urcitou dobu na provéreni skutecného poZiru a odvoldni planého poplachu,
jinak EPS ptivold pomoci zatizeni ddlkového prenosu (ZDP) jednotku pozZdrni
ochrany (PO). Pokud neni zajisténa stdld obsluha (rezim noc), je jednotka PO
privolana neprodlené.” [6]

HAZOP

Hazard and Operability Studies — je v soucasnosti prvni volbou pro
identifikaci slabych strdnek vndvrhu procesu a je pouzivdna
celosvétové ve zpracovatelském pramyslu. [7]

Je to systematickd bezpecnostni studie zalozend na systémovém
pristupu ke sloZité vyrobni technologii nebo aparatu [8]

~Pouzivd se ve znacné mire v chemickém priimyslu pro posuzovini nové
projektovanych, rekonstruovanych i stdvajicich provozii. Je to metoda flexibilni,
pouZzitelnd ve velkijch kontinudlnich provozech.” [9, s. 35]

QRA

Kvantitativni hodnoceni rizika (quantitative risk assessment) se
pouzivad pro stanoveni miry rizika pii provozovani zafizeni s
nebezpednymi chemickymi latkami, tj. pfi vyrobé skladovani,
manipulaci a transportu nebezpecénych latek [10]

Predpoklada se, Ze riziko miize byt vyjadfeno jako funkce frekvence
nebo pravdépodobnosti incidentu a dtisledki tohoto incidentu.
Analyza rizik se zabyva Ccetnosti/pravdépodobnosti a aspekty
zavaznosti a miize byt cennd ohledné kritérii prijatelnosti, ale nakonec
je rozhodnuti o tom, co je a co neni pfijatelné, v podstaté zaleZitosti
hodnotitele. [11]

1ZS

L1ZS vznikl z potteby kaZdodenni Cinnosti zdchranaiii, zejména p¥i sloZitych
havdriich, nehoddch a Zivelnich pohromdch, kdy je tfeba organizovat spolecnou
cinnost vsech, kdo mohou svymi silami a prostiedky, kompetencemi nebo
jinymi mozZnostmi prispét k provedeni zdichrany osob, zvifat, majetku nebo
zivotniho prostredi. Je to systém spoluprice a koordinace slozZek, organii statni
spravy a samosprdavy, fyzickych a pravnickych osob p¥i spolecném providéni
zachrannych a likvidacnich pracich.” [12, s. 1]
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3.3 Organizace a slozeni HZS podniku vcetné jeho vybaveni
vécnymi prostfedky pozarni ochrany

3.3.1 Jednotka PO

K pInéni zakladnich tkolt podle § 70 zakona ¢. 133/1985 Sb. v platném
znéni, je u spolecnosti zfizena, zfizovaci listinou, jednotka hasi¢ského
zachranného sboru podniku (dale jen ,HZSp”) [13], kterd je sloZzena ze

zameéstnanct spolecnosti.

Jednotka HZSp je na zakladé platného poplachového planu a Posouzeni
pozarniho nebezpedi, kterymi jsou stanoveny podminky zabezpeceni pozarni

ochrany v podniku, zafazena do kategorie JPO IV. [14]

Jednotka HZSp je dislokovana v samostatnych objektech situovanych v
jihozadpadni ¢éasti arealu spolecnosti. HZSp organizacné spada do ptlisobnosti
jednatele pro vyrobu. Piisobnost HZSp je vymezena v 5-4.2.2 Organizacni fad.

Cinnost HZSp tidi velitel jednotky. [15]

Vykon sluzby u HZSp se fidi platnymi pravnimi predpisy a zdsadami
uvedenymi v Pokynu GR HZS CR & 25/2009 Réd vyjkonu sluzby v jednotkich HZS
podnikii, SDH obci a SDH podnikii (dale jen ,fad vykonu sluzby”) [16], dale
zakonem ¢. 133/ 1985 Sb., o pozarni ochrané, vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., o pozarni
prevenci a ¢. 247/2001 Sb., o ¢innosti jednotek HZS — vSe v platném znéni.
Ziizovatel jednotky je povinen vytvaret materidlni i finanéni podminky pro
zajisténi akceschopnosti jednotky HZSp a stanovit veliteli jednotky takovy

rozsah pravomoci, aby tuto akceschopnost byl schopen zajistit. [15]
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Organizaéni schéma

| Jednatel pro vyrobu ‘

Vedouci Gtvaru a velitel
jednotky HZS

Velitel smény A P Dispecer vyroby - hasic
Nételnik strojni sluiby Vedouci 05 a nadtelnik 515 operator
i (6)
! |
Natelnik chemické Poiet hasu;:ﬁr;a vyjezd A 0peracn(|55:'tredlsku
technické sluzby

Spravce budov HZS a Velitel smény B

nacelnik MTZ

Poiéet hasiéh na vyjezd B

(16)
5 Administrativni
zaméstnanec
Velitel smény C
|
Poiet hasiElf.l na vyjezd C
(16)
Obrizek 1 Aktudlni organizacni struktura HZS podniku
[vlastni zpracovani]
Velitel jednotky

Cinnost HZSp #idi velitel jednotky. Velitel HZSp zodpovidd za
akceschopnost jednotky i za hospodarské zajisténi jejtho chodu. Kromé
primarnich odbornych ¢innosti spojenych s fizenim vykonu sluzby a odbornég,

technické a personalni akceschopnosti jednotky zajistuje velitel HZSp. [15]

Specidlni sluzby

V ramci HZSp Spolana jsou zfizeny nasledujici specidlni sluzby, jejichz

¢innost po odborné strance fidi nacelnici sluzeb: [15]

e strojni sluzba - zabezpecuje akceschopnost mobilni poZarni

techniky a vybranych prostfedkii pozarni ochrany,
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e chemickd a technickd sluzba — zabezpecuje provozuschopnost,
pouzivani, zkousSeni a kontroly, udrzbu a skladovani vécnych
prostfedkii chemické a technické sluzby,

e spojova a informacni sluzba — organizuje radiové spojeni u HZSp,
spojeni s dalSimi jednotkami PO a slozkami IZS pfeduréenymi pro
zdsah v aredlu Spolana, s.r.o.,, organizuje cinnost operacniho
stfediska HZSp.

Cinnost specialnich sluzeb, provadéni predepsanych kontrol a vedeni
pfislusné dokumentace je v souladu se zdsadami uvedenymi v fadu vykonu

sluzby. [15]
Slozeni smén

Soucasny pocetni stav (17 hasici ve sménné sluzbé) byl schvalen
,Rozhodnutim HZS Sté. kraje ¢ j. HSKL-2223/KL-2009“ v souvislosti s
,Posouzenim pozarniho nebezpec¢i provozovanych cinnosti s vysokym
pozarnim nebezpecim — zmény v souvislosti s ukoncenim vyroby zavodu LAO -
Spolana a.s.”. Vykon sluzby je organizovan ve 3 sméndch, rezim sluzby je
24 hodin sluzby / 48 hodin volna. Zakladni pocetni stav hasi¢ii na sméné je

naplnovan nasledujicim funkénim sloZenim smeén:

Ix velitel smény
Ix operacni dtstojnik
2x velitel druzstva

6X strojnik

2x technik — chemicka sluzba
Ix technik SIS

Ix technik — technicka sluzba
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Ix hasi¢ — zdravotnik
2x hasic

3.3.2 Prfedmeét ¢innosti HZS

Zakladni ukoly jednotky hasi¢ského zachranného sboru vychdazi predevsim
z ustanoveni zdkona ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ohrané, v platném znéni: [15]

e provadi pozarni zasah podle pfislusné dokumentace pozarni ochrany
nebo pfi soustfedéni a nasazovani sil a prostredki,

e provadi zachranné prdce pfi zivelnich pohroméach a jinych mimofadnych
udalostech,

e plni dalsi tkoly podle zvlastnich pravnich predpisti,

e spolupracuje s dal$imi jednotkami pozarni ochrany, Policii CR, a dalsimi

organy podle zvlastnich pfedpist.

HZSp vykonava ¢innost v souladu s obecné zdvaznymi pravnimi predpisy.
Cinnost HZSp je hrazena z rozpoctu spolecnosti SPOLANA s.r.o. Neratovice,
zasahy mimo izemi spolec¢nosti jsou hrazeny podle Dohody o planované pomoci
na vyzadani, kterou spolecnost uzaviela s Ceskou republikou — Hasicskym

zachrannym sborem Stfedoceského kraje [14].

HZSp sehrava vzhledem k dojezdovym castim posilovych jednotek PO
stéZejni roli pfi uspésné likvidaci pozara v podminkach chemickych technologii
a zkapalnénych plynt, které se vyznacuji znacnou dynamikou a rychlym
priubéhem. Rychly a efektivni zasah této jednotky je jednou ze zdkladnich
podminek nutnych pro zvlddnuti pfipadné mimofadné uddlosti v aredlu
spolecnosti a zabranéni jejiho gradovani, v¢. vzniku domino efektu. Jednotka
HZSp musi byt po organizacni, odborné a technické strance trvale plné

akceschopna. [15]
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3.3.3 Vymezeni ptisobnosti HZS a vykon zaméstnani v HZS

HZS plni zakladni tikoly predevsim na tizemi spole¢nosti podniku. Mimo toto
uzemi plni tkoly podle pozarniho poplachového planu kraje, dohody TRINS

anebo na zakladé Dohody o planované pomoci na vyzadani v ramci 1ZS [14]

,Systém TRINS — Svaz chemického priimyslu CR, spolecnosti sdruzené v ném, jsou
pfipraveny v souladu s cili programu Responsible Care — Odpovédné podnikini v chemii,
poskytovat v ramci svych moznosti pomoc pri mimoradnych uddlostech spojenych

s piepravou nebo jinymi manipulacemi s nebezpecnymi latkami na tizemi CR.” [17, s. 86]

Cinnost v HZS je jeho zaméstnanci vykonavéna na zakladé ustanoveni v
,Organizacnim fadu” spolecnosti podniku a zdkona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni

ochrané, v platném znéni. [14]

3.3.4 Provadéni pravidelné odborné pripravy

Jednotka HZSp ma zpracovany plan odborné pripravy, v némz jsou
zohlednéna témata z hlavniho zaméfeni vydavaného pro piislusny rok MV — GR
HZS CR. Dokumentace o odborné p¥ipravé je vedena v systému IKIS. Soucasti
praktického vycviku jsou provéfovaci a taktickd cviceni na jednotlivé objekty
podniku, které jsou zatfazeny do zvysSeného nebo vysokého pozarniho nebezpeci
[15]

Odbornou pfipravu fidi, organizuje a vyhodnocuje velitel jednotky PO. [18]

K ziskavani zkuSenosti velitel HZSp v soucinnosti s HZS Stfedoceského
kraje organizuje ndcviky hasSeni v podminkdch blizkych skutecnému pozaru,
které se provadi vk tomu urcenych nevyuzivanych prostorech a objektech
podniku a dale ve 2 vycvikovych polygonech. I. je klecovy systém pifimo

v prostorach budov HZS podniku a II. na protéjsim pravém biehu Labe, kde je
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vycvikova vodni plocha pro haseni hoflavych kapalin na vodni plose o velikosti
100 m2 Jednotka HZS podniku je dale zafazena v poplachovém planu IZS
Stfedoceského kraje a zdsahy mimo aredl spolecnosti tak alespon castecné
pfispivaji k ziskavani dalSich praktickych zkuSenosti u hasi¢i zafazenych ve

vyjezdové jednotce. [15]

3.3.5 Operacni stfedisko a ohlasovna pozaru

Operacni stredisko je uréeno k zajisténi operacniho fizeni pfi vzniku
mimorddnych udadlosti v aredlu spolecnosti. Organizacné spada pod HZS
podniku. Péisobnost operacniho stfediska v oblasti centrdlniho dispecinku je
vymezena ve 5-4.2.2. Organizacni fad. Operacni stfedisko plni funkci ohlasovny
pozarti, kterd zajiStuje prijem tisnovych volani o mimorddnych udalostech
v aredlu spolecnosti i mimo néj. Na OS je rovnéz dislokované pracovisté EPS
z jednotlivych provoznich jednotek podniku, které byly na zdkladé posouzeni

pozarniho nebezpeci povinné vybaveny systémem EPS a PD. [15, 19]

.V soucasné dobé neni v CR jednotnd metodika pro postup p¥i projektovini a
reseni logickych ndvaznosti pozarné bezpecnostnich systémii zejména elektrické poZarni

signalizace.” [20]

,EPS slouzi kvcasné signalizaci vzniklého ohniska pozZdaru. Samocinné nebo
prostiednictvim lidského Cinitele urychluje predini této informace osobdm urcenym
k zajisténi represivniho zdsahu, ptipadné uvddi do ¢innosti zatizeni, kterd brani rozsireni

poZiru, usnadnuji, pripadné provddéji protipoZdrni zdsah.” [20, s. 1]

Aktivni proky pozdrni ochrany pfedstavuji jednu z vijznamnych forem zajisténi
stavby z hlediska poZarni bezpeCnosti, pricemZ jejich ndvrh je mozné realizovat
standardnimi  postupy (zejm. technickymi normami) nebo postupy pozZdrné

inZenyrskymi. [21]
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U¢inny zdsah  jednotek poZdrni ochrany je kritérium, které doplituje
predpokladanou funkci poZdarné bezpecnostnich zatizeni a opatieni. Pti jeho hodnoceni
musi byt posouzen cas od oznament poZdru, predurcenost jednotky pozirni ochrany, coz
znamend, Ze jednotka je technicky, pocetné a kvalifikacné schopna provést rychly a uicinny

zdsah. [22, s. 741]

Cinnost ohlasovny pozart a ptisobnost operacniho stfediska a jeho tkoly
v oblasti operacniho fizeni se fidi Radem ohlaSovny pozaru a operacniho

strediska. [15, 19]
Persondlni obsazeni operacniho stfediska:

1x operacni diistojnik (funkci OD vykonava urceny velitel druzstva
pro zajisténi kvalifikovaného vyhlaSeni pozZarniho poplachu
jednotce PO vndvaznosti na charakter hlaSené udalosti a

informacni podpory jednotky u zdsahu),
1x obsluha OS,
1x dispecer.

Operaéni stfedisko je pro svou cinnost vybaveno potfebnymi

komunikac¢nimi a technickymi prostfedky: [15]

Podnikové a verejné telefonni linky, faxové spojeni
e Radiokomunikaéni prostredky
* Podnikova frekvence
* Frekvence PO (kanaly I, K, N)
e Monitoring vystuptt EPS z objektti v aredlu podniku
e Monitoring vystuptt plynové detekce z objektii v aredlu podniku
e Monitoring zédkladnich meteorologickych udaja

e Prostfedky varovani — varovny systém VISO 2002

23



Zalohovani napajeni operacniho stfediska el. energii - 2 nezavislé ptivody
+ dieselagregat (dale jen ,DA”) s automatickym nabéhem; PC - UPS 20 minut,
poté nabéh DA; EPS - UPS, RDST zalohovany olovénym akumuldtorem 180 AH,
poté nabéh DA; zvlastni zalozni napéjeni telefonnich linek je zajisténo zaloznim

zdrojem elektrické energie na podnikové telefonni tstfedné. [15]

3.3.6 Majetek a vybaveni HZSp mobilni pozarni technikou a vécnymi
prostredky PO

K zajisténi pInéni tkolt uziva HZSp majetek spolecnosti podniku, pfipadné
jiny svéfeny majetek. Do vybaveni HZSp mtize byt zafazena pozarni technika a
jiné vécné prostiedky pozarni ochrany, pokud byly urceny k pouzivani v pozarni

ochrané ministerstvem vnitra [14]

Vybaveni HZSp bylo v minulém obdobi stanovovano v ramci projektovych
dokumentaci v souvislosti s realizaci rozvojovych zamérd, které byly schvaleny
pfislusSnym organem statniho pozarniho dozoru a doplhovano na zakladé
aktudlnich potfeb pifi zabezpecovani plnéni ukold HZSp a pfi provadéni

zasahové ¢innosti v rdmci spolecnosti. [15]

Pozarni automobil je pouZivany k zastaveni nartstu ztrat pfi mimoradné

udalosti. [23]
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Tabulka 1 Prehled vybaveni HZSp pozdrni technikou a vécnymi prostiedky PO k 30.01.2022
[vlastni zpracovani]

vol. Rok Orientacni Tieth Pénidlo | PraSek

znak Pozarni technika SPZ e doba m Mousol | Monnex | CO:[kg] Poznamka

AFP VTODY | jivotnosti 0| [kl

201 | KHAK 12 MB 814 MEA 20- 1004 16 1200 200 LW | 100 + 12* 120 Termokamera prenosnad, megafon, detekéni

92 1% trubicky a explozimetr, nadoby pro odbér vzorkd,

VDF MSA

202 | KHAK 32 T-815 ME 97-68 1991 16 2500 4000 1000 + =

12*
203 | PPLAMB 814 MEA 43- 1998 16 VDFP a KDP, protichem. a protiZar. obleky, detekéni trubicky a pfistroje (explo a toximetry),
20 osvétlovaci stoZar

204 | PHA40T-815 ME 98-711 1991 18 4000 5000 = = VOP MSA, pietlakova ventilace

205 | AP 42 BSRFX SCANIAP 440 7527108 | 2021 16 - - - - Termokamera stacionamni, transportni systém pro
zachranu Zranéné osoby

206 | CAS 60 SCANIA G 500 758 7107 2020 16 9500 1000 2x 6% - Plovouci Cerp., pietiak. vent, VDP MSA, motorové
kalové Eerpadlo, motorova pila

207 | CAS 40 TA Termo 1 154 8373 | 2005 16 3000 400 2% 6 2x 6" | fetdzova a rozbruSovaci motorova pila, aku-hydr
niZky a rozpinak, vaky Holmatro, t&snici kliny,
sorbenty, EVAK 500, elekirocentrdla, osvétiovaci
stoZar, VDP MSA,

208 | CAS 60 SCANIA G 500 788 7110 2020 16 8500 1000 2% 6% Plov. &erp., pfetlak. vent., VDP MSA, motorové
kalové Eerpadlo, motorova pila,

209 | MB Sprinter 3585500 | 2005 zachranny - - - kisici pfistroj, dlahy, obvazy, fyz. roztok, scoop

automobil ram, VDP
210 | KHA K32 T-815 154 8204 15991 16 2000 2500 3000 - VDP MSA,
211 | VEALR 110 158 3891 2003 12 3 % = =

Tabulka 2 Ptehled vybaveni HZSp pozirni technikou a vécnymi prostiedky PO k 30.01.2022 — pokracovini
[vlastni zpracovani]

vol. Orientacni i Prasek
znak Pozami technika spz ,R"'t‘w doba V'[’I‘]'a pe'ﬂ']d"’ Monnex | COz[kgl Poznamka
AFP sl fivotnosti [kal

Piivés nakladni NP 18 5564553 | 2006

Vezeko

Privés s cenrdlou 140 kV | 553 8795 1987

Pivés ndkladni WAAP 538 1171 2020

Ffivés pro ¢lun CBS 35D 1644 2017

NMotorovy Elun MARINE 500, motor EVINRUDE 50

Privés na NL

Privés hadicovy

Privés - odsavac koufe

Plovouci éerpadio — 3 ks

Pretlakowy ventildtor - 2 ks

Morné stény - 150 m

Tabulka 3 Prehled zdsahové cinnosti HZSp v uplynulych 4 letech [vlastni zpracovani]

Pozar | DN | Unik NL| TZ | TGP |ZOZ|PP | HP |SaV | Cviceni|Jiné (TT)|| Celkem

2018 31 | 4 26 617|327 | 25 |11(369|100| 25 7 1542
2019| 7 0 20 600|469 | 18 |61(325| 90 40 4 1634
2020| 7 2 22 299|436 | 11 |17(325|205| 22 95 1441
2021 14 | O 18 316520 | 17 |26(325|213| 45 95 1589

Vysvétlivky k tabulce ¢. 3:
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vyZaduje nasazeni specidlnich technickych prostfedki — napf. hydraulické

zafizeni, rozpinaci klesté, vzpéry apod.)

3.4 Skladovani chloru véetné technické specifikace dané latky

Hlavni pouziti chléru je pfi vyrobé organickych chemikalii; produktem s
nejvétsim objemem je polyvinylchlorid (PVC), vyrabény polymeraci z

monomeru vinylchloridu (VCM). [24]

Chlor a louh sodny jsou velmi reaktivni, toxické a korozivni a vyZaduji
zvlastni opatreni. [25]
3.4.1 Skladovani a staceni chloru

,Chlor je do podniku doviZen v Zeleznicnich cisternich. Staceni kapalného chloru z

Zeleznicnich cisteren se providi na koleji ¢. 617 vedouci podél vychodni strany objektu
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E4920, na jednom sticecim misté, vybaveném kolejovou vihou. Chlor z Zelezni¢ni
cisterny je pomoci tlakového vzduchu o pretlaku 0,9 MPa pretlacovin do zdsobnikii
chloru v objektu E4920. Veskery stoceny chlor je zpracovan na provoze VCM a TZO.
Odplyny vznikajici pfi staceni Zeleznicni cisterny jsou vedeny na vyrobnu chlornanu
sodného. K jednotce nalezi vzduchové kompresory, slouzici k dotlaceni suchého tlakového
vzduchu z podnikového rozvodu na pretlak 0,9-1,20 MPa pro obsluziné potieby

skladovdni a staceni kapalného chloru.” [1]

Zatizeni staceni a skladovani chloru je umisténo v severovychodni ¢asti bloku
E4 (E 4920) v severni ¢asti arealu podniku. Objekt skladu (E4920) je zdénd, uzaviend
jednopodlazni budova. Vlastni sklad ma plochu cca 424,4 m?, vysku cca 8,75 m, objem cca
3700 m?. Zdéna pticka rozdéluje objekt na dvé poloviny. Jizni cast slouZzi jako
sklad udrzby. V severni poloviné (vlastnim skladu) je umisténo 5 zasobnikii
kapalného chloru. Technologické oznaceni zdsobnikii je TK-12.01 A, B, C, D, E. (max.
1,2 MPa, -40 az 40°C). Zasobniky mohou byt plnény maximalné do 80 % objemu,
tj. max. do 85 t kapalného chloru v kazdém zasobniku. Pro skladovani kapalného
chloru jsou pouzivdny pouze 4 zasobniky. Jeden musi byt trvale prazdny (se

zbytkovym pretlakem min. 50 kPa) jako provozni rezerva pro havarijni pfipady.

[1]

Objekt skladu chloru je konstruovan tak, aby bylo mozné v pripadé tniku
chloru uzavfit vstupni dvete do objektu E 4920 a odsavat chlorovy plyn z vnitfku
objektu tzv. havarijnim odsavanim do vyroby chlornanu sodného. Ve vyrobné
chlornanu sodného je chlor absorbovan do 20% roztoku hydroxidu sodného za
vzniku komer¢niho vyrobku chlornanu sodného technického. Armatury pro
uvedeni havarijniho odsavani do provozu jsou umistény vné budovy skladu
chloru. Mimo to je sklad chloru vybaven i klimatizaci, kterd umoznuje vétrani

objektu pri bézné pracovni ¢innosti, ovladani klimatizace je rovnéz provadéno
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zmista vné objektu. Tato klimatizace nema zZadné spojeni s havarijnim

odsavanim skladu chloru a slouzi vyhradné pro tpravu pracovniho prostredi. [1]

V prostoru kolem skladu kapalného chloru jsou umistény tfi detektory
systému plynové detekce. Méfeny signdl je znich veden na panel obsluhy
skladu, kde je vyhodnocovan. Pfi pfekroceni nastavenych limitd pro I. all.
stupen plynové detekce upozorniuje akusticky iopticky obsluhu. Signal je
paralelné sniman a vyhodnocovan na OS HZSp. Nastaveny limit je 6 mg/m? pro
I. stupeni a 24 mg/m? pro II. stupeni plynové detekce. Pfi II. stupni automaticky

vyjizdi jednotka HZS podniku. [1]

Po povodni v srpnu 2002 byla provedena nasledujici preventivni bezpecnostni

opatfeni a opatfeni doporucena studii HAZOP [1]:

a) skladovani chloru je omezeno na cca 50% ptivodni skladovaci kapacity. Ke
skladovani chloru je vyuzivan pouze sklad v E 4920 (zasobniky 12.01 A, B, C,
D, E),

b) pro pfipadné zatopeni skladu chloru E 4920 zatopovou vodou jsou zasobniky

vedeny vodici konstrukci umoZznujici pouze jejich vertikalni pohyb,

¢) obsluzna lavka chlorovych zasobnikti je rozdélena na oddélitelné segmenty
zamezujici vzajemné zachyceni sousednich segmentt pfi zvedani zasobnikt

s riznym obsahem chloru vztlakem vody pfi povodni,

d) prostor skladu chloru E 4920 byl opatfen dal$im rozvodem k odsavani na
chlornan sodny umisténym v dostatecné vysce nad pfipadnou hladinou
zatopové vody, aby prostor skladu bylo mozno odsavat ipfi zatopeni

retencnich van,

e) sklad byl hermetizovdn (plynotésné dvere, utésnéni priichodt potrubi)

a zajistén pojistkami proti pretlakovani a s moznosti zaplaveni v pfipadech,
28



kdy by hrozilo vyzdvizeni celé budovy zaplavovou vodou (instalovana
zaplavova klapka). Na vnéjsim plasti objektu skladu chloru byly instalovany

drencery ke zkrapéni vodou,

f) systém plynové detekce skladu byl rozsifen a upraven tak, Ze vnitfni prostor
skladu chloru, objekt E 4920, je vybaven 4 ks detektorti plynové detekce (PD),
na pracovisti staceni chloru jsou instalovany 2 ks detektor(i PD. Svételna a
zvukova signalizace téchto detektort je vyvedena na panel skladu (misto stalé
obsluhy) a na venkovni vystrazna svétla. Cidla detekuii chlor, a jsou spfazena

s pneumatickymi bezpecnostnimi ventily,

g) vSechny zasobniky kapalného chloru v objektu E 4920 jsou vybaveny
pneumatickymi bezpecnostnimi ventily, instalovanymi na vSech potrubnich
vétvich jednotlivych zasobniki (4 ks pro kazdy zasobnik), zajiStujicimi
uzavieni zdsobniku v pripadé mimoradné situace, napt. iniku chloru. Tyto
ventily se automaticky zaviraji na zakladé signalizace systému plynové

detekce, nebo zasahem obsluhy pomoci havarijnich tlacitek,

h) rovnéz obé potrubni trasy pro staceni kapalného chloru z Zeleznicnich cisteren
jsou vybaveny pneumatickymi bezpecnostnimi ventily. Stejné jako
v pfedchazejicim pfipadé i tyto ventily se automaticky uzaviraji na zakladé
signalizace systému plynové detekce, nebo zasahem obsluhy pomoci

havarijniho tlacitka.

,V severni Cdsti objektu E 4920 je umisténa odparka pro odpatovini kapalného chloru
napojend do potrubniho #adu plynného chloru do provozu VCM a TZO. Toto zafizeni je
umisténo v samostatné mistnosti, oddélené od prostoru zasobnikii zdi s plynotésnymi
dvefmi. Do odparky kapalného chloru je chlor pfividén odbockami z odbérovych
potrubnich tras zdsobnikii, zpravidla z TK-12.01 C, D, E. Budova skladu kapalného

chloru ma instalovdno havarijni odsdvdni chloru z prostoru skladovacich zisobnikii, které
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se uvede do provozu pti pripadném vyronu chloru v prostoru skladu nastavenim odsdvaci

trasy do havarijni absorpcni véZe T-810 na vyrobné chlornanu sodného.” [1]

»Kazdy zasobnik chloru je umistén v betonové vané projektované tak, aby byla schopna
zachytit cely objem zdsobniku.” Zasobniky chloru jsou umistény na
tenzometrickych vahdach s kontinudlnim dalkovym pfenosem méfeného tdaje
do panelu skladu chloru a do pocitacového monitorovaciho systému pracovisté

obsluhy komprese chloru. [1]

Vazeni obsahu je nepretrzité ukazdého zasobniku pomoci uloZeni na
tenzometrickych vahach. VSechny zasobniky kapalného chloru jsou opatfeny
pojistnym pruzinovym ventilem s pratrznou membranou (oteviraci pretlak
1,2 MPa) a dalkové ovladanymi uzaviracimi armaturami na kazdém potrubi
pfimo na viku kazdého zasobniku, dalsi ventily pro manipulace s chlorem jsou
dale umistény na potrubnich rozdélovacich na vnéjsi (vychodni) strané skladu.
Natokova a odbérova trubka sahaji az ke dnu zasobniku a tsti do rozdélovace
kapalného chloru, pfislusného k dané nadobé, kratka (odvzdusnovaci) trubka
usti do rozdélovace plynného chloru, ptislusného k dané nadobé. Plnici trubka
usti do rozdélovace kapalného chloru. Z rozdélovace kapalného chloru je mozno
pretlacovat kapalny chlor pfislusSnym potrubim z Zelezni¢ni cisterny do
libovolného zasobniku. Kazdy zasobnik je opatfen hrdly pro odvzdusnéni a pro

pfivod tlakového vzduchu pro manipulaci s kapalnym chlorem. [1]

Zasobniky na kapalny chlor jsou lezaté valcové nadoby, uzaviené klenutymi
dny, upevnéné na dvou sedlovych podporach. Ve spodni valcové casti je
zasobnik opatfen sbérnou jimkou (kalnikem). V horni valcové casti jsou
umistény dva pracovni otvory DN 600, zakryté viky, ve kterych jsou instalovana

hrdla zakoncena pfirubami pro osazeni armatur a pripojeni technologického
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potrubi. V samostatném hrdle je vedena odvzdusnovaci trubka, ktera svou

délkou vymezuje maximalni povolené plnéni do 80 % objemu nadoby. [1]

Na prvnim z obou pracovnich otvorti, situovanym nad sbérnou jimkou, jsou
ve viku, uzavirajicim pracovni otvor DN 600, umisténa technologicka hrdla
svétlosti DN 50, PN 40. Hrdla jsou opatfena prfirubami pro pfipojeni
technologického potrubi. Do vnitfniho prostoru nadoby jsou od dvou hrdel
DN 50 vedeny trubky, natokova (plnici) a vypoustéci (odbérova), které zasahuji
do sbérné jimky (kalniku) na dné zdsobniku. Z vnéjsi strany je plast opatfen

antikoroznim natérem bez vnéjsi tepelné izolace. [1]

Tabulka 4 Technické parametry zdsobniku chloru [vlastni zpracovani]

Objem zasobniku: 80 m?
Prameér: 2 800 mm
Délka: 14 145 mm
Hmotnost prazdné zasoby: 23 000 kg
Max. hmotnost skladovaného média: | 85 000 kg
Nejvyssi pracovni pretlak: 1,2 MPa
Vypoctovy pretlak: 2,255 MPa
Max. pracovni teplota stény: +40 °C
Min. pracovni teplota stény: - 40 °C
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Tabulka 5 Obvyklé provozni podminky zdsobniku chloru [vlastni zpracovani]

Cl2 (1) - chlor
kapalny
Pracovni latky: C12 (g) - chlor
plynny
chlor plynny + suchy
vzduch (odplyn)
, v e 1w 64 m3, tj. 85t
Max. povolené mnoZstvi naplné: kapalného chloru
Provozni teplota CI2 (1): 0-5°C
Provozni teplota CI2 (g) a odplyn: 10-15 °C
Provozni tlak pfi plnéni chloru: 0,40-0,45 MPa
Prov. tlak pfi pretlacovani z druhého zdsobniku: |0,3-0,5 MPa
, .. BTN max. 0,9-1,2 MPa,
Provozni tlak pfi vyprazdnovani nadrze: min. 50 kPa

Bezpecnostni vystroj zasobniku jsou méfeni hmotnosti kapalného chloru,
dalkové méreni teploty, dalkové méfeni tlaku, membranovy tlakomeér a pojistny

pruzinovy ventil s pratrznou membranou. [1]

i) méfeni hmotnosti kapalného chloru - tenzometrickd vazici souprava

s optickou iakustickou signalizaci v panelu plnirny chloru, optickou
i akustickou signalizaci na monitoru v panelu komprese a zkapalfovani

chloru,

j) dalkové méfeni teploty — rozsah -50 az +70 °C; v panelu komprese

a zkapalfiovani chloru jsou instalovany akustické i optické alarmy pro nizkou
teplotu (+5 °C — varovani, -5 °C - signalizace) a pro vysokou teplotu (30 °C -

varovani, 40 °C - signalizace),

k) dalkové méfeni tlaku 0-2,5 MPa, v panelu komprese a zkapalfiovani chloru

jsou instalovany akustické i optické alarmy pro nizky tlak (0,3 MPa - varovani,
0,1 MPa - signalizace), a pro vysoky tlak (0,5 MPa - varovani, 1,1 MPa -

signalizace),
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1) membranovy tlakomér (mistni méreni) — rozsah 0-2,5 MPa,

m) pojistny pruzinovy ventil s pritrznou membranou — oteviraci tlak 1,2 MPa.

K provozované technologii se vztahuji nasledujici normy a predpisy:

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni — Provozni pozadavky,
CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni — Technicka pravidla,

PI-32-16 Pracovni instrukce pro obsluhu skladu a plnirny kapalného chloru.

3.4.1.1 Parametry technologického zarizeni:

Skladovaci zdsobniky jsou plnény na max. 80 % (64 m3), tj. max. 85 t. Chlor je
skladovin ve Ctyfech zdsobnicich, jeden je udrZovdn prazdny pro havarijni stavy.

Vyuzitelnd kapacita skladovini chloru je pak 340 t. [1]
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Obradzek 2 Schéma zdsobnikii TK 12.01 s tenzometrickou vahou [26]
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3.4.1.2 Parametry technologického procesu:

Parametry technologického procesu pifi provozu zafizeni, najizdéni
i odstavovani jsou dany technologickym reglementem pro vyrobu kapalného

chloru a pfislusnymi pracovnimi instrukcemi pro diléi useky. [1, 26]

3.4.1.3 Rizeni provozu

Detailni postupy fizeni a provozovani zafizeni ve vsech stadiich provozu,
opatfeni apostupy pfi mimofddnych podminkadch, vdetné cinnosti
bezpecnostnich a blokovacich zafizeni, jsou uvedeny v nasledujici provozni
dokumentaci: [1]
e pracovni instrukce pro jednotliva pracovisté (napft. PI-32-16 pro obsluhu
skladu a plnirny kapalného chloru),
e vnitfni havarijni plan zavodu PVC,
e diléi plan opatfeni pro pfipady havarie v dtisledku tniku zavadnych latek
do vod a pady zavodu PVC,
e dil¢i povodnovy plan zavodu PVC.

Provozovatel, ktery zpracovava bezpecnostni zpravu je také povinen

zpracovat vnitfni havarijni plan [27]

3.4.1.4 Plynné odpady

Plynneé odpady nejsou. Chlorove odplyny s pfipadnymi inerty ze skladovini a stiacent

chloru jsou zpracovany na vyrobné chlornanu sodného. [1]

3.4.1.5 Kapalné odpady

,Pouzity strojni olej je po ztrdté funkcnich vlastnosti likvidovdn autorizovanou

externt firmou.” [1]
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3.4.1.6 Pevné odpady

Nejsou. [1]

3.4.2 Vyrobni jednotka chlornanu sodného

Soucdsti technologického zafizeni skladovini a sticeni chloru na zdvodé PVC je
jednotka chlornanu sodného. Vyroba je umisténa ve vychodni casti objektu E 4890.
Zakladni ukol zafizeni je absorbovani a zpracovani veSkerého chlorového
odpadniho chloru (chlorovych odplynt), ktery vznika pfi skladovani a staceni
chloru a to jak v prabéhu bézného provozu, tak ipfi odstaveni vcetné

mimofadnych a havarijnich situaci (nicici stanice chloru). [1]

., Za bezného provozu je veskery odpadni chlor zpracovavan na jednotce TZO. Zarizeni
chlornanu sodného je schopno absorbovat veskery chlor unikly do prostoru skladu
v pripadé havarie. Toto zarizeni muizZe slouzit rovnéz i k bézné vyrobé chlornanu sodneho
Jjako findlniho vyrobku. Vyroba ovsem nesmi narusit pohotovost zarizeni pro vyse uvedené
havarijni pripady. Hlavnim zarizenim jsou dvé absorpcni veze T 810 a T 801 s vyplni
Raschigovych krouzkii a s prislusenstvim, tj. s cirkulacnimi nadrzemi a cerpadly.
Absorpcni vez T 810 zajistuje absorpci veskerého chloru z havarijniho Fadu. Absorpcni

vez T 810 zajistuje absorpci veskerého chloru z havarijniho potrubi chloru, do kterého

Jjsou zavedeny nasledujici zdroje chloru: [1, 28]
e havarijni odsdvini chloru ze skladu kapalného chloru,
e odfuky z pojistovacich ventilii ze skladu kapal. chloru a odparky chloru,

e odvzdusnéni chlorovych zdsobnikii, cisteren.”

»Chlornan sodny vzniki chemickou reakci mezi chlorem, obsazenym v odplynech
a cirkulujicim roztokem hydroxidu sodného o vyjchozi koncentraci cca 20 %. K absorpci
dochdzi v jedné ze dvou instalovanych vyplinovych absorpcnich vézich. Chloracni proces
je SarZovity, mnejprve je v uzavieném okruhu cirkulovin Ccerstvy roztok NaOH
0 koncentraci asi 20 % a postupnou chloraci dochdzi k jeho preméné na ekvimoldrni smés

chlornanu sodného a chloridu sodného dle chemické rovnice:” [1]
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2 NaOH + CI2 = NaClO + NaCl + H20

,Cirkulace pies absorpcni kolonu se provddi az do té doby, kdy je dosaZeno
predepsaného zbytkového obsahu hydroxidu sodného, ktery zarucuje dostatecnou

stabilitu vyrobku. Poté se proces opét zahajuje s cerstvym roztokem NaOH.” [1]

LNVyrobeny chlornan sodny je precerpavin do jednoho ze ctyv skladovacich zasobnikii
(po 60 m?), ze kteryjch je vyrobek sticen do Zeleznicnich a automobilnich cisteren. Pro

vlastni staceni jsou vybudoviny sticeci ldvky.” [1]

,Vstupni suroviny (chlor a NaOH) jsou do vyrobni jednotky ptivadény potrubnimi

trasami z jinych vyrobnich jednotek provozu Sticeni hmot.” [1]

3.4.2.1 Parametry technologického zafizeni

Zisobniky chlornanu sodného:

TK 801AB: 2x30 m3, 15°C, 0,1 MPa, zdchytnd vana
TK 803 ABCD: 4x60 m3, 15°C, 0,1 MPa, zichytna vana

»Zatizeni vyroby chlornanu sodného vletné skladovacich zdsobnikii je umisténo
v zdchytné jimce. Méfent hladiny v zdsobnicich je pomoci mistnich stavoznakil.” [1]

3.4.2.2 Parametry technologického procesu

,Parametry technologického procesu p¥i provozu zatizeni, najizdéni i odstavovini

jsou dany technologickym reglementem pro vyrobu chlornanu sodného.” [1]

3.4.2.3 Rizeni provozu

Provoz je fizen operatorem z velinu obsluhy skladu, ktery je umistén v objektu E
4910. Detailni postupy fizeni a provozovani zafizeni ve vSech stadiich provozu,

opatfeni apostupy pfi mimofddnych podminkach, vcetné cinnosti
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bezpecnostnich a blokovacich zafizeni, jsou uvadény v nasledujici provozni
dokumentaci: [1]
e technologicky reglement pro vyrobu chlornanu sodného,
e pracovni instrukce pro jednotliva pracovisté (napt. PI-32-15 pro vyrobu,
skladovani, stacenti a likvidaci chlornanu sodného),
e vnitfni havarijni plan zavodu PVC,
o dilci plan opatfeni pro pfipady havarie v dtsledku tniku zavadnych latek
do vody a ptidy zavodu PVC,

e diléi povodniovy plan provozu Staceni hmot.

3.4.2.4 Opatfeni pro mimoradné situace

ProtoZe vyrobna chlornanu sodného zajistuje absorpci chloru i v pfipadech
mimofadnych situaci a havdrii, je nutné, aby byla udrzovdna neustdle v
provozuschopném stavu, a proto pro piipady, kdy nebude mozné vyrobnu
chlornanu sodného provozovat standardnim zptisobem je nutno predem provést

opatfeni uvedena dale. [1]

e pfed kazdou planovanou zastavkou provozu Vodarna, v jejimz disledku
bude odstaven okruh chladici cirkula¢ni vody pro chlazeni ve vyrobné
chlornanu sodného, v dostate¢ném predstihu provést opatfeni dle 3.

stupné povodniové aktivity platna pro sklad kapalného chloru,

e pred kazdou planovanou odstavkou vyrobni jednotky chlornanu sodného
je bezpodminecné nutné zajistit odsati kapalného a plynného chloru
z navazujictho potrubi uvnitf i vné skladu kapalného chloru véetné

rozdélovaca kapalného a plynného chloru,

e v pripadé vyhldSeni druhého stupné povodnové aktivity (ve smyslu
interni smérnice) musi byt sklad chloru odstaven, odpojeno potrubi od

zasobnikli kapalného chloru, zaslepena volna hrdla na zasobnicich chloru
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i na odpojenych potrubnich trasach. Nasledné jsou demontované casti
potrubi uloZeny na urcené misto. V dobé povodniové situace se
provozovani skladu chloru a chlornanu sodného podfizuje povodiovému
planu, doba nutna na zpracovani chloru ze skladu je cca 30 minut, ovSem
teprve po provedeni vysSe uvedenych opatfeni ve skladu chloru mtze byt

odstavena i vyrobna chlornanu sodného,

e v pfipadé havarie na provozu Voddrna zajistit provoz chlornanu sodného
prevodem na chlazeni hrubé filtrovanou vodu (misto stavajici cirkulacni)
do bezpecného odstaveni provozu. Za provedeni vysSe zminénych

opatfeni zodpovida vedouci provozu Stac¢eni hmot.

3.4.2.5 Plynné odpady

,Veskery odplyn, odtahovany ventilatorem C 801.A/B pies absorpcnivéz T 810 (T 801),
je ve zminénych vézich zbaven chloru. Koncentrace chloru ve vypousténém odplynu do
atmosféry miize cinit max. 0,006 g/m3. P¥i maximailnim vykonu ventildtoru

5 000 m3/hod je emise chloru max. 0,03 kg/hod.” [1]

3.4.2.6 Kapalné odpady

Kapalnym odpadem mohou byt pouze ndhodné tniky chlornanu sodného pri
poruse potrubi nebo zafizeni. V tom pfipadé je provadéna redukce aktivniho
chloru a cely postup je urcen v ,Diléim planu opatfeni pro pfipady havarie
v dtsledku uniku zdvadnych latek do vod a ptady”. Za bézného provozu ke

vzniku kapalnych odpadi nedochézi. [1]

3.4.2.7 Pevné odpady

Ke vzniku pevnych odpadt pfi vyrobé chlornanu nedochazi. [1]
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3.4.3 Protipozarni a bezpecnostni zajisténi provozu Staceni hmot

Provoz Staceni hmot je vybaven hydrantovym rozvodem poZarni vody a dostatecnym
poctem prenosnych a pojizdnych hasicich pfistrojii. Rozmisténi a pocty téchto pristrojil
jsou uvedeny v poZdrnich fdadech. Venkovni a vnitini prostor skladu chloru, prostor
vyrobni jednotky chlornanu sodného, prostor staceni a skladu EDC je osazen
¢idly systému plynové detekce a EPS s vyvedenim signalizace na panely provozu

Staceni hmot a OS HZS podniku. [1]

Pozarni bezpec¢nost zahrnuje navrhovani zafizeni, systémti a procest, které

maji slouzi konkrétni funkci, jako je ochrana osob, majetku pfed pozarem. [29]

Sklad chloru je vybaven havarijnim odsavanim, které v pfipadé tiniku chloru
ve skladé zajisti odsdvani chloru na nicici stanici. Kazdy zdsobnik chloru je
uloZen v samostatné bezodtokové jimce, schopné pojmout cely objem zasobniku.
Obdobné i zasobniky chlornanu sodného jsou umistény v bezodtoké zachytné
jimce. Zasobniky EDC jsou dvouplastové. Na skladovacich zdsobnicich EDC a
Cerpaci stanici je instalovano polostabilni hasici zafizeni a skrapéni. Na staceni

EDC jsou vodni monitory (déla) napojené na vysokotlaky okruh pozarni vody.

[1]

3.4.4 Technicka specifikace chloru

Tabulka 6 Umisténi skladu chloru v aredlu podniku [1]

, , . Technologické | Uzemni | Oznaceni Vlastnost
Nazev latky Zatizeni ., . NL
oznaceni blok objektu .,
(rozhodujici)
chlor skladovaci 12.01 A-E E-4 E4920 Toxicky pri
kapalny zasobniky vdechovani
H331
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Tabulka 7 Druh, mnoZstvi, klasifikace a fyzikdlni skupenstvi nebezpecné latky chloru [1]

., Klasifikace o
, Mnozstvi v » ; T Fyzikalni forma
Latka . tfida a kategorie | standardni véta ;
tunach . ] . ) latky
nebezpecnosti o nebezpecnosti
Ox. Gas 1 H270
Press. Gas H280
Acute Tox. 3
(inhalacni) H331
chlor 390 Eye Irrit. 2 H319 zkapalnény plyn
STOT SE 3 (dychaci
c.) H335
Skin Irrit. 2 H315
Aquatic Acute 1 H400
Tabulka 8 Mnozstvi chloru skladovaného v aredlu podniku [1]
faZZ?cr;;k Projektované | Max. Max. T;;Oirzlllll
Latka | Pouziti | Objekt P " | mnozstvi plnéni | plnéni P Y
sklad, (] (%] [t teplota/tlak
zafizeni ? [°C/MPa]
Chlor zasobnik
i E492 * -5/0.4
kapalny surovina 920 19 01A_E 5x 80 80 5 x 85 0-5/0,45

Pozn.: * Jeden zasobnik je trvale prazdny (havarijni opatfeni)

Tabulka 9 Identifikacni tidaje o nebezpecné litce chloru a vidaje o vlastnosti této nebezpecné litky [1, 30]

Obchodni nazev latky

Chlor kapalny

Vlastnosti

Toxicky, nehoflavy, zeleny az zluty, Stiplavé
pachnouci, zkapalnény plyn; uvolnéna kapalina
prechazi rychle do plynné fdze; tvori chladné,
ziravé a toxické mlhy

Chemicky vzorec Clz
Stupen Cistoty latky [%] 100 %
Relativni molekulova 70,9
hmotnost

Bod tani [°C] -100,98
Bod varu [°C] -34,05

Mérna hmotnost [kg-m-3]

Kapalina 1 470, plyn 3,214

Hutnota par 2,48
Rozpustnost ve vodé 7,4 (25 °C)
[kgm-3]

Ttida hoflavosti Nehotlavy
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Mez vybusnosti Nevybusny

dolni/horni [% obj.]

Prepocitavaci faktory 1 mg:m-3 =0,34 ppm (20 °C)
(podminky) 1 ppm =2,91 mg-m-3 (20 °C)
NPK-P [mg-m-3] 1,5

PEL [mg-m-3] 0,5

IDLH [ppm] 30 (89 mg'm-3)

Hazchem kéd 2XE

H-véty 270, 280, 331, 319, 335, 315, 400
S-véty 403, 308+313, 314, 273

Signalni slovo

Nebezpeci

Vystrazny symbol

GHS06, GHS09, GHS03, GHS04

Oznaceni pro dopravu
(ADR)

2 (RID/ADR 2TOC), UN 1017, K 265

CAS:

7782-50-5

Ostatni vlastnosti

Silné oxidacni cinidlo, nebezpeéné reakce
svodikem (tfaskavy plyn), ¢pavkem (vznik
chlorodusiku — nestabilni explozivni sloucenina),
acetylenem, oxidem dusnatym, oxidem uhelnatym,
alifatickymi uhlovodiky, terpentynem, praskovymi
kovy,  sirovodikem, sulfidy ahalogenidy;
nekoroduje  ocel (Cisty) pfi  normalnich
podminkach, za pfitomnosti vlhka napadd ocel
i jiné materialy; organické latky mohou v plynném
chloru hotet anékteré tvoii schlorem vybusné
smeési;

Ucinky na lidsky
organismus

Silné drazdi alepta o¢i, pokozku i dychaci cesty,
plicni edém se mtize vyvinout s latenci az 2 dnt;
omrzliny (kapalny chlor)

Ptiznaky

Kasel, paleni o¢i a sliznic, zvraceni, nevolnost, otok
hrtanu a plic, zastava dychdani, selhani srdce
a krevniho obéhu, edém plic, smrt;

Ttida pozaru

Nehoftlavy, dle okoli

Hasebni latky

Hasivo pfizptsobit latce hotfici v okoli; pouzit
vodni mlhu ke zkrapéni uvolnéného chloru; nadrze
chladit vodou;

Prvni pomoc

Pfi inhalaci — pfenést na cerstvy vzduch, umélé
dychani, vyplach tistni a nosni dutiny, masaz srdce,
klid ateplo na lékatské
Pri styku s ktizi, oéima — o¢i vyplachovat vodou
min. 10 min., vyplachnout tsta a nosni dutinu, kizi
omyvat vodou min. 10 min. poleptané casti
pokozky pfekryt sterilnim obvazem; lékatské
oSetfeni;

Itzkuy, oSetfeni;
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Ochrana osob Pfi nehodé — celotélovy ochranny oblek a izola¢ni
dychaci pfistroj (IDP), filtr B (Sedy) nebo V (zZluty);
Pfi praci — ochranny odév, rukavice, uzavfena
obuv, ochrana dychadel a o¢i;

Akutni toxicita LCLo, inhalacng, ¢loveék, 30 min =2530 mg/m3
LCLo, inhala¢né, ¢lovék 5 min = 500 ppm

LC50, inhala¢né, potkan, 1 h =293 ppm

Ekotoxicita LC50, ryba, 96 h =390 pg/1

LC50, ustiice, 1 h=637,5 ug/1

EC50, fasy, fytoplankton, 23 h = 50-1000 pg/1

3.5 Problematika zavazné havarie

Oblast prevence zavaznych havarii se fidi zakonem ¢. 224/2015 Sb., o prevenci
zavaznych havdrii zptisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami
nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisti, (dale jen ,,zakon o PZH"). Chlor (Cl2)
je zafazen mezi jmenovité vybranymi nebezpecnymi latkami (viz Tabulka II
prilohy ¢. 1 k zakonu ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii. Limitni
mnozstvi pro zafazeni objektu/zafizeni: do skupiny A ¢ini 10 tun chloru, do
skupiny B ¢ini 25 tun chloru. Aredl podniku je rozhodnutim Krajského tfadu
Stiedoceského kraje &j.: 154641/2016/KUSK/Z zatazen do skupiny ,B“ podle

tohoto zakona. [15, 8]

Vsouladu se zdkonem o PZH je pro aredl spolecnosti, zpracovana
bezpecnostni zprava, ktera byla v roce 2017 novelizovana a nasledné pfedlozena
ke schvaleni Krajskému tufadu Stiedoceského kraje. Bezpecnostni zprava byla
schvélena rozhodnutim ¢.j. 076481/2016/KUSK OZP Bo a dne 15.07.2019 toto
rozhodnuti nabylo pravni moci. StéZejni ¢asti bezpecnostni zpravy je analyza a

hodnoceni rizik, ktera byla v aredlu identifikovana. [15, 31, 9]
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Pro aredl podniku je dale zpracovan vnitini havarijni plan, ktery
obsahuje zdsady cinnosti zaméstnancti a organizacnich ¢asti provozovatele pfi

vzniku zdvazné havarie a opatfeni k jejimu zmirnéni. [15, 2]

Pro pripad rozsifeni dopadt zdvazné havarie mimo aredl podniku, bylo
vjeho okoli, Krajskym ufadem Stfedoceského kraje, stanoveno tizemi zony
havarijniho planovani. Pro toto tizemi byl HZS Stfedoceského kraje zpracovan
vnéjsi havarijni plan, ktery stanovuje postupy pii provadéni zachrannych a
likvidaénich praci a opatfeni na ochranu obyvatel v zoné havarijniho planovani.
O pfipravenych postupech a opatfenich na minimalizaci dopadu prfipadné
zdvazné havarie jsou predem informovani obyvatelé Zijici v zoné havarijniho

planovani. [15, 32]

,Pouze dlouhodobé a systematické vzdéldvini obyvatelstva
v oblasti  primyslovych rizik povede k wvyssi bezpecnosti v  zdndch
havarijniho  planovini.  Nebot pouze ten, kdo i, jak se chrdnit je

aktivnim a platnym prokem celého systému.” [33, s. 27]

3.5.1 Systém fizeni pfi vzniku mimofadnych udalosti a zavaznych
havarii
V ptfipadé vzniku zdvazné havarie (pozar, vybuch, tiinik nebezpecné latky
do ovzdusi, inik nebezpecné latky do plidy nebo vody) postupuji organy
spolecnosti a jednotlivé organizacni utvary podle S-3.17.5 Vnitini havarijni plan.

V operativni ¢asti tohoto dokumentu jsou popsany: [15, 2]

e pravdépodobné scénare havarii,

e podminky, ovliviiujici vznik a priibéh havarie,

e popis ukold jednotlivych organizacnich atvarti a zasahovych slozek
podniku pfi likvidaci havarie,

e (¢innosti prfi pozaru, vybuchu, tniku nebezpecnych latek,
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e ukoly a ¢innost Havarijni komise podniku,

e bezpecnostni opatfeni k zastaveni rozvoje havarie,

e prehled sil a prostfedk k likvidaci havarie,

e systém vyrozuméni a informovani o vzniku havarie,
e fizeni zdsahu pfi likvidaci havarie,

e prehled spojeni,

e plan individudlni ochrany,

e plan evakuace a ukryti zaméstnanct.

Soucasti Vnitfniho havarijniho planu jsou déle havarijni karty pfifazené
jednotlivym nebezpecnym latkdm, které mohou zptisobit vznik zdvazné havarie
varedlu podniku. Karty obsahuji zakladni informace charakterizujici
nebezpecnou latku a tidaje pottebné pro likvidaci pripadné havarie. U vybranych

latek téZz dosahy fyzikalnich projevti havarii a mozné nasledky. [15, 2]

Podnikovy havarijni plan je rozpracovan do dil¢ich havarijnich plant

jednotlivych provozi.

3.5.2 Rizeni zasahu v misté mimoradné udalosti:

Koordinaci jednotek PO a slozek IZS pfi provadéni zachrannych a
likvidacnich praci v pfipadé vzniku mimotadné udalosti v aredlu podniku
provadi velitel zdsahu vsouladu s pfisluSnymi ustanovenimi vyhlasky
¢. 247/2001 Sb. o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany, v platném znéni.

[34]

Cinnost jednotek PO a slozek 1ZS pfi zasahu se #idi platnymi pravnimi

predpisy. Jednotky PO pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci postupuiji

v souladu s Bojovym fadem jednotek PO [15]
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3.5.3 Ridici mista pro pfipad mimoiadné udalosti:

e operacni stredisko HZSp podniku,

e centrdlni veliny vyrobnich utvart.

Prehled cinnosti zabezpecovanych jednotlivymi fidicimi misty je uveden

v podnikové legislativé (5-3.17.5 Vnitfni havarijni plan podniku) [15, 2]

3.5.4 Havarijni komise:

V pfipadé vzniku zdvazné havdrie aktivuje jednatel pro oblast vyroby

havarijni komisi spole¢nosti, ktera zabezpecuje plnéni nasledujicich tkoli: [2]

e koordinace podnikovych a externich slozek, zapojenych do feSeni havarie,

e zajiSténi prostiedkGi nezbytné nutnych pro likvidaci havarie
z podnikovych i externich zdrojt,

e regulace provozu vyrobnich zafizeni,

e Tfizeni evakuace pracovniki spolecnosti a ostatnich osob v arealu podniku,

e komunikace s externimi institucemi, organy vefejné spravy a s medii.

Slozeni havarijni komise a plan svolani je uvedeno v S-3.17.5 Vnitfnim
havarijnim planu podniku. Cleny havarijni komise jsou i Vedouci ttvaru a velitel

Jednotky HZSp [2]

3.5.5 Prostfedky pro varovani pfi vzniku zavazné havarie:

Varovani zameéstnancti spolecnosti v arealu spolecnosti je zajisténo varovnym

systémem tvofenym: [15]
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e varovnym systémem VISO 2002 (sit venkovnich a vnitfnich reproduktort
/podnikovy rozhlas/, bezdratové prijimace a hlasové sirény). Systém
umoznuje vstup do varovnych systému okolnich obci,

e sirénou integrovaného vyjezdového systému IKIS (interni systém HZSp),

e podnikova telefonni sit,

e mistni varovné systémy na nékterych zavodech (hlasité telefony,

radiostanice).

Systém se vyuziva v pripadé vyskytu nebezpecnych latek v ovzdusi
v mnozstvi, které miize ohrozit zdravi nebo zZivoty osob pfitomnych v aredlu
podniku, nebo prevysi 10% dolni meze vybusnosti a mtiZze hrozit nebezpeci
pozaru nebo vybuchu. Jednotlivé stupné poplachu jsou popsany v 3.17.5

Vnitfnim havarijnim planu podniku [15, 2]

3.5.6 Prostfedky individualni ochrany zaméstnancii: [15]

e ochranné masky a filtry: vSichni zaméstnanci jsou vybaveni
ochrannymi maskami s pfislusnym filtrem,

e vzduchové dychaci pfistroje: na vybranych vyrobnich provozech s
vyskytem nebezpecnych latek jsou k dispozici vzduchové dychaci
pfistroje pro potfebu provadéni provoznich ¢innosti pfi vzniku havarie

za soucinnosti s HZSp.
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4 METODIKA

V teoretické ¢asti byla analyzovana zejména interni dokumentace spolec¢nosti,
dale prace vychéazela z pravnich pfedpisti, norem a z dostupné odborné
literatury. Pro vypracovani byla pouZita syntéza takto ziskanych poznatki a
vsouladu se zaddnim prace teoretickd cast obsahuje popis charakteristiky
podniku, organizace a slozeni HZS podniku a jeho vybaveni vécnymi prostredky
pozarni ochrany, skladovani chloru vcetné technické specifikace dané latky a

problematiku zavazné havarie ve vztahu ke zpracovavané praci.

Pro naplnéni hlavniho cile prace, analyzy sil a prosttedktt HZS podniku pro
feSeni mimofadné uddlosti tniku chloru v chemickém podniku, byl zvolen
scénaf mimofadné udalosti s ohledem na jiz zpracovanou analyzu rizik zadvazné
havarie, zpracované dle zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii,
mimoradnych udalosti. Déle byl vypracovan fiktivni a zjednoduSeny scénar,
uniku chloru ze skladu chloru, pro potteby této prace, ktery se ale snazil pfiblizit
se skuteénym udalostem, které by se za téchto okolnosti dély anebo mohly dit.
Na zédkladé tohoto scénafe jsou kvantitativné analyzovany sily a prostfedky

potfebné pro zvladnuti vybrané mimoradné udalosti.

Na zdkladé dedukce téchto poznatkit bude v pripadé potieby velkého
mnozstvi téchto sil a prostfedka dale navrZeno opatfeni k jejich optimalizaci,
které bude také podrobeno SWOT analyze, ktera povede k abstrakci silnych a
slabych stranek, jejich prilezitosti a hrozeb. Vypoctem bude dale konkretizovano
a dolozeno, zda navrzené opatfeni vede k optimalizaci sil a prostfedka HZS

podniku.

V ramci vySe uvedeného dojde k verifikaci, ¢astecné verifikaci ¢i falzifikaci

stanovenych hypotéz.
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5 VYSLEDKY

Prakticka ¢ast prace podava vysledky analyzy sil a prostfedktt HZS podniku
potfebnych pro feSeni mimoradné udalosti — tniku chloru v chemickém
podniku. Vzhledem ktémto vysledkiim je navrZeno opatfeni pro jejich
optimalizaci, podrobeno SWOT analyze a vyhodnoceno. Néslednym vypoctem
je déale dolozeno, Ze navrzené opatieni vede k velmi vyrazné a efektivni
optimalizaci zejména prostfedkt a dale i sil s vyslednym doporucenim navrzené

opatfeni realizovat v praxi. Cile prace byly splnény. Podrobnéji viz kapitoly niZe.

5.1 Scénar a popis vybrané mimoradné udalosti — unik chloru:

Scéndr je fiktivni a zjednoduSeny pro potteby této prace (bude se zabyvat
pouze vybranou mimofddnou udalosti — tnikem chloru) a analyzou sil a
prosttedkit HZS podniku, ale zaroven bude snaha pfiblizit se skutecnym

udalostem, které by se za téchto okolnosti dély anebo mohly dit.

Detektory tiniku signalizuji II. stupen tiniku chloru na panel obsluhy OS HZS.
Jednotka HZS podniku vyjizdi do dvou minut od wvyhldSeni poplachu.
Praktickou zkouskou bylo ovéfeno, Ze doba dojezdu na misto udalosti je 4-5
minut. Detektory jsou spfazeny s pneumatickymi bezpecnostnimi ventily, které
se pti detekci II. stupné automaticky uzaviou. Po posouzeni rozsahu tiniku byl
vyhlasen chemicky poplach. Unikly chlor nepfekrocil hranice zavodu. Je
zahajeno havarijni odsavani prostoru skladu na vyrobu chlornanu sodného, kde
je chlor absorbovan do roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 20 % a tim je
zneSkodnén za vzniku chlornanu sodného. Prostor tniku je z hlediska efektivity
zdsahu pro minimalizaci $ifeni unikajiciho chloru zkrapén vodou instalovanymi

stabilnimi clonovymi proudnicemi. Pfi¢ina tniku zatim neni zndma a zjistuje se.
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,Clonovd proudnice je poZdrni hubice na plosny proud v podobé kruhového véjite

s ménitelnou priitocnosti.” [35, s. 83]

,Voda je pro svilj Siroky vyskyt a riiznorodost hasebnich efektii dosud nejpouzivanéjsi

hasebni latkou.” [36, s. 7]

Voda je stale nejdostupnéjsi a dostatecné ticinna hasebni latka. Zajisténi jejiho
zdroje o dostatecné kapacité je jednou ze zdkladnich podminek pro provedeni

zasahu. [37]

5.2 Analyza sil a prostfredkii potfebnych pro zvladnuti
mimoradné udalosti urcené scénarem (varianta A)

Varianta A [zdroj vzorct: 38]

Parametry skladu chloru:

a=3/vm+3m=38m

b=22m+3m=25m

X=a-2=38-2=76m

Y=b-2=25-2=50m

X...dvojnasobek délky skladu v m

Y...dvojnasobek Sifky skladu v m

+3 m...odstupova vzdalenost od objektu pro efektivitu clony
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Radius clonovych proudii => prekryti:

Je zvolena clonova proudnice C 52 mm s R=10 m.

Aby vznikla nepropustna vodni sténa tak musime pocitat s redlnym R =7 m

=> prekryti 1,5 m z kazdé strany.

R... délka ptilkruhového rozstfiku clonové proudnice v m.

Pocet clonovych proudii:

Na=X=76:7=10,85 =11 clon

Ne2=Y=50:7 =8 clon

Celkovyv pocet clonovych proudu:

Nf,=Na+Nec=11+8=19 clon

Minimalni potfeba vody pro clony:

ontf. = Ng-r *(pr = 19 - 720 = 13 680 1/min.

Ng,...pocet clonovych proudt pro zasah

gpr...pratok jedné clonové proudnice v 1/min. => C 52 =720 1/min.

Pocet CAS pro zasah:

Qpotr. _ 13680

Ness = 075" Qeerp. 0756000

= 4 CAS

Qpott....celkové potfebné mnoZzstvi vody pro zasah v I/min.

51



Qeerp....vykon cerpadla CAS v l/min. => zkrdceny pro redlné vyuziti na %

vykonu.

,Cisternovd automobilovd stfikacka (CAS) je specidlni vozidlo urcené k rychlému
zdsahu pii vzniku pozZiru v mistech s nedostatkem hasebnich latek. Motor vozidla je
vyuzivan jednak pro vlastni pohon vozidla, k prekonani urcité vzdalenosti a jednak jako

zdroj energie pro doddvku hasebnich ldtek na misto.” [23, s. 52]

Maximalni pocet clon na1 CAS:

NCAS = Veas _ 9 500

c p —o — 13 clon na 1 min. => optimalni doba cinnosti clon na1CAS
PR

je 2,5 min. minimdlné, tzn. Ze zkratime vysledek 2,5x.

Pro zasah je potteba 19 clon = 4 CAS

Veas...objem vodni nadrze CAS v 1

ger...pratok jedné clonové proudnice v I/min.

Kyvadlova doprava vody (pro 5 clon):

ppv_ T1+T2+ T3
Necas = —, T (23

Ti...doba jizdy prazdné cisterny od zasahu k vodnimu zdroji v min.
T>...¢as potfebny k naplnéni cisterny v min.

Ts...doba jizdy plné cisterny od vodniho zdroje k zdsahu v min.
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Ts...doba vyprdzdnéni cisterny v min.

(2-3)... potfebna rezerva na bezpecné zvladnuti zasahu

60... konstanta pro pfepocet na minuty

L...vzdalenost k a od zdroje v km => v naSem pripadé 1,5 km

45...praumérnd rychlost jizdy (45 km/h)

Vie...objem vodni nddrZe pozarniho automobilu v 1

Qc...vykon ¢erpadla pozarniho automobilu v I/min.

Cas Tz = Ti= 2 min.

Vuc... objem vodni nadrze pozarniho automobilu v 1

Qv...prutok, kterym je cisterna vyprazdnovana v I/min. => pro 5 clonnal

CAS =3 600 I/min.



NERY =T+ (2:3) =222+ (2:3) =21+ 2=4 CAS

Pocet 4 CASje pro 5 clon, celkova potfeba je 19 clon. Hydrantova sit je schopna
zvladnout doplnéni pro 2 CAS, tj. max. 10 clon. Pocet CAS pro kyvadlovou
dopravu tedy musime vynasobit 2x, tj. 2 - 4 =8 CAS.

Celkovy pocet CAS pro zdsah:

Nc=Nes + N2 =4+8=12 CAS

Pocet hasicti:
Nha = 1,25 . Zkl = 1,25 : (12cas + 6pr + 4pfiv + 4plnén1’ + dochranné.obl. + 2dek. + 2zéloha + 1vz +

2chs)= 46,25 = 47 hasici

ki...pocet hasict pro obsluhy a ¢innosti

1,25.. koeficient urcujici 25 %

Z analyzy sil a prostfedkti potfebnych pro zvladnuti mimoradné udalosti
uréené scénafem vyplynulo, Ze bude tfeba velké mnoZstvi vody snutnosti
zfizeni dalkové dopravy vody i velké mnozstvi sil (47 hasi¢li) a prostredkii
(12 CAS). V ptfipadé této udalosti by musely byt povolany jesté ostatni smény,
celkem tedy vSechny smény A, B i C. Sil je na zvladnuti mimofadné udalosti

dostatek.

Vlastni prostfedky ale nejsou dostatecné, na zasah je potfeba 12 CAS, a HZS

podniku mé k dispozici pouze 3 CAS.

Vzhledem k témto skutecnostem lze konstatovat, Ze mimoradnou udalost
nelze zvlddnout vlastnimi prostfedky a bude tfeba povolat externi HZS dle
poplachového planu.
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Hypotéza 1: Vybranou mimoradnou udalost — tnik chloru lze zvladnout
pouze stavajicimi silami a prostfedky HZS podniku lze tedy c¢astecné verifikovat

v poctu sil a ¢astecné falzifikovat v poc¢tu prostredkii.

5.3 Navrzené opatfeni pro optimalizaci potfebnych sil a
prostredki

Vysledky analyzy vedou k dedukci navrhnout opatfeni pro optimalizaci
prostfedku tak, aby bylo mozné mimofadnou udalost zvladnout i vlastnimi
prostftedky. Navrzenym opatfenim technického charakteru je pofizeni
velkokapacitni ¢erpaci jednotky Hydrosub© 250 se standardnim kontejnerovym
vozidlem (nosicem), které bude slouZit k prepravé a manipulaci cerpaci jednotky

a jejtho prislusenstvi.

5.3.1 Velkokapacitni cerpaci jednotka

Vyrobce Hytrans Systems a konkrétné velkokapacitni cerpaci jednotka
Hydrosub© 250 byla zvolena s ohledem na kompatibilitu pfipadné vzajemné
pomoci vramci matefské spolecnosti, do které podnik patfi, pro feSeni

mimofadnych udalosti vétsich charakterd.

Mobilni cerpadlova jednotka Hydrosub® 250 je urcena pro nouzové
zasobovani vodou z otevienych zdroji — napf. fek, jezer, pfistavii, more a lze ji
velmi rychle nasadit s minimem lidské sily. Pfistup k oteviené vodni ploSe je pro
standardni saci cerpadla obvykle nemozny. Spolecnost Hytrans vyvinula systém,
ktery tento problém eliminuje. Systém se nazyva HFS (Hytrans Fire System).
Tento mobilni systém pro dodavku vody je velmi uéinny za vSech okolnosti,
jestliZe je doprava vody problematicka. At je potfeba dopravovat vodu v pripadé
povodni nebo v pfipadé pozard, systém poskytuje ucinny zdroj vody — hlavni

nebo zalozni. [39]
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Sklada se z dieselhydraulické cerpaci jednotky s lehkym pfenosnym
hydraulickym ponornym cerpadlem s kompletnim plovoucim zafizenim a
vestavénym posilovacim cerpadlem. Ponorné cerpadlo je propojeno s
dieselovym hydraulickym agregatem, coz umoziuje rychlé nasazeni a pristup
k jakémukoliv otevienému zdroji vody do vzdalenosti 60 metri od agregatu
horizontalné a/nebo 10-15 metri vertikdlné. Tento inovativni systém umozZiuje
mit 60metrovy vertikalni zdvih ¢erpadla a diky pouziti hydraulicky pohanéného
ponorného plovouciho cerpadla nema saci tah zadné ztraty. Napajeni
posilovaciho cerpadla je upevnéné ve skiini cerpadla a pohanéné pres
hydraulickou pfevodovku vykonnym dieselovym motorem. Kompaktné je

zabudovano do zakladniho skluzového ramu. [40, 41]

Princip:

Jednotka je pohdnénd motorem, umisténa v kontejneru a prenosna pomoci

zvedaciho ramene. [39]

Motor (A) pohdni hydraulické cerpadlo (B) Jednotka HydroSub ma jedno
hydraulicky pohdnéné ponorné cerpadlo (D), které se umisti do otevieného
vodniho zdroje. Hydraulicke ¢erpadlo (B) pohani hydraulicky motor ponorného
cerpadla (D) prostfednictvim dlouhych hadic na hydraulicky olej, které je mozné
rozvinout (F) a vodni hadice o velkém priméru (E) je pfipojena k ponornému

cerpadlu, které dopravuje vodu do cile. Viz obrazek 3. [39]
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Obritzek 3 Princip fungovini velkokapacitni Cerpaci jednotky

Jednotka je vybavena systémem DPF (Diesel Particulate Filter — casticovy
naftovy filtr), a motor v pfipadé potfeby automaticky spaluje saze a popel,
pricemz spalovani ve filtru DPF trva pfibliZzné 30 minut a jednotka miize béhem
této doby normalné pracovat nebo mtize byt v pohotovostnim stavu. Regenerace

se spusti automaticky, jestliZe motor béZi a teplota je > 58 °C. [39]

MnozZstvi paliva staci na minimdalné 4 hodiny provozu pfi maximalni kapacité.

[39]

Ke spusténi, zastaveni a ovladani jednotky se pouZziva fidici panel. Pouzivani
jednotky je jednoduché, bezpeéné a spolehlivé. Ridici systém poskytuje
signalizaci poplachu a informace o poruchdach. Poplach je signalizovan vizualné

a zvukové (blikajici svétlo a bzucak). [39]

Nouzové vypinace jsou umistény na fidicim panelu, na Sasi a na konci rué¢niho
ovladace. Jakmile je stisknut libovolny nouzovy vypinac, motor se zpomali a

zastavi. [39]

Velkokapacitni cerpaci jednotka je vybavena kalkulackou vykonu, coz je
nastroj, pomoci kterého je mozné vypocitat moznou vzdalenost dopravy vody,

pokud se nastavi vstupni parametry (vyska mezi ponornym cerpadlem a
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jednotkou, pozadovany prutok, vyska od jednotky HydroSub k mistu dodavky
vody, druh vody - slana, sladka). [39]

Kapacita: [40]

e standardni: 8 000 litri za min. pfi 10 barech,
e pfisniZzeném tlaku: 10 000 litrti za min. p¥i 2,5 barech,

e min. pozadovana hloubka vody: pouze 0,30 metru,

e lehké ponorné cerpadlo, pouze 60 kg.

Obrdzek 4 Hydrosub© 250 [23]
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Obrdzek 5 Hydrosub© 250 [24]

Obrdzek 6 Ponorné cerpadlo [23]
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Kontrolni nastroje: [40]

e Hytrans® CAN-bus kontrolni systém,

e automatickd regulace rovnovahy mezi ponornym cerpadlem a
posilovacim cerpadlem,

e automatickd regulace tlaku vody,

o dulezité parametry jsou monitorovany a automaticky udrzovany (napr.
tlak oleje, teplota oleje, hladina paliva, teplota motoru atd.),

e kdyz se parametr dostane mimo své nastaveni systém generuje
zvukové a vizudlni alarmy (pokud jsou ignorovany po delsi dobu,
jednotka se bud automaticky reguluje na bezpecnou troven, nebo
podle 1ze vybrat "Run-to-Death”,

e kontrolka stavu stroje, osvétleni okoli a pracovni svétlo.

Z dtvodu bezpecnosti, spolehlivosti a jednoduchosti prace s jednotkou
generuje fidici systém poplachova hlaSeni a zpravy. Poplachovym hladSenim je
oznamovana skutecnost, Ze v nékteré casti systému doslo k zavadé. Poplachové
hlaSeni je signalizovano poplachovym majackem, blikdnim tlacitka , Potvrzeni

poplachu” a bzucdkem. [39]

Hlavni vlastnosti ¢erpadla:

HydroSub ® 250 je mobilni cerpaci jednotka pohanéna vykonnym vznétovym
motorem s radidtorovym chlazenim. Jednotka je postavena na zakladné

kluzného ramu s nerezovym oblozenim a z anodovanych hlinikovych dvefi. [41]
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Ponorné plovouci cerpadlo:

Lehkeé hlinikové ¢erpadlo s hlinikovym rotorem jsou zabudovany do nosného
nerezového ramu, ktery nese plovak a kola. Cerpadlo je piipojeno k diesel-
hydraulickému agregatu pomoci dvou hydraulickych hadic, nainstalovanych na
dvou civkach. Rozméry: (pouze ponorné) 580 x 710 X 935 mm. Hmotnost pouze
cca. 60 kg. Ponorna cerpadla napdjeji hlavni posilovaci cerpadlo, pevné
nainstalované ve skiini cerpadla. Cerpadlo je k dispozici také v barvé nerezové

oceli s rotorem z bronzové slitiny. [41]

Ponofitelnost a plovouci vlastnosti zarucuji provoz s nejcistsi moznou vodou,
neovlivnénou hladinou vody nebo vinami. I v pfipadech, kdy je voda cerpana z
velmi mélkych mist a v diisledku toho hrozi riziko vzniku vzduchovych bublin,
Cerpadlo bude stale udrzovat provoz, oproti béznym sacim pumpam. To

znamena, Ze nema zadné saci ztraty. [41]

Ponorné cerpadlo je umisténo v zadni ¢asti jednotky a je zajisténo dvéma

pojistkami. [39]

Dostupnost/operacni rychlost:

Prenosnost a délka hydraulické hadice 60 metrti zarucuje pfistup k témér
vSem otevienym vodam a poskytuje velmi rychlou dodavku vody bez ztraty
kapacity nebo casové ztraty v disledku problému s cerpanim. Hydraulicka
hadice je uloZena na dvou hydraulicky pohdnénych hadicovych navijacich.
Jednotka je standardné vybavena hydraulicky pohdnénym podplirnym

navijdkem pro vytaZeni ponorného cerpadla po nasazeni. [41]
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Posilovaci ¢erpadlo:

Vestavéné posilovaci cerpadlo je pfimo pohanéno dieselovym motorem
jednotky. Diky pouziti specidlnich lozisek muze cerpadlo bézet nasucho po
dlouhou dobu bez poskozeni. PIné automaticka regulace ponorného cerpadla a
automatickd regulace tlaku. Celkovy systém poskytuje jmenovitou vystupni

kapacitu 8 000 1/min pfi 10 barech. [41]

Ridici systém Hytrans:

HydroSub® 250 je fizen snadno ovladatelnym rozhranim a pokrocilym
monitorovacim systémem (CANbus). Tento systém monitoruje a udrzuje
vSechny procesni hodnoty (teplota oleje, tlak oleje, vystupni tlak atd.), aby bylo
zajisténo bezpecné a spolehlivé chovani jednotky. Napriklad ponorné cerpadlo
je automaticky regulovano tak, aby pfi spusténi reagovalo plynule a zabranilo se
tak vodnim rdztim. Systém je standardné pfipraven pro dalkové nebo radiové

ovladani. [41]

Kdyz parametr spadne mimo své maximalni nebo minimalni nastaveni, jsou
generovany zvukové a vizudlni alarmy. Pokud jsou alarmy ignorovany po delsi
dobu, jednotka se bud automaticky sama reguluje na bezpecnou troven, aby se
zabranilo trvalému poskozeni, nebo se podle vybéru ovladajiciho ,,ubéhne k
smrti”. V pfipadé, Ze jsou senzory vadné, lze je potlacit, aby se zabranilo

nechténému vypnuti. [41]

Pridavna (volitelnd) zatizeni:

Jednotku HFS HydroSub lze dodatecné vybavit nasledujicimi zafizenimi: [39]
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e vyhfivanim bloku motoru — pokud je nutné zajistit prakticky plny
vykon bezprosttedné po spusténi motoru (napf. polostaciondrni
pouziti v systému s automatickymi sprinklery), je mozné motor opatfit
topnym ¢lankem pro vyhfivani bloku motoru. Tento topny clanek po
pfipojeni napdjeni stfidavym napétim vyhtiva blok motoru,

e sadou obézného kola HFS-3000 HiFlow pro ponorné cerpadlo —
ponorné cerpadlo 1ze osadit obéZnym kolem typu HFS-3000 HiFlow.
Referencni bod zafizeni pak bude na vyssim pratoku pfi nizSim tlaku
vody,

e lapacem jisker pro vyfukovy systém motoru,

e ponornym cerpadlem HFS-SHFL Super HiFlow,

e regulaci tlaku vody — jednotku je mozné vybavit reguldtorem tlaku
vody a (volitelné) pratokomérem. K tomu je zapottfebi méfici zarizeni.
To se sklada z méfictho ventilu (A nebo B) a civky se 30 metry
kabelu,

e hlasenim poruchy prostfednictvim GSM modemu,

e automatickym spousténim/vypinanim,

e valeckem na zabradli,

e valeckem pro stény hrazi nabrezi,

e hadici se zvySenou odolnosti — tyto hadice jsou vhodné pro pouziti
zejména v oblastech s velkym vyskytem ostrych kament

nebo na sténach hrazi nabreZzi s ostrymi hranami.

Plan adrzby: [39]

Denni udrzba:

e Motoru:

* po pouziti tplné naplnit palivovou nadrz,
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» zkontrolovat hladinu chladici kapaliny,
= zkontrolovat hladinu motorového oleje,
» vizudlné zkontrolovat palivové vedeni, potrubi mazaciho oleje a
potrubni rozvody chlazeni, zda nevykazuji zndmky tnika,
» vyprazdnit primérni palivovy filtr/odlucovac vody
= zkontrolovat vzduchové filtry.
e Hydraulického systému:
= zkontrolovat hladinu hydraulického oleje,
» vizudlné zkontrolovat tésnost hydraulického systému.
e Elektrického systému
* pripojit jednotku k elektrické siti,
= zkontrolovat svételnou a akustickou signalizaci jednotky.
e Vodniho systému:
» vycistit ponorné cerpadlo,
» provést vesSkeré nezbytné opravy hadic na vodu.
e Jiného:
= odistitjednotku zvnéjsku vodou a mydlem. Ridici panel, senzory
a dalsi elektrické komponenty necistit vodou pod vysokym
tlakem,
= zkontrolovat panty, zapadky a zamky dvefi. také zkontrolovat
vSechny rampy a tchyty

Roc¢ni udrzba;

e Motoru:
= zkontrolovat hladinu chladici kapaliny,
» zkontrolovat vzduchové filtry,
* vyménit motorovy olej,

* vyménit filtry motorového oleje,
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vymeénit primarni palivovy filtr a sekundarni palivovy filtr,
vizualné zkontrolovat netésnosti chladiciho systému,
zkontrolovat tésnost okruhu motorového oleje,

vizualné zkontrolovat tésnost palivového systému,
zkontrolovat pfipevnéni motoru pomoci Sroubtt k ramu
jednotky,

zkontrolovat femeny,

zkontrolovat tésnost vyfukového systému.

e Hydraulického systému:

odebrat vzorek hydraulického oleje a v pfipadé potfeby olej
vymenit,

zkontrolovat filtr hydraulického oleje a v pfipadé potfeby ho
vymenit,

vizudlné zkontrolovat hadice hydraulického oleje ponorného
Cerpadla. Poskozené hadice je tfeba vyménit,

zkontrolovat funkc¢nost civek na hadice,

zkontrolovat funkcnost navijaku.

o Elektrického systému:

zkontrolovat svételnou a akustickou signalizaci jednotky,
zkontrolovat pripojku stfidavého napéti a prislusny kabel, zda
nejsou poskozeny,

zkontrolovat a namazat univerzalni zasuvku pro konektory,
zkontrolovat funkcnost nabijecky akumulator,

zkontrolovat funkcnost vSech nouzovych vypinact,
zkontrolovat funkc¢nost ru¢niho ovladace,

zkontrolovat zndmky poskozeni ru¢niho ovladace,
zkontrolovat, zda jsou ve skfince fidictho panelu uloZzeny
nahradni pojistky,

zkontrolovat stav gumové podloZzky pod akumulatory,
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= odistit a namazat pdly a svorky akumulatora,

= zkontrolovat chybovy protokol systému a uloZit ho do servisni
databaze.

e Jiného:

= zkontrolovat panty, zdpadky a zdmky dvefi. Také zkontrolovat
vSechny rampy a uchyty,

= zkontrolovat pfitomnost vSech nalepek,

» opravit pfipadné poskozeny lak,

* namazat vSechny zluté oznacené mazaci body (kola; civky),

= zkontrolovat opotfebeni zadvésné tyce. Piivodni priimér tyce by
se opotfebenim nemél zmensit o vice nez 10 %. Pokud opotrebeni
prekroci 10 % (na minimdlnim priafezu), je tfeba vymeénit celé

zvedaci oko. ZvétSeni priméru svafovanim neni povoleno.

Emise a dalsi moznosti

HydroSub® 250 je k dispozici s rliznymi trovnémi emisi, véetné pravidel
EU/USA NonRoad Mobile pro emise (NRMM Stupen 5). K dispozici je aplny
seznam moznosti, vcetné prodluzovaciho svételného sloupu, ponornych

cerpadel odolnych viici mofské vodé a mnoha dalSich. [41]

Aby mohla byt velkokapacitni ¢erpaci jednotka provozovana, je tfeba, aby
byla vybavena pfislusenstvim napt. hadicovym vedenim, pfejezdovymi mistky,
rozdélovaci, rozbocovaci, kli¢i, pul spojkami a Sroubenim, sacim koSem,

prechodovymi redukcemi apod.

»Sact kos je definovan jako ,,filtr na konci saci hadice, zabranujici vniknuti necistot do
Cerpadla”. Saci koS je armatura, kterd se ptipojuje na vstup sactho fadu, zamezuje

pristupu hrubych necistot do cerpadla a zabrarnuje rychlému viniku vody ze sactho fadu.
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Dojde-li  k pieruseni Cerpani, umoZiiuje pokracovat Cerpadliim, kterd nejsou
samonasdvaci v Cerpani, aniz by bylo nutno pomoci vyvévy znovu zavodriovat saci fad.”

[35, s. 53]

K pfemisténi velkokapacitni cerpaci jednotky slouzi kontejnerovy nosic.

Obrdzek 7 Kontejnerovy nosic k velkokapacitni cerpaci jednotce [39]

Hytrans® mtize nabidnout specialné€ upraveny systém Hiab MultiLift, ktery
lze pouZit se vSemi zafizenimi Hytrans. Lze urcit také zamykani kontejneru
(nejlépe hydraulické uvnitf) a ochranu proti podjeti (je-li to nutné). Kontejnerovy
nosic lze vybavit jefdbem, ktery mtiZe pomoci s manipulaci ponorného cerpadla.
Jako pfisluSenstvi ke kontejnerovému nosici 1ze pofidit kamerovy systém pro
vyhled dozadu a/nebo vyhled z hadicového boxu, sirénu, hasici pfistroj, tazny
bod (elektricky nebo pneumaticky), ABS pfipojeni, nastavitelna pracovni svétla
a automatické odvzdusnéni zadniho vzduchového odpruzeni v reZimu
hakového zdvihu. Kontejnerovy nosic je opatfen zadnim sklem, aby bylo mozZzné

sledovat provoz hakového zvedaku. [42]
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5.4 Analyza sil a prostfedk® potfebnych pro zvladnuti situace
urceného scénafem pri porfizeni velkokapacitni cerpaci
jednotky (varianta B)

Varianta B [zdroj vzorcii: 38]

Parametry skladu chloru:

a=35m+3m=38m

b=22m+3m=25m

X=a-2=38-2=76m

Y=b-2=25-2=50m

X...dvojnasobek délky skladu v m

Y...dvojnasobek sifky skladu v m

+3 m... odstupova vzdalenost od objektu pro efektivitu clony

Radius clonovych proudii => prekryti:

Je zvolena clonova proudnice C 52 mm s R =10 m.

Aby vznikla nepropustna vodni sténa tak musime pocitat s redlnym R =7 m

=> prekryti 1,5 m z kazdé strany.

R... délka ptilkruhového rozsttfiku clonové proudnice v m.
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Pocet clonovych proudii:

Na=X=76:7=10,85 =11 clon

Ne2=Y=50:7 =8 clon

Celkovyv pocet clonovych proudu:

Nf,=Na+Nec=11+8=19 clon

Minimalni potfeba vody pro clony:

ontf. = Ng-r *(pr = 19 - 720 =13 680 l/min

Ng,...pocet clonovych proudt pro zasah

gpr...pratok jedné clonové proudnice v 1/min. => C 52 =720 1/min.

Max. pocet clon na ¢erpaci jednotku:

g _ Qerp. _ 10000
C

N
4, 720

=14 clon

Qeerp....maximalni vykon erpaci jednotky v 1/min.
Qpr...pratok vody clonovou proudnici v 1/min. => C52 =720 1/min.

Chybéijici dodavka vody:

Qrozdit = Qcelk — Qeerp. = 13680 — 10000 = 3 680 1/min. => je potieba dodat zbylé

mnozstvi vody pomoci CAS.

Qcelk...celkové mnozstvi vody pro zasah v I/min.
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Qcerp...vykon cerpaci jednotky v I/min.

Nutna dodavka vody:

Pocet hasict:

Nha = 1,25 . Zkl = 1,25 : (3Eerp. + 4pr. + priv. + 2dek + 2chs + 4ochl.ob. + 2zaloha + Zstroj + 1VZ)

= 28 hasicu

Vypocet dokladd, Ze navrzené opatfeni — potizeni velkokapacitni cerpaci
jednotky Hydrosub®© 250 se standardnim kontejnerovym vozidlem, které bude
slouzit k pfepravé a manipulaci Cerpaci jednotky a jejiho pfisluSenstvi, vede
k velmi vyrazné optimalizaci prosttedkii (bude tfeba pouze 1 CAS), ale i sil (bude

tteba pouze 28 hasici).

v/

Toto opatfeni je podstatné efektivnéjsi i v tylovém zdazemi, uspore
naklad{i na pohonné hmoty a bude mozné zvladnout mimofadnou udalost nejen

vlastnimi silami, ale i prostfedky, protoze HZS podniku ma k dispozici 3 CAS.

Hypotéza 2: MoZnym navrzenym opatfenim se zoptimalizuji sily a prostfedky
o minimalné 50 % je ¢astecné falzifikovana v poctu sil a castecné verifikovana
v poctu prostredk.
5.4.1 SWOT analyza a jeji vyhodnoceni:

U navrzeného opatieni byla také provedena SWOT analyza a jeji vyhodnoceni.

SWOT analyza je technika, ktera byla vyvinuta v 60. az 70. letech 20. stoleti na

Stanfordové univerzité a jejimz cilem je provést strategické hodnoceni podniku
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nebo podnikatelského projektu, aby se usnadnilo rozhodovani s vysokym

dopadem na dosaZeni cile. [43]

SWOT je popularni strategickd analyza a rdmec pro strategicky rust
organizace. Zkratka SWOT je odvozena ze: silnych a slabych stranek, pfilezitosti

a hrozeb. [44]

Mrizka, kterou lze ziskat pomoci SWOT analyzy, je schopna nabidnout
podrobny prtfez silnymi a slabymi strankami soucasného scénare, stejné jako

jasnou vizi budoucich prilezitosti a hrozeb vyplyvajicich z vnéjsiho kontextu. [43]



ILNE STRANKY SLABE STRANKY

b4

Vysokeé pofizovad naklady na e
Cerpaci jednotku

/) Optimalizace sil a prostiedki
4 pri MU

Jistota zvladnuti MU vétsiho rozsahu 4 Naklady na pofizeni pfislusenstvi k

vlastrimi SaP Eerpac{ jednotce

Vyuziti Cerpaci jednotky pro tiniky, Nutnost zifizeni pf'l’pojného mista
pozary a oplachy technologii

pro externi plnéni hydrantove sité
v podniku

ANALYZA
SWOT

Kompatibilni pro piipadnou

i e ; , )
vzajemnou pomoc pfi feSeni MU Nutnost prawde]neho servisu

vétséiho rozsahu v ramci materské

spolecnosti
HROZBY
@ @
@ Vyuziti na od¢erpavani vody Casem se zvysujici naklady na
= vpiipadé povodni opravy a tdrzbu
Zalozni zdroj dopliovani vodojemu Zastaravani technologie v pritbéhu
pro hydrantovou sit casu

Zalozini zdroj pro potfebu provozni

vody vyrobnich jednotek v podniku

Obrizek 8 SWOT analyza navrZeného opattent [vlastni zpracovani]
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Silné stranky:
e optimalizace sil a prostfedki pri MU,
e jistota zvladnuti MU vétsiho rozsahu vlastnimi SaP,
e vyuziti éerpaci jednotky pro tniky, pozary a oplachy technologii,
e kompatibilni pro pfipadnou vzijemnou pomoc pfi feSeni MU
vétsiho rozsahu v ramci matefské spolecnosti.
Slabé stranky:
e vysoké porizovaci naklady na cerpaci jednotku,
e naklady na poftizeni pfislusenstvi k cerpaci jednotce,
e nutnost zfizeni pfipojného mista pro externi pInéni hydrantové sité
v podniku,
e nutnost pravidelného servisu.
PrileZitosti:
e vyuziti na odcerpani vody v pfipadé povodni,
e zalozni zdroj dopliovani vodojemu pro hydrantovou sit,
e zdlozni zdroj pro potfebu provozni vody vyrobnich jednotek
v podniku.
Hrozby:
e casem se zvysujici ndklady na opravy a udrzbu,

e zastaravani technologie v pribéhu casu.

Z této analyzy vyplynula skutecnost, Ze velkokapacitni ¢erpaci jednotka
se standardnim kontejnerovym vozidlem a pfisluSenstvim lze vyuZzit nejen pro
ucely mimoradnych udalosti vétsiho rozsahu jako jsou havarie a pozZary s jistotou
zvladnuti situace vlastnimi silami a prostfedky, ale také jako zdloZni zdroj
pro dopliiovani vodojemu hydrantové sité, pro oplachy technologii, jako zalozni
zdroj pro pottebu provozni vody vyrobnich jednotek v podniku, i pro
odcerpavani vody pfi povodnich, které jiz podnik vzhledem k jeho umisténi u

feky Labe, nékolikrat postihly. Dale je navrzené opatfeni kompatibilni pro
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pfipadnou vzdjemnou pomoc v ramci matefské spolecnosti, do které podnik

patfi.

Negativa vyplyvajici z analyzy jsou zejména spojeny sndklady na
pofizeni velkokapacitni cerpaci jednotky a jejtho pfisluSenstvi, ale i naklady
spojené s udrzbou, servisem a opravami. Hrozbou mtize byt také zastaravani

technologie v prabéhu casu.
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5.5 Porovnani varianty A a B

Porovnani variant potfebnych sil a prostfedkti jsou uvedeny v tabulce a

grafu nize.

Tabulka 10 Porovndni varianty A a B [vlastni zpracovani]

Varianta A Varianta B
(bez velkokapacitni ¢erpaci | (s velkokapacitni cerpaci
jednotky) jednotkou)
potifeba clon 19 19
potieba CAS 12 1
potieba hasicl 47 28

Porovnani varianty Aa B

50

40

30

20

IR
0

potfeba CAS

potieba hasicl

M Varianta A (bez velkokapacitni ¢erpaci jednotky)

M Varianta B (s velkokapacitni cerpaci jednotkou)

Obrizek 9 Porovnani varianty A a B [vlastni zpracovani]
Pokud porovndme vypocty varianty A a B, zjistime, Ze navrzené opatieni
vede k optimalizaci sil (o vice neZ 40 %) a zejména prostfedkii (dokonce o vice

nez 91 %).

Ze SWOT analyzy a jejiho vyhodnoceni vyplynula skute¢nost, Ze
velkokapacitni ¢erpaci jednotka Hydrosub© 250 se standardnim kontejnerovym
vozidlem, které bude slouzit k pfepravé a manipulaci ¢erpaci jednotky a jejiho

prislusenstvi, 1ze vyuZit nejen pro ucely mimoradnych udélosti vétsiho rozsahu
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jako jsou havarie a pozZary sjistotou zvladnuti situace vlastnimi silami a
prostfedky, ale také jako zdloZni zdroj pro dopliiovani vodojemu hydrantové
sité, pro oplachy technologii, jako zdlozni zdroj pro potfebu provozni vody
vyrobnich jednotek v podniku, i pro odéerpavani vody pfi povodnich, které jiz
podnik, vzhledem k jeho umisténi u feky Labe, nékolikrat postihly. Navrzené
opatfeni je navic kompatibilni pro pfipadnou vzijemnou pomoc v ramci
matefské spole¢nosti, do které podnik patfi v pfipadné nastalych mimoradnych

udalosti vétsiho rozsahu.

Z analyzy SWOT vyplynula také negativa, kterd ssebou navrzené
opatfeni pfinasi, ale jedna se zejména o financni prostfedky, které je nutné
vynaloZit na pofizeni velkokapacitni ¢erpaci jednotky, jejtho prislusenstvi a dale

naklady na udrZzbu, servis a pfipadné opravy.

Z vyse vypracované SWOT analyzy rovnéz vyplyvd, Ze pozitiva
navrzeného opatfeni prevladaji nad negativy, a tak Ize konstatovat, Ze

vysledkem této analyzy je verifikace vyhodnosti varianty B.
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6 DISKUZE

Z vysledki analyzy sil a prostfedkti uréeného scénarem vyplynulo, Ze pro
feSeni a zvladnuti mimoradné udalosti — tiniku ze skladu chloru v chemickém
podniku bude tfeba povolat vSechny smény k zdsahu (tzn. A, B, C). Sil je tedy na
zvladnuti této mimofddné udalosti dostatek. Vlastni prostfedky ale nejsou
dostatecné, na zasah je vsoucasné situaci (varianta A) potfeba 12 CAS, coz
nékolikandsobné prevysuje soucasné vybaveni podnikové jednotky HZS
podniku a bude tfeba z tohoto diivodu povolat posily — aktivovat poplachovy

plan.

Z tohoto divodu bylo tedy pfistoupeno k navrhnuti opatfeni, které by mélo
tuto situaci pomoci vyfesit (varianta B) — pofizeni velkokapacitni cerpaci
jednotky Hydrosub©250 se standardnim kontejnerovym vozidlem, které bude
slouzit k pfepravé a manipulaci cerpaci jednotky a jejiho pfislusenstvi. Po
provedeni opétovné analyzy sil a prostfedki bylo dosaZeno velmi dobrych
vysledkii, nejen, Ze se zoptimalizovaly sily o vice neZ 40 %, ale prostfedky

dokonce o vice nez 91 %.

Naslednd SWOT analyza potvrdila vyhodnost navrzeného opatieni i z jinych
hledisek: velkokapacitni cerpaci jednotka Hydrosub©250 se standardnim
kontejnerovym vozidlem, které bude slouZit k prepravé a manipulaci cerpaci
jednotky a jejiho pfisluSenstvi 1ze navic vyuZit nejen pro tcely mimoradnych
udalosti vétsiho rozsahu jako jsou havérie a pozary, ale také jako zalozni zdroj
pro dopliiovani vodojemu, ktery dodava vodu do hydrantové sité a zaroven
dodava provozni vodu nutnou pro zajisténi vyrobnich jednotek jednotlivych
provozli v podniku jako nutné chladici médium, slozka s fedicimi ucinky anebo
pfimo jako nedilnad soucast samotné vyroby jednotlivych vyrobki. Dale mtize
velkokapacitni cerpaci jednotka slouzit pro odcerpavani vody pfi havariich
spojenych se zaplavenim prostor vodou nebo povodnich, které jiz podnik
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vzhledem k jeho umisténi u feky Labe jiZ nékolikrat postihly. NavrZené opatfeni
je také kompatibilni pro pfipadnou vzijemnou pomoc vrdmci matefské
spolecnosti, do které podnik patii pro feSeni mimorddnych uddlosti vétsich

charakterti.

Ze SWOT analyzy rovnéz vyplynula negativa, ktera s sebou navrzené opatfeni
prindsi — vynaloZeni nakladt nejen na samotné porizeni velkokapacitni cerpaci
jednotky a jejiho prislusenstvi, ale také na pravidelny servis véetné pfipadnych
oprav, upravu nastupni plochy a pfistupu k vodnimu toku. V pripadé pouZiti
této velkokapacitni cerpaci jednotky jako zdroje pro doplfovani vodojemu pro

hydrantovou sit bude rovnéz nutné zfidit pfipojné misto.

Cile prace se podafilo splnit, vypocty bylo doloZeno, kolik sil a prostfedki
bude tfeba na zvladnuti mimoradné udalosti a navrZené opattreni vede k velmi
efektivni optimalizaci prostredki i sil v fadt desitek procent. Navic bude mozné
mimofadnou udélost zvlddnout rovnéz vlastnimi prostfedky a nebude tieba
povolavat externi HZS dle poplachového planu. Opatfeni dle analyzy SWOT
dale pfindsi jesté dalsi fadu vyhod, a proto lze pofizeni velkokapacitni cerpaci
jednotky Hydrosub©250 se standardnim kontejnerovym vozidlem, které bude
slouzit k pfepravé a manipulaci cerpaci jednotky a jejiho pfisluSenstvi jen
doporucit. Negativ, ktera s sebou navrzené opatteni pfinasi je minimum a jedna
se z velké ¢asti o finanéni ndrocnost prostredki, které je nutné vynalozit na

pofizeni tohoto opatfeni.

NiZe jsou podrobnéji popsany rozbory dosazenych vypocth varianty A (bez

opatfeni) a varianty B (s opatfenim).
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Podrobnéjsi rozbor vypoctu — varianta A:

Sklad chloru je obdélnikového tvaru o rozmeérech 35 m x 22 m. Tyto hodnoty
byly vnasem vypoctu rozsSifeny o 3 m, protoze je tfeba pocitat surcitou
odstupovou vzdalenosti od objektu, kde se clony umistuji. Pro zasah byla
zvolena clonova proudnice C 52 mm s radiusem clonovych proudii R =10 m, aby
vznikla pfi zdsahu nepropustna vodni sténa, je ve vypoctu pocitano s redlnym
radiusem R =7, tak, aby se clony mohly prekryvat 1,5 m z kazdé strany, ¢imz se
docili zarucena nepropustnost nebezpecné latky za prostor vodni clony pro
zamezeni Sifeni nebezpecné latky. Radiusem je rozuména délka ptlkruhového
rozstfiku clonové proudnice v m. Celkové je potfeba po obvodu skladu chloru
umistit 19 clon. Dale byla zjiSténa minimalni potfeba vody pro téchto 19 clon.
Clonova proudnice C52 ma priitok 720 I/min. a potfeba vody za minutu je tedy
velmi vysoka a to 13 680 1. Vykon cerpadla CAS 6 000 1/min. (volny vytok pro
béZny pracovni tlak 0,8 MPa) je tfeba zkratit z diivodu tfecich ztrat vody
v hadicovém vedeni a rezervé pro redlné vyuziti na % vykonu a z vypoctu
vychazi, Ze pro zasah potfebujeme 4 CAS. 1 CAS ma objem vodni nadrZe 9 500
litrti a pratok jedné clonové proudnice je 720 1/min., tzn. Ze 1 CAS uzasobi vodou
13 clon, ale pouze 1 minutu. Optimalni doba cinnosti clon u 1 CAS je vsak
minimalné 2,5 minuty (je zde zapocitana také rezerva pro doplnéni vodou
z hydrantové sité) po pfepoctu je to tak pouze 5 clon na 1 CAS. Z pfedchoziho
vypoctu vyplyva potfeba 19 clon pro zasah a je tedy celkem potfeba mit
k dispozici 4 CAS. Dale je tfeba stanovit kyvadlovou dopravu vody pro 5 clon,
tzn. na1 CAS. Sectenim doby jizdy prazdné cisterny od zdsahu k vodnimu zdroji
v minutdch, ¢asu potfebného k naplnéni cisterny v minutach a doby jizdy plné
cisterny od vodniho zdroje k zdsahu v minutach je podélen dobou vyprazdnéni
cisterny v minutdch a pfi¢tenim potfebné rezervy na bezpecné zvladnuti zasahu
2-3 CAS. Dobu jizdy prazdné cisterny od zdsahu k vodnimu zdroji v minutach

spocitame jako vzdalenost od zdroje vody v km — v naSem pripadé je to 1,5 km,
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vynasobime konstantou pro pfepocet na minuty tj. 60 a celé vydélime primérnou
rychlosti jizdy 45 km/hodinu. Cas T: vychazi 2 minuty. Cas potfebny k napInéni
cisterny v minutach spocitame jako objem vodni nddrze pozarniho automobilu
v 1/min. a vydélime vykonem &erpadla poZarniho automobilu v I/minutu. Cas T2
vychézi na 1,5 minuty. Cas doby jizdy plné cisterny od vodniho zdroje k zasahu
je shodny scasem Ti, tj. 2 minuty. Dobu vyprdzdnéni cisterny v minutach
vypocitame jako objem vodni nddrZe poZarniho automobilu v litrech déleno
priitokem, kterym je cisterna vyprazdnovana v l/min. (pro 5 clon na 1 CAS je to
3600 1/minutu). Cas T« vychazi na 2,5 minuty. Kyvadlova doprava vody tedy
vypoctem vychdzi na potfebu 4 CAS. Hydrantova sit je vSak schopna zvladnout
doplnéni jen pro 2 CAS, tj. max. pro 10 clon a celkova potfeba je 19 clon, tzn. pocet
CAS pro kyvadlovou dopravu vody musime vynasobit 2x a vyjde nam 8 CAS.
Celkovy pocet CAS pro zasah je tedy 12 CAS. Dale je potreba stanovit také pocet
hasi¢ti, ktefi budou potfeba pro zvladdnuti mimoradné udalosti. Tento pocet
zjistime souctem poctu hasicli, potfebnych pro obsluhy a jednotlivé ¢innosti a
vynasobime 1,25 (25 % pocitame navic k poc¢tu hasi¢ti, kviili moZnosti, Ze se
v pritbéhu zdsahu nékdo zrani, kontaminuje, unavi, ma indispozici apod. —nutna
rezerva). Tento koeficient je zaokrouhlen na celé c¢islo nahoru. Pocet hasict,
potfebnych pro obsluhy a jednotlivé ¢innosti zjistime jako soucet 12 CAS (12 aut
bude fidit 12 hasicti), 6pr (6 hasicd bude potfeba, aby rozmistili clonové
proudnice, kazdy hasi¢ pobere pfiblizné 3 a je jich tfeba 19, jeden hasic tedy
pobere 4), 4 piiv. (4 hasici budou tfeba k tomu, aby vytvorili pfivodni hadicové
vedenti ke strojim, dopravni hadicové vedeni od stroji k rozdélova¢tim a tito¢né
vedeni od rozdélovace k proudnicim, ddle pripojuji CAS na zdroj vody a
pfipadné pomahaji s propojenim clonovych proudii), 4pmeni (hasici potfebni
k dopliiovani vody na plnicim stanovisti do CAS u feky Labe), 4ochranné obleky
(4 hasice v protichemickych oblecich bude tfeba na provedeni prazkumu celého
prostoru skladu chloru, kde budou dvé skupiny hasic¢ti (vZdy minimalné dva
hasici v jedné skupin€) zjiStovat misto uniku a ndsledné urcit ve spolupraci
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s velitelem zdsahu postup, jak feSit mimofadnou uddlost), 2dekontaminace (2 hasice
bude tfeba na dekontaminaci hasicil), 2z40na(2 hasice jako Y2 zalohu pro 4 hasice
v ochrannych oblecich k zachovani kontinuity zasahu, pro pfipad, kdy by
nékomu ze zasahujicich hasic¢ti doSel vzduch, poskodil si protichemicky oblek,
bude mit nevolnost ¢i jinou indispozici), 1vz (1 velitel zdsahu pro fizeni a
koordinaci ¢innosti celého zdsahu), 2s (2 hasice z chemické sluzby, kteti budou
vystrojovat hasice do ochrannych protichemickych oblekt a dychacich pfistrojt,
provadi kontrolu doby nasazeni hasicti, provadéji vystrojeni zaloZnich hasict,
provadi méfeni koncentrace uniklé nebezpecné latky a informace pfeddavaji
neprodlené veliteli zdsahu, pfipravuji zalozni pristroje). Potfebny pocet hasicti
pro zasah tedy vychdzi na 47 hasicli, tzn. Ze bude tfeba na feSeni mimoradné

uddlosti povolat vSechny smény A, Bi C.

Pfi rtznych nebezpe¢nych zdasazich je dtlezité, aby si hasi¢i vystaveni
nebezpecdi, chranili svlij zivot a své zdravi. Za timto ticelem se na ochranu
povrchu téla pouzivaji rizné druhy ochrannych odévii — napf. protichemickych

obleku. [45]

Podrobnéjsi rozbor vypoctu — varianta B:

Vstupni parametry jsou shodné s variantou A, tzn. celkovy pocet potfebnych
clonovych proudi je 19. Minimalni potfeba vody pro clony je 13 690 1/min. Pocet
clon, které lze pripojit na velkokapacitni Cerpaci jednotku zjistime tak, ze
maximalni vykon cerpaci jednotky 10000 l/min. podélime priatokem vody
clonové proudnice v 1/min. C52, coz je 720 I/min. Vyjde nam, Ze na velkokapacitni
Cerpaci jednotku muZeme pripojit celkem 14 clon z19, které na zasah
potfebujeme. Chybéjici dodavku vody, kterou je nutné dodat pomoci CAS je
vypoctena jako rozdil mezi minimalni potfebou vody pro clony vl/min. a

maximalnim vykonem cerpaci jednotky v 1/min. coZ je 3 680 1/min. Chybi nam
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tedy dodavka vody pro 5 zbyvajicich clon a z vypoctu Varianty A vychazi, ze
max. pocet clon na 1 CAS je 5 clon. Pro zasah nam tedy bude stacit 1
velkokapacitni cerpaci jednotka a 1 CAS. Hydrantova sift je schopna dopliiovat
vodu pro 2 CAS, 1 CAS, kterd bude v této varianté potieba bude tedy mozné

doplnovat pohodlné z hydrantové sité.

Zajisténi zdrojit vnéjsich odbérnych mist o dostatecné kapacité je jednou ze
zakladnich podminek pro provedeni zasahu. Za vnéjsi odbérnd mista mtize byt

povazovany i vodni toky. [46, 47]

Dale je potfeba stanovit také pocet hasi¢t, ktefi budou potteba pro zvladnuti
mimofadné udélosti. Tento pocet zjistime souctem poctu hasic, potfebnych pro
obsluhy a jednotlivé ¢innosti a vynasobime 1,25 (25 % pocitdme navic k poctu
hasicd, kviili moznosti, Ze se v priubéhu zasahu nékdo zrani, kontaminuje, unavi,
ma indispozici apod. — nutna rezerva). Tento koeficient je zaokrouhlen na celé
¢islo nahoru. Pocet hasicti, potfebnych pro obsluhy a jednotlivé ¢innosti zjistime
jako soucet: 3eerpani (3 hasici potfebni k obsluze na instalaci a spusténi plovouciho
plniciho cerpadla pro velkokapacitni cerpaci jednotku na vodni hladinu feky
Labe, obsluhu velkokapacitni ¢erpaci jednotky, rozvinuti dopravniho vedeni na
misto zasahu pro dodavku vody clonovych proudt a instalaci pfejezdovych
ochrannych mustki na dopravnim vedeni, aby nedoslo pfi prejeti vozidly
k nezddoucimu stlaceni hadic a naslednému zpétnému razovému tlaku, ktery by
mohl poskodit cerpadlo nebo komponenty velkokapacitni cerpaci jednotky), 4
(4 hasice bude potfeba, aby rozmistili clonové proudnice pro napojeni dodavky
vody od velkokapacitni ¢erpaci jednotky, kazdy hasi¢ pobere priblizné 3, tzn. 12
proudnic a je jich tfeba 19, chybéjicich 7 proudnic nainstaluji 2 hasici, ktefi budou
délat nize uvedené prace pro CAS), 2piv. (2 hasi¢i budou tfeba k tomu, aby
vytvofili pfivodni hadicové vedeni k CAS, dopravni hadicové vedeni od CAS

k rozdélovac¢iim a utocné vedeni od rozdélovace k proudnicim, dale pripojuji
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CAS na zdroj vody a pripadné pomadhaji s propojenim clonovych proudu),
2dekontaminace (2 hasice bude tfeba na dekontaminaci hasict1), 2 (2 hasice z chemické
sluzby, ktefi budou vystrojovat hasice do ochrannych protichemickych oblekt a
dychacich pfistrojii, provadi kontrolu doby nasazeni hasicti, provadéji vystrojeni
zdloznich hasi¢i, provadi meéfeni koncentrace uniklé nebezpecné latky a
informace predavaji neprodlené veliteli zdsahu, pfipravuji zalozni pfistroje).
4ochranne obleky (4 hasice v protichemickych oblecich bude tfeba na provedeni
pruzkumu celého prostoru skladu chloru, kde budou dvé skupiny hasi¢t (vzdy
minimalné dva hasiéi v jedné skupin€) zjiStovat misto tniku a nasledné urcit ve
spoluprdci s velitelem zasahu postup, jak feSit mimoradnou udalost), 2zioha (2
hasice jako %2 zalohu pro 4 hasic¢e v ochrannych oblecich k zachovani kontinuity
zasahu, pro prfipad, kdy by nékomu ze zasahujicich hasi¢ti doSel vzduch,
poskodil si protichemicky oblek, bude mit nevolnost ¢i jinou indispozici), 2stro;.
(LCAS + 1 cerpaci jednotka - kazdy stroj bude fidit a obsluhovat 1 hasi¢ tzn.
2 hasici — strojnici), 1v2 (1 velitel zdsahu pro fizeni a koordinaci ¢innosti celého
zasahu). Potfebny pocet hasi¢li pro zasah tedy vychdazi na 28 hasicti, tzn. ze bude

tfeba na feSeni mimoradné udalosti povolat necelé 2 smény.

Cinnost velitele zdsahu pfi fizeni zdsahu ma stéZejni vyznam pro celkovy
uspéch zasahu. Velitel zasahu potfebuje mit nejen osobnostni vlastnosti velitele,
odpovidajici strategii, nastroje veleni, organizaci mista zasahu ale i zkuSenosti a

schopnosti velet. [48]

Ziskané vysledky a poznatky této prace mohou poslouZzit veliteli zadsahu jako
podklad pro stanoveni poctu sil a prostfedk pro zvladnuti vybrané mimoradné
udalosti a dale se mohou stat soucasti dokumentace zdoldvani pozaru, konkrétné
operativniho planu vypracovaného pro objekt skladu chloru. Prace mtize rovnéz

byt podkladem pro zpracovani technického zadéani investice.
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Do budoucna lze vyuZit potencidl této prace jako inspiraci pro zpracovani
analyz sil a prostfedki pro dalsi nebezpecné chemické latky vyrabéné a
skladované v aredlu podniku a obohatit tak jiz zpracovanou dokumentaci
zdolavani pozaru — konkrétné operativni plany o analyzy sil a prostiedkt u

mimofadnych udélosti spojenych nejen s pozary, ale i iniky nebezpecnych latek.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo analyzovat sily a prosttedky HZS podniku, které jsou
potfebné pro feseni a zvladnuti mimoradné udalosti — tiniku chloru v chemickém
podniku. Unik chloru byl zvolen s ohledem na zpracovanou analyzu rizik podle

zakona ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii, kde byla tato mimofadna

udalost vyhodnocena jako jedna z nejzavaznéjsich.

Z analyzy sil a prostfedkii vyplynula potfeba velkého mnoZstvi sil a
zejména prostfedkil, a proto bylo navrZzeno opatfeni k jejich optimalizaci —
porizeni velkokapacitni cerpaci jednotky se standardnim kontejnerovym
vozidlem, které bude slouzit k pfepravé a manipulaci ¢erpaci jednotky a jejiho
ptislusenstvi. Dale bylo toto opatfeni verifikovano SWOT analyzou. Opétovnou
analyzou sil a prostfedkt: pfi realizaci navrzeného opatfeni bylo deklarovano, ze
navrzené opatfeni vede k velmi vyrazné a efektivni optimalizaci sil a zejména

prostfedki s vyslednym doporucenim navrZené opatreni realizovat v praxi.

Diky zjisténym vysledktim je mozné konstatovat, Ze cile prace byly

splnény a lze ¢astecné verifikovat a ¢astecné falzifikovat stanovené hypotézy:

Hypotéza 1: Vybranou mimofddnou udélost — tinik chloru lze zvladnout
pouze stavajicimi silami a prostfedky HZS podniku — I1ze ¢astecné verifikovat (v

poctu sil) a castecné falzifikovat (v poctu prostredkit).

Hypotéza 2: Moznym navrzenym opatfenim se zoptimalizuji sily a
prostiedky o minimalné 50 % — lze ¢astecné falzifikovat (v poctu sil) a ¢astecné

verifikovat (v poctu prostfedkit).

Prace poskytuje kompletni analytické vystupy, které miize vyuzit velitel
zasahu jako podklad pro stanoveni poctu sil a prostfedkit vybrané mimoradné

uddlosti. Vystupy mohou rovnéz obohatit soucasnou dokumentaci zdoldvani
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pozaru — konkrétné operativni plan vypracovany pro objekt skladu chloru a
prispét tak kjeho lepsi propracovanosti. Prace se miiZze stat i inspiraci pro
zpracovani analyz sil a prostfedki pro dalsi nebezpecné chemické latky

vyrabéné a skladované v aredlu podniku.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CAS cisternova automobilova stiikacka
CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav
DA dieselagregat

EPS elektricka pozarni signalizace

HP hospodériské prace

HZS hasi¢sky zachranny sbor

HZSp hasic¢sky zachranny sbor podniku
CHS chemicka sluzba

IKIS systém integrovaného vyjezdového systému — interni systém HZSp podniku
1ZS integrovany zdchranny systém
Jiné (TT) technologicky test

KHA kombinovany hasici automobil
MU mimoradna udalost

NL nebezpecna latka

PBZ pozarné bezpecnostni zafizeni

PD plynova detekce

PHA pénovy hasici automobil

PHP prenosny hasici pristroj

PHZ polostabilni hasici zafizeni

PNP pozarné nebezpecény prostor

PO pozarni ochrana

PP plany poplach

PPLA protiplynovy automobil

PTCH pozarné technické charakteristiky
PZH prevence zavaznych havarii
RDST radiostanice

SaP sily a prostfedky

SHZ stabilni hasici zafizeni

SIS spojova a informacni sluzba

SaVv Skoleni a vycvik hasi¢t

TA technicky automobil

TGP technologicka pomoc

TRINS Transportni informacni a nehodovy systém
TZ technologicky zasah

TZ20 technologické zpracovani odpadu
Unik NL unik nebezpecné latky

707 zachrana osob a zvifat
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12 SEZNAM PRILOH

1) Priloha ¢. 1 - Propagac¢ni materidly vyrobce vybrané velkokapacitni

Cerpaci jednotky

& Hytrans Fire System
mabile watar supply

Hytrans® HydroSub® 250

General description

The HydroSub® 250 mabile pump unit consists of a diesel-hydraulic power pack pump unit with a Bghoweight portable hydraulic driven
submersible pump, complete with floating device and a bailt in boost pump.

Mo draft problem anymore. Mo suclion draft losses, due to the application of a hydraulically driven submersed fioating pump, feeding
a boost pump fixed installed in the pump howsing and powered through a hydraulic transmission by a powerful diesel engine. Com-
pacily build into a base-skid-frame.

Featuring access to any open water at a horizontal and vertical combination distance of total 60 meters.

Output: 8.000 ltr/min @ 10 bar




Hytrans® HydroSub® 250

Main features

The HydroSub® 230 iz & mobile pump unit
driven by & powerful diesel engine with ra-
distor copling. The it i built in & base-
elad-frame with stainlezs stesl panelling and
enodized aluminium doorz. Designed to kaat!

Submerzible floating pump

The lightweight eluminium pump hous-
ing with aluminium impelier iz budt into &
etainfese steel carrying frame with floster
and wheelz. The pump iz connected fo the
diesel-hydraukc power pack by mesne of
two hydraulic hoses installed on teo reels.
Dimenzione: (submersible only) 380 x 710
¥ 835 mm. Weight only approce. 60 Kg. (154
Ik=). The submersibde pumpe feed the main-
booet purnp fixed instefied in the contemer
pumg housing. Pumng aleo available in stain-
leea efeel with bronze allay impeller

The submersibility and floating festures
puarantze operstion with cheanset possible
water, not affectzd by the waler kevel or by
waves. Even in cases where waber ia being
pumped from wery ehellow locations and
caneequently the rigk of an eifock due to en
air bubdle exista, the pump will etil maintsin
ite operaton. Thie in contradicfion with &
canventional suction pump. Mo suction lose
poesible and no priming needed!

Capacity

At 10m pump lift

- 000 lpm @ 10 bar
(2100 GPM @ 150 pei)

Dimensions / weight

Approe- 4700 £ 1182 £ 1825 mm / 4400 ky

Accessibility [ Operational zpeed

The portzbility and the 60 meter hydraulic
hoee length guarantees scceae to almost all
open watere, providing e very epeedy water
supply without any capacity loze ortime loes
due to draft problems. The hydraulic hoes i
stored on two hydraulic driven hoee reele.
The unit ie standard equipped with & fydrau-
lic: driven gupport winch to rebrieve the sub-
mereibde purng after deployment.

Boasi pump

Built in boost pump i directy driven by the
diezel engine of the unit. Due to the use of
apecial bearings the pump cen run dry for
a profonged time without damage. A full au-
fomatic regulation of the submersible pump
and an sutomsfic pressure regulation. The
fofal aystem providee a nomingl output ca-
pacity of 8.000 lpm & 10 bar.

Hytranz Gontrol Syziem.

The HydroSub® 230 iz controlled by an eaey
fo operate Heman Machine Interface and an
advanced monitoring eystem (CANbuz). This
gyetem monitore and mainteine all procees
wvalues (oil temperstmre, oil prezeurs, output
presaure, ete, ete) to secure 8 pafe and ref-
able behaviour of the unit. For instence, the

pusmp i automati pul

fo react emoothly at sterting up to prevent
water hammer. The eystem is standand pre-

Hytrans Sysiems

pared for remaote contral or radio condrol.
Audible snd visusl slarmz are penerated
when & parameter falls outeide itz maximum
or minemum eettnga. i alarme are ignored
for & prolonged time, the unit will st your
choice efther sutomatically regulste iteelf tna.
eafe level fo prevent permanent demaps OR
it will. at your choice, “run-to-desth”. Fauly
eeneore can be overrled fo prevent imwani-
ed ehui-down.

Emizzion and other optionz

HydroSub® 250 ta avadeble at different emis-
gion kevele including EU/AUSA NonRoad Mo-
bide emizzion rules (NRMM Stage 5). A full
list of optione iz avadable, including extenda-
bie Bght pale, seawater resistant eubmereible
pumps and a lot more.

Hytrans* Mobile Water Supply
Besides the HydroSub® units, Hytrans®
supplies all additionzl equipment to
complement the Hytrans® Fire System.
Hose Layer Contamers for $e use of
thousands of meters 510 Super Lamge
Dizmeter hoses up to 300 mm12-nch,
ereme  fast bose lay-out and easy
speedy awsomatic hoss pick-up with Fitle
manpawer, due to the deployment of a
revoltionary  automatic  hose  pick-up
sysem, the Hyrans® Hose Recovery Link
(HRL).

Also lamge dizmeter hoses, Y-pisces, gae
vaes and al other equipment nesded
to make a complesz mabile waer supply
in no time and with 2 minimum of man-
power. (see separaie brochures, avalable
0N Fequest).

Contact s for more information.

Lemsterpad 58 NL-3531 AALEMMER - Tel: +31(0)574 50 B8 98 - Fax +31(0}514 55 2428

W nyrans.com - sales. hsiEhyirans.com
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2) Pftiloha ¢. 2 — Propagacni materialy vyrobce k hdkovému ndkladnimu

autu pro Hytrans® systém

& Hytrans Fire System

Hooklift trucks for Hytrans® Systems

This document will assist in specilying the correct truck for use with Hytrans® Systems

Gearbox

This Is very important when operating an

HRU200 or HRUAMO. The vehicle should be

ableto drive for alonger period of fme (=

one hour) at a very slow speed (HRU30O0:
betwesn 1 and 1,2 km/h, HRU200: between

2 and 2 4 km/h). There are generally 3 ways

used t achieve this:

«  Crawler gear {not all crawler gears on
modern frucks are able to achieve this
low speedl)

»  Hydrodynamic Torque converter (E.G.
Allizon transmisgion, Wolvo Powershift
et — spesd during pick-up is regulated
by applying the brakes mare or less)

& After market reduction gear in dive
shaft (typically 41 raio, Beares,
OMS etc)

It would also be possible to achieve this

with a hydrosfatic transmizsion (e.0. ZF

DuoDrive) but Hytrans® does not have ex-

perience with this solution.

Engine

Engina Power wil depend on budget, ter-
rain condiions and whether a trailer needs
o be towed or nat, Typical is betwesn 200
and 450 BHP Engine emission standard will
depend on local regulations, but alsa on
availability of AdBlue and quality of diesel.

PTO

The PTO shoul stay operational while dri-
ving for operating the HRU (for example
until 7krvh) The hydraulic supply far HRU
iz usudly taken from the hookfift system.
Far a smioath operation it is necessary to
have a PTO that can always operate, inde-
pendent of the use of a dutch. This can be
a flywheel PTO, dstributon PTO or a PTO
connectad to a cominuous rotating point on
an automatic gearbo. In hot ambient con-
ditions or if the engine speed is above idle
during hose pick-up, an additional
hydraulic cooler may be necessary. Gener-
dly this is the cass when using a

separate reduction gear Optionally Hose-
layers, DucContainers and CornbiContai-
ners can be equipped with a PowerPack
providing hydraulic and electic power to
the HRU.

Necessary accessories
«  Rear windscreen: to be able to watch
the hooklift cperation

Recommended

accessories / options

«  Adjustable working lights

+ Automatic de-airing of rear airsuspen-
sion when in hooklifi-made. De-airing
should not happen when the PTO is
engaged to use the HRLI
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Hooklift trucks

Patential accessories

«  Crane. A crane can assist in hand-
ling the subrmersible purnps and'ar to
hardle the HRU200-demourntable.

«  Camera system for rear view andfor
view in hossbox.

+  Hytrans® independent accessaries
such as Lightbar, siren, eormmunicat-
ons, fire extinguisher.

&«  Towing point. Specify 40 or 50 mm
Rockinger, type of electric & pneuma-
tic connection, ARS connecton.

Hooklift choice

Depends on units to be carmied. To be able
o carry all Hytrans® units safely, the hook-
lift system sheuld be able o carry hook-
lift cortainers from 4.00mm to &80 mm
{center of hook to back side). Special con-
sideration should be taken regarding sta-
bility. Hooklift suppliers generally demand
a symmefrical load on the containerpod.
As one of the bays of a hoselayer could be
empty or a DC or GG are only loaded on
one side. It Is necessary to check stability
before purchasing a hookift Hytrans® can
assist in making this stability calculation.
Hytrans® can offer a special adapted Hiab
MultiLift system that can be used with
all Hyfrane equipment, taking care of all
the above elements. Dependng on local

HRU300 cabin control

standards, dimensions as hookheight can
vary. Also specify container locking (pre-
ferably hydraulic inside), undermun protee-

tion (if necessary) etc.

Connections for HRUZ200,/200

Bectrical and hydraulic connections should
be provided for operating HRLOO/I00.
Generally the HRL neads far the hydraulcs
up to 30 rfmin @ 175 bar. For exact flow
and pressure of a specific modsl, pleass
contact us. The elecric supply is 24V /
woeh. For HRUBODD (optonal for HRL20D)
an in-cabin gontrol bex is provided.

Burnper guide raller

The wehicle should be prepared for moun-
ting points for the bumpsr guide roller. On
mast truck models, the towing points are
usad for this. Also a storage position for the
bumper guide mller shoud be prepared.

Additional storage box
In general itis a good idea to use remaining
space on the truck for a storage bowk

Otiver items to observe:

«  Leftright hand waffic

Rafio-CO-MP3

Airconditioning

Tachograph-spesd limiter

First aid kit

Lights in cabingts

Fiscead rear working light

Tyre type (roadsemi-affroad/offroad

Tropical/desert preparation

Manual operable working light through

cabin roaf

+  Battery charger (g.g.automatic eject
Kussmaul)

« 2 seats/diver seat+ 2person seat—3
SEAlE

«  DOptional Chalwyn valve

+  Achievable road speed (80km/h —

10km/h)
«  Gradent (hillperformance
«  Colour
«  Audble reverse waming
«  Spare parts
+«  Manuals

Hytrans® truck hydraulics kit. For connecting the HRU.

Disclaimer: Hytrans™ can not take any responsibility for damages or errors as a result of this information.

Hytrans
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