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ABSTRAKT

Diplomova prace se zaméfuje na analyzu rizik firmy Pozemni komunikace Bohemia
a.s., se zaméfenim na provoz v aredlu obalovny asfaltovych smési dislokovanym

v prumyslové zén¢ mésta Kladna.

Teoreticka Cast prace vymezuje zakladni pojmy tvorby analyzy rizik, poukazuje
na legislativni prameny, které souviseji s tématem prace. Nasledné¢ ptiblizuje analyzovany
areal, vymezuje Cinnost v aredlu, geografickou polohu, zabezpeceni aredlu a udéava

mnozstvi nebezpecnych chemickych latek nachéazejicich se v aredlu.

V praktické casti prace je realizovdna samotnd analyza rizik prostfednictvim
kvantitativnich analyz jednak v programu Riskan a také analyzou multikriteridlni.
Déle je provedena kvalitativni analyza SWOT a nésledna modelace uniku nebezpecné
chemické latky, konktrétn¢ kyseliny chlorovodikové v programu ALOHA, tnik
je graficky zndzornén v programu MARPLOT. VSechny tyto analyzy povedou k definici
hrozeb plynoucich pro areal podniku a budou navrzeny opatieni pro jejich sniZzeni nebo

celkovou eliminaci.

Vysledky prace povedou ke zvySeni bezpecnosti podniku, pokud budou navrzena

opatieni firmou zavedena.

Klic¢ova slova

Analyza rizik; riziko; hrozba; zranitelnost; bezpecnost; obalovna asfaltovych smési.



ABSTRACT

The diploma thesis focuses on the risk analysis of the company Pozemni komunikace
Bohemia a.s., focusing on the operation of the asphalt mixture coating plant located

in the industrial zone of the city of Kladno.

The theoretical part of the thesis defines the basic concepts of creating a risk analysis,
points at the legislative sources that are related to the topic of the thesis. Subsequently,
it approaches the analyzed area, defines the activities in the area, geographical location,

security of the area and indicates the amount of hazardous chemicals found in the area.

In the practical part of the work, the risk analysis itself is realized through quantitative
analyzes both in the Riskan program and also by multicriteria analysis. Furthermore,
a qualitative SWOT analysis and subsequent modeling of the leakage of a hazardous
chemical substance, specifically hydrochloric acid in the ALOHA program, the leakage
is graphically represented in the MARPLOT program. All these analyzes will lead to the
definition of threats to the company, then measures will be proposed for their reduction

or overall elimination.

The results of the work will lead to an increase in the safety of the company if the

proposed measures are implemented by the company.

Keywords

Risk analysis; risk; threat; vulnerability; safety; asphalt mixture packing plant.
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1 UVOD

Cilem prace, jak jiz bylo uvedeno v nazvu, je pomoci analyzovani podniku eliminovat
moznd rizika, aby se mohl dal zdravé rozvijet. Jedna se o lokdlni firmu s pfesahem
do né¢kolika kraji. Toto téma jsem si vybral, jelikoz mé zajimaji moznosti provozu
obalovny asfaltovych smeési a vSeobecné dopravni stavby, mozna také z divodu,
ze mnoho mych rodinnych piislusnikti pracuje odvétvi dopravnich staveb. Dosud jsem
nikdy v podobném provozu jako je analyzovany areal obalovny asfaltovych smési osobné

nebyl, tento aspekt vSak miize byt vyhodou z diitvodu nezaujatého pozorovatele.

V teoretické Casti bude popséna zdkladni teorie vztahujici se k tématu, poznatky
z pozorovani v analyzovaném objektu a v okoli aredlu, rozhovory se zamé&stnanci aredlu
obalovny asfaltovych smési. V aredlu se krom¢ zaméstnancti obalovny asfaltovych smési
nachdzi také recyklac¢ni zdvod, vyzkumna laboratof a samotna obalovna, dale je zde

parkovisté pro techniku firmy samotné a také firem ptidruzenych.

V praktické casti budou znazornény vysledky zkoumdéni pomoci kvalifikovanych
odhadt, rozhovort, kvantitativni a kvalitativni analyzy a nasledné modelace uniku
nebezpené chemickeé latky. VSe bude nasledné shrnuto, porovndno v samostatné

kapitole.

Na zéklad¢ analyz v obsahu prace a jejich vystupii, bude moZné po zavedeni
navrhovanych opatfeni zlepSit bezpe€nost v analyzovaném objektu, piipadné
také v arealech pfidruZenych obaloven asfaltovych smési. Hlavni zamysl prace je pribliZit
se co nejvice idedlnim podminkdm bezpecného provozu, kde jsou na nejvetsi moznou

miru eliminovany rizika vzniku mimotadnych udalosti.

Vyuziti prace je cileno vyloZené na analyzovany objekt, proto vyslednad opatfeni
po jejich zavedeni povedou ke zvySeni bezpecnosti provozu a pomohou eliminovat

pfipadné ztraty na majetku, Zivotech a zdravi osob a také poskozeni Zivotniho prostiedi.



2 CILE PRACE A HYPOTEZY

Prace pojednava o nékolika hlavnich i dil¢ich ukolech. V teoretické Casti je hlavnim
cilem poskytnuti co nejvice podkladt pro identifikaci moznych zdroji ohroZeni. Zaroven
v kratkosti predstavit komplexni ¢innost firmy, popsat jeji geografickou polohu, pfiblizit
vyrobu jednotlivych ¢asti provozu, nastinit vyskyt a mnozstvi nebezpecnych chemickych
latek nachazejicich se v aredlu, zaméfit se na zabezpecCeni v analyzovaném objektu,
popsat vlastnosti vybranych nebezpecnych chemickych latek. V neposledni fadé uvést

legislativu, ktera se vztahuje k tématu diplomové prace.

Praktickd cast je zaméfena na analyzu podniku vici moznym druhiim nebezpeci
na zdklad¢ ziskanych dat v teoretické Casti a prostudovanim internich dokumenti
vztahujicich se k bezpecnosti provozu. K tomu budou zpracovany: analyzy rizik
s vyuzitim rizikového kalkuldtoru RISKAN, multikriteridlni analyzy, analyza SWOT
a nasledné provedeni modelace uniku nebezpecné chemické latky a jejich vyhodnoceni.
Také bude poukdzdno na moznosti dal§iho smérovani analyzy podniku pro zlepSeni

bezpecnosti.

Poslednim cilem je potvrdit ¢i vyvratit 3 hypotézy na ziklad¢ vysledkli modelaci

a zpracovanych analyz:

Hypotéza 1: Predpokladame, Ze nejvyssi miru rizika pro podnik ptedstavuje hrozba

vzniku poZéru a lze jej zatadit mezi nejvyznamnéjsi zdroje ohrozeni.

Hypotéza 2: Predpokladame, ze uroven bezpe€nosti analyzovaného objektu

je dostacujici.

Hypotéza 3: Predpokladame, Ze modelace Uniku nebezpecné chemické latky

nepiesahne hranice aredlu podniku.
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3 SOUCASNY STAV

Tato kapitola pojedna o hlavnich pojmech v oblasti bezpecnosti provozu. Informace
v této kapitole povedou k moznosti provést analyzu podniku zaméfenou na oblast

bezpecnosti.

3.1 Analyza rizik

Identifikace nebezpeci je prvni klicovou soucésti procesu analyzy rizik. Analyza rizik

je proces, ktery pomaha identifikovat a fidit potencidlni problémy.

Chceme-li provést analyzu rizik, je tfeba nejprve identifikovat mozné hrozby, kterym
je €eleno, poté odhadnout jejich pravdépodobné dopady, pokud by k nim doslo, a nakonec
odhadnout pravdépodobnost, Ze se tyto hrozby naplni. Analyza rizik v podniku miize byt
slozita, protoze je potieba Cerpat z podrobnych informaci, jako jsou finan¢ni data,
okoli podniku, identifikace mozZnych rizik na pracovisti, a dalsi relevantni informace.

Je to vSak nezbytny planovaci nastroj, ktery miiZe uSetfit ¢as, penize a povést podniku.
Analyza rizik v podniku je uzite¢na v mnoha situacich:

e Pii planovani projektu k rozvinuti ¢innosti podniku, pomtize piedvidat
a neutralizovat mozné problémy.

e Piirozhodovani, zda s projektem postoupit nebo ne.

e Pfi bezpecnosti a fizeni potencialnich rizik na pracovisti.

e Pii pfipravé na udalosti, jako je selhani zafizeni nebo technologie, kradez,
nemoc personalu nebo piirodni katastrofy.

e Pii planovani zmén v prostiedi podniku, jako je vstup novych konkurent na

trh nebo zmény vladni politiky. [1]

11



3.1.1 Riziko

Riziko je spojeno prakticky s kazdou c¢innosti, kterou si ¢lovék dokaze piredstavit.
Nemélo by se zaménovat s hrozbami, které jsou ptic¢inami rizika — jako napt. pozar,
povoden a zemétieseni. Riziko je vzdy odvozené od urcité hrozby. Mnozstvi rizika,
tedy pravdépodobnost vzniku Skodlivych nasledkl, vyplyvd z urcité hrozby

a zranitelnosti. [1]

3.1.2 Hrozba

Prvnim krokem v analyze rizik podniku je identifikace existujicich a moznych hrozeb,

kterym je moZno celit. Ty mohou pochédzet z mnoha rliznych zdroji. Jedna se naptiklad:

e (love€k —nemoc, smrt, zranéni nebo jina ztrata klicového jedince.
® Provozni — preruseni dodavek a operaci, ztrata ptistupu k zédkladnim aktivim
nebo poruchy v distribuci.

® Reputacni — ztrata diivéry zdkaznika nebo zaméstnance ¢i poSkozeni reputace

na trhu.

® Procedurélni — selhani odpovédnosti, internich systémt nebo kontrol, podvody.

® Projekt — pirekroCeni rozpoctu, pfili§ dlouhé trvani kli€ovych tkoli nebo
problémy s kvalitou produkti a kvalitou sluzeb.

e Financni — selhani podnikani, vykyvy na akciovém trhu, zmény trokovych
sazeb nebo nedostupnost finan¢nich prostredk.

® Technicky — pokrok v technologii nebo technicky vypadek.

® Piirodni — pocasi, ptirodni katastrofy nebo nemoci.

e Politické —zmény v danich, vefejném minéni, vladni politice nebo zahrani¢nim
vlivu.

e Strukturalni — nebezpecné chemikalie, Spatné osvétleni, padajici krabice
nebo jakdkoliv situace, kdy mize dojit k poSkozeni personalu, produktii

nebo technologie. [2, 3]
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3.1.3 Bezpecnost

BezpecCnost stejné jako identifikace hrozby a rizika patii mezi zakladni pojmy

v bezpec€nostni terminologii. Je to stav, ktery chce dosahnout kazdy podnik,

jelikoz je na nejniz§i moznou miru eliminovan mozny vznik nezddoucich udalosti.
Zajisténi bezpecnosti je zdkladem pro rozvoj jakéhokoliv podniku a je zakladnim
predpokladem ke zdravému rozvoji spolecnosti. Bezpecnost neni a nikdy nedosahne
absolutni hodnoty a je pfimo umérna hrozbé nebo riziku. Jedna se o relativni pojem
a cilem kazdé spolecnosti je pfiblizeni se absolutni bezpecnosti na nejvyssi moznou miru.

[4]

3.1.4 Realizace analyzy rizik

Tato podkapitola popisuje analyzu rizik a jsou zde uvedeny moznosti k jeji samotné
realizaci. Je shrnuto, jaké analyzy si zpracovava sam analyzovany podnik v pripadech,
kdy se zavadi nova technologie do vyroby, aby se co nejvice ptedeslo rizikiim s realizaci
spojenych, nebo potom, co nastala n¢jakd mimotadné udalost v podniku a management
na ni mohl reagovat svymi opatienimi. Realizace analyzy rizik poskytuje objektivni

informace pti rozhodovacich procesech, které se netykaji pouze bezpecnosti.

Analyzy miizeme rozd¢lit na:

e Kovalitativni analyza — uZiva zejména slovniho vyjadieni k popisu rizik. Je zde
Sirok4 Skala modifikace a silné subjektivita.

e Kvantitativni analyza — pln€ numerické zndzornéni vysledkl. Zavisi
na presnosti a kompletnosti vstupnich udaji.

e Semi-kvantitativni analyza — kombinace kvantitativni a kvalitativni analyzy.

U kazdé analyzy je zapotiebi stanovit relevantni rozsah vstupnich dat, ktera povedou

ke kvalitnim a adekvatnim vysledkim [5, 6].
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V analyzovaném arealu podniku PKB jsou vyuzivany metody:

Bezpecnostni kontrola - audit

Pfi metodé bezpecnostni kontrola - audit se vyhleddvaji potencidlni provozni
problémy, nehody a jiné potencidlné nebezpecné situace se zaméfenim na prohlidku
vyrobniho zafizeni, stroji, nastrojti, individualniho vybaveni atd. Provadi ho zkuSeny
pracovnik, zejména pokud je na pracovisti zavedeno nové zafizeni. Hlavni cil

Mrwe

pracovni Uraz, nebo jakoukoliv jinou nehodu, kterd by méla vliv na chod podniku.

Metoda What if - co se stane kdyz

Co se stane, kdyZz nastane vybuch obalovny asfaltovych smési? Co se stane,
kdyz zahoti asfaltovda smés na korbé ndkladniho automobilu? Co kdyz udeii
tornddo? Tyto a jim podobné otdzky mohou byt rozhodujici pfi sniZzovani nebo eliminaci
rizik pro zaméstnance vyrobnich podnikd. Analyza What if vychdzi ze strukturovaného
brainstormingu s cilem urcit, co se mize v daném scénafi pokazit, ndsledné se posoudi
pravdépodobnost, Ze se veci pokazi, disledky. Analyza What if mtze byt aplikovana
prakticky v jakémkoli bod¢ vyhodnocovaciho procesu, nebo také naptiklad na poradé

firmy pfi zhodnocovani bezpe¢nostniho prostiedi.

Na zaklad¢ odpovédi na otazky typu ,.co kdyby* lze ucinit informovany tsudek
o piijatelnosti téchto rizik. Pro rizika, ktera jsou povazovana za nepftijatelnd, Ize nastinit

nasledny postup:

Vedouci tymu provede tym kazdym krokem analyzy What if. Vedouci miiZze pouZit
podrobné schéma zatizeni spolu s pfipravenymi provoznimi pokyny, je tfeba zahrnout

pokyny pro stanoveni pfijatelné irovné bezpecnosti.

Generuje otazky typu What if - co se stane kdyz. Tym vytvoii otazky typu What if
tykajici se kazdého kroku a kazdé soucésti, aby urcil pravdépodobné zdroje chyb
a selhani. Je tieba vzit v ivahu pii vytvareni otazek potencidlni lidskou chybu, poruchy
soucasti zatizeni, odchylky od pldnovanych / o¢ekdvanych kritickych parametrii jako jsou

naptiklad: teplota, tlak, ¢as, pratok.
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Zjistit co nejvice o faktorech, které je tfeba posoudit pfi identifikaci nebezpeci.
Vyhodnotte riziko: tym zvéazi seznam otdzek What if, jeden po druhém, aby urcil
pravdépodobné zdroje chyb. Poté rozhodnou o pravdépodobnosti vyskytu kazdé chyby
a posoudi dusledky. Dalsim krokem je vypracovani doporuceni, a to ur¢enim, zda se
jedné o riziko nepfijatelné, poté je tfeba navrhnout adekvatni opatfeni. Nebo se riziko
vyhodnoti jako pfijatelné. To znamend Ze pravdépodobnost vzniku je velmi nizka,
nebo jeho nasledky nejsou tak zdvazné, aby do nich firma investovala financni prostfedky
a Cas. Predposlednim krokem je stanoveni priorit a shrnuti analyzy. Analyza tymu
je shrnuta a stanovena podle priorit. Ke kazdému jednotlivé riziku pfiradit nasledné
opatieni. Odpovédnosti jsou pridéleny jednotlivym ¢lentim a kazdy je odpoveédny za svoje

piifazené opatieni.

Vyhody: Snadné pouZiti, neni zapottebi Zzadnych specializovanych nastroj,
1 zamé&stnanci s malym povédomim o analyze rizik se mohou smysluplné zapojit, vede

k hlubsimu vhledu do analyzovaného objektu, zejména pro osoby provadéjici analyzu.

Nevyhody: UZzitecné pouze tehdy, kdyz jsou poloZeny spravné otazky, spoléha
na intuici ¢lent tymu, vysledky této analyzy jsou subjektivnéjsi neZ jiné metody, metoda

vvvvvv

do realizace nezZ je tomu u jinych metod. [7]

3.1.5 Rizeni rizik

Rizeni rizik jako samostatny studijni obor vzniklo po¢atkem roku 1960 z divodu
povédomi a strachu Siroké vefejnosti zhavarii technologickych provozu.

Jako nejzndméjsi mizeme uvést:

e Havirie u italského mésta Seveso v chemické tovarne firmy Icmesa, kterd se
stala 10. Cervence roce 1976, kde z chemické tovarny na vyrobu herbicidil
uniklo cca 2 kg dioxinu [8]

e Havarie v indickém mésté Bhopal se stala v noci z 2. na 3. prosince roce 1984,
kde v chemické tovarné na vyrobu pesticidi uniklo do ovzdu$i 42 tun

methylisokyanatu, kyanovodiku a dal$ich latek poskozujicich lidské zdravi. [9]
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e Havirie jaderné elektrarny Cernobyl na severu Ukrajiny u mésta Pripjat
se stala 26. dubna 1986. Doslo k ptrehiati a naslednému vybuchu reaktoru, pfi
kterém se do ovzdusi uvolnilo cca sedm tun jaderného paliva. Kromé néj se
ale uvoliovaly radioizotopy, v€etné xenonu, kryptonu a radioaktivniho jodu.

[10]

Vyse zminéné havarie jsou ty nejznaméjsi a z pohledu nasledkii na Zivoty, zdravi osob
a zivotniho prostiedi také ty nejvétsi. Tyto a také dalSi havarie na druhou stranu vedly
ke zkvalitnéni bezpe€nosti provozi, jelikoz na zakladé zjisténi stavu nedodrzovani
bezpec¢nostnich opatfeni, nebo jejich uplnd absence, mnoho zemi svéta piijmula
legislativni opatfeni, aby se vznik dalSich havérii eliminoval na co nejmensi moznou
miru. Jako ptiklad 1ze u nds v Evropé€ uvést evropskou smérnici SEVESO, ktera vznikla

na zaklad¢ vySe zminéné havarie. Tato smérnice se neustdle vyviji ruku v ruce

W

V ceskych zdkonech je implementovana jako Zakon ¢&. 224/2015 sb., o prevenci
zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami
nebo chemickymi smésmi, a o zméné Zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich,

ve znéni pozd¢jsich piedpisti (zdkon o prevenci zavaznych havarii). [11, 12]

Konkurenceschopnost roste v kazdém podnikani rychlym tempem v poslednich letech.
K piekonani téchto vyzev musi spolecnosti usilovat o vysoké standardy, aby byly splnény
pozadavky zakaznikli a dosSlo k dobrému umisténi na trhu. K tomu musi mit kazda
spolecnost solidni znalosti o svém vlastnim podnikani a jeho silnych strankach
a slabinach, hrozbach a pfileZitostech. Hrozby a pfileZitosti jsou mozna rizika,
jez muzeme definovat jako nejistotu, kterd miize mit pozitivni nebo negativni disledky

v budoucnosti podniku.

S nartistem naroktli na slozitost vyroby, at’ jiz ze strany enviromentalnich pozadavk,
kde se v dnesni dobé& klade diiraz na recyklovatelnost produktii tak, aby na konci Zivotniho
cyklu vyrobku vzniklo co nejméné odpadt, tak ze strany naroki na neustale se zvysujici
kvalitu vyrobkli samotnych, roste ruku v ruce narocnost technologickych postupt.
V neposledni fadé¢ se rovnéZ zvySuji ndroky na bezpecnost, jelikoz lidstvo se jiz

v minulosti potykalo a stale potyké s nespocetné mnoha mimotadnymi udalostmi.
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V mnoha situacich lze riziko predvidat a ¥idit. Rizeni rizik m4 za cil snizit potencial
rizik a zmirnit dopad moznych ztrat jak materidlnich, finan¢nich, tak na lidskych
zivotech. Vzhledem k vnéjsi nepiedvidatelnosti podnikéani, kterd miize byt zplisobena
politickymi problémy, ekonomickou situaci, pfirodnimi faktory a technologickymi
pokroky, je fizeni rizik jednim z hlavnich pfistup vyrobnich podnika k zajisténi jejich
preziti a prekondni nejistoty k dosazeni svych cili. Ma& znaéné dusledky
pro konkurenceschopnost, protoze umoziuje naptiklad rozvoj strategie, snizit potencialni
ztraty a zaroven vyuzit nové obchodni pfilezitosti. Mnoha firmam chybi znalosti, zdroje
a spolehlivé nastroje na podporu aplikace fizeni, a to zejména pro malé a stfedni podniky.
[13]

Mal¢ a stfedni podniky jsou spolecnosti s omezenymi zdroji. Nastroje pouzivané
velkymi podniky obvykle nejsou samy o sobé vhodné pro malé a stfedni podniky, protoze
jsou piilis drahé nebo pfilis slozité. Jak uvadi literatura, fizeni rizik se zamétuje zejména
na velké spole¢nosti, coz zanechava mezeru v empirickych ditkazech o fizeni rizik malych

a sttednich podnikd. [13]

3.1.6 Metody Fizeni rizik

Rizeni rizik tedy jsou ¢innosti, které vedou k objevu a eliminace rizika. K tomu
je potieba stanovit rozsah aktiv, kterych se fizeni rizik dotyka. Aktivum piedstavuje pro
podnik cokoliv, co pro n€¢j ma hodnotu. Mé skoro vzdy jednu ¢i vice zranitelnosti,
které vyuzivaji hrozby. Jakmile zndme hodnotu aktiva a hodnoty spojenych hrozeb
a zranitelnost, je nutné urcit hodnotu rizika. Riziko je kombinaci hrozby, zranitelnosti
a dopadu na aktivum. Hodnota dopadu na aktivum vZdy vychdzi z hodnoty aktiva.
Vyslednd mira rizika nasledné indikuje poZadavky na ochranu, tedy na konkrétni
bezpecnostni opatieni, jez je nutné zavést a tim maximalné¢ snizit velikosti rizika
naplnéni hrozby. Bezpe€nostni opatieni snizuji mozZnost nezaddoucich jevi. Prehledné
je vie graficky zndzornéno na obrazku &. 1 zknihy Rizeni rizik ve firmach a jinych
organizacich od autorG Vladimira Smejkala a Karla Raise. V praktické c¢asti bude

tato analyza provedena programem Riskan a multikriterialni analyzou. [14]
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Obrazek 1 Schéma k rizeni rizik [14]

3.2 Legislativa

Tato kapitola urCuje pravni ramec prace. Jednd se o vycet souvztazné legislativy
k bezpecnosti provozu podniku, nakladani s odpady, ptipadné z jaké legislativy vychazi
prevence a eliminace havarii, jeji nasledné zachranné a likvidac¢ni prace. NiZe je uveden

soubor legislativnich prament, které se prolinaji s t¢ématem prace.

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon),
mimo jiné stanovuje podminky na ochranu ptirodnich zdroji, pro podminky
vyuzivani vodnich zdrojt, dale upravuje vztahy fyzickych a pravnickych osob
k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k pozemkiim
a stavbam, s nimiZ vyskyt téchto vod pfimo souvisi a pro analyzovany objekt
uklada povinnost zpracovat havarijni plan z pohledu vodniho hospodaistvi.
[15]

e Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech [15]

e Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb. Vyhlaska o naleZitostech nakladani se zavadnymi
latkami a nalezitostech havarijniho planu, zptisobu a rozsahu hlaSeni havarii,

jejich zneSkodnovani a odstrafiovani jejich skodlivych nésledkd. [15]
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e Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich (chemicky
zakon). Pro analyzu je dulezitd zejména Cast s limitnim mnoZstvim
nebezpecnych latek v objektech ve vztahu k pozarni ochrang. [15]

e Zéakon €. 262/2006 Sb., zékonik prace. [16]

e Zaikon ¢. 309/2006 Sb. — zdkon, kterym se upravuji dalSi pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich
a 0 zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zadkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci) [17]

e Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozéarni ochrané. Stanovuje podminky dodrzovani
zabezpeceni objektl z pohledu pozarni bezpecnosti. [18]

e Zéakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni — stanovuje ptisobnost a pravomoci
statnich organd a organti izemnich samospravnych celkii. Prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pii ptiprave na krizové situace, které nesouviseji
se zajisfovanim obrany Ceské republiky, uréuje také odpovédnost za poruseni
povinnosti. [18]

e Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné
nekterych zakont. [18]

e Zakon €. 224/2015 Sb., zakon o prevenci zavaznych havarii — je zapracovany
ptedpis Evropské unie, SEVESO III. Stanovuje systém prevence zavaznych
havarii pro objekty, kde jsou umistény nebezpecné latky, cilem tohoto zadkona
je snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii
na Zivoty a zdravi lidi a zvifat, Zivotni prostiedi a majetek v téchto objektech
a v jejich okoli. [19]

e Vyhlaska ¢. 344/2012 Sb., o stavu nouze v plynarenstvi a o zplisobu zajisténi
bezpecnostniho standardu dodavky plynu [20]

e European Agreement concerning the international carriage of dangerous goods
by road — Evropské dohoda o mezindrodni silni¢ni ptepravé nebezpecnych véci

[21]

3.3 Pozemni komunikace Bohemia a.s.

V této kapitole bude detailné popsana firma Pozemni komunikace Bohemia a.s.
(dale jen ,,PKB*) se zam¢tenim na aredl obalovny Ziviénych smési s vyvojovym centrem
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firmy, jejiz soucasti je také akreditovana zkuSebni laboratot a recykla¢ni zavod. Bude
popsana historie a struktura firmy, ¢im se zabyva, popis vyroby a dalsi ¢innosti firmy
v analyzovaném arealu, geografickd poloha arealu se zaméfenim také na jeho okoli,
zabezpeceni celého arealu, sumarizovani nebezpecnych latek nachéazejicich se v arealu.
Vsechny zjisténé informace budou nésledné slouzit pro definovani moznych zdroji rizik

v praktické ¢asti diplomové prace.

3.3.1 Historie a struktura firmy PKB

Firma byla zaloZena v roce 2007 jako dalsi firma skupiny firem CNES. Skupina firem
CNES puvodné v 90. letech 20. stoleti vznikla jako firmy zabyvajici se opravou
automobill,, postupnym rozvojem firmy se etablovala také ve stavbach pozemnich

komunikaci a ¢innosti s tim spojenych.

V dalSich letech postavila firma vlastni obalovnu asfaltovych smési spolecné
s vyvojovym centrem a laboratofi, kde probiha vyzkum, jehoz cilem je zejména
zlepSovani vlastnosti asfaltovych smési a vyuzivani novych materidlii pro jejich vyrobu.
Vyzkum probiha bud’ vlastnimi prostfedky, nebo také ve spolupréaci s Ceskym vysokym
ucenim technickym v Praze na Fakulté stavebni nebo ve spolupraci s Akademii véd.
Vedeni firmy ma sidlo na adrese: Milady Horakové 2764, Kladno, StredoCesky kraj.
Dale ma své poboc¢ky tdrzby pozemnich komunikaci v obci Strnady a také v Jilovém
u Prahy ve Stfedo¢eském kraji. Firmu fadime dle Ministerstva primyslu a obchodu Ceské

republiky jako stfedni podnik. [22, 23]

V soucasné dobé& firma provadi udrzbu pozemnich komunikaci II. a III. tfid na uzemi
Praha — z4pad, oblast cestmistrovstvi Zbraslav, Strnady a Jilové u Prahy pro Krajskou

spravu a idrzbu silnic Sttedodeského kraje. Udrzba je provadéna celkem na 288 km silnic.
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3.3.2 Geograficka poloha arealu obalovny PKB
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Obrazek 2 Grafické zndazornéni polohy aredlu PKB — na mapé bod s oznacenim 1 (zdroj: mapy.cz)

Areal obalovny asfaltovych smési s vyvojovym centrem firmy, ktery je pfedmétem
analyzy rizik, se nachazi v primyslové zoné mésta Kladna severovychodné od centra
meésta, smérem Kk obci BusStéhrad na adrese: Na Valmetce 1015, Kladno — Dubi,

Stiedocesky kraj.

Nejblizsi obytna zastavba je vzdusnou ¢arou 780 metrii v méstské ¢asti Kladno — Drin
smérem na zapad od arealu. Ve vychodni ¢asti sousedi s aredlem Logistické centrum
potravinového fetézce Lidl Ceské republika v.o.s., které piedstavuje nejvétsi kumulaci
zaméstnancl na jedné smeéné, tudiz nejveétsi bezpecnostni riziko pii tiniku nebezpecnych
chemickych latek z provozu firmy PKB, nebo pii poZaru s toxickym koufem. Pocet
zaméstnancl na jedné smeéné je cca 250, ale pfi stiidani smén v 15:00 je mozna kumulace
zaméstnanci az cca 500, toto Cislo predstavuje odhad, jelikoz firma odmitla sdélit presny
poCet zaméstnanci z divodu nesdélovani internich informaci. Dal§im vyznamnym
podnikem (co do poctu zaméstnancii v blizkosti arealu) je provoz Sochorova vélcovna
Ttinecké Zelezarny, a.s., kde je dle internich informacich na jedné sméné, véetné externich
zaméstnanci, az 200 lidi, smény se stiidaji ve 14:00, kdy mtze pocet osob dosdhnout

az ke 400.
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Zbylé sousedni provozy neptedstavuji takové riziko, jelikoZz pocet zaméstnancl
na jedné sméné nepresahuje 50 zaméstnanci a evakuace téchto provozil
by nepiedstavovala tak velkou hrozbou, jako u vySe zminénych z divodu sloZitosti

provedeni evakuace.

3.3.3 Oblast zajmu firmy PKB

Firma se zabyva zejména: vystavbou, rekonstrukci, sanaci a opravou pozemnich
komunikaci. Vyrobou apokladkou hutnénych asfaltovych smési, vystavbou
a rekonstrukci mosti a opérnych zdi. Vystavbou cyklostezek, odbérem
vzorkll z pozemnich komunikaci a provadéni zkousek unosnosti konstrukci pozemnich
komunikaci. Odstraiovanim $kod na pozemnich komunikacich po dopravnich nehodach,
udrzbou dopravniho znaceni, letni a zimni udrzbu komunikaci a také udrzbou zelen¢

podél komunikaci. [23]

Soucasti aredlu obalovny asfaltovych smési firmy PKB dislokované v Kladné
je vyvojové centrum firmy. Toto centrum tvofi kromé obalovny asfaltovych smési
také akreditovand zkuSebni laboratof, zkuSebni polygon pro pokladku asfaltovych smési

a recyklacni zavod.

3.3.4 Vyroba v areialu PKB

V této dil¢i kapitole budou popsany jednotlivé dil¢i, na sebe navazujici provozy
v analyzovaném aredlu firmy PKB. Vyroba asfaltovych smési je dle Zakona ¢. 133/1985
Sb., o pozarni ochrané, clenéna dle provozované Cinnosti se zvySenym pozarnim
nebezpecim. Proto je nutné pfibliZit a popsat jednotlivé dil¢i provozy v analyzovaném

arealu.

Obalovna zivicnych smési

Obalovny Ziviénych smési je mozno rozlisit podle technologie vyroby na SarZoveé
(stacionarni nebo mobilni) a kontinualni. V Ceské republice se vyrabé&ji asfaltové smési
pfevazné v obalovnach Sarzovych. V analyzovaném objektu je pouzita Sarzova obalovna
Uniglobe 160 v provedeni véZovém, vyrobce Ammann. Vyrobni kapacita obalovny

je cca 150 t/hod asfaltovych smési, rocni kapacita vyroby je cca 100 000 t/rok.
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Toto zafizeni je také ureno k vyuzivani odpadni znovuziskané asfaltové smési
(dale ,,ZAS“). ZAS se je rozdélena do nckolika tfid dle obsahu polycyklickych
aromatickych uhlovodiki,dle zdkona o ochrané Zivotniho prostiedi. Zpracovavat ZAS
v obalovné je povoleno do stupné 3, coz predstavuje ZAS o obsahu 25-300 mikrogrami
polycyklickych aromatickych uhlovodikii na kilogram ZAS, pokud ZAS toto kritérium
pfesahuje stavd se nebezpeCnym odpadem a je tieba snim nakladat

dle Zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech (dale jen ,,zakon o odpadech®).

ZAS slouzi jako nahrada kameniva pii splnéni vysSe uvedené podminky. ZAS
je ziskévana vyfrézovanim staré asfaltové smeési z pozemnich komunikaci a je skladovana
v recyklaénim zavodu firmy, kde v pfipadé potieby je ZAS piedrcena a pretiidéna
na pozadovanou velikost. Provoz zafizeni snizuje podil odpadu, ktery je nutné ulozit
na skladky odpadt a pfispiva k uspoie neobnovitelnych zdroji surovin v tomto piipadé

kameniva.

Celé soustroji, jez nazyvame obalovna, ma v sob¢ zatizeni, ktera podléhaji kalibracim
a revizim. Jednd se zejména o teploméry, vdhu kameniva, véhu pojiva a elektronické
prvky obalovny. Cely proces je sledovan a fizen obsluhou obalovny. V tzv. veliné
obalovny nastavi obsluha pozadované prvky cilového produktu a nasledné na pocitaci
sleduje, kontroluje a tidi kazdy jednotlivy krok procesu vyroby pozadované asfaltové
smési. Proces je ze své podstaty poloautomat a pokud vSe probihd hladce, tak obsluha
velina do procesu nemusi zasahovat. K procesu je potieba také obsluha nakladace,

pro nakladku ZAS a kameniva do ptislusnych nasypek.

Asfaltova smés se vyrabi podle tzv. vyrobniho ptedpisu, ktery musi byt k dispozici
ve veliné obalovny. Vyrobni pfedpis je také nahran v informaénim systému velina
obalovny, kde jej obsluha vybere a mikroprocesor nastavi dany vyrobni ptedpis
pro jednotlivé prvky obalovny. Piedpis obsahuje davkovani jednotlivych slozek
pozadovaného produktu, teploty jednotlivych fazi vyroby, potadi davkovani jednotlivych
komponent, dobu michani, aby vznikla homogenni smés, jeZ je poZadovana jako vysledny
produkt. Asfaltovd smés je homogenni smés, u které je zapotiebi, aby se kamenivo
kompletné a stejnoméerné obalilo, proto je nezbytné v celém procesu vyroby pozadované
smési neustale kontrolovat teplotu asfaltu, kameniva 1 ZAS. Pokud teplota asfaltové smési

nedosahuje pozadované teploty z vyrobniho pfedpisu, nesmi se dale zpracovavat.
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Kazda vyrobena smeés se podrobuje kontrolni zkouSce a vSechny zmény vyroby

oproti standardu se musi zaznamenat.

V obalovnach Sarzového typu je vyroba asfaltovych smési feSena diskontinualné.
Jednotlivé slozky jsou pfevazeny a az nasledn¢ dojde k jejich promiseni. Proto je mozné
pro kazdou samostatnou Sarzi ménit recepturu. Diky moznosti pfizpisobeni jednotlivych

cykll a ptfesnému davkovani je asfaltovd smés na konci procesu vysoce kvalitni.

Proces vyroby asfaltové smeési zacina davkovanim kameniva pozadovanych frakei
znéasypek a ZAS. Kamenivo a ZAS je nasledné pomoci pasového dopravniku
vyexpedovano do susSiciho bubnu s lopatkami, kde se zahteje na pozadovanou teplotu
a vysusi. Vysoka vlhkost kameniva a zejména ZAS je nezadouct, v krajnim ptipadé mize
vést az k vybuchu z nahromadénych par v susicim bubnu. V bubnu se také jednotlivé
frakce kameniva se ZAS promisi a nahfeji pomoci hotfdku v piedni ¢asti bubnu. Hotdku
v analyzované obalovné slouzi jako médium zemni plyn. Slouzi k ohtati proudu vzduchu
uvniti bubnu, kde ohtaty vzduch unese jemné Castice z vysuSeného kamenina a ZAS
do filtrt, odkud putuji do sila a nasledné je tento prach, ktery je nazyvén ,,vratny filer,
na konci procesu vracen zpét do vyroby pfed promichanim kameniva s asfaltem. ZAS
promisené s ohfatym kamenivem je pfesunuto koreckovym dopravnikem na sita horkého
tfidéni, které se nachazi navrchu obalovny. Vibra¢nimi sity v nastaveném sklonu
je kamenivo znovu tfidéno do tepelné izolovanych zasobnikd. Tyto zasobniky
jsou vybaveny piepady a Cidly, ktera do velina podavaji informaci o teploté a mnozstvi

kameniva v zasobnicich riznych frakei.

Proces michani, za¢ind navdzenim pozadovanych frakci podle vyrobniho ptedpisu.
Nejdiive se michd na sucho kamenivo, nasledné se pfida vratny filer a na konci procesu
se vstiikuje horky asfalt ze zasobnikii za obalovnou. Proces michéni se lisi
dle jednotlivych smési a ¢im vice smés obsahuje ZAS, tim se proces prodluzuje, michani
trva od cca 35 sekund do 1 minuty. Teplota kameniva v jednotlivych fazich procesu
dosahuje od 190 °C do 250 °C, teplota asfaltu pii vyrobnim procesu dosahuje od 160
do 180 °C.
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Vyslednd smés se vysype do voziku, ktery ji ptfepravi do skladovaciho zésobniku
dle potieby, ktery je izolovan a ptredehiivan, aby smés nechladla. Cely proces konci,
kdyz pod vysypku soustroji obalovny pfijede nakladni vozidlo, na korbu se vysype
pozadovana smeés o pozadované vaze, nasledné vozidlo najede na vahu, kde mu obsluha
vahy vyda véazni listek a také dodaci list k nalozené smési, ktery obsahuje mimo jiné
zejména: popis nalozené smési, jeho typové oznadeni dle CSN EN, nazev firmy, kde byla
smés vyrobena, identifikacni kod urCeny vyrobcem, doba expedice smési, hmotnost

dodané smési, odbératel a misto stavby, kde bude smés pouzita. [27, 28]

Recyklaéni zavod

Recyklaéni zavod je uréen ke zpracovani demoli¢nich a stavebnich odpadii vzniklych
pii demolici staveb, udrzbé staveb, nebo pfi jejich Gpravach. Po prvotnim roztfidéni
strojné nebo rucéné, miize byt nasledné odpad vyseparovan drcenim pomoci drtice
a roztfidén na poZzadované frakce pomoci stacionarni nebo mobilni tfidici linky.
Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, timto procesem vznika ze stavebniho
odpadu recyklat nebo také ZAS, ktery se vyuziva jako plnohodnotné nahrada ptirodnich
zdrojii, coZ je v ptipadé obalovny asfaltovych smési kamenivo. ZAS odpovidaji normam
platnym pro stavebnictvi. Kvalita ZAS je ovéfovéana rozbory ve vyzkumné laboratofi

pfitomné v aredlu podniku.

Vhodnou kombinaci drceni a ttidéni ZAS jsou ziskany jednotlivé frakce stejné jako
u kameniva, které slouzi k maximalnimu vyuziti odpadu. ZAS je také moZno uplatnit jako

zasypovy material v pozemnim stavitelstvi, Upravu terénu apod. [24]

Zamgéstnanci obalovny a recyklaéniho zavodu: jeden strojnik, jeden clen obsluhy
obalovny ve veling, jeden fidi¢ nakladace, jeden pracovnik obsluhy vahy, dva strojnici

recyklaéniho zavodu, jeden administrativni pracovnik a vedouci obalovny.
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Vyzkumna laboratofr

Jak uvadi firma na svych strankach, mezi hlavni ¢innosti vyzkumné laboratote patfi:

., Zkouseni kameniva, asfaltového pojiva a asfaltovych smési; pocatecni zkousky typu
asfaltovych smeési; provadeni vyvrtii a zkousek na nich;, méreni rovinatosti komunikaci
lati a planografem, staticka zatezovaci zkouska‘ technik a vedouci laboratofe jsou
také proskoleni pro zachazeni s radiometrickou sondou TROXLER, tato sonda je uzivana
firmou ke zjisténi zhutnéni vozovky nedestruktivni metodou. Obsahuje kombinovany
beta a gamma zafic. JelikoZ se jednd o zafic, je v laboratofi uzavien v samostatné
mistnosti s okny, kde jsou nainstalovany miiZze v uzamcené kovové skiini, od které ma
klice &lovék proskoleny od Statniho ufadu pro jadernou bezpeénost (dale jen ,,SUJB®)
a jim proskolena obsluha. Clovék proskoleny od SUJB zodpovida za radiaéni bezpeénost
na pracovisti. Vyzkumnd laboratot také testuje obsah polycyklickych aromatickych
uhlovodiki v ZAS, které jsou dovaZeny nakladnimi automobily do recyklacniho zavodu
ze staveb pozemnich komunikaci, aby nedochézelo k poruSovani zdkona odpadech
a také kposkozeni technologie obalovny. Laboratot je akreditovand a prochazi
pravidelnou ro¢ni kontrolou, v cyklech i obhajobou akreditace. Také diky modernimu
vybaveni se podili na fad¢ vyzkumnych praci, které si kladou za cil zlepsit vlastnosti
asfaltovych smési a vyuziti novych materidlu pro vyrobu asfaltovych smési. Zaméstnanci

v laboratofi: dva laboratorni technici a vedouci laboratote. [25]

Vyse zminéné vyvojové centrum firmy je v podstaté jen Cast aredlu recykla¢niho
zavodu, kde ¢ast firmy zamétend na pokladku asfaltovych smési na pozemni komunikace
polozi pas specidlni namichané asfaltové smeési urCené k vyzkumné cinnosti.
Ve vyzkumné laboratofi se nasledné testuji vlastnosti nové namichané asfaltové smési.
Tento proces napomaha k objeveni novych vyrobnich ptfedpisti zminénych v kapitole,

kde je popsana vyroba v obalovné asfaltovych smési.
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3.3.5 Situacni plan arealu
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Obrazek 5 Foto arealu (zdroj viastni)

Obrazek 6 Hranice analyzovaného aredlu (zdroj mapy.cz)
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3.3.6 Zabezpeceni arealu

Cely aredl je oplocen, na vrchu plotu jsou nainstalovany dvé fady ostnatého dratu.
Jsou zde dv¢ vjezdové a vyjezdové brany — jedna je piimo do aredlu obalovny asfaltovych
smési, ta je manualni, rano ji prvni ¢len smény, ktery ptijde do prace, odemyka a otevira.
Druha brana se nachazi v oblasti recyklacniho zavodu pod ¢asti, kde se nachazi parkovisté
pro tézkou techniku, nakladni automobily, ale také osobni automobily, tato brana se
da otevirat automaticky pomoci dalkového ovladace, které maji pouze ptislusnici firmy
PKB, nebo pridruzenych firem. V aredlu se nachazi jest¢ dvé dalsi brany mezi aredly
obalovny a recykla¢niho zavodu, tyto brany slouzi pouze jako prijezdy mezi jednotlivymi
jsou se také oteviraji automaticky pomoci dalkového ovladace, ktery je k dispozici

v zdzemi pracovnikil v pfizemi v administrativni budové.

Cely aredl je zabezpeCen kamerovym systémem. Uvnitf administrativni budovy,
kde se nachazi i vyzkumnd laboratof, jsou pohybova c¢idla. Pohybova c¢idla jsou také
nainstalovany po celém areélu, tak aby se navzdjem piekryvaly, samoziejmé jsou slepa
mista, ale oblasti, kde hrozi nejvétsi riziko zcizeni anebo posSkozeni majetku firmy,
jsou pokryty. Déle jsou ptfed nejvice rizikovymi oblastmi arealu, kde se nachazeji
nebezpecné latky, at’ uz je to prostor asfaltovych nadrzi, naddrz pro tankovani nafty,
nebo naptiklad i velin, administrativni budova a podél plotl aredlu a u vjezdové brany,
nainstalovany infrazavory. Pokud n€kdo narusi prostor, at’ se jedna o pohybova ¢idla
nebo infrazavory, a nezadd do minuty bezpecnostni kdd na terminalu v administrativni
budové, spusti se siréna a zaroven piijde vedoucimu obalovny a jeho zéstupci na telefon
SMS. Oznameni o naruSeni bezpe€nosti obdrzi rovnéz spravujici bezpecnostni firma.
Bezpecnostni sluzba J.T.R. SERVIS s.r.o. mé své zaméstnance v aredlu feditelstvi firmy
CNES na adrese M. Horakové 2764, Kladno, a pii oznameni o naruseni bezpecnosti musi
neprodlené vyjet na kontrolu aredlu. Vedeni firmy se také mlZe ze sluzebniho pocitace
po ptihlaSeni do firemniho systému podivat online na kamerovy systém, jenz skyta obrazy
ze 40 kamer rozmisténych po celém aredlu, at' jiz zdivodu ostrahy objektu,
nebo bezpecnosti provozu. Kamery jsou namifeny na jednotlivé prvky procesu vyroby
asfaltové smési tak, aby obsluha obalovny vidé€la v redlném case, kdyby se stala nenadala

udalost, na kterou je tfeba reagovat.
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Za vahou a vedle asfaltovych nadrzi jsou také postaveny stozary s péti halogenovymi
lampami, které je mozno pii piijezdu rozsvitit tak, aby bylo mozné identifikovat
pfipadného narusitele, jinak byvaji pfi dobrych svételnych podminkach a po pracovni
dobé vypnuté. Pfed administrativni budovou je umisténa poplaSna siréna a na plasti velina
obalovny jsou nainstalovany reproduktory, které¢ v béznych podminkach slouzi
k upozornéni tidich nakladnich automobili v dobé, kdy stoji pod soustrojim obalovny
aje jim sypana na korbu asfaltova smés. Zminéné reproduktory slouzi také jako akusticky
signal pfi naruseni bezpecnosti. Pro ptipadny unik asfaltu z nadrzi je cely prostor nadrzi

vybetonovan a tvoii jakousi vanu, kam by se asfalt pii vytékani zachytaval.

3.3.7 Nebezpecné latky v arealu

Zavadna latka Misto skladovani Primérné Maximalni mnozstvi

mnozstvi

Nafta Dvouplastova nadrz u pracovisté 45001 90001
osttiku koreb

Nafta V nadrzich nakladnich automobili, 35001 70001
finiSerd, valcti, nakladacd po celém
aredlu zejména na parkoviSti u
recyklacniho zévodu.

Mazaci oleje Kontejner u zastfeSené skladky 201 601
kameniva

Petrolej Kontejner u zastfeSené skladky 20 501
kameniva

Kyselina chlorovodikova Kontejner u zastfeSené skladky 2001 5001
kameniva
Provozni nadrze misirny asfaltové 2001 5001
emulze

Redidla a barvy Kontejner pod velinem obalovny 101 301

Asfalt Venkovni nadrze 120t+180 t 4x60t+6x60t

Asfaltova emulze Venkovni nadrze 30t 1x60t

Separacni olej Pracovisté ostiiku loznych prostor 5001 10001
nakladnich automobild

Aditiva do Zivicnych smési | Misirna  asfaltové  emulze / 15001 30001
kontejner u zastfeSené skladky
kameniva

Kapalné nebezpecné | V budové laboratofe, kontejner u 501 1001

odpady zastfesené skladky kameniva

Tuhé nebezpecné odpady Kontejner u zastfeSené skladky 10 kg 50 kg
kameniva

Tetrachloretylen cisty Laboratof v administrativni budové 1001 2001

SmiSeny Beta a Gamma | Laboratof v samostatné mistnosti, |  ---—-—-—- | = -

ZAFi¢ v radiometrické | kovova skiin

sondé TROXLER —

Cesium-137, americium-

241

Tabulka I Nebezpecné latky v aredlu (zdroj viastni)
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3.4 Vlastnosti vybranych chemickych latek

Vtéto kapitole budou popsany vlastnosti vybranych chemickych latek,
které piedstavuji z pohledu bezpecnosti nejvétsi riziko, bud’ kviili mnozstvi skladované
latky, nebo pro jejich vlastnosti. Prvni pomoc v piipad¢ zasazeni latkami. V praktické

¢asti prace bude s vybranou latkou prace provedena modelace konkrétni havarijni situace.

3.4.1 Silni¢ni asfalt

Oznaceni dle ADR: UN 3257 — Pokud je asfalt ptepravovan pfi teploté nad 100 °C.

Asfalt je bezpecna latka, jez v horkém stavu predstavuje nebezpeény materidl,
ktery mlze pii nespravném zachdzeni zpusobit tézké popaleniny. Proto je tieba klést
diraz na co nejucinnéjsi bezpe€nostni a ochrannd opatfeni a informovat o rizicich
a nebezpeci pii nakladani s asfalty s cilem zabranit pfipadnym nehodam. V piipadé,
ze presto dojde k popaleninam asfaltem, ma spravna a okamzita prvni pomoc rozhodujici

vyznam.

Silni¢éni stavebni asfalty, vcetné polymerem modifikovanych asfalti, se dodavaji
a skladuyji pti teplotach do 200 °C, primyslové asfalty se zpracovavaji dokonce pii teploté
do 230 °C. Pii manipulaci, piekladce a transportu asfaltii proto vzdy hrozi urcita
potencidlni rizika a nebezpec¢i. Spravnym nakladanim s timto materidlem lze ptipadné

nebezpeci snizit na minimum nebo mu zcela zabranit.

Prvni pomoc
Uvolni se odév postizenému, udrzujeme ho v teple a klidu. Pokud je zasazené osoba
pfi védomi, ulozime ji do stabilizované polohy a neodkladné ptivoldme zdravotnickou

pomoc zavolanim na linku 155.

Pokud postizeny ztratil védomi a nedycha, nejprve zajistime prichodnost dychacich
cest a bezodkladn€ postizenému poskytneme kardiopulmonalni resuscitaci.
Jestlize zasaZeny ztratil védomi, ale dycha, ulozime jej do stabilizované polohy

a neodkladné ptivoldme zdravotnickou pomoc na lince 155. [26]
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Prvni pomoc mizeme rozdélit podle cest expozice:

e Vdechnuti: Postizeného co nejrychleji pfemistime na cerstvy vzduch
nebo dobfe vétrané misto. Udrzujeme jej v klidu a teple, nenechdme jej bez
dozoru a neodkladné ptivolame 1ékatfskou pomoc na lince 155

e Styk s kiizi: Pii potfisnéni horkym asfaltem ochladime asfaltovou vrstvu
vodou. V zadném piipad¢ se nepokousime horky asfalt odstranit neodbornou
manipulaci, jelikoz by mohlo dojit k poruseni vzniklych puchyfi.
Jedinou vyjimkou, kdy se asfalt pokusime odstranit, je v ptipad¢, Ze jsou
zasazené oc¢i nebo usi. Neodkladné ptivolame 1€kafskou pomoc na lince 155.

e Zasazeni o¢i nebo usi: Pfi zasaZeni se pokusime asfalt co nejrychleji odstranit,
pouzijeme pro to vazelinu, vazelinovy olej nebo jakykoliv jiny tuk.
Neodkladné piivolame lékaiskou pomoc na lince 155, nebo postizeného
odvezeme co nejrychleji k 1¢kafi.

e Poziti: Je vysoce nepravdépodobné, avSak pokud by nastalo, tak je nutno

nevyvolavat zvraceni a neprodlen¢ vyhledat 1ékatskou pomoc. [26]

3.4.2 Kyselina chlorovodikova v kapalné formé

Oznaceni dle ADR: UN 1789

Roztok kyseliny chlorovodikové (dale jen ,,HCL®) je bezbarva vodnata kapalina
s ostrym, drazdivym zapachem. Sklada se z chlorovodiku, plynu rozpusténého ve vode¢.
Klesa a misi se s vodou. Produkuje drazdivé pary. V analyzovaném objektu se skladuje
a vyuziva pii vyrob¢ asfaltovych emulzi 31% roztok kyseliny, kterd ma bod varu stanoven

na 50,5 °C.

Pti pokojové teploté je chlorovodik bezbarvy azZ slabé zluty, Ziravy, nehotlavy plyn,
ktery je t€z8i nez vzduch a ma silny dradzdivy zapach. Pfi vystaveni vzduchu vytvaii
chlorovodik husté bilé korozivni pary. Ma mnoho pouziti: vcetné CiSténi, mofeni,
galvanického pokovovani kovil, ¢inéni kiize a rafinace, vyroby Siroké skaly produkti.
Chlorovodik muze vznikat pfi spalovani mnoha plastti. Pfi kontaktu s vodou tvofi

kyselinu chlorovodikovou. Chlorovodik i kyselina chlorovodikova jsou ziravé.
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HCL ma mnoho vyuziti. Pouzivd se pifi vyrobé chloridi, hnojiv a barviv,

pfi galvanickém pokovovani a ve fotografickém, textilnim a gumarenském prumyslu.

HCL je zirava pro oci, kuzi a sliznice. Akutni (kratkodobd) inhala¢ni expozice muiize

u lidi zptisobit podrazdéni o¢i, nosu a dychacich cest a zanét a plicni edém. Akutni oralni

expozice muze zpusobit poleptani sliznic, jicnu a zaludku. Dermalni kontakt miize

zpisobit vazné popaleniny, ulcerace a jizvy u lidi. Bylo hlaseno, ze chronickd pracovni

expozice kyseliny chlorovodikové zplsobuje u pracovnik gastritidu, chronickou

bronchitidu, dermatitidu a fotosenzibilizaci. Dlouhodobé vystaveni nizkym koncentracim

muze také zplsobit zménu barvy zubti a jejich erozi. [29]

Prvni pomoc

Inhalace: je dileZitou cestou expozice chlorovodiku. Jeho zdpach a vysoce
drazdivé vlastnosti obecné poskytuji adekvatni varovani pro akutni, vysoké
urovné expozice. Pouze 50 % exponovanych osob vSak dokaze vnimat zapach
chlorovodiku pfi pfipustném expozi¢nim limitu a zdpach nemusi poskytovat
adekvatni varovani na pracovisti. Pary chlorovodiku jsou téz§i nez vzduch
a mohou zpusobit uduseni v uzavienych, Spatné¢ vétranych nebo nizko
polozenych prostorach.

Kontakt s kiizi, okem: Chlorovodik se kUZi nevstfebava. Pfimy kontakt
s vodnymi roztoky chlorovodiku nebo s koncentrovanymi vypary miize
zpusobit téZké chemické popaleniny.

Poziti: koncentrované kyseliny chlorovodikové miize zptisobit vazné poleptani

rtli, ust, hrdla, jicnu a zaludku.

Thned po zasazeni kyselinou nebo inhalaci chlorovodiku nutno zajistit zakladni Zivotni

funkce a neodkladné volat 1ékaiskou pomoc na lince 155. [30, 31]
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4 METODIKA

Prvnim krokem k analyzovani daného objektu bylo n€kolik navstév arealu od Cervence
roku 2021 az do kvétna roku 2022, jez byly dtlezité pro porozuméni vSem jednotlivym
krokiim vyroby v podniku, od kterych se vSe odviji. Uzitymi metodami praktické ¢asti
budou dale analyza havarijni dokumentace podniku, kvalifikovany odhad pomoci
metodou brainstorming se zameéstnanci arealu a vedoucim obalovny bude slouzit
vymezeni hlavnich zdroji rizik, dale bude pouzita metoda ptfedbézna kvantitativni
analyza pomoci néstroje Riskan. Podle vystupu z programu Riskan budou nejvétsi hrozby
pro podnik déale analyzovany multikriteridlni analyzou, posledni analyzou bude
kvalitativni metoda SWOT. Nasledné bude pouZita metoda komparace pro porovnani
vysledkt analyz. V neposledni fadé bude pomoci programu ALOHA provedena modelace

uniku vybrané nebezpecné chemické latky a jeji vyobrazeni v programu MARPLOT.

4.1 RISKAN

Softwarova aplikace RISKAN byla vytvotena spolecnosti T-Soft a.s., Praha,
ktery pouziva se jako podplrny néstroj pii sestavovani kvantitativni analyzy rizik
pro vSechny sektory kritické infrastruktury. Tento software pracuje v procesu analyzy
rizik s profily ve vztahu k analyzovanému subjektu. V kazdém profilu jsou hodnoceny
tf1 zakladni bezpe€nostni prvky: aktivum, hrozba a zranitelnost s moznosti posoudit
zranitelnost jednotlivych aktiv viéi jednotlivym hrozbdm. Nosnym podkladem
pro zpracovani analyzy rizik je pfehled o aktivech a hrozbach hodnoceného objektu,
kdy aktiva a hrozby podobného charakteru lze sdruzovat do rtiznych skupin. Hodnoceni
probiha podle pfedem definovaného Zebticku hodnot pro aktiva, hrozby a zranitelnosti.

Usnadiiuje stanoveni priorit, které je tfeba respektovat, usnadiuje vypocty diisledkt rizik.

Provést analyzu rizik s vyuzitim softwaru RISKAN umoznuje urychlit cely proces,
pfipravit jasné vystupy a zavéry pro rozhodnuti o dal§im postupu ze strany managementu
organizace a bezpecnostnich specialistii. Tento postup navic usnadiiuje opakovani

analyzy pro zménu podminek analyzovaného systému nebo jeho zabezpeceni.
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Bunky na listu data jsou oznaceny podle vyslednych hodnot:

o Cervena (vysoké riziko) — hodnota rizika se pohybuje mezi hodnotami
61 - 90.
e Zluta (stfedni riziko) — hodnota rizika se pohybuje mezi hodnotami 36 - 60.

e Zelena (nizké riziko) — hodnota rizika se pohybuje mezi hodnotami I - 35. [34]

4.2 Multikriterialni analyza

Dalsi pouzitou metodou bude analyza multikriteridlni, kde vstupni data vychazi
z koncepénich materialt Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, konkrétng
z dokumentu Provedeni analyzy rizik, ale jsou poupravena dle moznosti podniku [25].
Cilem této analyzy je zaméfit se na rizika, kterd budou definovéana ptredbéznou analyzou
v programu Riskan, kde byly vyhodnoceny bud’ jako vysoka rizika, nebo stfedni rizika
s potencidlem stat se vysokym. Zakladem je kvalifikovany odhad pro stanovené typy
nebezpedi. Analyza pocita s nejkriti¢téjsi variantou vyvoje udélosti daného nebezpeci.
Kvantifikaci informaci zanesenych do analyzy zajisti bodovaci metoda koeficientd,
kterd je stanovena na stupnici s rozsahem 0 aZz 10, nula znamend neexistujici
nebo zanedbatelny dopad. Vyjadienim analyzy je pak vztah generujici nasledky,
pro potieby analyzovaného objektu obalovny asfaltovych smési byl zvolen vztah

nasledujici.:
N=(KoxVKo)+(KzpxVKzp)+(KexVKe)

e Ko Koeficient dopadu na Zivoty a zdravi osob = (Ko + Ko2) / 2
e KZp Koeficient dopadu na Zivotni prostiedi

o Ke Koeficient ekonomickych dopadii

o 24

vyznam jednotlivych oblasti pomohou tzv. vdhové koeficienty pomoci Fullerovy metody:

e VKo — Zivoty a zdravi osob (je stanovena hodnota 0,4)
e VKZp — Zivotni prostiedi (je stanovena hodnota 0,2)

e VKe — Ekonomika/majetek (je stanovena hodnota 0,2),
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Samotné zpracovani analyzy s vyslednymi riziky budou pfedmétem praktické ¢asti

prace. [33]

4.2.1 Kritéria vypoctiu

SMRTELNE DOPADY Koz
bez tmrti osob 0
1-2 mrtvych 1
3-4 2
5-10 3
11-20 4
21-50 5
51-100 6-7
101-500 8
501 a vice 9-10

Tabulka 2 Kritéria koeficientu smrtelnych dopadii [33]

Pocet ohrozenych osob

Ko2

bez ohrozeni osob

1-3 osoby

4-6 0sob

7-12 osob

13-24 osob

25-50 osob

51-100 osab

101-200 osob

201-400 osob

401-500 osob

Ol |V |[WIN|PL|O

501 a vice osob

10

Tabulka 3 Kritéria koeficientu mnozstvi ohrozenych osob [33]
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Dopad na Zivotni prostiredi K
bez poskozeni a ohrozeni 0
Biotické prostiedi uvnitt arealu 1-2
Biotické prostredi okoli arealu do 1 ha 3-5
ostatni biotické prostiedi od arealu 1-3 ha 6-8
ostatni biotické prostiedi od arealu vétsi nez 3 ha 9-10
Tabulka 4 Kritéria koeficientu dopadu na Zivotni prostredi [33]
Skody a naklady Ke
bez skod a naklada 0
1 - 500tisic K¢ 1
500tisic - 1 milion K¢ 2
1 milion - 3 miliony K¢& 3
3 miliony — 5 miliont K¢ 4
5 miliond - 10 miliona 5
10 milioni - 20 milioni K¢ 6
20 miliont - 40 miliont K¢ 7
40 miliont - 80 milion K¢ 8
80 milioni - 160 miliont K¢ 9
vice nez 160 milionti K¢ 10

Tabulka 5 Kritérium koeficientu ekonomickych skod a nakladi [33]

Casové ndobi frekvence moZné aktivace nebezpei F
1 x za 1-6 mésict 10
1x za vice néz pul roku az 1 rok 9
1x 2-4 roky 8
1 x za 5-10 let 7
1 x za 2-3 desetileti 6
1 x za 4-9 desetileti 5
1 x za 100 let 4
1 x za 2-4 stoleti 3
1 x za 5-9 stoleti 2
1 x za 1000 a vice let 0-1

Tabulka 6 Kritérium frekvence mozné aktivace nebezpeci [33]
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4.3 Analyza SWOT

SWOT analyza je jednim z nejpouzivanéjSich nastroji na svéte, protoze umoziuje
rychlé a efektivni posouzeni silnych stranek (S), slabych stranek (W), ptilezitosti (O)
a hrozeb (T), kterym celi jakdkoli organizace nebo spole¢nost bez ohledu na odvétvi,

kde ptisobi, nebo jeho velikost.

Béhem nékolika poslednich desetileti se objevilo mnoho definic SWOT, které ptispély
k budovani image a relevance, kterou mize mit tento nastroj pii fizeni spolecnosti
nebo jako v pfipadé této prace definovat hrozby a rizika podniku. SWOT analyza
umoznuje organizaci mit integrovanou vizi celé jeji strategie, coz umoziuje zjistit,
jak mohou interni schopnosti souviset s externimi schopnostmi ziskat konkurencni
vyhody a zajistit uspéch spolecnosti nebo naopak urcit slabiny analyzované spole¢nosti.

[32]

44 ALOHA

ALOHA je program modelovani nebezpeci, ktery se Siroce pouziva k planovani
chemickych mimotadnych udalosti a reakci na né, je jeden z programil z programové
sady CAMEO a piedstavuje systém softwarovych aplikaci pouzivanych k pldnovani
a reakci na chemické mimotadné udalosti. CAMEO byl vyvinuty Agenturou pro ochranu
zivotniho prostfedi Spojenych statd americkych a Narodnim ufadem pro ocedn
a atmosféru Spojenych statti americkych, aby pomahal pfednim planovac¢iim chemickych
nouzovych situaci a odpovédnym pracovnikiim, mé ptistup, uchovdva a vyhodnocuje

informace dtilezité pro vyvoj havarijnich plani.

ALOHA umoznuje zadat podrobnosti o skutecném nebo potencidlnim chemickém
uvolnéni a pak vygeneruje odhady zon ohroZeni pro riizné typy nebezpeci. ALOHA umi
modelovat mraky toxickych plynti, oblaka hotlavého plynu, BLEVE (vrouci kapalina
roz$itujici vybuchy par), tryskové pozary, poZzary bazéntli a vybuchy oblakii pary. Odhady
z6n ohrozeni jsou zobrazeny na miiZzce v ALOHA a lze je také zakreslit na mapach
v MARPLOT, Google Earth a Google Maps. Cervena zona ohrozeni piedstavuje nejhorsi
stupent nebezpeCi a oranzovd a zlutd zona ohrozeni piedstavuje oblasti klesajiciho

nebezpecdi. [35, 36, 37]
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4.5 MARPLOT

MARPLOT je mapovaci program, jenZz se pouzivd k planovani chemickych
mimotadnych udalosti a reakci na né. Snadno pouzitelné rozhrani tohoto geografického

informacniho systému z programového balicku CAMEO.

MARPLOT umoziuje piidadvat objekty do mapy a také prohlizet a upravovat data
spojena s objekty. Miizete si vybrat mezi nékolika mapovymi podklady a mapu si mizete
dale ptizpiisobovat pomoci vysvétlivek a online vrstev. Mapovy podklad dale naptiklad
generuje odhad poctu obyvatel ve vybrané zoné. MARPLOT lze spustit sam jako obecny
mapovaci program, nebo jej lze interaktivné pouzit s programy v sadé CAMEQ napiiklad

k zobrazeni odhadi zon ohrozeni programem ALOHA . [35, 38]
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5 VYSLEDKY

V této kapitole a kapitole nasledujici budou uvedeny vysledky préace, predevsim
analyza rizik analyzovaného aredlu firmy PKB prostfednictvim prostudovani
bezpecnostni dokumentace, rozhovorl se zaméstnanci, vedoucim obalovny a vrcholnym
managementem firmy. Vstupni data pro analyzy budou vychéazet z pozorovani
a kvalifikovanych odhadi vrcholného managementu firmy a vedouciho obalovny.
Nejprve budou zpracovany kvantitativni analyzy, prvni jako pfedbézna bude provedena
v programu Riskan od firmy T-soft s.r.o., néasledn¢ bude zpracovana navazujici
multikriteridlni analyza. Déle bude zpracovana kvalitativni analyza SWOT a modelace
uniku vybrané nebezpecné chemické latky v programu ALOHA se zobrazenim

v programu MARPLOT.

5.1 Bezpecnostni dokumentace firmy PKB

Firma mé zpracovan dle vodniho zdkona Havarijni pladn pro ptipad uniku, ktery by
zpisobil znecisténi vody. Dale byl prostudovan Dopravné provozni fad podniku,
Provozni fad podniku, jehoz soucasti je také Traumatologicky plan, podnikova Smérnice

pro organizaci, fizeni a kontrolu poZarni ochrany.

Havarijni plan

Havarijni plan provozu je zaméfen zejména na nakladani s nebezpecnymi latkami,
postup ¢innosti pii jejich tniku, plan vyrozuméni, vzor zapisu o havarii, tento dokument
pro firmu zpracovava firma ChemEko s.r.o. podnikové ekologie, spol. s.r.0., kazdy rok

firma potrada pro vSechny zaméstnance Skoleni z problematiky tohoto planu.

Dopravné provozni rad

Dopravné¢ provozni tadd podniku udavd firmé vymezuje zejména pohyb osob
po pozemnich komunikacich aredlu, opatfeni pro zajiSténi bezpecného provozu
jako je dopravni znaceni, osvétleni. Povinnosti fidi¢u pti provozu dopravnich prostredkd,
udava mista pro parkovani a v neposledni fad¢ zakazuje Cinnosti, které by mohly mit

za nasledek mimotradnou udélost. Tento dokument byl zpracovan samotnou firmou PKB.
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Provozni rad

Provozni t4d podniku vymezuje jednotlivé dil¢i ¢innosti firmy v aredlu, zejména
z pohledu odpadového hospodarstvi. Ma v sobé implementovan i Traumatologicky plan.
Dale jsou zde povinnosti a prava zameéstnancii, vedoucich a vrcholného managementu

celé firmy ve vztahu k arealu.

Smérnice pro organizaci, Fizeni a kontrolu poZarni ochrany

Tato smérnice v sobé obsahuje Evakuacni plan a také vSechny bud’ stanovené
dokumenty souvztazné k pozarni ochrané, nebo také vlastni. Uvadi, jak se provede
kontrolni ¢innost pozarni ochrany, stanovuje prava povinnosti a odpovédnost vSech
zaméstnanc firmy a osob odborné zpusobilych v oblasti pozarni ochrany. Urcuje
preventivni pozarni hlidky, jelikoz se jedna o objekt se zvySenim pozarnim nebezpecim,
kde pro analyzovany aredl je stanovena hlidka velitel + dva ¢lenové za plného provozu.
Obsahuje dokumentaci pozarni ochrany, pozarni knihu, pozarni poplachové smérnice,
pozérni fad, dokumentaci ke zdolavani pozart a dale také stanovuje tikoly a povinnosti
osob zajistujicich pozarni bezpecnost v dob¢ pracovniho klidu a za snizeného provozu
v aredlu, stanovuje pozadavky na provadéni cvi¢eni pozarniho poplachu. A v posledni

fadé¢ stanovuje rozsah a cetnost Skoleni z oblasti pozarni ochrany.

5.2 Zdroje rizik pro areal podniku

Prvnim krokem pii tvorbé analyzy rizik je identifikace moznych zdroji rizik
zpusobujici konkrétni hrozby. Potencidlni zdroje rizik byly definovany spolupraci
s vedenim firmy, vedoucim obalovny, zamé&stnanci a jejich kvalifikovanym odhadem
za léta praxe a také nékolikanasobnym vlastnim pozorovanim v arealu firmy v priabéhu
8 mésicll, jak za plného provozu, tak za dobu udrzby v zimnim obdobi, kdy je vyroba

viceméné pozastavena a provadi se udrzba na jednotlivych prvcich provozu v aredlu.

5.2.1 Naturogenni

Jedna se o hrozby, které zptisobuje svymi silami ptiroda.
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Které dale délime na:

Abiotické

Jako ptiklad extrémniho pocasi Ize uvést vichtice, krupobiti, extrémni pokryvka sn¢hu,

bourky, ndmraza a extrémni sucho néasledkem neobvykle horkého pocasi.

Nejcastéji se vyskytujicim jevem extrémniho pocasi jsou povétrnostni podminky,
v Ceské republice se jedna zejména o vichfice, ale také tornado, které se v roce 2021
prohnalo v okoli Hodonina a Bfeclavi. Proti tornadu by vysoka konstrukce obalovny
pravdépodobné nevydrzela, ale proti vlivim extrémnich vétrii o sile vichfice
je konstruovéna, jelikoz se jedna o moderni stavbu z roku 2014. Po obhlidce priamyslové
z6ny Kladno — Dfin hrozi v téchto ptipadech spisSe pouze 1étajici kusy konstrukei a staveb
z okolnich provozi, nebot’ se v nékterych ptipadech jedna o jiz staré neopravované
stavby. Pad stroml vlivem vichfice s nasledkem néjaké havarie také nehrozi,
jelikoZ okolo aredlu stromy nedosahuji takové vysky, nebo S§itka jejich kment neni

takova, aby riziko tohoto typu bylo relevantni.

Pti boufce hrozi riziko uderu bleskem, ktery nasledn¢ muze zptsobit vznik pozaru
nebo vybuch. Toto riziko lze povaZovat za relevantni, jelikoZ vézovitd konstrukce

obalovny asfaltovych smési je nejvyssi stavbou v nejbliz§im okoli.

Zbylé mozZnosti extrémniho pocasi, jsou pro provoz zanedbatelnym rizikem
jak z pohledu pravdépodobnosti jejich vzniku, tak nizkych Skod pfi jejich plsobeni.
Napftiklad extrémni pokryvka sn¢hu a namraza nepiedstavuje takové riziko, protoze
v zimnim obdobi je vyroba obalovny zna¢n€ utlumena. Pfesto se nesmi zapominat
ani na tato rizika, pokud by s nimi do budoucna nebylo pfi mozném rozvoji provozu
vibec pocitano mohou zplisobit vaznéjsi mimotradné udalosti. V blizkosti
se také nenachdzi zaddny vodni tok nebo nadrz, ktery by ptedstavoval hrozbu

pro provoz, nebo naopak provoz hrozbu pro n¢;j.

Biotickeé

Z moznych biotickych rizik mizeme jako jediné relevantni s moZnosti rozvoje

do mimotadné udalosti zafadit fenomén epidemie. Od roku 2020 zaziva cely svét
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nasledky pandemie, z pohledu firmy piedstavuje riziko vysoce nakazlivé nemoci zasadni
problém, jelikoz ma malé mnozstvi zaméstnancti z diivodu vysoké automatizace vyroby,
onemocnéni jednoho kvalifikovaného zaméstnance znamena zatéz pro ostatni, z divodu
suplovani jeho Cinnosti. Nasledn¢ roste riziko selhani lidského faktoru,
jelikoz zaméstnanci v nedostateéném mnozstvi pracuji pod vétSim tlakem a chybovost

procest se umérné zvétsuje.

5.2.2 Antropogenni

Antropogenni hrozby jsou takové, které zptsobuje svou ¢innosti ¢lovek, at’ jiz piimo,

¢i neptimo. Déle je rozdélujeme na:

e Technogenni
e Sociogenni

e FEkonomické

Dopravni nehoda — nakladni doprava (technogenni)

Podstatny zdroj rizika ptedstavuje nakladni doprava v areédlu, kterd je v obdobi
silni¢nich staveb a maximalniho provozu obalovny na velmi vysoké urovni,
nejen 7e se zobalovny odvazi jednotlivé nov€ namichané asfaltové smési,
ale také nakladni automobily piivazi ze staveb vyfrézovanou starou asfaltovou smés,
ktera se skladuje v recykla¢nim zavod¢. Nadrz na dopliiovani nafty je v plném provozu
dopliiovéana kazdy tyden. Navic je v aredlu zaparkovana tézka technika firmy, ktera slouzi
na silni¢ni stavby, coz predstavuji finiSery a valce — ty parkuji v jihozépadni ¢asti arealu
v prostorach recyklacniho zavodu. Tato téZka technika se na stavby pifevazi
na podvalnicich z divodu nemoZnosti samostatné piepravy na vétsi vzdalenosti, za den

v plném provozu aredlem projede primérné 100 nakladnich automobild.

Unik nebezpe&né chemické latky (technogenni)

Oleje, maziva, petrolej, barvy a fedidla jsou v origindlnich obalech skladovany
v kontejneru u zastieSené sklddky kameniva. Servis olejového hospodaistvi zajistuje
externi firma. Kontejner je vybaven zdchytnymi vanami s rosStem. Zde je také uskladnéna

kyselina chlorovodikova v sudu k doplnéni provoznich nadrzi.
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V misirn¢ asfaltovych emulzi vedle obalovny asfaltovych smési je 500 litrova
provozni nadrz HCL, které je vybavena zachytnou vanou s roStem a jsou zde ptipravky
pro neutralizaci kyseliny. Manipulaci s HCL provadi pouze proskolend obsluha,

je pouzivana pro upravu pH vody pfi vyrob¢ asfaltovych emulzi.

Aditiva do ziviénych smési jsou uloZzena v prostoru misirny asfaltové emulze

na zachytné vané s roStem, pfipadn€ v kontejneru u zastfeSené skladky kameniva.

Kapalné nebezpecné odpady jsou shromazd’ovany v kontejneru vybaveném zachytnou
vanou, umisténém u zastieSené¢ skladky kameniva. Odpady jsou shromazdovany
utiidéné, v odpovidajicich nadobach, popsané a vybavené identifikaCnimi listy

nebezpeénych odpadt.

Néadoby urcéené pro shromazd’ovéni tuhych nebezpecnych odpadii jsou umistény
v blizkosti velina obalovny a na dalSich mistech dle aktudlni potfeby. Odpady jsou
shromazd’ovany utiidén€, v odpovidajicich nddobach uréenych pro venkovni umisténi,

popsané a vybaven¢ identifika¢nimi listy nebezpeénych odpad.

Separacni olej, ktery slouzi pro vycisténi korby pfed nakladkou nové asfaltové smési,
je skladovan v kontejneru o objemu 1 000 1. Nadrz je zajiSténa havarijni vanou

dostate¢ného objemu. Prostor pro postiik je odvodnén do bezodtoké zachytné jimky.

Dvouplastova nadzemni nadrZ na motorovou naftu o objemu 9 m? slouzi vyhradng
pro potieby techniky pouzivané v aredlu spole¢nosti PKB. Nadrz je vybavena pojistkou
proti pfeplnéni a méfenim mnoZstvi nafty v nadrZzi. Plocha pod néadrzi i plocha,
kde je nafta stdCena, je odvodnéna do bezodtoké zachytné jimky. Bezodtoka zachytna
jimka o objemu 10 m® je spole¢na pro jimani destovych vod z prostoru aplikace

separacniho oleje a z prostoru manipulace s motorovou naftou.

Asfalt je skladovan v deseti ocelovych svislych nadrzich, kazda o objemu 60 m>.
V jedenacté ocelové nadrzi stejného objemu je skladovana asfaltovd emulze. Nadrze jsou

uloZeny v betonové havarijni vané.
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Vsude kde je vétsi koncentrace nebezpecnych chemickych latek jsou k dispozici
havarijni soupravy s materidlem pro zachyceni drobnych unikii zdvadnych latek

(viz kapitola 3.3.5 Situacni plan provozu).

Lidsky faktor (technogenni)

Tento fenomén mizeme rozdélit do nékolika rovin. Prvni rovinou je vznik mimotadné
udalosti zapfi¢inénim lidského faktoru v procesu vyroby, tento jev je velmi malo

pravdépodobny vzhledem k vysokému procentu automatizace celého procesu.

Dalsi rovinou je imyslné skodlivé ptisobeni lidského faktoru. At se jedna o kradez
vybaveni, nebo kyberttok. Riziko kyberttoku, at’ jiz za vidinou zisku nebo Spionéze,
je velice nepravdépodobné, jelikoz se jedna o podnik stiedni velikosti. Kradez vybaveni
provozu je moznd, avsak aredl je velice dobte zabezpecen, jak je uvedeno v kapitole 3.3.6,
takze 1 kdyby ke kradezi teoreticky doslo, skrze ptitomnost 40 bezpecnostnich kamer
a popladnych systémil v podobé pohybovych ¢idel a infrazavor, by byl zlod¢j v kratkém

casovém useku dopaden nebo identifikovan a nasledné dopaden.

Dalsi rovinou, kterou nelze vyloucit, je sabotdz provozu, bud’ zaméstnancem provozu
z osobnich divodi, nebo konkurenéni firmou z diivodu nésledného lepSiho postaveni

podniku.

Pozar (technogenni)

Pozar miize zapficinit jakykoliv vySe zminény nenadaly jev, nebo nasledkem domino
efektu mimo objekt aredlu. Hlavnimi rizikovymi prostory technologie jsou soustroji
obalovny asfaltovych smési, zasobniky s asfaltem a emulzi, recykla¢ni zdvod a kontejner
pro skladovani nebezpe¢nych chemickych latek. PoZar samoziejm& muze byt
1 naturogenniho puvodu, ale v podminkach geografické polohy aredlu je wvelice
nepravdépodobny, proto je v praci zminovan v oblasti antropogenniho vzniku. Soustroji

obalovny asfaltovych smési je zavedeno do kategorie se zvySenym pozarnim nebezpecim.
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NaruSeni dodavek plynu (technogenni)

V souladu s politickym vyvojem v Evropské unii vii¢i Rusku je tato hrozba realngjsi
kazdym dnem. Pokud by se stalo, ze Rusko piestane dodavat plyn, nebo naopak Ceska
republika jej nebude odebirat z divodu invaze na Ukrajinu, byl by pfi nedostatku zasob
plynu vyhlasen stav nouze v plynarenstvi podle Vyhlasky ¢. 344/2012 Sb., o stavu nouze
v plynarenstvi a o zptisobu zajisténi bezpec¢nostniho standardu dodavky plynu. Nasledné
by pro analyzovany podnik mohly byt omezeny nebo Uplné zastaveny dodavky plynu,

coz by mélo nedozirny ekonomicky dopad na firmu a jeji fungovani.

5.3 Havarie v arealu

Od spusténi provozu v areédlu v roce 2014 bylo zaznamenano nékolik havarii malého

rozsahu zavinénych technickym selhanim, lidskym faktorem nebo kombinaci uvedenych.

v

Za nejvyznamnéj$i je povazovano vzplanuti nahromadénych par ZAS v misicim
bubnu na vrchu obalovny, kdy doslo vinou technického selhani ¢idla a nasledné $patné
reakce obsluhy obalovny ke vzniceni ZAS a naslednému pozaru. Cidlo, které selhalo,
snimd mnozstvi propadnuté smési. DoSlo zde k ucpéni cesty do misiciho bubnu,
ve kterém se obaluje ZAS s asfaltem a kamenivem na pozadovanou balenou smés pomoci
zahtivani, které je na tomto typu obalovny feSeno plynovym hotdkem (viz kapitola 3.4.4).
Vinou ucpani cesty smes v blizkosti hotdku vzplala (viz obrazek €. 7). Obsluha ihned
po zjisténi mimotadné udalosti zaviela piivod plynu k hotdku a smés se nasledné nechala
vyhoftet, samotné hotfeni smési trvalo cca 10 minut. Tato havarie z divodu technického
selhani ¢idla se stala za posledni 2 roky jiz dvakrat. V prvnim pfipadé mél pribeh havarie
mensi nasledky, jelikoZ poprvé doSlo k zahofeni smési v misicim bubnu, ale pouze
na velmi kratkou chvili a obsluha na udalost ihned reagovala. Tato technicka selhani méla
zanésledek materialni Skody na zatizeni obalovny, zejména na misicim bubnu, kde hotelo
(v prvnim pfipadé byl piehraty), ale firma také vlivem odstavky piiSla o zisk.
Pfi odstaveni provozu samotna firma a také konkuren¢ni firmy musely nakupovat
asfaltové smési na silni¢ni stavby v konkurencnich obalovnach. Dle deniku trazi byl

velmi lehce zranén jeden ¢lovek — pofezany prst na ruce pii odstraiiovani nasledk.
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Obrazek 7 Pozar obalovny asfaltovych smési PKB (zdroj viastni)

Dalsi havarie byla zavinéna lidskym faktorem, kdy pfi plnéni naftové nadrze obsluha
cisterny externi firmy, kterd dovezla naftu k zdvozu, Spatn€ utdhla plnici kohout, ¢imz se
nasledné na komunikaci u nadrze s naftou vypustilo cca 100 litrii nafty. Nafta byla poté
zachycena sorbentem, ktery se nachazi v havarijnich soupravéach (viz obrazek ¢. 2),

a ekologicky zlikvidovana.

Dle informaci zamé&stnanct a vedeni firmy se stalo jest¢ n€kolik nehod ve vztahu
k ndkladni dopravé, avSak tyto nehody nemély vaznéjsi dopad na zdravi osob,
ani na majetek ¢i Zivotni prostfedi. Nikdy v aredlu nedoSlo naptiklad ke vzniceni
nakladnich automobilii nebo vybuchu a nasledného vzniku domino efektu. Ani areal
nebyl v minulosti nikdy ohroZen mimotfadnou udalosti, ktera by vznikla mimo hranice
arealu. Co by se dalo brat jako relevantni, je celosvétova pandemie onemocnénim
COVID-19, jehozZ rozsifeni mezi zaméstnanci zpusobilo, ze provoz musel byt dvakrat

vyznamné omezen.
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Tabulka 7 Vysledna analyza rizik programu Riskan (zdroj vlastni)
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Vyhodnoceni analyzy

Vystup z programu Riskan je vysledkem moznych zdroju rizik v aredlu obalovny
asfaltovych smési firmy PKB. Nejprve bylo zapotiebi definovat hodnotu jednotlivych
aktiv ve Skale od 0 do 5. Dale bylo nutno urcit pravdépodobnost jednotlivych hrozeb
na stupnici od 0 do 6, kde nejvétsi hodnota znamend téméf jistotu, ze dana hrozba
propukne. Definovéani jednotlivych hodnot analyzy bylo vzdy nésledné diskutovano
s vedoucim obalovny. Nakonec se stanovila hodnota zranitelnosti aktiva na stupnici
od 0 do 3. Celkové mozné riziko je mozné maximalné na hodnot¢ 90. Predmétem dalsiho
zkoumdni v dal$i ¢asti prace jsou vysledky s hodnotami vysokymi, coz ptedstavuji
Cerven¢ podbarvené buinky a také zluté builky se stiednim nebezpeCim, které maji
potencial ptertst do rizika vysokého, ¢i s potencidlem vysokou uroven rizika vyvolat.
Dle vystupli je patrné nejvyssi riziko vzniku pozaru v podniku, coz ve vysledcich
predstavuje jako jediné vysoké riziko v Cervené podbarvené butice. Jako stfedni rizika
byly vyhodnoceny zejména epidemie ve vztahu k zaméstnancim podniku, unik
nebezpecné chemické latky ve vztahu k zaméstnancim podniku, provozni havarie
s naslednym pozirem ve vztahu k zaméstnancim podniku a technologii obalovny,
naruseni dodavek plynu ve vztahu k technologii obalovny. Tato rizika byla vyhodnocena
jako stfedni, avSak pouze jeden bod od vysokého rizika, proto se jednd o rizika stfedni
s velkym potencidlem stat se rizikem vysokym. V nésledné podrobné multikriteridlni
analyze bude pocitano s vySe jmenovanymi a také se vSemi riziky, které byly predbéznou
analyzou v programu Riskan vyhodnoceny jako rizika stfedni. Jednd se tedy
také o dopravni havérie s naslednym pozarem, technické poruchy a selhani, nedostatek

kvalifikované pracovni sily.
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5.5 Multikriterialni analyza

Jak jiz bylo feCeno v metodické kapitole, naslednd multikriteridlni analyza
je rozpracovana dle vysledkii predbézné metody z programu Riskan. Rizika, se kterymi
je pocitano, jsou uvedeny v pfedchozi kapitole. Analyza je zpracovana do tabulky,
s hodnotami jednotlivych koeficientli, kritéria jednotlivych koeficientd jsou uvedena

v kapitole 4. Vyhodnoceni rizika probéhne podle kritérii uvedenych v tabulce €. 8.

R=20-29,99

R =9,99 a mén¢

Tabulka 8 Hodnoceni rizik

Dopravni havarie s naslednym
pozarem
Provozni havarie s néaslednym
poZarem

Technické poruchy/selhani

Naruseni dodavek plynu
kvalifikované

Tabulka 9 Vysledky multikriteridlni analyzy (zdroj vlastni)

Vyhodnoceni analyzy

Nejveétsi riziko, definované jako nepftijatelné, predstavuje pozar, jak pfirodniho,
tak lidského piivodu, také provozni havarie s naslednym pozarem. Jako podminecné
piijjatelné riziko byly vyhodnoceny: technické poruchy/selhdni a Unik nebezpecné
chemické latky. Hodnoty pfijatelného rizika vySly pro dopravni havarii s naslednym
pozéarem, naruseni dodavek plynu a také epidemie, ¢i pandemie. Jako zanedbatelné riziko

vyslo nedostatek kvalifikované pracovni sily.
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5.6 SWOT analyza podniku

SWOT metoda je metodou kvalitativni. Na rozdil od ptedchozich metod v préci

je zaloZzena zejména na indukci oproti dedukci kvantitativnich analyz. V pribéhu

pozorovani v aredlu podniku a jeho blizkém okoli se neustale vyvijela, aby co nejlépe

vystihla konkrétni hrozby, ale také ptilezitosti pro analyzovany objekt.

Pozitivni
STRENGHTS (silné stranky) WEAKNESSES (slabé stranky)
e Moderni vybaveni obalovny e Skladovani a  manipulace
e Dislokace mimo obytnou zoénu nebezpecnych chemickych
e Pravidelné skoleni personalu latek
”a'g e Finan¢ni stabilita podniku e Male mnozstvi zam¢&stnanci
E g e Fluktuace personalu e Ostraha ' feSena formou
)H §0 e Zabezpeteni podniku outsourcing
— e Ostraha feSena formou e Technické zavady ve vyrobé
E %\ outsourcing e Nesoulad dokumentace
2 e Aktivni ochrana skladovanych s realitou
5 nebezpeénych latek — proti e Lidsky faktor
kradezi e Naékladni doprava v arealu
e Dojezdovy ¢as HZS
OPPORTUNITIES (ptilezitosti) THREATS (hrozby)
e ZabezpeCeni ostrahy v aredlu e Vznik pozaru
podniku e Unik nebezpetné chemické
e NavySeni poctu zaméstnancl latky
e obalovny min. o 2. ¢ Domino efekt
7 E e Spoluprace s okolnimi podniky e Vznik skod na majetku, zdravi
)E § e Pokracovani trendu neustalého osob a zivotniho prostiredi
7 & vyvoje technologickych feseni e Velky podnik  Sochorovy
> = e Aktivni ochrana skladovanych valcovny tfineckych Zelezaren
-:E nebezpecnych latek — proti v blizkosti provozu
S uniku e Zahfivani smési plynovym
e Zména média pro hofak hotdkem
obalovny

Tabulka 10 SWOT analyza podniku
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Pro znazornéni vysledkli analyzy je jednotlivym hodnotam pfifazend véha, soucet

vSech vah v dané kategorii matice SWOT musi byt roven jedné a kazdy samotny prvek

je ohodnocen v rozsahu 1-5, jedna-li se o prvek silnych stranek a pftilezitostni, je prvek

kladny. Prvky slabych stranek a hrozeb jsou ohodnoceny stejnym rozmezim,

avsak se zapornou hodnotou.

Silné stranky Viha Hodnota Celkem

Moderni vybaveni obalovny 0,134615 4| 0,538462
Dislokace mimo obytnou zénu 0,076923 2| 0,153846
Skoleni personalu 0,096154 3| 0,288462
Fluktuace personalu 0,115385 5| 0,576923
Finan¢ni stabilita podniku 0,153846 5| 0,769231
Zabezpeceni podniku 0,115385 3| 0,346154
Ostraha i‘eSena formou outsourcing 0,038462 1| 0,038462
Aktivni ochrana skladovanych nebezpe¢nych latek — proti kradezi 0,096154 4| 0,384615
Dojezdovy ¢as Hasi¢ského zachranného sboru 0,173077 5| 0,865385
Soudet 3,961538

Slabé stranky Vaha Hodnota Celkem

Skladovani a manipulace nebezpeénych chemickych latek 0,185185 -4 -0,74074
Maile mnoZstvi zaméstnancu 0,148148 -4| -0,59259
Ostraha i'eSena formou outsourcing 0,074074 -1| -0,07407
Technické zavady ve vyrobé 0,259259 -4| -1,03704
Nesoulad dokumentace s realitou 0,074074 -3| -0,22222
Lidsky faktor 0,148148 -2 -0,2963
Nikladni doprava v areilu 0,111111 -4 | -0,44444
Soudet -3,40741

PiileZitosti Vaha Hodnota Celkem

Interni

Celkovy vysledek

Tabulka 11 Vyhodnoceni SWOT analyzy (zdroj viastni)

Zabezpeceni ostrahy v arealu podniku 0,088235 3| 0,264706
NavySeni po¢tu zaméstnanci obalovny min. o 2. 0,176471 4| 0,705882
Spoluprice s okolnimi podniky 0,176471 4| 0,705882
Pokracovani trendu neustalého vyvoje technologickych ieSeni 0,235294 4| 0,941176
AKktivni ochrana skladovanych nebezpecnych latek — pri iniku 0,147059 3| 0,441176
Zména média pro hoiak obalovny 0,176471 4| 0,705882
Soucet 3,764706
Hrozby Vaha Hodnota Celkem

Domino efekt 0,142857 -3| -0,42857
Vznik $§kod na majetku, zdravi osob a Zivotniho prostiedi 0,238095 -5 -1,19048
Velky podnik Sochorovy valcovny tFineckych Zelezaren v blizkosti 0,095238 -3| -0,28571
Zahrivani smési plynovym hoi‘dkem 0,142857 -4 -0,57143
Unik nebezpeéné chemické latky 0,166667 -4 | -0,66667
Vznik poZaru 0,214286 -5 -1,07143
Soucet -4,21429
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Vyhodnoceni SWOT analyzy

Metoda SWOT je metodou kvalitativni, a proto jeji pohled na podnik je zcela odlisny
od ptedchozich kvantitativnych analyz. Ohodnoceni vahy a hodnot jednotlivych aktiv
zaviselo na kvalifikovaném odhadu z bezpecnostniho hlediska. SWOT analyza poukazala
na dobrou bezpeCnostni uroven podniku, zejména pak v internich silnych strankach
podniku, dle matematického vyjadieni vysledku v tabulce €. 11. Poukazala také na nékolik

ptilezitosti ke zlepSeni bezpecnosti podniku.

e Silné stranky (interni)

Jako silné stranky analyza definovala moderni vybaveni obalovny, jelikoZ cely areal
byl zaveden do provozu teprve vroce 2018, je zabezpeCeni aredlu i vybaveni
pro zaméstnance na vysoké urovni. Dislokace mimo obytnou zénu, aredl je dislokovan
v prumyslové zon¢ Kladno — Dfin, predstavuje pfi vzniku mimotadné udalosti snizeni
rizika, Ze bude zasazeno vice obyvatel, nez je tfeba. Firma velice dbd a uvédomuje si,
ze Skoleni personalu je jednou z podstatnych ¢innosti, které maji za nasledek zvyseni
prevence vzniku mimofadnych udélosti. Fluktuace personalu bude vice rozvedena
v kapitole ¢. 6 Diskuze. Finanéni stabilita podniku je neméné dilezitym faktorem
také dobte ohodnotit své zaméstnance za odvedenou praci. Zabezpeceni podniku je vice
rozvedeno v kapitole 3.4.6 Zabezpeceni arealu, piedstavuje moderni a v kombinaci
nékolika prvkl velice ucinny prvek fyzické bezpecnosti. Ostraha FeSena formou
outsourcingu, je uvedena se stejnymi hodnotami 1 ve strankdch slabych, jelikoz mize
byt rizikem, ale také vyhodou, zdlezi na filozofii podniku. Aktivni ochrana
skladovanych nebezpecnych latek proti kradezi je prvkem jiz zminéného bodu
zabezpeceni podniku, nicméné feSeni ve formé€ infrazavor pred kazdym vchodem, kde se
skladuji nebezpecné chemické latky predstavuje pohled podniku na jednotlivé prvky

bezpecnosti.
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e Slabé stranky (interni)

Vsechny jednotlivé body definované jako stranky slabé budou vice rozvedeny v kapitole
¢. 6 Diskuze, kde bude pfifazeno také protiopatieni, které povede ke zvyseni bezpecnosti.
Kromé hrozby lidsky faktor, tato hrozba pro provoz nepiedstavuje tak zavratné riziko,
jelikoz jeho nejrizikovéjsi proces vyroby je poloautomaticky (viz kapitola 3.3.4 Vyroba

v arealu PKB)
o Prilezitosti (externi)

Podobné jako slabé stranky, jednotlivé body definované jako ptilezitosti budou

vice rozvedeny v kapitole ¢. 6 Diskuze.

¢ Hrozby (externi)

Poslednim bodem analyzy SWOT bylo definovat hrozby podniku, stejné jako
v piedchozich kvantitativnich analyzach, byl definovana hrozba poZaru, které i témito
analyzami bylo stanoveno jako nejvétsi hrozba. Hrozba pozaru je moznd jak z divodu
piirodnich vlivi — naturogennich, tak vlivem &innosti ¢lovéka — antropogennich. Unik
nebezpefné chemické latky je z podstaty vyrobniho procesu, kde se pouzivd mnoho
nebezpecnych chemickych latek, podstatnym rizikem pro areal, v pfedchozich metodach
kvantitativnich vyslo jako riziko stfedni v programu Riskan a v analyze multikriterialni
jako riziko podminecné prtijatelné. Vznik tzv. domino efektu je definovan
v Zakoné¢ €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, jako jev, ktery miize vzniknout
bud’ samotnym umisténim objektu nebo skupinou sousedicich provozl a je zvySena
pravdépodobnost vzniku a velikosti dopadii zavazné havarie v disledku jejich umisténi.
[19] Tento jev lze vyloucit pouze v ptipad€, Ze provoz je dislokovan na Uplné samoté
a v jeho okoli se nenachdzi ani civilni, komer¢ni ani primyslovy zéastavba. Vznik Skod
na majetku zdravi osob a Zivotniho prostiedi, tato hrozba je vSudypfitomna, nelze
ji vyloucit v Zadné zastavbé. Velky podnik Sochorovy valcovny tfineckych Zelezaren

v blizkosti —tato hrozba bude vice rozvedena v kapitole ¢. 6 Diskuze
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5.7 Modelace v programu ALOHA

Simulace uniku nebezpecné chemické latky v programu ALOHA je dalSim vystupem
prace. Pro tUnik jsem zvolil 31% kyselinu chlorovodikovou z mista misirny asfaltové
emulze v bézné skladovaném mnozstvim 200 litrl, tak jak je uvedeno v tabulce ¢. 1.
Maximalni objemové mnozstvi 500 litrti nebylo zvoleno z toho diivodu, ze dle internich
informaci vedouciho obalovny nebylo takové mnoZzstvi v zasobnicich nikdy ulozeno.
Je to pouze maximalni mnozstvi, které 1ze v zadsobnicich skladovat, ale mnozstvi nikdy
nepiesahlo bézné skladovanych 200 litrti. Pro simulaci byl vybran den 1.7. 2021, kdy bylo
jasno, panovalo 27 °C, smér vétru byl z jihozapadu o sile 6 m/s, dle archivu pocasi
internetovych stranek meteoblue.com. Bylo simulovéno vyliti 200 litrti kyseliny do louze
0 4 m?, coz predstavuje pristiesek, kde je umisténa technologie misirny asfaltové emulze.

[39] viz obrazek ¢. 8:

SITE DATA:
Location: EKLADNCO, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.58 (sheltered single storied)
Time: July 1, 2021 1400 hours ST (user specified)

CHEMICRAT. DATA:
Chemical Name: HYDROCHLORIC ACID
Solution Strength: 31% (by weight)
Ambient Boiling Point: 84.7° C
Partial Pressure at Ambient Temperature: 0.033 atm
Ambient Saturation Concentration: 34,644 ppm or 3.46%
Hazardous Component: HYDROGEN CHLORIDE
CAS Number: 7647-—1—-0 Molecular Weight: 36.46 g/mol
AEFEGL—1 (60 min): 1.8 ppm AEGL—-2 (60 min): 22 ppm AFGL—3 (60 min): 100 ppm
IDLH: 50 ppm

ATHMOSPHERIC DATA: (MANUAIL INFPUT OF DATH)

Wind: 6 meters/second from WSW at 10 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 0 tenths
Air Temperature: 27° C Stability Class: D
No Inwversion Height Relative Humidity: 5%

SOURCE STRENGTH:
Evaporating Puddle

Puddle Area: 4 sguare meters Puddle WVolume: 200 liters
Ground Type: Default soil Ground Temperature: 27° C
Initial Puddle Temperature: Ground temperature

Release Duration: ALCHA limited the duration to 1 hour

Max Average Sustained Release Rate: 135 grams/min

(averaged over a minute or more)
Total Amount Hazardous Component Released: 5.72 kilograms

THREAT ZONE:

Model Run: Gaussian

Red : less than 10 meters (10.9 wvards) ——— (100 ppm = AEGL-—3 [60 min])

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: 23 meters ——-— (22 ppm = AEGL-2 [60 min])

Note: Threat =zone was not drawn because effects of near—field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 83 meters ——— (1.8 ppm = AEGL—1 [€0 min])

Obrazek 8 Vstupni data z programu ALOHA (zdroj viastni)

Zb6ny ohrozeni byly zvoleny pomoci AEGL, které nam udéavaji predpokladanou

koncentraci nebezpecné chemické latky ve vzduchu, maji tfi arovné¢ AEGL 1, 2 a 3.
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AEGL 3 piedstavuje smrtelnou zoénu, kde koncentrace latky je 100 ppm
(parts per milion). Tato zéna vnasem piipadé vysSla dle programu ALOHA
v bezprostiedni blizkosti uniku. AEGL 2, coz je zéna s koncentraci latky o 22 ppm
(parts per milion), ale ALOHA ji, stejn¢ jako AEGL 3 z6nu, graficky neznazormuje,
jelikoz na mapovém podkladu v programu MARPLOT by nebyly zony skoro viditelné.
AEGL 1 je na mapé¢ znazornén a vypary z uniku nebezpecné chemické latky by se Sitily

do dalky 83 metr po sméru vétru o koncentrace ppm (parts per milion).

meters
40
20
/_‘-_’_f’-’_’-—-'—- e
% ——— wind
0
\\\\M‘ |
20
40
20 0 20 40 60 80 100
meters

greater than 100 ppm (AEGL-3 [60 min]) (not drawn)
greater than 22 ppm (AEGL-2 [60 min]) (not drawn)
greater than 1.8 ppm (AEGL-1 [60 min])

wind direction confidence lines

Ui

Obrazek 9 Grafické znazornéni zon AEGL (zdroj viastni)
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Obrazek 10 Znazornéni uniku v programu MARPLOT (zdroj viastni)

Jak vidime na obrazku ¢. 8, unik nebezpecné chemické latky za hranice arealu provozu

by ptesahl pouze za podminek foukani jihojihovychodniho vétru skrz analyzovany

objekt.
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6 DISKUZE

Tato kapitola rozvede vysledky z piredchozi kapitoly, v ramci které byla realizovana

analyza rizik nékolika rozdilnymi druhy analyz.

Prace analyzuje vSechny aspekty bezpecnosti v arealu obalovny asfaltovych smési
firmy PKB. Zakladem analyzy bylo definovani hrozeb a znich plynoucich rizik.
Uvédomit si zavaznost existence téchto rizik a nasledné na né reagovat bezpecnostnimi
opatfenimi, je zdkladem ke zdravému rozvoji podniku. Kazdy podnik je unikétni
a ke kazdému podniku je tfeba pfistupovat individualné. Obaloven asfaltovych smési
je v Ceské republice cca 110 a z4dna z nich nebude mit stejné vstupni a vystupni hodnoty
analyzy rizik, at’ jiz z divodu geografické polohy, ptistupu firmy k vedeni provozu, poctu
zaméstnancd, finan¢ni stability podniku, vzdalenosti od obytné zony apod. Pro definovani
jednotlivych rizik firmy PKB bylo nutné pozorovani provozu a jeho blizkého okoli
v pribe&hu ¢asového obdobi od 1éta 2021 do dubna 2022, tak aby se dokéazaly definovat

jednotlivé aspekty bezpecnosti v aredlu a jeho blizkém okoli.

Kazdé jednotlivé definovani vstupnich dat analyz a néasledné upfesiiovani kritérii,
bylo vzdy prodiskutovano, pfipadné¢ nazorn¢ ukazano v arealu obalovny asfaltovych
smési, bud’ svedoucim obalovny, zaméstnanci obalovny, nebo vrcholnym
managementem firmy PKB. Zprvu byl vyuzit program Riskan od firmy T-soft s.r.o.,
ktery na zaklad¢ kvalifikovanych vstupli nésledné definoval a oddé€lil hrozby,
které predstavuji riziko vysoké, stfedni, nizké nebo zadné. Nejvice ohrozena aktiva
analyza definovala zaméstnance podniku a technologii obalovny asfaltovych smési,
nasledovala jako stfedné ohroZend aktiva recyklacni zdvod, zaméstnanci okolnich
podnikil, vyzkumna laboratof a také obyvatelstvo v nejbliz§i obytné zonég, které se
nachdzi dle kapitoly 3.3.2 cca 800 metrii vzdusnou Carou od aredlu analyzovaného

objektu. Jako malo ohroZené aktivum definovala pfedbéZna analyza Zivotni prostiedi.

Nasledné byla provedena detailnéj$i multikriteridlni analyza s hrozbami, které byly
definovéany z ptedbézné analyzy rizik v programu Riskan jako hrozby stfedni a vysoké.
Jednalo se o jedinou hrozbu s vysokym rizikem, coZ ptedstavoval poZzar, jak lidského,
tak pfirodniho pivodu. Stfedni rizika se ukazala jako epidemie/pandemie, unik

nebezpecné chemické latky a naruSeni dodavek plynu, dopravni havérie s naslednym
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pozéarem, provozni havarie s naslednym pozarem, technické poruchy/selhani, nedostatek

kvalifikované pracovni sily.

Na definovani vysledku multikriterialni analyzy lze demonstrovat odliSnost
jednotlivych analyz a potfeba provadét analyzy rGznymi zplsoby. Predbézna analyza
v programu Riskan definovala riziko technické poruchy/selhani jako riziko stfedni,
pouze ve vztahu k technologii obalovny, nésledné¢ analyza multikriteridlni definovala
toto riziko jako druhé nejvétsi riziko podminecné piijatelné, Cili s velkym potencidlem

vzniku a potiebou zam¢fit se na eliminaci tohoto rizika.

Vysledek multikriteridlni analyzy potvrdil vSeobecny pozar lidského i piirodniho
puvodu jako nejvétsi riziko. Zaroven ale poukazala na to, Zze hrozba provozni havarie

s naslednym poZzarem, piedstavuje riziko stejné hodnoty. Tim se:

Hypotéza 1: Predpokladame, Ze nejvyssi miru rizika pro podnik ptedstavuje hrozba

vzniku pozéru a lze jej zatadit mezi nejvyznamnéjsi zdroje ohrozeni — potvrdila.

V analyze SWOT byl zanesen v internich aspektech ve slabych strankach bod
nesoulad v dokumentaci. Pivodné bylo zamySleno zvySeni bezpe¢nosti vzhledem
k nakladni dopravé snizenim maximalni povolené rychlosti ze 30 km/h na 20 km/h,
ptipadné instalace zpomalovaciho retardéru pred aredl tak, aby se snizilo riziko srazky
motorovych vozidel v aredlu. AvSak po prostudovani bezpecnostni dokumentace podniku
poskytnuté vedoucim obalovny asfaltovych smési byl zjiStén nasledujici rozpor.
V dopravné provoznim fadu je totiz uvedeno (viz piiloha €. 4): ,,V celém areédlu
spolecnosti je povolena maximalni rychlost motorovych vozidel 20 km/h,
ktera je vyznaCena dopravni znaCkou umisténou u vjezdu do arealu obalovny*. Nicméné
u vjezdu do aredlu obalovny asfaltovych smési je znacka s omezenim na 30 km/h (viz
ptiloha €. 3). TakZe navrhované opatieni se piimo nabizi — opravit znacku tak, aby byla
v souladu s dopravné provoznim fadem, piipadné instalace zpomalovaciho retardéru
do vjezdu arealu obalovny asfaltovych smési, aby se docililo dodrZzovani této rychlosti
Jiz pti vjezdu, a ne az naslednym zpomalovanim po projeti kolem znacky. Toto opatieni
by vedlo ke snizeni rizika vzniku dopravni nehody, jelikoZ ¢as rychlosti reakce fidice
je pfimo Umérna rychlosti vozidla samotného. Opatifeni by se rovnéz promitlo

ve vysledku ptipadné nasledné SWOT analyzy, kde by toto opatieni vedlo ke snizeni
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hodnoty hrozby, kterd byla definovdna v analyze SWOT jako nékladni doprava

v arealu.

SWOT analyza svym matematickym vyjadienim:

Hypotéza 2: Predpokladame, ze uroven bezpecCnosti analyzovaného objektu

je dostacujici — potvrdila.

Analyza potvrdila, Zze je podnik na mimofadné udélosti dobife pfipraven, zejména
vSak jeho fyzické zabezpeceni objektu a je na vysoké Urovni, ale 1 pfesto je potieba
neustdle zlepSovat opatfeni pro hrozici hrozby. SWOT analyza vysla v kladnych
hodnotach, ta je v§ak podminéna ptilezitostmi, a hrozbami, které jsou externi zaleZzitosti
podniku kde ukéazalo Ze prostor ke zlepSeni se nachdzi pravé zde. Jak jiz bylo zminéno
nejvét§im nebezpecim je pozar, a to hlavné ve vztahu k provozni havarii. KdyZ se na ¢isla
zamétime, vysla jako nepfijatelné riziko zejména proto, Ze se jedna o celkem novy aredl,
jehoz provoz tu probiha teprve 8 let a za tuto dobu se tu staly hned dvé mimoradné
udalosti se vznikem pozaru. Je nutno vSak podotknout, Ze se jednalo o udalosti malého
rozsahu a nikomu se prakticky nic nestalo, jediné, co v malé mife utrpélo, bylo Zivotni
prostiedi a také financni stranka firmy. Pfedejit samotnému selhani na soustroji obalovny
piilis nelze, jelikoZz firma plni vSechny stanovené revize a kalibrace v souladu s daty
od vyrobce. Firma zjistovala vyménu technologie ¢idla — dle vyjadieni firmy Ammann
byl typ Uniglobe 160, ktery byl pouzit v analyzovaném aredlu, pfechodovy model,
neZ firma Ammann pfisla s tplné¢ novym typem obalovny s uplné odli$nou technologii,
zaroven ale ma prvky technologie z predeslého typu. Tim padem je vyvstava otazka,
zda by to vilbec bylo technicky mozné? Jediné teSeni, které se nabizi, je prevence

ve smyslu Skoleni o pozarni ochrang. Toto Skoleni probiha jednou za rok.

Proto navrhuji provadét Skoleni alesponl dvakrat roéné, pii Skoleni provést simulovany
nacvik jednotlivych ¢innosti zaméstnanctl, aby kazdy mél co nejvice zazitou svou ¢innost
pii vzniku havarie. Nasledn¢ udélat vyhodnoceni, kde je tfeba zminit ¢innost kazdého
zaméstnance tak, aby bylo povédomi o tom, kde se pfiblizné pfi vzniku havérie bude
kazdy nachézet, jelikoz Skoleni o poZarni ochrané maji za disledek nejen piedchéazeni

vzniku pozaru, ale také rychlejSi zamezeni rozSifeni poZéaru, a tim se imérné snizuje
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moznost ztraty na majetku, Zivotech a poSkozeni pfirodniho prostfedi okoli aredlu

obalovny asfaltovych smési.

V analyze bylo zabezpeCeni formou outsourcing uvedeno jak v silnych strankach
podniku, tak i v jeho slabych strankach. Silnou stranku pfedstavuje ekonomicka
vyhodnost a niz$i pocet podiizenych snizuje naroky na vedouciho pracovnika obalovny,
slabou strankou je pak nemoznost uplného fizeni zabezpeceni objektu. Nicméné,

pro maximalni zvySeni bezpecnosti navrhuji zavedeni opatfeni:

Ostrahu objektu realizovat na zemi analyzovaného aredlu obalovny asfaltovych smési
firmy PKB. Z ekonomického hlediska by to pfedstavovalo velkou investici zahrnujici
vybudovani zazemi pro hlidace. Z pohledu bezpecnosti by se snizila reakce zachyceni
a naslednd reakce na mimotadnou udalost mimo pracovni dobu. Jelikoz J.T.R. SERVIS
5.r.0. ma své zaméstnance v arealu feditelstvi firmy CNES na adrese M. Horakové 2764,
Kladno, tudiz must, jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.3.6, po zjisténi mimoiadné udalosti

na misto dojet, dojezdova doba je cca 8minut v idedlnim provozu (viz pfiloha ¢. 2).

SWOT analyza také poukazala na hrozbu provozu Sochorovy vélcovny tfineckych
Zelezaren pro analyzovany areal firmy PKB zdlvodu nasledného domino efektu.
Vyrobni proces oceli predstavuje kaleni kovii za vysokych teplot v pecich,
1 pfes neznalost taméjSich bezpec¢nostnich opatieni z vetejn¢ dostupnych zdroju [41, 42]
lze zjistit, v minulosti zde doslo jiZ k nékolika pozarim. Pozar se sice nikdy nerozsifil
z arealu valcovny, ale moZnost rozsifeni pozaru a nasledny domino efekt by zpisobil

velké Skody. Proto navrhuji opatieni:

Pravidelné schiizky minimalné jednou ro¢né¢ vedouciho obalovny PKB s vedoucim
provozu Sochorovy valcovny tfineckych Zelezdren na téma bezpecnostnich opatieni
provozl. Toto opatieni by pomohlo ke sjednoceni postupt pii vzniku mimotadné udalosti
s potencidlem vzniku domino efektu v primyslové zéné Kladno — Diin. Toto opatieni
by se dalo realizovat také se vSemi nejblizSimi provozy analyzovaného aredlu.
Pro vedouci provozii nebo odborniky na bezpe€nost jednotlivych provozl
by pfrestavovaly schiizky ziskdni vétstho povédomi o uzivanych bezpecnostnich

opatienich.
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Nové logistické centrum spolecnosti Lidl nepfedstavuje pro analyzovany objekt
zasadni nebezpeci, jelikoZz se jedna o novou stavbu a dle internetovych zdrojl byl projekt
navrzen na projekt roku vzhledem k vyuzitym technologiim. Chlazeni,
které byva v potravinaiskych skladech starsiho typu bezpecnostni hrozbou kviili moznosti
uniku nebezpecnych chemickych latek, neni v novém provozu pouzito, namisto toho
je pouzito chladivo na bazi oxidu uhli¢itého, proto nepfedstavuje riziko ani pro

analyzovany objekt.

Z ptedbézné analyzy v programu Riskan a nasledné multikriterialni analyzy vyplynulo
riziko naruseni dodavek plynu jako riziko pfijatelné, toto riziko by vSak §lo eliminovat,
proto jako pfilezitost pro firmu byla ve SWOT analyze definovana zména topného média
hotdku obalovny asfaltovych smési, a to jednak kvili neustalého ristu ceny zemniho
plynu a také vzhledem k vyvoji uddlosti v Evropé z diivodu invaze Ruské federace
na Ukrajinu, existuje redlnd moznost, ze cena plynu bude neustéale stoupat, nebo budou
preruseny dodavky plynu zRuské federace uplné. Vzhledem ktomu, ze dle
vetejnopravnich médii je zejména Stfedni Evropa zavisld na plynu z Ruské federace
vysokym procentem [43], je mozZnost ndhrady dodavatele zemni plynu
1 vzhledem k infrastruktufe v Evropé zdlouhavy proces, proto jako opatieni

pred naruSenim dodéavek plynu navrhuji:

Vybudovat nebo zabezpecit zdroj pro hotédk u susiciho bubnu pro obalovnu asfaltovych
smési jako nahradu za plyn. Bud’ nahradit stavajici technologii zaloZenou na plynu uplné,
naptiklad za hoték se zdrojem lehkych topnych olejli nebo uhelny multiprach. Toto jsou
varianty technologii, které jsou nabizeny v Ceské republice, piipadné také kombinace
uvedenych s plynovym zdrojem. Dle ¢lanku z casopisu ASB [40] byla vroce 2021
vybudovana prvni obalovna asfaltovych smési také se zasobniky na kapalny
propan-butan, avSak toto opatifeni bych stran bezpe¢nosti nedoporucoval. Jde sice
o ekonomicky vyhodngj§i variantu, ale zdavodu nutnosti vystavét zdsobniky
a vyparnikovou stanici na propan-butan v arealu, by vedlo ke zvySeni rizika vybuchu,
pozaru, vzniku domino efektu apod. Je nutno zminit, Ze firma ma nainstalovany
o propojeni technologie s obalovnou tak, aby mohla vyrobena elektiina slouzit k ohtfivani

pii vyrobé asfaltovych smési. Toto feSeni nemliZe nahradit pln€ ohfivani bubnu z diivodu
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zavislosti na slune¢nim svitu, ale pomiize zlepsit ekonomickou a enviromentalni stranku

celého provozu. Zatim panely slouzi k prodeji elektfiny do distribucni sité.

SWOT analyza také kvalifikovanym odhadem poukéazala na vnéjsi prilezitost
pro pokracovani trendu neustadlého vyvoje technologickych feSeni, jak na soustroji
obalovny, tak v kazdém dil¢im aspektu zajmu firmy. Pro zdravy rozvoj firmy drzet krok

s nezastavitelnym technologickym rozvojem a posouvanim hranic bezpecnosti.

Dale byl jako silna stranka uvedena fluktuace zaméstnancii, jelikoz se jedna o firmu,
kde jsou az na vyjimky zaméstnanci od zacatku provozu. Tento aspekt je dilezity
pro vnitini prostiedi podniku a také poukazuje na to, ze firma je vedena dobfe.
Jelikoz pti osobnich pohovorech skoro kazdy zaméstnanec fekl, ze dostal v minulosti
nabidku od nadnarodnich firem v oboro staveb pozemnich komunikaci jako je Eurovia

a Strabag.

Dalsi ptilezitost pro zvySeni bezpecnosti podniku, na kterou poukézala metoda SWOT,
je navyseni celkového pocétu zaméstnancii minimalné¢ o dva zaméstnance na pozice:
zastupce obsluhy velina a fidi¢ nakladace. Tato dvé zaméstnanecka mista byla vytipovana
po rozhovorech se zamé&stnanci a vedoucim obalovny, jelikoZ v dobé vrcholné pandemie
COVID-19 musel byt provoz nékolikrat omezen z divodu nedostatku pracovniki
a ukdzalo se, Ze neexistuje adekvatni nadhrada, pokud nejsou piitomni dva zaméstnanci
zjednoho odvétvi — jako dobry ptiklad poslouzi 2 strojnici recyklacniho zavodu,
kdy pfi nepfitomnosti fidi¢e nakladace obalovny vypomaha 1 strojnik obalovné.
Toto opateni by vedlo ke sniZzeni stresu, ktery je za plného provozu pfitomen

u zaméstnancti obalovny.

Modelaci tniku nebezpecné chemické latky, ktery byl modelovan pomoci programi

ALOHA a MARPLOT z balicku programtt CAMEOQ, byla:

Hypotéza 3: Predpokladame, Ze modelace tuniku nebezpeéné chemické latky

neptesahne hranice aredlu podniku — potvrzena.
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Modelace tniku nebezpecné chemické latky s vybranou kyselinou chlorovodikovou
bylo zvoleno jako demonstrace definovani slabé stranky podniku ve SWOT analyze —

skladovani a manipulace nebezpecnych chemickych latek.

Na obrazku €. 8 je vyobrazen perimetr, kam by dosahl modelovany tnik nebezpecné
chemické latky pii vSech smérech vétrii. O cca 50 metrii by pteséhl inik nebezpecné
chemické latky, pokud by vitr foukal z jihojihovychodu, coz dle archivu pocasi je ro¢né
z jiz zminovanych stranek meteoblue.com nejméné Casty smér vétru pro analyzovany
objekt. Nutno dodat, ze den, kdy byla minimalni vlhkost vzduchu a teplota, ktera se blizila
30 °C, byl vybran zamérné, jelikoz se jednd o idealni podminky pro Sifeni uniku
nebezpecéné chemické latky. Byly modelovany i scénaie, kdy obloha byla zamracena,
teplota nepiesahovala 20 °C, panovala vysokd vzdusna vlhkost - v téchto podminkéch se
unik dal nazvat pouze lokdlnim a rozsifil by se pouze do nejbliz§iho okoli misirny

asfaltovych emulzi (viz obrazek ¢. 11).

SITE DATA:
Location: EKLADNC, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.41 (sheltered single storied)
Time: July 1, 2021 1400 hours ST (user specified)

CHEMICAIL. DATA:
Chemical Name: HYDROCHLORIC ACID
Solution Strength: 31% (by weight)

Ambient Boiling Point: 84.7° C

Partial Pressure at Ambient Temperature: 0.010 atm

Ambient Saturation Concentration: 10,787 ppm or 1.08%

Hazardous Component: HYDROGEN CHLORIDE

CAS Number: 7&647-1-0 Molecular Weight: 36.46 g/mol

AEFEGL—1 (60 min): 1.8 ppm AEGL—2 (60 min): 22 ppm AEGL—3 (60 min): 100 ppm

IDLH: 50 ppm

ATHMOSPHERIC DATA: (MANUAIL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from WSW at 10 meters
GIDunﬂ Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 7 tenths
hir Temperature: 10° C Stability Class: C
No Inversion Height Relative Humiditwv: 75%

SOURCE STRENGTH:
Evaporating Puddle

Puddle Area: 494 sguare meters Puddle Volumes: 200 liters
Ground Type: Default soil Ground Temperature: 10° C
Initial Puddle Temperature: Ground temperature

Release Duration: ALCOHA limited the duration to 1 hour

Max Average Sustained Release Rate: 27.2 grams/min

(averaged owver a minute or more)
Total Amount Hazardous Component Released: 1.58 kilograms

THREAT ZONE:

Model Run: Gaussian

Red : less than 10 meters(l0.9%9 wyards) ——— (100 ppm = AEGL-3 [€0 min])

Note: Threat zZone was not drawn because effects of near—-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: less than 10 meters(10.9 wyards) ——— (22 ppm = AEFEGL-2 [60 min])

Note: Threat zone was not drawn because ffects of near—-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 36 meters ——— (1.8 ppm = AEGL-1 [€0 min])

Note: Threat zone was not drawn because effects of nmear—field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Obrazek 11 Vstupni data programu ALOHA s mensi teplotou a vetsi vihkosti (zdroj viastni)

Kyselina chlorovodikovd je nebezpetnd pro svou Ziravost a reakci s kovy.

Pii modelovaném vyliti na betonovou zem by nebezpeci predstavovala expozice kizi
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pti dotyku s kyselinou. Z hlediska inhalace latky by nebezpeci ptedstavoval chlorovodik,
ktery se uvoliluje pii vyssich teplotdich vzduchu, jelikoz bod wvaru kyseliny
chlorovodikové je udavan hodnotou 50,5 °C, ¢ili, ¢im vice by se teplota ptiblizovala dané
teploté, tim vice by se kumulovala koncentrace plynného chlorovodiku ve vzduchu.
I samotny plynny chlorovodik spolecn¢ se vzdusnou vlhkosti vytvafi vysoce ziravy

a extrémné korozivni aerosol. Proto jako opatfeni proti navrhuji:

Do prostoru technologie misirny asfaltovych emulzi umistit blizko k praduchu
pod zastfeSenim Cidlo, jez detekuje tnik chlorovodiku. Totozné opatfeni bych navrhl
i pro kontejner, kde se skladuji nebezpeéné chemické latky. Cidla propojit s akustickou
signalizaci tak, aby hlasila tnik kyseliny chlorovodikové prostfednictvim detekovani
chlorovodiku. Pokud by tato varianta nebyla technicky mozn4, bylo by vhodné umistit
hlasi¢ o uniku do velina obalovny asfaltovych smési, kde by obsluha nasledné tnik

vyhlasila.

V préci byla také zminéna radiometrickd sonda Troxler, ktera by na prvni pohled
mohla predstavovat hrozbu. Sonda je uZivadna vyzkumnou laboratoii ke zjiSténi zhutnéni
vozovky nedestruktivni metodou, ale pouze na stavbach pozemnich komunikaci.
Pro areal ptredstavuje mizivou hrozbu, jelikoz dle zjiSténi od vedouciho obalovny
a vrcholného managementu firmy se sonda v aredlu ani nevyndava z piepravniho obalu,
ktery zabezpecCuje stinéni zateni. Pokud jde pfistroj na kalibraci, provadi se firmou,

ktera si pro sondu piijede. Proto s touto hrozbou nebylo v praci pocitano.

Z vetejné dostupnych zdroji neni mozné dohledat jakékoliv havarie v aredlech
obaloven ziviénych smési, na coz Ize nahlizet ze dvou uhli. Prvni pohled je, ze u provozi
jsou dobie eliminovany mozné zdroje havarii a provozy obaloven, co do eliminace rizik,
predstavuji technologicky bezpecné provozy. Naopak na to lze také nahlizet z druhého
pohledu, a to tak, Zze havérie obalovny eliminuji sami a nasledné se o nich nedozvi

vefejnost ani prislusné organy.

Dalsi sméfovani analyz bezpecnosti zkoumaného podniku by se mélo zaobirat

ey e

a stale Castéji cili na zdravé firmy, které generuji zisk. Napadani informacnich systému

provozu by mohlo mit nedozirné nasledky, vzhledem k tomu, Ze soustroji obalovny
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je z podstaty poloautomatické a fizené mikroprocesory, kde obsluha zada vstupni data
a pak nasledné pouze kontroluje, ptipadné zasahuje do vyroby pii vzniku nenadalych
udalosti. Pokud by se tak stalo za plného provozu, mohlo by to mit fatalni nasledky. Nejde
jen o bezpecnost obalovny, ale také o financni stranku, pokud by naptiklad kamion nalozil
asfaltovou smés a nasledné najel na vahu v dobé vypadku informacéniho systému firmy,
nebude mu obsluha vahy schopna vydat potiebné dokumenty k asfaltové smési, stejné
jako wvazni listek. Riziko kyberutoku se navySuje skokové kazdym rokem
skoro o polovinu zaregistrovanych ptipadu, jak uvadi Narodni Gfad pro kybernetickou
a informacni bezpecnost ve své vyrocni zprave, v niz je také uvedeno, Ze se tak ned¢je

pouze ve statnim sektoru, ale pocty kyberutokt rostou ve vsech sektorech. [46]

Dal$i moznosti smérovani rozvoje prace je zaméteni podrobnéjsi analyzy na finan¢ni
stranku firmy PKB jako celku. Dikladné finan¢ni analyza by pomohla odhalit jak interni
moznosti zlepSeni fizeni financi podniku, tak je zde moznost analyzovat konkurenc¢ni
firmy, a tim odhalit moznosti ke zlepSeni. VylepSeni finan¢ni stability podniku, by mélo

také zasadni vliv na jeji bezpecnost.
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7 ZAVER

Prace se zabyvala analyzou rizik podniku PKB, svym vyzkumem poukazala
na moznosti, jak rizika eliminovat na nejmensi moznou miru, jak zleps$it bezpecnost
celkové. Zavedeni téchto opatieni povede ke zdravému prostifedi ve firmé a dalSim

moznostem rozvoje podniku.

Vychazela predevsim z dat nashroméazdénych béhem obdobi pozorovani v podniku,
z rozhovorl se zaméstnanci, vedoucim obalovny a vrcholnym managementem firmy

a jejich naslednym kvalifikovanym odhadem.

Analyzu rizik je vhodné realizovat nékolika rGznymi analytickymi metodami,
z divodu nasledné moznosti komparace vysledkd, nebo také jinych uhli pohledu
na analyzovany objekt. Metod analyzy rizik je v dne$ni dob¢ k dispozici mnoho a jsou
i cilené na rizné druhy provozi. V praci byla pouzita metoda s vyuzitim programu
Riskan, multikriteridlni analyza, analyza SWOT a nasledné prob¢hla modelace tniku

nebezpecné chemickeé latky v programu ALOHA s vyobrazenim v programu MARPLOT.

VyuzZiti prace je cileno vyloZené na analyzovany objekt, proto vysledna opatifeni
po jejich zavedeni povedou ke zvySeni bezpecnosti provozu a pomohou eliminovat

pfipadné ztraty na majetku, Zivotech a zdravi osob a také poskozeni Zivotniho prostiedi.

Lze konstatovat, ze vyty€ené cile prace byly splnény, vSechny stanovené hypotézy se
zkoumanim potvrdily. Prace také poukédzala na moZzné sméry dal$iho rozvoje analyzy

podniku, které¢ by vedly ke zlepSeni bezpecnosti.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

PKB - Pozemni komunikace Bohemia a.s.

HCL - Kyselina chlorovodikova

CSN EN - Ceska verze evropské normy

ZAS - znovuziskana asfaltova smés

Zakon o odpadech - Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech

SUJB - Statni ufad pro jadernou bezpe&nost
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13 PRILOHY
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S ® Sl s
0zDb Pravdepodobno
1. | Zivelni pohromy 5 | velmi vysoka
1.1 | Pozar (ptirodniho i lidského ptivodu) 5 | velmi vysoka 3|12 (1]13|]2|3]3
1.2 | Vichfice, vétrné smrsté, tornada 2 nizka 212]2]1]1]3]3
1.3 | Blesky (a dal$i elektrické jevy v atmosféfe) 2 nizka 3|12 (2|11]|2|2]3
1.4 | Krupobiti, pfivalové desté 1 | zanedbatelna 2|12 |21|1|2]1
1.5 | Epidemie, pandemie 4 vysoka 3|/3(3|]0|3]|2]2
2. | Primyslové a dopravni havarie 4 vysoka
2.1 | Unik nebezpe&né chemické latky 4 vysoka 3|12 (2]13|2]|3]2
2.2 | Dopravni havérie s naslednym poZarem 3 stfedni 312|213 ]1]|3]3
Dopravni havarie s naslednym unikem ropnych v P
2.3 produktd 3 stfedni 2|12 |2(31]3]1
2.5 | Provozni havarie s naslednym pozarem 4 vysoka 3122 ]13]|]2]|3]3
2.6 | Lidsky faktor 2 nizka 21221113 ]|]2]1
3. | Technicka selhani 3 stiedni
3.2 | Technické poruchy/selhani 3 stfedni 2|1 (1]11]2]1]3
4. | Organizaéni nedostatky 4 vysoka
4.1 | Narugeni dodavek plynu 4 vysoka 2|1(1]J]0]1]1]3
4.2 | Nedostatek pracovni sily 2 nizka 212 |2)10|2]|2]2
4.3 | Nedostatek kvalifikované pracovni sily 3 stfedni 2123|103 ]|]3]2
5. | Umyslna Skodliva lidska €¢innost 2 nizka
5.2 | Sabotaz 1 | zanedbatelnd 1]1(1)11]2(1]3
5.3 | vandalismus 2 nizka 111 (1(1]2]1]1
7. | Vy$Si moc 1 | zanedbatelna

Priloha 1 Riskan - vstupni data zranitelnosti (zdroj viastni)
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Priloha 3 Znacka maximalni povolené rychlosti u vjezdu do aredlu PKB (zdroj vlastni)
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Priloha 4 Dopravné provozni 7ad (zdroj viastni)




Priloha 6 Shromazdisté nebezpecnych odpadii pod velinem
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Priloha 7 Nadrz pro tankovani nafty (zdroj viastni)

81



Priloha 8 Privod plynu pro soustroji obalovny
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