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ABSTRAKT

Obsahem této diplomové prace je popis a analyza vypadku elektrické energie
na spravni uzemi Prahy 18 a Prahy 19, vliv vypadku na obyvatelstvo a jeho

nasledky na dané tizemi.

V ramci teoretické casti jsou popsany zadkladni pojmy dileZité pro ziskani
povédomi o dané problematice. Je zde zminén pojem , blackout”, jeho pficiny,
nasledky, zkuSenosti ze zahrani¢i a soucasnd situace tykajici se blackoutu
v hlavnim mésté Praze. Dale jsou popsany mozné zdlozni zdroje elektrické
energie, jejich druhy a vyuziti. Jsou zde popsdna tzemi spravnich obvodi
Prahy 18 a Prahy 19, zdkladni informace a dulezité objekty nachdazejici

se na téchto tizemich.

V praktické casti jsou analyzovany nasledky vypadku elektrické energie
na uzemi spravnich obvodt Prahy 18 a Prahy 19. Pomoci analytickych
metod jsou zobrazena slaba mista a nedostatky obou spravnich uzemi.
V této souvislosti jsou popsdna doporuceni slouzici k eliminaci zjiSténych

nedostatku.

Klic¢ova slova

Blackout; vypadek elektrické energie; dopady vypadku elektrické energie;

Praha 18; Praha 19; elektrizacni soustava.



ABSTRACT

The content of this thesis is a description and analysis of the power outage in
the area of Prague 18 and Prague 19, the impact of the outage on the population

and its consequences in the area.

Basic concepts important to gain an understanding of the issue are described
in the theoretical part. The concept of "Blackout", its causes, consequences,
experience from abroad and the current situation regarding blackout in Prague.
Furthermore, possible backup sources of electricity, their types and use are
discussed. Description of Prague 18 and Prague 19 administrative districts is
provided, detailing basic information about the areas and important objects

located in these areas.

In the practical part, the consequences of the power outage on the
administrative areas of Prague 18 and Prague 19 are analysed. In this context,

recommendations are provided in order to eliminate the identified weaknesses.

Keywords

Blackout; power outage; consequences of power outage; Prague 18; Prague 19;

electrical power system.
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1 UVOD

V dnesni dobé je elektricka energie béZnou soucasti kazdodenniho Zivota, jen
velmi tézko si lze predstavit zZivot bez ni, nefungovala by elektricka zafizeni,
méstska doprava i zasobovani vodou a plynem. V3echny tyto prvky bereme jako
samoziejmost. Malokdo si uvédomi, Ze vypadek elektrické energie bude mit
dopad na zajisténi zdkladnich zivotnich potfeb ¢i zdravi obyvatel. Dopady

na obyvatelstvo ve méstech jsou vétsi, neZ si bézny obcan dokaze predstavit.

Vzniku dlouhodobého ¢i rozsahlého vypadku nelze zcela zabranit, je vSak
mozné omezit ¢i eliminovat ndsledky na obyvatelstvo. Lze zavadét opatfeni
sniZujici tyto dopady a tim zmensSit ohroZeni lidskych Zivott ¢i zdravi osob.
Z tohoto dtvodu je dutilezita ptfipravenost pracovniki podilejicich se na feseni
dané situace, dukladné zpracovani klicové dokumentace nebo pfiprava

jednotlivych izemi na moznost vzniku blackoutu.

Diplomova préace je zaméfena na analyzu dopadt vypadku elektrické energie
na spravni uzemi Prahy 18 a Prahy 19. Pomoci analytickych metod budou
zkoumany jednotlivé dopady na obyvatele. V zavéru prace budou zminéna
doporuceni vedouci k odstranéni zjiSténych nedostatki najednotlivych

spravnich uzemich.



2 CILE PRACE A HYPOTEZY

Pfedmétem této prace je zjisténi dopadti vypadku elektrické energie
na spravni tzemi Prahy 18 a Prahy 19. Teoreticka cast se zabyva definovanim
zakladnich pojmt a predstavenim soucasného stavu energetiky a méstskych
casti.

Hlavnim cilem této prace je analyza dopadt vypadkua elektrické energie
na spravni uzemi Prahy 18 a Prahy 19. Tohoto cile bude dosaZeno pouZitim
analytickych metod, jako jsou metody SWOT a What-if. Vysledky téchto analyz
se pouziji k sestaveni doporuceni slouzicich k odstranéni zjisténych nedostatki
pro jednotlivé méstské casti. Diky vysledkiim pouzitych analytickych metod

dojde k potvrzeni ¢i vyvraceni stanovenych hypotéz.
Hypotéza 1

Spravni tzemi Prahy 18 je lépe pfipraveno na feSeni vypadku elektrické

energie neZ spravni tizemi Prahy 19.
Hypotéza 2

Utad méstské ¢asti Praha 19 bude schopen zajistit fizeni krizovych situaci i pfi

vypadku elektrické energie.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

V této kapitole jsou vysvétleny zakladni pojmy tykajici se tématu diplomové
prace, jako jsou elektrickd energie, energetickd bezpecnost, kriticka
infrastruktura, blackout ¢i zalozni zdroje elektrické energie. Po vymezeni
zdkladnich pojmti jsou popsany zkusSenosti tykajici se vypadki elektrické energie
v jinych zemich. V posledni casti této kapitoly jsou popsana spravni tzemi
Prahy 18 a Prahy 19, dtlezitd zafizeni nachdzejici se najejich tzemi a jejich

specifikace.
3.1 Zakladni pojmy

3.1.1 Elektricka energie

K vyrobé elektrické energie je zapotiebi pfirodnich zdrojt, jako je plyn, ropa,
uhli, uran, voda, sluneé¢ni zafeni nebo vitr. Druh pfirodniho zdroje a zptisob jeho
zisku ma primy vliv na konecnou cenu elektrické energie, zdroveri ma vliv
ina zivotni prostfedi. Elektrickd energie je vétSinou ziskdvana zjinych druhu
energie a to i nékolikastupniovou pfeménou. K této pfeméné slouzi elektrické

stroje v elektrarnach [1].

V Ceské republice jsou pro vyrobu elektrické energie pouZivany tyto

elektrarny:

e tepelné elektrarny,

e jaderné elektrarny,

e vodni elektrarny,

e fotovoltaické elektrarny,

e vétrné elektrarny [1].

11



3.1.2 FElektrizaéni soustava

Elektrizacni soustavu tvofi soubor zafizeni slouZicich k pfenosu a rozvodu
elektrické energie z mista, kde je vyrabéna, do mista, kde je spotfebovavana. Tato
soustava je tvorena elektrickymi stanicemi, vyrobnami elektrické energie
a elektrickymi sitémi. Dle zplisobu provozu je elektrizacni soustava délena

na pfenosovou a distribuéni [2].
Prenosova soustava

Pfenosova soustava zajisStuje pfenos vykonu na velké vzddlenosti. Pfendsi
elektrickou energii od vyrobce k distributorovi a to po celém tizemi Ceské
republiky. Je pfimo napojena na distribucni soustavu, kterd zajistuje rozvod
ke koncovym uzivateldm. Patfi také do mezindrodniho propojeni Evropy
preshrani¢énim vedenim, ¢imZ se podili na spolupraci s elektroenergetickou
soustavou celé Evropy. V Ceské republice je pfenosova soustava tvofena sitémi
400kV a 220kV. Tyto sité jsou sklddany z pfenosovych linek a uzld, uzly jsou

tvofeny rozvodnami. Schéma pfenosové soustavy je zobrazeno na obrazku ¢. 1

[3].

v

Podél vedeni prenosové soustavy jsou podle zakona ¢. 458/2000 Sb.,
o podminkdch podnikadni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zdkont (energeticky zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisti,
zfizena ochrannd pasma, takzvané bezpec¢nostni koridory. Pro tyto koridory plati
urcita pravidla, napfiklad je zde omezena vystavba, vysadba, uskladniovani latek

a dalsi. Tyto koridory maji slouzit k ochrané ¢asti pfenosové soustavy [3].
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Obrizek 1 — Pienosovd soustava Ceské republiky [2]

Distribu¢ni soustava

Distribu¢ni soustava slouzi k distribuci mezi pfenosovou soustavou
a koncovymi odbérovymi misty elektrické energie. Na rozdil od prenosové
soustavy, nejsou sité distribu¢ni soustavy vzdjemné propojené. Provozovateli
distribu¢ni soustavy v Ceské republice jsou spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s.,

E.ON Distribuce a. s., PREdistribuce, a. s. [2].

V soucasné dobé nejsou distribucni sité na nasem tzemi schopny zajistit
zasobovani elektrickou energii z mistnich zdroji, nezavislych na pfenosové
soustavé. Pfipadné naruSeni funkce prenosové soustavy ma tedy pfimy vliv
na distribuéni soustavy, nasledkem ¢ehoZ mtize byt ohroZeno zasobovani celého
obyvatelstva Ceské republiky. V p¥ipadé vybudovani distribuénich soustav
nezavislych na prenosové soustavé pomoci ostrovnich systémii by se snizil

dopad blackoutu na obyvatelstvo a jeho nasledky by tak byly lépe zvladatelné
[4].
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PREdistribuce, a. s.

PREdistribuce, a. s. zabezpecuje distribuci elektrické energie v hlavnim mésté
Praze a ve mésté Roztoky. Hlavni ¢innosti této spolecnosti je sprava a rozvoj
distribucni sité, pripojovani zdkaznikt a poskytovani dalSich sluzeb spojenych
s distribuci  elektfiny. Oblast, ve které PREdistribuce a.s. ptisobi,
je charakteristickd zejména velkou koncentraci obyvatel, diky cemuZ jsou
kladeny vysoké naroky na kvalitu provedeni distribu¢ni sité a kvalitu dodavek

elektfiny. Vedeni sité PREdistribuce a. a. je vyobrazeno na obrazku 2 [5].

Zarizeni PREdistribuce, a.s.
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Obrizek 2 — Vedeni 110kV PREdistribuce a. s. [5]

3.1.3 Dokumenty legislativniho a nelegislativniho charakteru

Pro tuto diplomovou praci je stézejni legislativa souvisejici s energetikou,
energetickou bezpecnosti a ochranou obyvatelstva. Nize uvedené zdkladni
pravni predpisy ustanovuji zdkladni pojmy, vymezuji feSeni jednotlivych situaci

a upravuji pravomoc statnich organti, povinnosti a pravomoci pravnickych

14



a fyzickych podnikajicich osob a ptisobnosti tizemnich samospravnich celki.
Zakladnimi pravnimi pfedpisy souvisejicimi s problematikou této diplomové

prace jsou:

e tstavni zakon & 1/1993 Sb. Ustava Ceské republiky,

o usneseni ¢ 2/1993 Sb. piedsednictva Ceské narodni rady ze dne
16. prosince 1992 vyhlageni LISTINY ZAKLADNICH PRAV A SVOBOD
jako soucasti tistavniho pofadku Ceské republiky, ve znéni pozdéjsich
predpist,

e tstavni zdkon & 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky, ve znéni
pozdéjsich predpist,

e zdkon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zdkont, ve znéni pozdéjsich predpisi,

e zdkon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakont
(krizovy zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisti,

e zdakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkdch podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkonu (energeticky

zakon), ve znéni pozdé&jSich predpisi.

Urcitd cast této prace vychazi z krizového planu, tudiz je nezbytné uvést,
co to krizovy plan je a k cemu slouzi. Jedna se o zakladni planovaci dokument,
ktery obsahuje krizova opatfeni a postupy k feseni krizovych situaci. Jeho cilem
je vytvoreni podminek k zajisténi pfipravenosti na krizové situace a postup
feSeni téchto situaci pro organy krizového fizeni a jiné pfislusné organy. Krizovy
plan je tvofen zdkladni, operativni a pomocnou casti. Zpusob zpracovani
a pfislusné nadlezitosti jsou stanoveny nafizenim vlady ¢. 462/2000 Sb.
k provedeni krizového zdkona. V této praci je vyuzit pfedevsim krizovy plan,

ktery zpracovavaji obce s rozsifenou ptisobnosti (v hlavnim mésté Praze se jedna
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o méstské casti). Krizovy plan obce s rozsifenou ptsobnosti (dale jen ,ORP”)
je zdkladnim planovacim dokumentem s ucelem pripravenosti na krizové
situace. Obsahuje opatfeni a postupy k feseni krizovych situaci a vymezuje

pravomoci organt krizového fizeni ORP pfi krizovych stavech [6,7].

Dals$im stéZejnim dokumentem nelegislativniho charakteru je Typovy plan
»Naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu”. Tento plan zpracovalo
Ministerstvo primyslu a obchodu ve spolupraci s dalSimi dot¢enymi subjekty
v reakci na ,,Analyzu hrozeb pro Ceskou republiku”, jelikoz narugeni dodavek
elektrické energie velkého rozsahu bylo touto analyzou stanoveno jako nebezpeci
s neprijatelnym rizikem, u kterého je mozné predpokladat vyhlaseni nouzového
stavu. Vtomto dokumentu jsou popsany skutecnosti, které mohou vést
k predpovédi vzniku této udalosti, pfi¢iny vzniku rozsahlého vypadku, mozné
nasledky krizové situace, zasady a opatfeni k feSeni této situace, karty opatreni

a dalsi dokumenty souvisejici s feSenim popisované udalosti [8].

3.1.4 Kriticka infrastruktura

Kritickou infrastrukturu lze chéapat jako systém velmi zranitelnych prvki.
Ochrana téchto prvki spociva ve zvyseni jejich odolnosti vzhledem k nasledktim
mimorddnych udalosti a krizovych situaci. Pojem kriticka infrastruktura je
zakotven v zdkoné ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné ne€kterych zakonu
(krizovy zakon). Podle tohoto zakona se kritickou infrastrukturou rozumdi: , proek
kritické infrastruktury nebo systém prokii kritické infrastruktury, naruseni, jehoZ funkce
by mélo zdvazny dopad na bezpecnost stitu, zabezpeceni zdkladnich Zivotnich potieb

obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu” [3, 9].

Dalsi dtlezitou definici je definice prvku kritické infrastruktury. Podle
krizového zdkona se prvkem kritické infrastruktury rozumi: ,zejména stavba,

zarizeni, prostiedek nebo vefejnd infrastruktura, urcend podle priifezovych
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a odvétvovych kritérii; je-li prvek kritické infrastruktury soucdsti evropské kritické
infrastruktury, povazuje se za prvek evropské kritické infrastruktury”. Aby bylo mozné
tématu lépe porozumeét, je nezbytné definovat priirezova a odvétvova kritéria.
Prafezovymi kritérii se rozumi: ,soubor hledisek pro posuzovini zdvaZnosti vlivu
naruseni funkce prvku kritické infrastruktury s meznimi hodnotami, které zahrnuji
rozsah ztrdt na Zivotech, dopad na zdravi osob, mimorddné vazny ekonomicky dopad nebo
dopad na vefejnost v diisledku rozsahlého omezeni poskytovini nezbytnych sluzeb nebo
jiného zdvazného zdsahu do kaZdodenniho Zivota”. Odvétvovymi kritérii se podle
krizového zdkona rozumi: , technické nebo provozni hodnoty k urcovini proku kritické
infrastruktury v odvétvich energetika, vodni hospoddfstvi, potravindistvi a zemédélstvi,
zdravotnictvi, doprava, komunikacni a informacni systémy, financni trh a ména, nouzové

sluzby a vefejna sprdava [9].

Jelikoz se tato prace zabyva oblasti energetiky, je vhodné zminit odvétvova
kritéria pro urceni prvku kritické infrastruktury v odvétvi energetiky. Podle
nafizeni vlady ¢ 432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické
infrastruktury, jsou kritéria v oblasti energetiky zaméfené na elektfinu

nasledujici:

A. ,1 Vyrobna elektiiny
a. vyrobna s celkovym instalovanym elektrickym vykonem nejméné 500 MW,
b. wyrobna poskytujici podpiirné sluzby s celkovym instalovanym elektrickym
vykonem nejméné 100 MW,
c. vedeni pro vyvedeni vykonu a zabezpeceni vlastni spotieby vyrobny
elekttiny,
d. dispecink vyrobce elektiiny.
B. 2 Prenosova soustava
a. vedeni prenosové soustavy o napéti nejméné 110kV,

b. elektrickd stanice pfenosové soustavy o napéti nejméné 110kV,
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c. technicky dispecink provozovatele pfenosové soustavy.
C. 3 Distribucni soustava
a. elektrickd stanice distribucni soustavy a vedeni o napéti 110kV (stanice typu
110/10kV, 110/22kV a 110/35kV a k nim patvici vedeni se posuzuji podle
jejich strategického vyznamu v distribucni soustaveé),

b. technicky dispecink provozovatele distribucni soustavy” [10].

3.1.5 Energeticka bezpecnost

Jednim z vyznamnych bezpecnostnich cilt Ceské republiky je zajisténi
energetické bezpecnosti. Energetickou bezpecnost je mozné obecné definovat
jako zajisténi kontinuity nezbytnych dodavek energie a energetickych sluzeb
slouzicich k zajisténi chranénych zajmt statu, integrovaného zachranného
systému a nezbytnych prvkil kritické infrastruktury. Zasobovani elektrickou
energii je hlavnim predpokladem pro fungovani ostatnich prvka kritické
infrastruktury. Systémy zdsobovani elektfinou jsou znacné zranitelné, z toho
dtivodu je dalezitd prevence jejiho naruseni a tim snizovani moznych dopadt

3, 11].

NaruSeni dodavek elektrické energie je jedna z hrozeb identifikovanych
v rémci ,Analyzy hrozeb pro Ceskou republiku”, jejiz vypracovani vyplyva
ze zakladnich tukolt pro realizaci stanovenych priorit Koncepce ochrany
obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Ministerstvo pramyslu
a obchodu zpracovalo typovy plan ,Naruseni dodavek elektrické energie
velkého rozsahu”, ten byl ndsledné rozpracovan do jednotlivych krizovych

plénti [12].
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Bezpecnostni hrozby v energetice

Jedna se o hrozby, ptisobici na zafizeni pro vyrobu, pfenos a distribuci
elektrické energie. Hrozby vyuZzivaji pfedevsim slabych mist v protiopatfenich,
plisobi v urcitém case a na urcitém misté, kde nasledné vznikaji Skody. Hrozby
ovliviiujici energetickou bezpecnost statu mohou ptisobit ve tfech zakladnich
rovinach. V tomto odvétvi se jedna o bezpecnost zajisténi energetickych zdrojti,
bezpecnost vyroby a prenosu elektrické energie a energetickou bezpecénost

koncovych uzivatelti elektfiny [3].

Tyto hrozby mohou byt naturogenniho ¢i antropogenniho charakteru.
Naturogenni hrozby neboli hrozby pfirodniho charakteru, l1ze velmi tézko
ovlivnit, pfedevsim z davodu, Ze jejich priibéh neni snadné pfedpokladat.
Do skupiny naturogennich hrozeb patfi napfiklad povodné, vétrné smursti,
rozsahlé pozdry, zemétieseni, sesuvy plidy, snéhové kalamity a dalsi.
Antropogenni hrozby neboli hrozby vyvolané clovékem, jsou zcela zavislé
na lidském faktoru. Patfi k nim napfiklad technologické havarie, letecké nehody,
naruseni inZenyrskych siti, povodné zplsobené narusenim vodnich dé€l,

kriminalita, terorismus a dalsi [3].

V7 V7

Nejzranitelnéjsi ¢asti elektriza¢ni soustavy je pfenosova soustava. Pfenosova
soustava funguje tak, aby byla schopna zvladnout vypadek jednoho kritického
prvku, diky éemuz lze snadno eliminovat jednoduché poruchy. Problém nastane
ve chvili, kdy dojde k naruseni nékolika dtlezitych c¢asti najednou, coz zapricini
rozpad jejtho provozu. Distribuéni soustava neni schopna fungovat bez
propojeni s pfenosovou soustavou, tim padem nemtze zabezpecit dodavky
elektrické energie zvyroben ke spotfebitelim, dusledkem cehoz dojde

k blackoutu [3].
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Cilem energetické bezpecnosti je identifikace moznych hrozeb a zpracovani
analyzy bezpec¢nostnich hrozeb a nasledné vypracovani planti k vytvareni

protiopatfenti jejich vzniku [3].

Energeticka bezpetnost ,  Bezpetnostenergetickych | Energeticka bezpetnost
uzivatell energie - transformacia dopravy ' zdroji primarni energie
- energie |
S : i jademné fizes
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nastavana ! 1 fenosem
konci vedeni &i ' | . “: :z.:::’:z:‘
potrubli | + 7000 000 000 roki . y
:.‘3‘ 85 roki
bydleni 77 elektrarny —1k erna energie eobnovitelné
, \ | 185roki g
doprava \Y teplémy . uhli
v 67 rokis
terciér f !
N y zemni plyn
)/ i fosilnizdroje
1
zemédélstvi - (sluneéni
| ' . energie z
: 42roku pravéku)
prumysl! , rafinerie . ropa

Ekonomicky, socidlni, environmentalni a bezpeénostni rozmér = udrzitelny rozvoj
Otehavé oblast energeticks bezpetnosti sté ) objekty @

Obrizek 3 — Celostdtni pohled na energetiku a bezpecnost [13]
3.1.6 Blackout

Blackout si lze pfedstavit jako uplny vypadek elektrické energie na velkém
uzemi, ktery zasahuje jak Zivoty lidi, tak i chod celého statu a jeho ekonomicky
vyvoj. Pfi pfipravé a feSeni krizovych stavii je feSena otazka dodavek nezbytnych
surovin a sluzeb nutnych pro preziti obyvatelstva. V pripadé elektrické energie
nastava problém, jelikoz ta se neda skladovat a pro spravny chod elektrizac¢ni
soustavy je nezbytné vyvazeni vyroby a spotfeby elektrické energie. Pokud
nastane nerovnovaha mezi vyrobou a spotfebou, dochazi ke spusténi fady

na sebe navazujicich systémovych ochrannych opatfeni, ta zabranuji zhrouceni
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elektrizac¢ni soustavy. V nékterych pfipadech tomu vsak nelze zabranit a mize

nastat naruseni ¢asti ¢i celé elektrizacni soustavy [14].

Blackout, neboli vypadek elektrické energie velkého rozsahu, je stav,
kdy je vypadkem postizeno rozsahlejsi izemi na delsi dobu nez je bézné.
V Ceské republice byly energetické sité vybudovany takovym zptisobem,
aby technologické poruchy, netimyslné personalni chyby ¢i béZzna kriminalita
nebyly zadnym problémem. Potiz nastane, pokud dojde k nékolikandsobnému
vytazeni kritickych prvk pfenosové soustavy, s tim se energetickeé sité vyrovnat
nedokdzou. Soucasnd spolecnost je zcela zavisla na elektrické energii, bez ni

nelze zajistit ani zdkladni zivotni potfeby obyvatelstva [4].

Nase civilizace je na elektfiné zavisl4, i nékolikaminutovy vypadek nds mtze
zasadné ovlivnit. Elektfinu vSak lze velmi obtizné a ve velmi omezeném
mnozstvi skladovat, ztohoto divodu je nezbytné zajisténi rovnovahy mezi
vyrobou a spotfebou, a to v kazdém okamziku. Jakdkoli nerovnovaha mtize mit
za nasledek vypadek. Elektrizaéni soustava tvofi jeden propojeny systém,
ve kterém i sebemensi vzruch ¢i porucha miiZe narusit fungovani celé soustavy.
Mtize dochézet i ke kaskadovitému Sifeni jednotlivych poruch zptisobujicich
pretizeni sité. I pfes to, Ze existuji jisté zalozni zdroje elektrické energie
pro klicova zafizeni, jako jsou nemocnice nebo mobilni operatofi, jsme
jako spolecnost vii¢i nasledkiim blackoutu bezbranni. Nasledky blackoutt
je naruSeno fungovani celé spolecnosti, vznikaji velké ekonomické Skody

a zasazeny jsou i kazdodenni zivoty jednotlivych obc¢ant [15].
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Obrazek 4 — ohroZeni zdkladnich potieb [4]

Na obrazku ¢. 4 je popsana zavislost obcanti i celého statu na elektrické energii.
Obracend Maslowova pyramida potfeb ukazuje, jakym zplisobem je mozné
béhem nékolika sekund ohrozit bezpeci i zdkladni fyziologické potieby clovéka

[4].

Pri¢iny vzniku

Blackout mtiZe byt zap¥ic¢inén celou fadou jevii. Nejcastéji k nému dochézi pfi
soubéhu nékolika jevii najednou a v disledku domino efektu. Od pfi¢iny vzniku
se odviji mira postiZeni obyvatelstva, infrastruktury tizemi a rychlost obnovy

[16].
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Kblackoutu mtze dojit riznymi zplisoby. Nejvice obdvanym dtvodem
vzniku blackoutu je teroristicky utok. V pfipadé, Ze je zacilen na nékolik
kritickych mist pfenosové soustavy najednou, nastane pravdépodobné rozsahlé
naruseni dodavek elektrické energie, které bude mit jak ekonomické, tak socidlni
nasledky. SniZeni rizika teroristickych tutokt v energetickém sektoru
je v soucasné dobé jednou z priorit, zaroven se snizenim technologickych poruch
¢i pfirodnich pohrom, které mohou fungovani elektrické sité ohrozit a zap¥icinit

pripadny blackout [4].

Jednou z pfic¢in miize byt porucha zpusobena pfirodnimi jevy, kterymi jsou
naptiklad dlouhotrvajici snézeni, silnd ndmraza, silné vétry a dalsi. Tyto jevy
zplsobuji jiz zminény domino efekt. Napfiklad pokud dojde k vétrné smrsti,
padaji stromy, které ponici elektrické vedeni, to zapricini pferuseni dodavek
elektrické energie pro koncové odbératele, ¢imz vznikne jistd nerovnovaha mezi
vyrobou a spottebou elektfiny. V tu chvili dochazi k automatickému odpojeni
nezatiZenych vyrobnich zafizeni, pfenosova soustava se rozpadne na oddélené
ostrovy a porucha se zacne kaskadovité sifit, ndsledkem ¢ehoz dojde ke vzniku

blackoutu [16].

Dalsi moZnou pficinou rozsahlého vypadku elektrické energie jsou technické
poruchy. Zejména pak poruchy vznikajici v mistech vyroby elektrické energie,
v pfenosové ¢i distribucni soustavé. Jestlize dojde k poruse na vice mistech
najednou, vypadek je rozsahlejsi a dopady zavaznéjsi. Pfikladem technické

poruchy muze byt pozar transformatoru [16].

Neodmyslitelnou  pri¢inou vzniku blackoutu je lidsky faktor.
At uz neumyslna chyba, ¢i umyslny utok. Kneumyslné chybé mtize dojit
v ptipadé, pokud nastane situace, kdy néktery z pracovnikti pfenosové nebo

distribu¢ni soustavy, napfiiklad dispecer provozu, Spatné vyhodnoti nastalou
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situaci, ze které mtiZe nasledné vzniknout rozsahly vypadek elektrické energie.
Témto situacim se systém snazi pfedchazet prfedeviim odbornosti a Skolenosti
personalu a také nastavenim bezpecnostnich pravidel. Existuje i fada iumyslnych
utokti na elektrizacni sit. Pfedevsim jsou jimi teroristické utoky, ty se mohou
zamérit na destrukci jednotlivych prvka soustavy, jako je destrukce trafostanic,
pfipadné se zacili na naruSeni informacni sité a dojde k takzvanému

kybernetickému atoku [16].

K blackoutu také miZe dojit pfi vyznamném pretoku energie ze zahranic¢nich
rozvodovych soustav. Pfetok nastane ve chvili, kdy v zahranicni soustave, ktera
je napojena na rozvodnou soustavu Ceské republiky, dojde k nartistu produkce
elektrické energie a diky nizs$i spotfebé nedochdzi kjejimu vyrovnani.

Nasledkem této situace muize byt rozsahly vypadek [16].

Nasledky blackoutu

Nasledky se odviji pfedevsim podle toho, jak velkd c¢ast tizemi je zasaZena
a najak dlouhou dobu. Dopady blackoutu maji pfimy vliv na Zivoty a zdravi
pracovnika zajiStujicich spravny chod a provoz distribuéni a prenosové
soustavy, stejné jako na pracovniky provadéjici zadchranné a likvidaéni préce.
Dopady na bézné obyvatelstvo se odviji od omezeni provozu strategickych
zafizeni a pferuSeni sluzeb. Obyvatelstvo je ohrozeno i sekundarnimi nasledky
blackoutu, které byvaji o dost rozsdhlejsi nez nasledky primarni. Diky
sekunddrnim nasledkiim mohou vznikat i dalsi krizové situace, jako naptiklad

epidemie [14].

V prvnim okamziku, kdy dojde k vypadku, si lidé vS§imnou, Ze nesviti svétla,
nefunguji elektricka zafizeni, nefunguje internetové pfipojeni (respektive Wi-Fi
sité), nemohou si nabit telefon ¢i notebook. Nefunguji automatické dvefe

¢i zabezpecovaci systémy domti. Nékde mohou lidé uviznout ve vytahu.
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Pfestanou fungovat semafory, zastavi se tramvaje, trolejbusy, metro. Pfislusnici
policie zac¢nou fidit dopravu a dalsi slozky integrovaného zachranného systému

se taktéZ zapoji do feSeni nastalé situace [17].

Po nékolika hodinach stale nefunguji elektrické pfistroje, osvétleni,
zabezpecovaci zafizeni, bankomaty, cerpaci stanice. Dochdzi k preruseni
dodavek plynu a vody. Postupné dochazi ke ztraté mobilnich signald,
dostupnost informaci je tedy omezend a mira paniky se zvySuje. Informace
o situaci a naslednych opatfenich lze ziskat z rozhlasového vysilani poslechem
prenosnych pfijimac¢t ¢ prijimacd ve vozidlech. Provoz nemocnic
a zdravotnickych zafizeni je omezen, jsou vyuzivany ndhradni zdroje elektrické

energie [17].

V odvétvi dopravy budou zasaZeny vSechny jeji ¢asti. U silni¢ni dopravy bude
nejvice zasazen chod cerpacich stanic. V Zelezni¢ni dopravé lze sice ¢astecné
nahradit elektrické lokomotivy dieselovymi, nicméné vypadek zabezpecovacich
systéml zfejmé rozhodujici mérou ovlivni Zeleznicni provoz. Méstska doprava
je zvelké casti zavisla na elektrické energii, ato pfedevSim provoz metra,
tramvajova a trolejbusova pfeprava. Pfi blackoutu budou tedy jedinou moznosti

prepravy autobusy jezdici na zemni plyn, LPG, ¢i ropné produkty [14].

Odolnost vudi blackoutu

Jednim z moznych feSeni, jak se pripravit na pfipadny blackout, je zavedeni
ostrovnich provozi v ramci distribucni soustavy. Ostrovni provoz predstavuje
rezim urcité ¢asti distribu¢ni soustavy. Ostrovni provoz je realizovan krizovymi
ostrovnimi zdroji umisténymi ve vybranych transformovnach, vybranych
odbérovych mistech zapojenych do ostrovniho provozu. Krizovy ostrovni zdroj
je zdroj elektrické energie, ktery spliiuje podminky pro jeho vyuziti v rezimu
krizového ostrovniho provozu. Do téchto podminek spada druh paliva, ktery
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neni zavisly na dodavkach elektrické energie, malad vlastni spotfeba, vykon
zdroje musi odpovidat prenosovym schopnostem vybraného distribu¢niho
vedeni, schopnost zdroje pracovat v ostrovnim provozu a dalsi. Zapojeni
krizového ostrovniho zdroje do krizového ostrovniho reZimu umoZniuje

fungovani nékterych dulezitych sluZeb a dodavek i béhem blackoutu [18].

Blackouty v zahranici

Vunoru roku 1998 doslo k pétitydennimu blackoutu v Novozélandském
mésté Auckland. Pficinou byla porucha na kabelech napéjejicich centrum mésta.
Kabely o vedeni 110kV byly zastaralé a diky horku a suchu selhaly. V prvnich
dnech blackoutu byla povoldna armdda a policie i z dalSich ¢asti Nového
Zélandu, a to zdavodu nartstu kriminality. V nékterych budovach byly
prerudeny dodavky vody a nefungovala ani kanalizace. Dalsim problémem bylo
rychle se kazici jidlo v restauracich a obchodech diky nefunkénim klimatizacim
a vysokym teplotdm. Mésto proto pfistavilo jeden velky chladici kontejner,
napdjeny dieselagregdtem. Nékteré znezbytnych sluzeb byly napdjeny
ze zaloznich generatorti. Postupné byly do mésta natazeny nové kabely
s pfivodem energie a vedeni bylo pomalu obnoveno. Dlouhodoby vypadek
se v pribéhu let na méstu podepsal velkymi ekonomickymi ztratami.
Nasledkem tohoto vypadku vypracovalo mésto Auckland krizovy plan k feSeni

podobnych situaci, tento plan byl vyuzit jiz v roce 2006 pfi dals$im z blackoutti

[19].

Dne 14. srpna 2003 doslo k nahlému vypadku elektfiny ve Spojenych statech
americkych a v c¢asti Kanady. Diky porucham zptisobenym padem vétvi
na elektrické vedeni a nezvladnuti situace operatory doslo k rozsifeni dalSich
poruch. Postizeno bylo vice nez 50 000 000 lidi. Ve mésté New York uvizlo

413 souprav metra se 400 000 cestujicimi v podzemi, ktefi museli byt evakuovani.
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Evakuace trvala zhruba 3 hodiny. Policejni sbory pocitaly se zvySenim
kriminality, k tomu vSak nedoslo, naopak byly zaznamenany pfipady, kdy
sisousedé mezi sebou vypomahali ¢i fidili dopravu. Zasobovani vodou
na n€kterych mistech bylo preruseno, narusena byla i leteckd a Zelezniéni
doprava, doslo k vypadku mobilnich siti, internetu. Jednim z dtisledka vypadku
bylo zvysSené mnoZstvi pozarti, a to pfedevsim téch zplisobenych svickami,

kterymi si lidé svitili [20, 21].

r~vs

K velkému vypadku elektrické energie doslo 28. zafi 2003 v Itdlii. Pfic¢inou
tohoto blackoutu bylo zatizeni vedeni 400kV, které se proveésilo a zapficinilo
vzplanuti stromu. Diky tomu do$lo k naruSeni vedeni pfenasejici elektfinu
ze Svycarska do Itélie. Snizeni dodavek elektrické energie ze Svycarska do Itélie
vSak ke zmirnéni prfetizeni nestacilo. Nasledné zkolabovala elektricka
sit v celé Italii. Pfi¢inou bylo pfetizeni sité a nedostatetné kaceni stromii
v okoli vedeni. Tento blackout postihl prfes 55000000 obyvatel Italie.
V Rimé zrovna probihal festival BilA noc a tisice lidi zistaly v ulicich,
nemély sejak dostat domt, stovky lidi uvizly i v metru. Uplné obnoveni

dodavek elektrické energie trvalo 18 hodin [22].

3.1.7 Sily a prostfedky vyuzité pfi vypadku elektrické energie

V prvnich momentech vypadku nastane chaos a panika, problémy se objevi
predevsim v dopravé, nékteti lidé uviznou ve vytazich ¢i za elektrickymi dvefmi
v ndkupnich centrech ¢i jinych budovéch, a pravé v téchto chvilich bude potteba
zachrannych sil a prostfedkii nejvétsi. Pfi dlouhodobéjsim vypadku je nutné
svolani krizovych $tabti a soucinnost se zdravotnickymi zafizenimi, Skolami,

socialnimi zafizenimi, prvky kritické infrastruktury a zadchrannymi sbory [23].
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Hlavni sloZzku pfi feSeni vypadku elektrické energie zastdva Hasicsky
zachranny sbor CR (dale jen ,HZS CR”) spoleéné s Jednotkami sboru
dobrovolnych hasi¢t (dale jen ,JSDH”). Tyto slozky v prvnich chvilich provadi
opatfeni ochrany obyvatelstva k zachrané Zivota, zdravi ¢i majetku. Do téchto
opatfeni spada evakuace, nouzové zasobovani, poskytovani informaci a dalsi

opatfeni, k nimz jsou slozky HZS CR a JSDH pfedurceny a vybaveny [23].

Dalsi velmi dtilezitou slozkou pri feSeni rozsahlého vypadku elektrické
energie je Policie Ceské republiky (dale jen ,PCR“). Jejimi primarnimi tkoly
je zajisténi bezpecnosti, feSeni bezpecnostnich problémti, zabezpeceni evakuace
zhlediska dozoru a hlidani evakuacnich tras, ochrana objekti, provadéni
kontrol, vySetfovani trestné ¢innosti a dalsi. S témito tikoly mohou byt jednotky

PCR posileny piislusniky Arméady Ceské republiky (dale jen , ACR”) [23].

Pfi feSeni ndsledk rozsahlych vypadk elektrické energie nelze zapomenout
na Zdravotnickou zachrannou sluzbu (déle jen ,ZZS”). Diky systému plosného
pokryti je ve spolupraci se zdravotnickymi zafizenimi schopna v akutnich
pfipadech poskytovat pfednemocniéni neodkladnou pééi ¢i zabezpecit prevoz
pacient(i ze zafizeni postihnutych blackoutem. Persondl ZZS miize byt posilen

lékafi z nemocnic, ambulanci nebo lékafi z jinych resortu [23].

Dalsi slozkou, kterou je mozné pro feseni téchto situaci vyuzit, je Armada
Ceské republiky. Ta ma podle zakona ¢&. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské
republiky pfesné vymezené ukoly v oblasti ochrany obyvatelstva. Jak jiz bylo
feteno, muZe posilovat slozky PCR pro zajisténi bezpeénosti, provadét
zachranné a likvidacni prace v soucinnosti s dalSimi sloZkami Integrovaného
zachranného systému (déle jen ,1ZS“). Pro feSeni tkolti v ramci 1ZS mé4 ACR
presné vyclenéné sily a prostfedky, které mtze pfi feSeni mimoradnych situaci

vyuzit [23].
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3.1.8 Hlavni mésto Praha a vypadky elektrické energie

Kjednomu znovodobéjsich vypadkti v Praze doslo v ¢ervnu roku 2013
na Chodové. V tomto pfipadé doslo k vypadku z dtivodu pozaru transformatoru
400/110kV, tento poZar byl viditelny i z nékolikakilometrové vzdalenosti. Oblast
Prahy, ktera je napajena z rozvodny Chodov, byla az do obnovy transformatoru
napajena z rozvoden Reporyje a Malegice. Tento vypadek v8ak nebyl prvnim ani
poslednim, ke kterému vrozvodné Chodov doslo. To bylo impulzem
k uspofadani cviceni Blackout 2014. Cilem tohoto cviceni bylo provéfeni

akceschopnosti a reakci organtit Hlavniho mésta Prahy [24].

Vifjnu roku 2014 doslo k dalsimu vypadku elektrické energie z divodu
poruchy transformatoru na Chodové. Tentokrat bylo bez elektfiny zhruba
100 000 doméacnosti v celé Praze 4, v casti Prahy 10 a v c¢astech Vinohrad
a Zizkova. V zasaZenych mistech byl zastaven provoz metra a tramvaji. Nebylo
mozné vyuzivat internetu ¢i telefonnich linek, nefungovalo ani vefejné osvétleni.
Vypadek zasahl i Thomayerovu nemocnici v Praze 4. Ta ma pro tyto pripady
zalozni dieselagregatové zdroje, kterych pfi tomto vypadku vyuzila. Thned
po vypadku zacali dispecefi Prazské energetiky prepojovat postiZzené oblasti

k jinym zdrojiim napédjeni [25].

Praha postrddd vyznamné zdroje elektfiny, které by méstu eventualné
pomohly prekonat blackout dodanim elektrické energie subjektiim zajistujicim
chod statu, mésta a zabezpecily by nezbytné Zivotni potieby obyvatel Prahy.
V piipadé vypadku, ktery by postihl vice krajii, se Praha nemftize spoléhat
na dodavky z pfilehlych elektrdren jako je Mélnik, Kladno, Vltavska kaskada.
Neexistuje totiz legislativa zabezpecujici prednostni dodavky pro Prahu.
Dodavky ztéchto elektraren by byly primarné vyuzity na zabezpeceni

Stredoceského kraje [24].
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Cviceni blackout 2014

Dne 26. 2. 2014 se v hlavnim mésté Praze uskutecnilo cviceni Blackout 2014.
Tématem tohoto cviceni byla ¢innost orgdnti krizového fizeni, zdkladnich sloZek
IZS a vybranych organizaci pri feSeni simulace rozsahlého vypadku dodavky
elektrické energie. Prvnim cilem bylo ovéfeni akceschopnosti organt hlavniho
mésta Prahy, sloZek IZS a vybranych subjektti a organizaci. Druhym cilem bylo
ovéfeni sobéstac¢nosti dodavek, jejich distribuce a obnoveni pro zajisténi
zdkladnich potfeb obyvatelstva. Cviceni se tcastnili krizové organy, slozky IZS,
zastupci energetickych spolecnosti, zastupci dopravniho podniku a dalsi.
Cvifeni predevSim poukdzalo na nezbytné zkvalitnéni arozpracovani
dokumentace, pfedevsim planu Naruseni dodavek elektrické energie na tizemi

Hlavniho mésta Prahy [26].

)

Co se nahradnich zdroji elektrické energie tykd, jsou jimi vybavena operacni
stfediska IZS, opera¢ni stfedisko hlavniho mésta Prahy, dispecinky dalSich
dtilezitych organizaci. Ddle jsou soucasti zdravotnickych zafizeni nemocni¢niho
typu. Vétsina zafizeni socidlniho typu nedisponuje ndhradnimi zdroji elektrické
energie. V rdmci cviceni byly zjiStény nedostatky v oblasti ndhradnich zdrojt.
Zejména byly zjistény problémy s instalaci dieselagregatii na misto urceni,
nedostatecnou proskolenosti personalu obsluhy ndhradnich zdrojii, nedostatek
kanystrii na zasobovani pohonnymi hmotami, nizky objem zdsobniki
pohonnych hmot pfedevsim pak u zdsobnikti zdravotnickych zafizeni. Jednim
ze zavéru cvieni je fakt, Ze Praha nema Zadny vhodny zdroj pro zajisténi
nouzového zasobovani elektrickou energii. Jednim z opatfeni proti sniZeni

dopadti rozsahlého vypadku je zfizeni krizového ostrovniho provozu [27].
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3.1.9 Nahradni zdroje elektrické energie

Nahradni neboli zaloZni zdroje elektrické energie slouzi k nouzovému
napdjeni pri vypadku distribuéni sité. Jsou vyuzivany k predchdzeni ¢i sniZeni
dopadti zpusobenych vypadkem napajeni elektrické energie, pro chod zafizeni
nebo jejich ¢asti nutnych k ochrané zdravi osob, pro zajisténi chodu nezbytnych
prvki, napiiklad k provozu nouzového osvétleni. ZaloZnimi zdroji mohou byt

akumulatory, primarni ¢lanky, palivové ¢lanky nebo elektrocentraly [5, 28].

Druhy nahradnich zdrojt elektrické energie

Nahradni zdroje elektrické energie 1ze rozdélit dle druhu a zptisobu pfemény
elektrické energie na rota¢ni zdroje (motorgeneratory), statické zdroje (zdroje
neprerusSitelného napajeni UPS neboli Uninterruptible Power System)
nebo chemické zdroje. Dle druhu vystupniho napéti je lze rozdélit

na stejnosmérné a stridavé [29].

U rotaénich zdroji (motorgenerator(i) dochazi k pfeméné paliva nejprve
na kinetickou energii a posléze na elektrickou energii. Tento systém je tvofen
spalovacim motorem a elektrickym generatorem. Do skupiny rotacnich zdrojti
je mozné zaradit i setrvacénikovy systém. V tomto systému je elektricka energie
pfeménéna na kinetickou energii a je ulozena do chvile, nez je nutné ji pouzit

[29].

Jak jiz bylo feceno, statické zdroje jsou reprezentovany UPS systémy neboli
zdroji neprerusitelného napdjeni. Hlavnim principem téchto systému
je uchovavani elektrické energie v akumulatorech. Ve chvili, kdy je potfeba
vyuzit elektrickou energii, dojde k pfeméné uchované energie prostiednictvim
stfidace, ve kterém dochdazi k pfeméné stejnosmérného napéti na sttidavé napéti.
UPS zdroje se pouzivaji predevSim k zabezpeceni chodu zafizeni, u kterych
i opravdu kratky pokles napajeni zptisobi zavazné skody. Pfikladem mohou byt
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pocitace vyuzivané k fizeni technologickych procesti. Dle zapojeni Ize statické

zdroje rozdélit na offline, line-interactive a online zdroje [29].

Ve skupiné chemickych zdroji je nejéastéji vyuzivano palivovych clankd.
Ty se v posledni dobé vyuzivaji daleko castéji nez dfive. Druhti palivovych
clankd je opravdu mnoho, pro tcely zdloznich zdroji se vSak nejcastéji vyuziva

palivovy clanek s polymernim elektrolytem [29].

Elektrocentraly jsou zalozni agregaty pro vyrobu elektrické energie, ke které
potfebuji pfisluSsené palivo. Nejcastéji se jako palivo vyuzivd motorova nafta.
Soucasti dieselagregatti je i nadrz s palivem, kterd vétsinou vystaci na 8-10 hodin
provozu. Pokud bude vypadek elektrické energie dlouhotrvajici, je zapottebi
zajistit spolehlivou dodavku paliva, coz miize byt v dobé krizové situace
problém. Vyhodou dieselagregati je pfedevsim spolehlivé nastartovani,
pfijatelnd cena a schopnost absorbovani zmény zatéze. Nevyhodou je cena
paliva, ta vSak pfi feSenikrizovych situaci neni zdsadni. Elektrocentraly
s dieselovym motorem jsou soucasti objektti kritické infrastruktury, jako jsou

nemocnice, zafizeni pro dopravu a tpravu pitné vody a dalsi [30].

Sprava statnich hmotnych rezerv CR zajistuje pofizovéani a obnovu
prostfedkli pro zabezpeceni nahradnich zdrojt elektrické energie podle Planu
vytvafeni a udrZovani statnich hmotnych rezerv k zajisténi bezpecnosti CR.
Jednim z prostfedki jsou napriklad elektrocentraly. Tyto prostfedky napomahaji
slozkam IZS zajistit jejich akceschopnost, ¢innost organti statni spravy a subjektii

kritické infrastruktury pfi vypadku elektrické energie [12].
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3.2 Spravni obvod Prahy 18

Pod spravni obvod Prahy 18 spadaji od roku 2007 Méstské casti Praha 18
améstska Cast Praha-Cakovice, pod kterou patii Tieboradice a Miskovice
piicem? katastralni tizemi T¥eboradic a Miskovic je pfedevsim rezidenéni. Urad
pro spravni obvod Prahy 18 sidli v Méstské casti (dale jen ,MC”) Prahy 18
Letnanech [44].

V roce 1929 byl zalozen SDH Miskovice, ktery plnil tikoly v oblasti ochrany
obyvatelstva a jejich majetku na tizemi obce pfed pozary ¢i Zivelnimi pohromami
a k tomu se staral o kulturni Zivot obce. V roce 2002 vznikla JSDH Cakovice,
kterou tvorili ¢lenové SDH Miskovice a novi clenové. V roce 2012 vznikla
Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢tit MC Praha-Cakovice vedena jako JPO'V,

ktera v soucasné dobé sidli na adrese Na Kacence 401/6a Praha Miskovice [45,46].

Historie poZarnictvi v Letfianech sahd aZ do roku 1892, kdy obec koupila
ctytkolovou ruéni stfikacku, prvni hasi¢sky sbor byl zalozen az roku 1895.

Nynéjsi jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti Letfiany spadd do kategorie

JPO 3/1, tudiz se jedna o jednotku s celorepublikovou ptisobnosti [47].

Na tizemi spravniho obvodu Prahy 18 se nachazi sluzebna PCR krajského
feditelstvi hlavniho mésta Prahy obvodniho feditelstvi Praha III mistni oddéleni
Cakovice sidlici na adrese Cukrovarska 230/1 Cakovice. Déle na tizem{ piisobi
PCR krajského feditelstvi hlavniho mésta Prahy obvodniho feditelstvi Praha III

mistni oddéleni Prosek, se sidlem Bohusovicka 485/10 Praha 9 [35].
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3.2.1 Meéstska ¢ast Praha 18

Meéstska cast Praha 18, dfive Praha-Letniany, se nachdzi na severovychodni
¢asti Prahy. K31. prosinci 2020 bylo na tzemi Prahy 18 zaevidovano
21 992 obyvatel. Katastralni vymeéra tzemi Prahy 18 je 561 ha s hustotou
zalidnéni 3 923 obyvatel na km?2. Prvni pisemna zminka o vsi pochazi z roku
1347, jako polnosti Wesz Letniany, tato ves ¢asto ménila majitele, roku 1651
se stala soucasti vinoiského panstvi v majetku rodu Cerninti. Od roku 1850 byly
Letnany samostatnou obci, avSak nemély ani Skolu ani kostel a Zilo zde
606 obyvatel. Na zacatku 20. stoleti zde Zila velkd cast délnikti vysocanskych
tovaren. Ve dvacatych letech pak vznikly letecké tovarny Letov, Vyzkumny
a zkuSebni letecky tstav a o par let pozdéji Avia Letiiany. Dale byla na tizemi
Letiian zalozZena dvé letisté. Roku 1990 se Letiiany staly samostatnou méstskou
casti. Na tizemi Letnian se nachazi pét matefskych skol, ¢tyfi zdkladni Skoly
a jedno stfedni odborné ucilisté. Ze zdravotnickych zafizeni zde najdeme devét
ordinaci praktickych lékafti pro dospélé a tfi pro déti a dorost. V méstské casti
se taktéZ nachdzi desitky vicepodlaZznich obytnych budov, které disponuji
vytahy. Soucasti Prahy 18 je napfiklad Obchodni centrum Letnany, Letisté
Letfiany, podnik Letov, Vystavisté Letniany, Aquacentrum Lagoon Letriany,

zimni stadion [39, 44].

Dominantou Letiian je Obchodni centrum Letnany, které nabizi vice
nez 180 obchodi na plose o velikosti vétsi nez 125000 m?2. V blizkosti
obchodniho centra se nachazi zimni stadion Ice Aréna Letfiany, jehoZ soucasti
jsou dvé kryté ledové plochy, fitness, sauna a soldrium. Bezpecnostnim rizikem
zimnich stadiont je vyuzivani amoniaku k chlazeni ledovych ploch a jeho
pfipadny unik. Vedle zimniho stadionu nalezneme Aquacentrum Letnany
Lagoon, sportovni a relaxacni aredl s krytym bazénem. V Letrianech se také

nachazi konec¢na stanice metra C [48].
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3.2.2 Praha-Cakovice

Praha-Cakovice se nachazi na severnim okraji Prahy. Rozloha Cakovic
je 1019 ha a hustota zalidnéni 1188 obyvatel na km?2 K 31. prosinci 2020 zilo
najejich tzemi 12096 obyvatel. Nejstarsi zminka o Cakovicich saha
az do roku 1088. Tato obce casto meénila majitele, stejné jako tomu bylo
i v sousednich obcich. Roku 1352 byl na jejim tizemi postaven prvni kostel.
V 19. stoleti doslo k rozvoji na tizemi Cakovic, byl vystavén cukrovar, prestavén
zamek a vybudovan novy park. V roce 1968 byly Cakovice pFipojeny k Praze.
Roku 1990 byly Cakovice ustanoveny samostatnou méstskou ¢asti, pod kterou
spada itzemi Miskovic a Tieboradic. Do roku 2007 spadaly Cakovice
do spravniho obvodu Prahy 19, od roku 2007 spadaji pod spravni obvod Prahy
18. Na tizemi Cakovic nalezneme tii matefské Skoly, dvé zdkladni, jedno
gymnazium a jedno stfedni odborné ucilisté. Dale se zde nachéazi celkem
tfi ordinace praktickych lékafti, ztoho dvé pro dospélé. Soucasti Cakovic

je i obchodni centrum Cakovice [32, 39].
3.3 Spravni obvod Prahy 19

Hlavni mésto Praha se ¢leni na jednotlivé méstské ¢asti, které jsou izemnimi
samospravnimi celky. Maji svého starostu, zastupitelstvo a hospodafi s vlastnim
rozpo¢tem na daném tuzemi. Samospravni méstské casti tedy samostatné
spravuji a hospodafi na svém tizemi. V roce 2000 se v ramci vladniho programu
prenesly kompetence ve vefejné spravé a byly vytvofeny nové spravni obvody

Praha 16 az 22 [31].

Do spravniho obvodu Prahy 19 spadaji Méstska cast Praha 19 (dfive
Praha-Kbely), Praha-Vinof, Praha-Satalice. Pfed rokem 2007 do spravniho
obvodu Prahy 19 patfila i méstska ¢ast Praha-Cakovice, ktera je nyni soucasti

spravniho obvodu Prahy 18. Pres tzemi méstskych casti Praha-Satalice,
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MC Praha 19 a Praha-Cakovice vede vlakova trat, na které jezdi linka S3 a S34,

kterd spojuje okrajové ¢asti Prahy s centrem mésta [31, 32].

Spravni tzemi Prahy 19 disponuje i SDH s jednotkou poZarni ochrany
(déle jen ,JPO”). Nejstarsi SDH se nachézi v MC Praha 19 a byl zaloZen roku
1881. Cést osazenstva SDH Kbely je soucasti JPO V a spolecné s dalsimi JPO
z okoli provadi zasahovou ¢innost. V soucasné dobé ma jednotka SDH Kbely
novou hasié¢skou zbrojnici sesidlem naadrese Vrchlabskd 1042/16a
Praha 19-Kbely. Ve sboru se od zalozeni vystfidala rtizna technika, v soucasnosti
SDH Kbely disponuje CAS 20-Scania, CAS 32-Tatra 815, DA-Ford Transit,
VEA-Skoda Octavia. Historie hasi¢ského sboru v Satalicich sahd aZ do roku 1898,
kdy byl zaloZen SDH Satalice. V soucasné dobé sidli SDH Satalice (JPO III)
na stejné adrese jako jednotka HZS hl. m. Prahy. Do zdsahového obvodu stanice
spadaji Mé—14, 18, 19, 20, 21. V zasahovém obvodu se nachazi i nékolik
zvlastnosti jako firma Flaga-Cesky plyn, 2 km ropovodu Druzba, Vojenské letité

Kbely, Letisté Letniany a firma Brenntag [33, 34].

Uzemi spravniho obvodu Praha 19 nedisponuje stanici Policie Ceské
republiky, mistni ptisobnost zde vykonava PCR krajského feditelstvi hlavniho
meésta Prahy obvodniho feditelstvi Praha III mistni oddéleni Prosek se sidlem
na adrese Bohusovicka 485/10 Praha 9 a PCR krajského feditelstvi hlavniho
mésta Prahy obvodniho feditelstvi Praha III mistni oddéleni Cakovice sidlici

na adrese Cukrovarskd 230/1 Cakovice [35].

Na tizemi spravniho obvodu Prahy 19 se nachazi tfi obvodni sluzebny
méstské policie. Obvodni sluzebna a Okrsek 23: Méstské policie Praha 19
na adrese Tauferova 1041/2 Praha 9-Kbely, Okrsek ¢ 24: Katastralni
tzemi MC Praha-Vino¥  na adrese  Bohdanecska 97  Praha-Vinofr,

Okrsek & 25: Katastrdlni tizemi MC Praha-Satalice na adrese K cihelné 49,
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Praha-Satalice. Ukolem méstské policie je pfedevsim zabezpecovani zaleZitosti
vefejného poradku, prispivani k ochrané a bezpecnosti osob a majetku,
bezpecnost plynulosti provozu na pozemnich komunikacich, odhalovani

prestupkti a spravnich delikti a dalsi [36, 37].

3.3.1 Meéstska cast Praha 19

Méstska cast Praha 19, dfive Praha-Kbely, se nachazi na severovychodnim
okraji Prahy. Sousednimi méstskymi ¢astmi jsou Praha 9, Praha 14, Praha 18,
Praha-Cakovice, Praha-Vinof, Praha-Satalice. K 31. prosinci 2020 bylo na tizemi
Prahy 19 zaevidovano 7379 obyvatel. Katastrdlni vyméra tzemi je 600 ha
anachdzi se vnadmorské vySce 278 mn.m. hustota zalidnéni cinni
1230 obyvatel na km2 Roku 1722 se Kbely staly soucasti majetku rodu Cernin,
diky ¢emuz nastal vyznamny rozvoj obce. Béhem nasledujicich let byl na tizemi
Kbel postaven pivovar, tovarna na kryci lepenku a dvé cihelny. Roku 1895
se Kbely staly samostatnou obci. Po prvni svétové valce byl otevien podnik
na vyrobu hlavnich leteckych dilti, dnes s ndzvem Letecké opravny Kbely, déle
vznikl podnik Vojenské telegrafni dilny, nasledné Pal a. s.. V nasledujicich letech
bylo vybudovano letisté a v roce 1920 =zacalo ve Kbelich vysilani
ceskoslovenského rozhlasu. Roku 1968 se Kbely pfipojily k Praze, v tom stejném
roce bylo také otevieno Letecké muzeum Kbely, které je i v soucasnosti jednou
z dominant obce. Soucasti Kbel jsou tfi matefské skoly, jedna zdkladni Skola
ajedno vyssi odborné wucilisté. V obci se nachdzi zdravotnické stfedisko

s ordinacemi praktickych lékaiti a specialistti [38, 39].
Vojenské letisté Kbely

Vojenské letisté ve Kbelich bylo zaloZeno jiz v roce 1918. V soucasné dobé je
leti§té provozovano Ministerstvem obrany CR a sidli zde 24.zakladna

dopravniho letectva. Zakladnimi tukoly 24.zdkladny dopravniho letectva
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je preprava piislusniktit ACR, tstavnich éiniteltt CR, zabezpedeni specialnich letii
v ramci NATO, leteckd pieprava pro potieby zdravotnické sluzby CR a specialni
lety vzdusného priazkumu. V arealu letisté se nachazi i Vojenska hasicska

jednotka letisté Kbely [46].

3.3.2 Praha-Satalice

Méstska cast Praha-Satalice se rozléha na severovychodnim okraji Prahy
a sousedi s méstskymi ¢astmi Praha 14, Praha 19, Praha 20 a Praha-Vinot. K 31.
prosinci roku 2020 Zilo na tzemi Satalic 2587 obyvatel evidovanych
na 713 adresach. Celkova rozloha obce je380ha shustotou zalidnéni
681 obyvatel na km?2. Prvni dochovany zapis o obci saha do roku 1374. V roce
1722 byla obec odkoupena rodem Cerninti. JelikoZ v roce 1843 Zilo v Satalicich
pouze 171 obyvatel, vytvofily s Vinofi a Kbelami jednu politickou obec. Déjiny
Satalic jsou silné spjaty s déjinami Kbel, Vinote, Lettian a Cakovic pfedevsim
diky spoleénym majitelim v minulosti. K Praze byly Satalice pfipojeny roku
1974, v roce 1990 vznikla samostatna méstska cast Praha-Satalice. V Satalicich
se nachazi jedna matefskd Skola a jedna zdkladni Skola, jedno gymnéazium
a jedna stfedni odborna skola. Ze zdravotnickych zafizeni zde najdeme pouze
jednu ordinaci praktického lékare. Satalice lezi na Zelezni¢ni trati Praha-Vsetaty-

Mlada Boleslav-Turnov [39, 41].
Flaga-Cesky plyn

Na tizemi Satalic se nachdzi plnirna Flaga s. r. o.. Hlavni ¢innosti této
spolec¢nosti je distribuce plynnych paliv. V arealu plnirny jsou skladovany plyny
jako propan, propan-butan a propylen. Objekt je podle zdkona 224/2015 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii zafazen do skupiny B. Provozovatel ma pro pripad
havarie zpracovan vnitfni havarijni plan a dalsi bezpecnostni dokumentaci, pro

okoli tohoto objektu je stanovena zona havarijniho planovani. Zona havarijniho
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planovani vyznacuje tizemi, na kterém muze dojit k ohroZeni Zivota, zdravi
obyvatelstva, zivotniho prostfedi, zvifat a majetku nasledkem tuniku
nebezpecénych latek. Do zény havarijniho planovani plnirny Flaga spada celé
tizemi Satalic, ¢ast tzemi MC Prahy 19 a ¢ast tzemi MC Prahy 14.
Hlavnim nebezpecim v pfipadé tniku nékteré z nebezpecnych latek skladované

v tomto objektu je vznik poZaru ¢i vybuch [41].

3.3.3 Praha-Vinor

Praha-Vinof se nachdzi na severovychodnim okraji Prahy v nadmofské vysce
268 mn. m. s katastralni vymérou 600 ha a hustotou zalidnéni 763 obyvatel
na km?. K 31. prosinci 2020 evidovala Praha-Vinor 4 574 obyvatel. Prvni pisemna
zminka o této obci saha az do roku 1088, v tomto roce kral Vratislav II. daroval
obci VySehradskou kapitulu, soucasti Prahy se Vinor stala v roce 1974. Soucasti
této obce je i osada Cténice, které dominuje Cténicky zamek. Ve Vinofi se nachazi
jedna matefskd a jedna zdkladni Skola. Co se zdravotnickych zafizeni tyka,
najdeme zde celkem tfi ordinace praktickych lékafti, z toho dva pro déti a dorost

[39, 43].
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4 METODIKA

Pro tuto diplomovou praci jsou vyuzity dvé analytické metody, a to SWOT
analyza a analyza What-if. Obé tyto metody jsou vyuZity pro analyzovani
dopadu vypadku elektrické energie na spravnich tizemich Prahy 18 a Prahy 19.
Vysledky téchto analyz slouzi k dosaZeni cilti prace a potvrzeni ¢i vyvraceni
stanovenych hypotéz. Ke sbéru dat, ze kterych nasledné vyplyvaji i jiZ zminéné
analyzy, jsem pouzila rozhovory s pracovniky krizového fizeni méstskych c¢asti

Prahy 18 a Prahy 19.

4.1 Rozhovor

Metoda fizeného rozhovoru slouzi jako technika pro sbér dat ve vyzkumu.
Zakladem je kladeni otdzek tazatele respondentovi. Cilem rozhovoru
je stanoveni otazek slouzicich k ovéfeni hypotéz vyzkumu. Otazky by mély byt

jasné a vést k dosazeni cile [49].

Pred pfipravou otdzek do rozhovoru jsem si nejprve stanovila, ¢eho chci
rozhovorem dosdhnout. Hlavnim cilem bylo zjistit pfipravenost méstskych casti
na vypadek elektrické energie. Nasledné jsem vytvorila 20 otazek tykajicich
se problematiky ndhradnich zdroju a celkové pfipravenosti méstskych casti.
Rozhovor probéhl po predchozi domluvé pisemnou formou. Vzor tohoto

rozhovoru je obsazen v pfiloze (viz pfiloha ¢. 1).

4.2 SWOT analyza

SWOT analyza je analyzou silnych a slabych stranek, prilezitosti a hrozeb
vzhledem k vnitfnim a vné&$Sim podminkdm. Tyto faktory jsou nasledné
charakterizovany a hodnoceny formou tabulky. Hlavnim cilem této analyzy je

identifikovani silnych aslabych mist daného celku. Tato metoda je jednou
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z nejuzitenéjSich a nejuniverzalnéjsSich analyz fizeni obci, mést, kraja,
organizaci. Analyzu lze pouzit k analyzovani tizemi, organizace, instituce

a dalsich [50, 51].

Zkratka SWOT je sloZzena zanglickych slov Strenghts (silné stranky),
Weaknesses (slabé stranky), Opportunities (pfileZitosti), Threats (hrozby).
Vnitfni podminky tvofi silné a slabé stranky a vnéjsi podminky jsou tvoreny
prileZitostmi a hrozbami. Silné stranky umoznuji rozvijet pfednosti celku. Slabé
stranky je tfeba eliminovat ¢i alesporl zmirnovat. PfileZitostmi lze posilit zatim

nevyuzité Sance. Hrozbam je tfeba se vyhybat a minimalizovat jejich skody [52].

4.2.1 Vypocet

Silné a slabé stranky, prileZitosti a hrozby se zapisi do ¢tyt kvadrantt tabulky.
Ke kazdému znich se pfifadi dil¢i faktory. Po vypsani vSech faktorti
ovliviiujicich vnitfni i vnéjsi prostfedi celku se definuje jejich dulezZitost
za pomoci udéleni vahy. Soucet vah v dané kategorii je vZdy 1. Pro hodnoceni
silnych stranek a prileZitosti se vyuziva kladné stupnice od 1 do 5, hodnota 5
znaci nejvyssi spokojenost. U slabych strdanek a hrozeb se vyuziva zaporna
stupnice od -1 do -5, hodnota -5 znaci nejvyssi nespokojenost. Nasledné se vaha
vynasobi s hodnocenim, vysledky téchto hodnot se pro celou kategorii sectou.
Dadle se sectou vysledné hodnoty interni ¢asti (silné a slabé ¢asti) a externi ¢asti
(prilezitosti a hrozby). Konecnd bilance se vypocitda odectenim internich
a externich faktorti. Zaporny nebo nulovy vysledek znamend, Ze je tfeba
zapracovat na zlepSeni. Kladny vysledek znamend, ze pfevysuji silné stranky

a prilezitosti nad slabymi strankami a hrozbami [52, 53, 54].
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4.2.2 Vlastni zpracovani

Pro lepsi ptehlednost jsem vytvorfila tabulku, kterou jsem rozdélila do ctyr
Casti rozdélenych na silné stranky, slabé stranky, ptileZitosti a hrozby. Tabulku
jsem vyplnila pomoci informaci ziskanych z rozhovort s krizovymi manazery
meéstskych ¢asti. Dal$im krokem bylo ohodnoceni jednotlivych faktort
stanovenim vah a jejich hodnocenim a naslednym vyhodnocenim téchto dvou
hodnot. Dale jsem secetla vysledky vynasobenych hodnot kvadrantu. Nasledné
jsem secetla interni cast analyzy a externi cast analyzy. Poslednim krokem bylo

stanoveni konec¢né bilance.

4.3 Analyza What-if

Analyza ,What-if” neboli analyza co se stane, kdyZ je vyuzivana k hledani
moznych dopadti vybranych situaci. Technika spociva v hledani napadi
a kladeni otdzek ¢i nastinovani nezadoucich udalosti a ndasledné hledani
moznych dopadti. Dopady mohou byt zaméfeny na zdravi, Zivoty obyvatel,
majetek, infrastrukturu, Zzivotni prostfedi a dalsi. Analyza se zaméfuje
na prioritni oblast zkoumadni. Kvalita hodnoceni se odviji od mnoZstvi
dostupnych informaci. Analyza What-if vytvofi urcéitou predstavu o velikosti
rizika. Vysledkem je kvalitativni popis moznych problémt, rizik nebo dopadii

formou otdzek a odpovédi. [55, 56].

Nejprve je dtlezité stanovit zkoumanou oblast. Dale se stanovi otazky typu
What-if (co se stane, kdyZ). Pomoci kladenych otdzek jsou nasledné udavany
odpovédi, ze kterych vyplyvaji pfedpokladané negativni dopady ¢i rizika. Jedna
otdzka muze vyvolat i vice negativnich dopadt. Dalsim krokem je hodnoceni

pravdépodobnosti vzniku téchto udalosti a zranitelnosti celého systému [56].
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4.3.1 Vypocet

Pro vyhodnoceni celkového rizika je klicové stanoveni bodového hodnoceni
se tfemi vstupnimi hodnotami. Kazda z nich se hodnoti ¢iselné od 1 do 5, kde
1 =nejnizsi, 5 = nejvyssi. Celkové hodnoceni rizika je vycisleno sou¢inem danych

hodnot. Témito hodnotami jsou:

e Pravdépodobnost scénafe (tato hodnota se vaze k uvedenym moznym
dopadtim).

e Zavaznost dopadu/rizik (hodnoti se individudlné pro kaZdou
oblast/systém).

e Zranitelnost systému (jak je systém zranitelny vaci danému

riziku/dopadu) [56].

Pro lepsi orientaci ve vysledcich jsou hodnoty zvyraznény barevné podle

zavaznosti rizika/dopadu viz tabulka 1 [56].

Tabulka 1 — Barevnd Skdla zdvaznosti dopadii [56]

_ 100 a vic vysoké
60-99 zvysené
40-59 stredni
20-39 nizké
0-19 velmi nizké

4.3.2 Vlastni zpracovani

Hlavni zkoumana otazka byla: , Co se stane, kdyz dojde k vypadku elektrické
energie na spravnim tuzemi méstskych ¢asti?”. Tato analyza je zpracovana
dohromady pro obé spravni tzemi, jelikoZ jsou si vcelku podobnd. Analyza
je zaméfena na dlouhodoby vypadek a jsou zde feSeny jednotlivé casové tiseky.
Pro lepsi prehlednost jsem vytvofila tabulku. V této tabulce jsem se zaméfila

na dopady na obyvatelstvo z casového hlediska v pripadé dlouhodobého

43



vypadku elektrické energie. Prvni sloupec se zaméfuje na zafizeni/systémy
pfimo ohroZené vypadkem. V dalSich sloupcich jsou vyobrazeny postupné
dopady na obyvatelstvo. Nasledné jsem pro kazdy casovy horizont vytvorila
novou tabulku s vypoctem, kde je zkoumdna pravdépodobnost vzniku scénare,
zavaznost a zranitelnost systému. Vypocet zavaznosti dopadu je soucinem téchto
tfi hodnot, ktery je uvedeny v poslednim sloupci. Podle vypoctenych hodnot

jsem pfiradila barvu odpovidajici mife rizika/dopadu.
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5 VYSLEDKY

5.1 Analyza spravniho tizemi Prahy 18

5.1.1 SWOT Analyza spravniho Gizemi Prahy 18

Tabulka 2 — SWOT Analyza Spravniho tizemi Praha 18 [Vlastni zpracovini]

Pozitivni faktory

SILNE STRANKY
(STRENGHTS)

Spravni obvod disponuje
zaloznimi zdroji elektrické
energie

Negativni faktory

Uzemi méstské ¢asti nedisponuje
zasobami pohonnych hmot

Vnitini
prostredi

Budova méstského ufadu je
napojena na UPS systém

Méstska cast nema zkusenosti s
vypadkem elektrické energie

MC ma zpracovanou
dokumentaci pro feSeni vypadku
elektrické energie

Cviceni pouze na trovni celého
mésta

Méstsky urad disponuje
zaloZznimi zdroji pro vlastni
potirebu

Malé mnozstvi zaloZnich zdroj
pro zajisténi chodu méstské ¢asti

PRILEZITOSTI
(OPPORTUNITIES)

Financovani pofizeni novych
zaloznich zdrojt

Vnéjsi
prostiedi

Zisk zkusSenosti z izemi, kde k
vypadku elektrické energie doslo

Zaskoleni personalu méstského
uradu

Provéfovani funkcnosti planti
cvicenim
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Tabulka 3 - SWOT Analyza Praha 18 — Vypocet [Vlastni zpracovini]

Silné stranky Vaha |Hodnoceni| Soucin
Spravni obvod disponuje zaloZnimi zdroji 0,3 5 1,5
Budova méstského turadu je napojena na UPS 01 3 03
systém ’ ’
Méstska ¢ast ma zpracovanou dokumentaci pro 03 5 15
feSeni vypadku elektrické energie ’ ’
Méstsky urad disponuje zaloznimi zdroji pro 03 4 12
vlastni potfebu ’ ’

1 4,5

Uzemi méstské ¢asti nedisponuje zasobami
, 0,2 -4 -0,8
pohonnych hmot
Méstska ¢ast nema zkusenosti s vypadkem
.y . 0,1 -3 -0,3
elektrické energie
Cviceni pouze na urovni celého mésta 0,3 -3 -0,9
Malé mnozstvi zaloZznich zdrojti pro zajiSténi
v 7w . 0/4 -5 -2
chodu méstské casti
1 -4
Prilezitosti Vadha |Hodnoceni| Soucin
Financovani potizeni novych zaloZznich zdroji 0,4 5 2
Zisk zkuSenosti z tizemi, kde k vypadku
ey o 0,1 3 0,3
elektrické energie doslo
Zaskoleni personalu méstského uradu 0,2 4 0,8
Provérovani funkénosti plana cviéenim 0,3 5 1,5
1 4,6

Vidha |Hodnoceni| Soudin

0,3 4 1,2
0,3 -5 15
0,1 4 0,4
0,3 5 1,5

1 -4,6
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Tabulka 4 — Vyhodnoceni SWOT Analyza spravniho tizemi Prahy 18 [vlastni

zpracovdni]
Silné stranky + Slabé stranky 0,5
Prilezitosti + Hrozby 0
Konecna bilance 0,5
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5.1.2 Analyza What-if spravniho tizemi Prahy 18

Tabulka 5 — Analyza What-if Dopady na diileZité objekty a zatizeni na spravnim
tizemi Prahy 18 [vlastni zpracovini]

Dopady na diilezité objekty a zafizeni na spravnim tzemi Prahy 18

Zatizeni mimo

opusténi objektu

Objekty a zafizeni Co to zpusobi Dopady
provoz
osvétlent tma panika
, nahlé zastaveni L,
eskalatory zranéni osob
provozu
Obchodni centrum , nemoznost panika, zranéni
vytahy vex 1
opusténi vytahu osob
o " nemoznost _
automatické dvere .ou . . panika
opusténi objektu
osvétleni tma panika
eskalatory nahlé zastaveni zranéni
Stanice metra i nemoznost panika, zranéni
vytahy exo i
opusténi vytahu osob
. . nemoznost )
automatické dvefte voxo 1 panika
opusténi objektu
, ., _, | nemoznost ¢erpani .
Y , . tankovaci zarizeni , panika
Cerpaci stanice pohonnych hmot
pohonnych hmot L y nemoznost :
automatické dvefte panika

panika, zranéni

., osveétleni tma
Zarizeni socialnich osob
sluzeb , nemoznost )
vytah o ., panika
opusténi vytahu
osvétleni tma panika
Budova méstského ol nemoznost panika, zranéni
\Y% a Vv s 4
afadu yrEy opusténi vytahu osob
.1 " nemoznost )
automatické dvere "ou . panika
opusteéni objektu
Vyskové obytné ol nemoznost panika, zranéni
\Y% a Vev_ s 4
budovy Yy opusténi vytahu osob
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Tabulka 6 — Analyza What-if Dopady na diileZite objekty a zafizeni na spravnim

izemi Prahy 18 — vypocet [vlastni zpracovini]

Pravdépodobnost .. Zranitelnost
e Zavaznost )
scenare systemu

Vypocet
dopadu

<
o~

1-nejnizsi, 5-nejvys

Prav.x Zav.x

Zran.
Osvétleni 5 3 3 45
Eskalatory 5 3 4 60
vy : : -
Automatické dvere 4 4 3 48

5.1.3 Vyhodnoceni analyz spravniho tzemi Prahy 18

Z rozhovoru s pracovnikem krizového fizeni méstské c¢asti Prahy 18 vyplyva,
Ze spravni uzemi disponuje zaloZnim zdrojem elektrické energie. Timto zdrojem
je nouzova elektrocentrdla pro zabezpeceni chodu méstského ufadu. Budova
méstského tfadu je pripojena na UPS systém, ten je dtlezity pro zafizeni, ktera
nesmi byt neodekdvané vypnuta. V pfipadé dlouhodobého vypadku bude

¢innost statni spravy omezena pouze na zajisténi nejnutnéjsich ¢innosti.

Kritickymi institucemi na vymezeném tuzemi jsou obchodni centra,
OC Letniany a OC Cakovice, stanice metra Letfiany a ¢erpaci stanice pohonnych

hmot. Obchodni centra disponuji vlastnimi dieselagregatovymi zdroji.

Meéstska cast Praha 18 ma pro své spravni tizemi zpracovanou dokumentaci
zaméfenou na dlouhodoby vypadek elektrické energie. Tato problematika je
obsazena i v operativni cdsti krizového planu. V krizovém planu je také
stanoveno slozeni ¢lenti krizového Stdbu a misto pracovisté krizového Stabu.
Pro toto pracovisté je zajisStén zdlozni zdroj elektrické energie pro pripad

vypadku elektrické energie.

49



Na spravnim tizemi MC Praha 18 doposud nedoslo k vyznamnému vypadku
elektrické energie. Cviceni zaméfené na tuto problematiku probéhlo v rdmci celé
Prahy vroce 2019. Méstska cast se na tomto cviceni podilela v soucinnosti
s Magistratem hlavniho meésta Prahy. V rdmci samotné méstské casti Zadné

cvicni s touto tematikou v minulosti neprobéhlo.

SWOT analyza spravniho tizemi Prahy 18 (viz tabulka ¢. 2, 3, 4) je zaméfena
na vymezeni pozitivnich a negativnich faktor(i ve vnitfnim a vné&jSim prosttredi
daného tizemi. Nasleduje vypocet jednotlivych faktorti a kvadrantti. Celkovy
vysledek je popsan konecnou bilanci vnitfniho a vnéjsiho prostiedi v tabulce €. 4.
Dilezitymi faktory silnych stranek je pfedevsim skutecnost, Ze méstska cast
disponuje zaloZnim zdrojem elektrické energie a Ze ma pro danou problematiku
zpracovanou dokumentaci. IkdyZz silné strdnky pfevazuji nad slabymi
strankami, je dtlezité zaméfit se na jejich posilovani a slabé stranky naopak
eliminovat. Prilezitosti a hrozby se navzdjem vyvazuji. Hrozbdm je dtilezité
predchdzet a pripravit se najejich mozny vznik. Naopak pfileZitosti je tfeba

vyuzit k posileni dosavadniho fungovani silnych stranek.

Z Analyzy What-if (viz tabulka ¢. 5, 6) zaméfené na dopady na dilezité
objekty a zafizeni na spravnim tzemi Prahy 18 vyplyva, Ze nejzranitelnéjsimi
zafizenimi v objektech jsou vytahy, eskaldtory, automatické dvefe a systém
osvétleni. Vypocet (viz tabulka ¢. 5) je zaméfen na zafizeni, ktera se vyskytuji
ve vétsiné analyzovanych objektt. Zde nejvétsi riziko predstavuje predevsim
nefunkénost vytaht, které se pii vypadku elektrické energie mohou zaseknout
a s nimi i lidé uvnitf. Na spravnim tizemi Prahy 18 se nachdzi desitky obytnych
budov disponujicimi vytahy. PfedevSim na vyprosténi lidi z vytahti v téchto
budovach by bylo zapotfebi velké mnozZstvi hasi¢i/osob s vyprostovaci
technikou. Vypadek vSech téchto prvkii zptisobi pfedevsim paniku aje zde

i moznost, Ze dojde ke zranéni. Na tizemi MC Praha 18 se nachdzi stanice metra
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Letiiany, systém metra disponuje vlastnimi zdroji elektrické energie a pfi
vypadku by souprava méla bez problému dojet do dalsi stanice. Obchodni centra
disponuji vlastnimi ndhradnimi zdroji elektrické energie. Tyto zdroje budou
vyuzity nejspise pro zajisténi funkénosti nouzového osvétleni a pro zabezpeceni
dalsich duleZitych prvki nachazejicich se v objektech. Budova méstského uradu
taktéZ disponuje vlastnim zdloZnim zdrojem elektrické energie. Dulezita
zafizeni, jako pocitace jsou napojeny na UPS systém, diky kterému v ptipadé
vypadku nedojde ke ztraté dalezitych dat. Na systém UPS mitize byt napojen
i systém nouzového osvétleni nebo automatické dvere, diky ¢emuz lze predejit

alespon ¢astecné pripadné panice ¢i zranénim.
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5.2 Analyza spravniho tizemi Prahy 19

5.2.1 SWOT Analyza Spravniho tzemi Prahy 19

Tabulka 7 — SWOT Analyza Spravniho tizemi Praha 19 [Vlastni zpracovdni]

Pozitivni faktory

Negativni faktory

Vnitini
prostiedi

SILNE STRANKY (STRENGHTS)

Pro spravni izemi je zpracovana
dokumentace pro feseni vypadku
elektrické energie

Pro spravni izemi nejsou zajistény
zalozni zdroje elektrické energie

Na spravnim tizemi jsou pravidelné
provadéna cviceni pro ptipad
krizové situace

Budova méstského uradu neni
napojena na UPS systém

Meéstsky turad spravuje informacni
kanal k informovani obyvatelstva o
mimoradnych udélostech

Méstsky tfad nedisponuje
zaloZznimi zdroji elektrické energie
pro vlastni potiebu

Jsou urceni klicovi pracovnici pro
feSeni krizovych situaci

Méstsky urad nedisponuje
zasobami pohonnych hmot

Vnéjsi
prostiedi

PRILEZITOSTI
(OPPORTUNITIES)

Financovani pofizeni novych
zaloznich zdroja

Dtikladné zpracovani dokumentace
pro pfipad vypadku elektrické
energie

Financovani pofizeni UPS systému

Provérovani planti pomoci cviceni
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Tabulka 8 — SWOT Analyza Praha 19 — Vypocet [Vlastni zpracovini]

Silné stranky Vaha| Hodnoceni |Soucin
Pro spravni tizemi je zpracovana dokumentace pro
4 7 4 . 4 . 0,3 5 1,5
feSeni vypadku elektrické energie
Na spravnim tizemi jsou pravidelné provadéna 04 4 16
cvifeni pro ptipad krizové situace ’ ’
Meéstsky urad spravuje informaéni kanal k
: oy  wno o . 0,2 3 0,6
informovani obyvatelstva o mimofadnych udalostech
Jsou urceni klicovi pracovnici pro feseni krizovych 01 3 03
situaci ’ ’
1 4
|SIEBE I Viha| Hodnoceni [Souin
Pro spravni izemi nejsou zajistény zalozni zdroje 04 5 )
elektrické energie ’
Budova méstského ufadu neni napojena na UPS 03 5 15
systém ’ ’
Meéstsky urad nedisponuje zaloznimi zdroji elektrické 02 4 0.8
energie pro vlastni potfebu ’ ’
Meéstsky urad nedisponuje zasobami pohonnych
0,1 -3 -0,3
hmot
1 -4,6
Prilezitosti Vaha| Hodnoceni |Soucin
Financovani pofizeni novych zaloznich zdroji 0,3 5 1,5
Dtikladné zpracovani dokumentace pro piipad 03 4 12
vypadku elektrické energie ’ ’
Financovani potfizeni UPS systému 0,3 4 1,2
Provéfovani planti pomoci cviceni 0,1 4 0,4
1 4,3
Vaha| Hodnoceni |Soucin
0/3 '5 '1 ,5
0/3 '5 '1 ,5
0/3 '5 '1 ,5
0,1 -3 -0,3
1 -4,8
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Tabulka 9 — Vyhodnoceni SWOT Analyza spravniho tizemi Prahy 19 [vlastni

zpracovdni]
Silné stranky + Slabé stranky -0,6
PrileZitosti + Hrozby -0,5
Konec¢na bilance -1,1

5.2.2 Analyza What-if spravniho zemi Prahy 19

Tabulka 10 — Analyza What-if Dopady na diileZité objekty a zatizeni na spravnim
izemi Prahy 19 [vlastni zpracovdni]

Zatizeni mimo

opusténi vytahu

Zatizeni a objekty Co to zptisobi Dopady
provoz
osvétleni tma panika
Nakupni stredisko
1 . nemoznost )
automatické dvere ] panika
vychodu
osvétleni tma panika
Budova méstského , nemoznost ) .,
¥ vytahy e panika, zranéni
ufadu opusténi vytahu
C . nemoznost .
automatické dvefte , panika
vychodu
R nemoznost )
. tankovaci zafizeni tankovat panika
Cerpaci stanice hatankova
pohonnych hmot nemoznost
automatické dvere , panika
vychodu
osvétleni tma panika, zranéni
Zatizeni
socialnich sluzeb , nemoznost .
vytah panika
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Tabulka 11 — Analyza What-if Dopady na diileZité objekty a zafizeni na spravnim

tizemi Prahy 19 — vypocet [vlastni zpracovini]

Pravdépodobnost L. Zranitelnost Vypocet
‘e Zavaznost )
scénare systému dopadu
1-nejnizsi, 5-nejvyssi Prav.x
J ’ vy Z4&v.x Zran.
Osvétleni 5 3 3 45
Vytah 5 3 4 60
Automatické
u omav ické 4 4 3 18
dvefe

5.2.3 Vyhodnoceni analyz spravniho uzemi Prahy 19

Z rozhovoru s pracovnikem krizového fizeni méstské c¢asti Prahy 19 vyplyva,
Ze spravni uzemi nedisponuje Zadnymi zaloznimi zdroji elektrické energie
pro zajisténi chodu méstského tfadu ani pro jiné vyuziti na spravnim tzemi.
Budova méstského ufadu neni pfipojena na UPS systém. Neni ani zajiStén
zalozni zdroj pro fungovani pracovisté krizového stabu. Pficemz podle Smérnice
Ministerstva vnitra ze dne 24. listopadu 2011, kterou se stanovi jednotna pravidla
organiza¢niho usporaddani krizového stabu kraje, krizového Stdbu obce s
rozsifenou pusobnosti a krizového Stdbu obce, musi prostor pro zasedani
krizového Stdbu obsahovat nahradni zdroj k zajiSténi osvétleni a pro provoz
technickych, komunikacénich a informacnich prostfedkii. Z téchto informaci
vyplyva, Ze v pfipadé vypadku elektrické energie bude mit méstsky urad

problémy s jakymkoliv fungovanim.

Kritickymi institucemi na vymezeném tuzemi jsou zdravotni stfedisko,
zdkladni Skola, méstsky ufad, Vojenské letisté Praha-Kbely a cerpaci stanice
pohonnych hmot. Vojenské letisté Praha-Kbely, neni v této praci feSeno, jelikoz

funguje jako samostatna jednotka.
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Méstsky urad Prahy 19 ma pro své spravni tiizemi zpracovanou dokumentaci
zaméfenou na dlouhodoby vypadek elektrické energie pouze jako soucast
operativni casti krizového planu, kde jsou popsana opatfeni, ktera budou
v pfipadé této krizové situace pfijimana, dale kde budou zfizena informacni
centra, sily a prostfedky, které budou pro feseni pouzity a opatfeni k likvidaci

nasledkt krizové situace.

Na spravnim tzemi méstské casti Praha 19 doposud nedoslo k vypadku
elektrické energie. Na tizemi je kazdy rok provadéno cviceni méstského uradu
a krizového Stabu pro pfipad vzniku krizové situace. V roce 2021 probéhlo

i cviceni krizového tabu v piipadé pozaru v podniku Flaga-Cesky plyn.

SWOT analyza spravniho tizemi Prahy 19 (viz tabulka ¢. 7, 8, 9) je zaméfena
na pozitivni a negativni faktory ve vnitinim a vnéjsim prostiedi. V tabulce ¢. 8
je vypocet jednotlivych faktorti a kvadrantd. Tabulka ¢. 9 obsahuje konecnou
je pravidelnost cviceni méstského ttadu a krizového stabu pro pripad krizovych
situaci. Dokumentace po pfipad vypadku elektrické energie zpracovana je, avsak
pouze jako soucast krizového planu, kde je tato problematika feSena okrajoveé.
Nejslabsim mistem je podle tabulky ¢. 8 absence zdloznich zdrojii. Dalsi
vyraznou slabou strankou je absence UPS systému v budové méstského uradu.
Z vypoctu tabulky €. 8 je patrné, Ze slabé stranky pfevazuji nad silnymi, je tedy
opravdu dulezité zaméfit se na eliminaci ¢i snizeni slabych stranek nebo jejich
pretvofeni na silné stranky. Druha cast tabulky ¢. 8 je zaméfena na vnéjsi
prostiedi, ve kterém pfevazuji hrozby nad pfileZitostmi. Ptilezitosti je diileZité
vyuzivat k posilnéni silnych stranek. Hrozbam je dtileZité pfedchazet a zaméfit

se na jejich moznou eliminaci.
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Tabulky ¢. 10, 11 jsou zaméfené na dopady na dtileZité objekty a zafizeni
na spravnim uzemi Prahy 19. Tabulka ¢. 10 se zabyva objekty, na které bude mit
vypadek elektrické energie nejvétsi vliv. Soucasné jsou zde popsany i dopady
na obyvatele, ktefi se budou pohybovat v dobé vypadku v téchto objektech.
Tabulka ¢. 11 je zaméfena na nejzranitelnéjsi zafizeni v objektech. Témito
zafizenimi jsou podobné jako u analyzy duleZitych objektd a zafizeni
na spravnim tzemi Prahy 18 vytahy, automatické dvefe ¢i systém osvétleni.
Na spravnim tzemi Prahy 19 se nenachazi tak velké mnozstvi obytnych budov
s vytahy, proto je zde zranitelnost tohoto zafizeni mensi. Jelikoz budova
méstského tifadu neni napojena na UPS systém, mtize dojit ke ztraté dulezitych

dat, nebude fungovat osvétleni a nastane problém s automatickymi dvefmi.
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5.3 Analyza What-if dopadii na méstské casti

Tabulka 12 — Analyza What-if [vlastni zpracovini]

Co se stane, kdyz dojde k vypadku elektrické energie v méstské

Dopady na
obyvatelstvo z casti
casového . . , aké to bude
. Mimo provoz Co nastane | Co to zptuisobi J ,
hlediska mit dopady
osvétleni uvnitf . panika,
tma dezorientace .
budov zranéni, strach
dopravni zmatek v dopravni .,
. . v zraneni, smrt
signalizace dopravé nehody
V prvnich , nemoznost _
. , , zaseknuté ", panika, strach,
minutach vytahy y opusténi .
dvere , zraneni
vytahu
. , zaseknuté , .
zabezpecovaci N Y omezeni panika,
v dvefe, garaze, | , ., L
zarizeni budov ) unikovych cest zranéni
brany
nemoznost
uzavieni Cerpani omezeni
v , . , strach
Cerpacich stanic | pohonnych dopravy
hmot
, , nemoznost strach,
zasobovani L, ,
vytapeni, chlad zdravotni
plynem, teplem 5 )
ohfevu komplikace
. ‘o , nejistota,
zasobovani nedostatek omezeni o,
. hygienické
vodou vody spotfeby vody ,
problémy
V ramci hodin mobilni sité a nemoznost tek panika, strach,
. . zmate .
internet komunikace zranéni
elektrické , L,
v 1y omezeni kazici se .
spotrebice k , ) nejistota,
, . skladovani, potraviny, ,
uprave a , Snost zdravotni
., uprav nemoznos ,
skladovani P y i nasledky
. potravin tepelné upravy
potravin
nemoznost ,
b omezeni
. v v, s vyberu z . v .
finan¢ni odvétvi Y financnich panika, strach
bankomatu, . o
prostfedkii
platba kartou
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ucpani .
. nejistota,
4 14 Odpadul 14 4 O 4
odpadni systém i ucpani odpadti | zdravotni
havarie .
o komplikace
kanalizaci
L, nedostatek strach,
, ., uzavirani . ) ,
zasobovani . spotfebniho zdravotni
obchodu ., )
zbozi komplikace
narust nepokoje,
y o POXPIE strach,
bezpecnost kriminality, rabovani, .,
, . . .. . .. zraneni, smrt
V ramci dnu zloc¢innosti zlocinnost
. velmi
komunikace ,
omezeny nedostatek strach,
(telefony, o . , .
(1 pristup k informaci nejistota
radio...) . ,
informacim
nemoznost
i L o strach,
mala navstev u , ,
L, L, omezeni zdravotni
zdravotnicka praktickych L. .
., . zdravotni péce | komplikace,
zarizeni lékart a ¢
. smr
odbornika
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Tabulka 13 — Hodnoceni dopadii proni minuty [vlastni zpracovdini]

Pravdépodobnost| _, Zranitelnost| Vypocet
. Zavaznost }
scénare systemu dopadu
Prvni minuty Prav.x
1-nejnizsi, 5-nejvyssi Zav.x
Zran.
Osvétleni uvnitf budov 5 3 4 60
Dopravni signalizace 5 5 5
Vytahy 5 4 5
Zabezpecovaci zafizeni budov 5 4 4 80
Tabulka 14 — Hodnoceni dopadii v ramci hodin [vlastni zpracovini]
Pravdé},mfivobnost Z4vasnost Zranit,elnost Vypocet
scénare systému dopadu
V rdmci hodin Prav.x
1-nejnizsi, 5-nejvyssi Zav.x
Zran.
Uzavfeni Cerpacich stanic 5 3 3 45
Zasobovani plynem, teplem 5 4 3 60
Zasobovani vodou 5 4 5 ﬁ
Mobilni sité 5 3 3 45
Elektrické spotfebice 5 2 3 30
Financ¢ni odveétvi 5 3 3 45
Tabulka 15 — Hodnoceni dopadii v ramci dnii [vlastni zpracovdni]
Pravdé},mfivobnost Z4vasnost Zranit,elnost Vypocet
scénare systému dopadu
V ramci dntt Prav.x
1-nejnizsi, 5-nejvyssi Zav.x
Zran.
Odpadni systém 5 4 3 60
Zasobovani 5 4 4 80
Komunikace 4 4 3 48
Bezpecnost 5 5 4 H
Mala zdravotnicka zafizeni 5 3 3 45
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5.3.1 Vyhodnoceni Analyzy What-if

Analyza What-if (viz tabulka ¢. 12) je zaméfena na dlouhotrvajici vypadek
elektrické energie, blackout. Z vypoctu této analyzy vyplyva, Ze v prvnich
minutach po vypadku elektrické energie nastane nejvétsi problém
pfi nefunkcnosti dopravni signalizace. Ta zpusobi zmatek v dopravé, zacne
dochazet k dopravnim nehoddm, a to pfedevsim na frekventovanych
kfizovatkach. Dale bude potfeba zahdjit vyprostovani osob uvéznénych ve
vytazich. Témto dopadiim bohuzel neni mozné predejit, je vSak duilezité mit
pfipravené postupy, jak v téchto chvilich postupovat. V ramci hodin bude
nejveétsim problémem zasobovani vodou. Tato problematika je feSena v krizovém
planu, aleitak mohou nastat negativni dopady, predevsim zdravotni ci
hygienické problémy. Pokud bude vypadek pokracovat v rdmci dnti, nastane
velky problém s bezpecnosti, narusovanim vefejného poradku, mohou vznikat
nepokoje arabovani. Pravdépodobné také dojde k propuknuti paniky diky
nefunkénosti komunikacnich systémd, telefont, radiovych pfijimact, jelikoz
baterie jiz budou vybité a pfistup k informacim tak bude velmi omezeny. Bude
také tfeba zabezpeclit zdsobovani potravinami a nezbytnymi potfebami pro

preziti obyvatelstva. Tato problematika je téZ obsaZena v krizovém planu.
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6 DISKUZE

Pfedmétem této prace je zjisténi dopadti vypadku elektrické energie
na spravni tzemi Prahy 18 a Prahy 19. Teoreticka cast se zabyva definovanim
zakladnich pojmt a predstavenim soucasného stavu energetiky a méstskych
casti.

Cilem diplomové prace bylo zjisténi soucasného stavu tykajiciho
se problematiky vypadku elektrické energie a analyzovani dopad® na spravnim
uzemi Prahy 18 a Prahy 19. V teoretické casti jsou popsany zkoumané lokality
a dulezité prvky nachazejici se na téchto tizemich. Pro zpracovani praktickeé ¢asti
byly vyuzity rozhovory s krizovymi manazery vybranych méstskych ¢asti, vzor
téchto rozhovort je zobrazen v priloze (viz priloha ¢. 1). Pomoci SWOT analyzy
byla analyzovana vybrand izemi a zndzornény jejich silné stranky, slabé stranky,
prileZitosti a hrozby. Vysledky této analyzy byly ndasledné matematicky
vyjadfeny a slovné vyhodnoceny. Jako dalsi analytickd metoda nasledovala
analyza What-if. Ta byla pouzita nejdfive obecné s otazkou , Co se stane, kdyz
dojde k vypadku elektrické energie v méstské casti?” zaméfenou na casové
hledisko dopadti. Ddle analyza What-if slouzilaik analyzovani dopadt
na jednotlivé objekty a zafizeni nachdzejici se na zkoumanych tzemich. Jako
vysledek této analyzy slouzi matematicky vypocet zdvaznosti téchto dopad,

ktery je nasledné popsan i slovné.

Na spravnim tizemi méstské ¢asti Prahy 18 se nachazi fada dtleZitych objektt,
jako napfiklad obchodni centra, stanice metra, méstské urady, cerpaci stanice
pohonnych hmot, zafizeni socidlnich sluzeb, vyrobni podniky a dalsi. Z tabulky
¢. 5 vyplyva, Ze u vSech téchto objektli se objevuji stejnd zafizeni, ktera kdyz
nebudou funkéni, zptsobi vazné dopady na obyvatelstvo. Podle tabulky ¢. 6 by
nejzavaznéjsi dopad pri vypadku elektrické energie na zafizeni uvnitf objektu

byla nefunkénost vytahti, konkrétné jejich ,zaseknuti”. Lidé uvnitf budou
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panikafit, proto je dtlezité, co nejdfive je vyprostit. DalSim stéZejnim zafizenim
jsou eskalatory, v pfipadé jejich nahlé nefunkcnosti se zastavi a lidé, ktefi na nich
stoji, mohou spadnout a tim si pfivodit zranéni. V ptipadé vypadku osvétleni, by
mélo byt zajisténo nouzové osvétleni diky zdloznim zdrojiim elektrické energie,
kterymi obchodni centra, stanice metra i méstsky ufad disponuji. Paniku miize
zplsobit i ,zaseknuti” automatickych dvefi uvnitf budov, ¢ pfi vstupu, lidé
se nebudou moci dostat dovnitf ani ven, coZ miize vyvolat chaos a paniku.
V piipadé napojeni automatickych dvefi na UPS systém, by nemél byt problém

s jejich otevienim i pfi vypadku elektrické energie.

V pfipadé, Ze dojde k vypadku elektrické energie a vSechno bude fungovat
tak, jak ma, coz znamen4, Ze bude dostatek nahradnich zdrojt, tyto zdroje budou
plné funkcni, bude dostatek zadloZzniho paliva do téchto zdrojii, k problematice
budou dobfe zpracované a dostupné plany, kli¢ovi pracovnici budou védét,
co délat, nastanou idedlni podminky pro feSeni této krizové situace. Vétsinou
tomu tak vSak nebyva a alespon jeden z faktor(i selze. Z tohoto duvodu
je dlilezité se na tyto situace pripravovat pomoci cvideni. Dtlezitost cviceni
popisuje i autor diplomové prace [59], kde vyzdvihuje pfinosy ndmétovych
cviceni. V préci také popisuje, jak je dtilezité poucit se zkuSenostmi z jinych
oblasti, kde jiZ cvi¢eni na dané téma probéhlo, pfinosem miize byt pouceni

se z chyb ostatnich ¢i zaméfeni se na kritickd mista.

Spravni tizemi Praha 18 disponuje zaloZnim zdrojem elektrické energie, coz je
podle tabulky ¢. 3 nejvyse hodnocenou silnou strankou spravniho tizemi Prahy
18. Zalozni zdroj je dulezity pro zajisténi fungovéani zafizeni nezbytnych
k pfekonani krizové situace. Stejné hodnoceny je i fakt, Ze méstska cast
ma zpracovanou dokumentaci pro feSeni vypadku elektrické energie.
Tato dokumentace je pro feSeni dané problematiky klicova, otazkou vsak je, jak

dobfe je tato dokumentace zpracovana a jak je aktudlni. Méstsky urad také
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disponuje zaloZnim zdrojem pro vlastni potiebu, predevSim pro zajisténi
fungovani pracovisté krizového Stabu. Ksilnym strankdm patfi inapojeni
budovy méstského ufadu na UPS systém. Diky tomuto systému nedojde
ke ztraté dat pocitach a dalSich zafizeni, mohou na néj byt napojeny
i automatické dvere ci ¢ast osvétleni. Pokud bude ale vypadek trvat déle nez

nekolik hodin, i baterie v tomto systému se vybiji.

Nejslabsi strankou (viz tabulka ¢. 3) je malé mnozstvi nahradnich zdroja
pro zajisténi chodu spravniho izemi Praha 18. Méstsky ufad disponuje pouze
jednim zdrojem pro zajisténi komunikace méstského tifadu a jednou nouzovou
elektrocentralou. Pro tyto zaloZni zdroje nemaji zasoby pohonnych hmot ani neni
zajisténo jejich dodani v pfipadé vypadku. Méstska ¢dst sama o sobé doposud
neprovedla cviceni tykajici se dané problematiky, tato cviceni jsou duleZzita
predevsim pro zjisténi slabych mist a koordinace dil¢ich pracovnikt. Pokud tato
krizova situace nastane a zjisti se, Ze zpracovand dokumentace neni funkéni
adil¢i pracovnici nevédi, jak postupovat, miize to mit jisté nasledky.
Na spravnim tzemi Prahy 18 doposud k vypadku elektrické energie nedoslo,
na jednu stranu je to pozitivni fakt a na druhou negativni, jelikoZ i z malého

vypadku by mohla vzniknout jistd ponauceni do budoucna.

V tabulkdch ¢. 2 a 3 jsou obsazeny pfilezitosti a hrozby zaméfené na zkoumané
uzemi. Méstska cast by se predevsim méla zaméfit na pofizeni novych zaloznich
zdrojii elektrické energie, jejichz nedostatek je vydislen jako jedna
z nejzavaznéjsich hrozeb. Celkova bilance SWOT analyzy spravniho tzemi
Prahy 18 je kladna. Neznamena to vsak, ze MC nemaé na éem zapracovat, stdle je
zde velké mnoZzstvi hrozeb a slabych stranek, kterym je dtlezité se vénovat
anaopak nezapomenout vyuzivat prilezitosti na posilovani silnych stranek

k celkovému zlepseni pfipravenosti.
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Uzemi méstské ¢ast Praha 19 nedisponuje zaloznimi zdroji elektrické energie,
coZ je podle tabulky ¢. 8 nejkritictéjsi slabou strankou. Méstsky tifad nedisponuje
zaloznim zdrojem pro vlastni potfebu, ani pro potfebu zajisténi pracovisté
krizového stabu. V pfipadé vypadku bude méstsky trad odkdzan na zajisténi
zalozniho zdroje od HZS CR. K tomu vsak muZe dojit s ¢asovou prodlevou.
Jelikoz méstsky ufad neni napojen na UPS systém, je pravdépodobné,
Ze pti vypadku dojde ke ztraté diileZitych dat, nebude fungovat osvétleni, dojde
k ,zaseknuti” vytahu ¢i automatickych dvefi. V budové bude pravdépodobné
panovat chaos, v tuto chvili je dtlezité, aby kli¢ovi pracovnici védeéli, co délat,
ajak postupovat. Pro tyto pripady je kazdoroéné uskutecniovano cviceni
pracovnikt méstského ufadu a krizového stabu. Coz je nejsilnéjsi strankou,

viz tabulka ¢. 8.

Celkova bilance SWOT analyzy spravniho tizemi Prahy 19 je podle tabulky
¢.9 zdpornd, coz poukazuje na jisty problém. Je proto dulezité zaméfit
se na kritické faktory, eliminovat slabé stranky, posilovat silné stranky, celit
pfipadnym hrozbam a vyuzit pfileZitosti k posileni dosavadniho fungovani.
Predevsim bych se zaméfila na absenci zaloZnich zdrojt elektrické energie, ty by
mély byt k dispozici alespon pro zajisténi pracovisté krizového Stabu. Absence
zaloznich zdroji miize znamenat pfipadny chaos, ztiZeni komunikace mezi

klicovymi pracovniky ¢i organizacemi.

Na tizemi méstské casti Prahy 19 se nachazi fada dtlezitych objekt, jako
naptiklad nakupni stfedisko, zdravotnické sttedisko, cerpaci stanice pohonnych
hmot, zafizeni socidlnich sluzeb, méstské tfady a dalsi. V tabulce ¢. 10 jsou
vybrany objekty, které budou mit nejvétsi dopady na obyvatele, ktefi se pfi
vypadku budou pohybovat uvnitf. Jak je zfejmé z tabulky ¢. 11, nejzranitelnéjsim
zafizenim uvnitf objektt jsou vytahy. V pfipadé jejich ,zaseknuti” bude

potfebné vyprostit osoby uvizlé uvnitt. V objektech éerpacich stanic pohonnych
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hmot nebude mozné natankovat palivo, coZ miize zap¥icinit paniku a nervozitu
obyvatelstva. V zafizeni socidlnich sluzeb nastane problém predevsim
s nepohyblivymi pacienty, ktefi nebudou moci vyuzivat vytah. V ndkupnim
stfedisku dojde pfi vypadku pfedevsim k panice, a to hlavné v pripadé, pokud

neplijdou otevfit automatické dverte.

Z provedenych analyz vyplyva, Ze nejvétsim nedostatkem obou
analyzovanych tizemi je nizky pocet zaloZnich zdrojii elektrické energie. Tento
nedostatek se da eliminovat pofizenim dalSich ndhradnich zdroji. Jak vyplyva
zrozhovoru s panem Ing. Martinem Schneiderem, zaméstnancem Prazské
energetiky a. s. zabyvajicim se elektromobilitou. Jednou z moZnosti, jak efektivné
tento nedostatek odstranit, je pofizeni elektromobilu. Elektromobil by mohl
slouzit jako klasické vozidlo pro potfeby samospravy. Jeho porizeni, kdyby
sevyuzila nékterd z moZnosti nyni platnych dota¢nich programa,
by ani nemuselo byt o mnoho drazsi nez vozidlo se spalovacim motorem.
Soucasné elektromobily jsou vybaveny akumulatorovou baterii o kapacité
od 40 do 80 kWh a zaroven disponuji zdsuvkou na 230 V, kterd je schopna
dlouhodobé dodavat az 3 kW vykonu. Tento vykon by mél umoZnit normalni
fungovani ifadu nékolik desitek hodin. Bylo by mozné svitit, napdjet IT, dobijet
mobilni telefony. V téchto pfipadech je tedy mozné elektromobil pouzit jako
zalozni zdroj elektrické energie. Neni zapotfebi nakupovat drahé, jen pro jistotu
pofizované elektrocentraly, které navic vyzaduji jesté i pravidelné zkousky

a udrzbu.

Vyuzit elektromobil jako zalozni zdroj elektrické energie je samoziejmé mozné
i pro béZzné obyvatele. Jak jiz bylo zminéno, elektromobily disponuji zasuvkou,
ze které by bylo mozné napdjet ¢ast domacnosti. V pfipadé, Ze dojde k vypadku
v domacnosti, ktera ve chvili vypadku disponuje nabitym elektromobilem,

muiize byt domadacnost zelektromobilu napdjena podobu az deseti dnd.
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Za ptedpokladu, Ze se elektfina nebude pouZivat na ohfev vody a topeni.
Vroce2030 se predpokladd, Ze v Praze bude jezdit minimalné
300 000 elektromobilt, tedy malych zdroji elektrické energie. VyuZziti
elektromobiltl jako zdloZzniho zdroje je tedy uz nyni, ale hlavné v budoucnu

realnou alternativou.

Analyza What-if je zaméfena na dopady blackoutu na obyvatele z ¢asového
hlediska. Nejprve je diileZité si uvédomit, Ze dopady blackoutu se budou odvijet
od ro¢niho obdobi, denni doby a pocasi, ve kterém k nému dojde. V zimnim
obdobi bude problém s dodavkami tepla, coZz nas v 1été az tak tizit nebude.
Naopak v 1été bude problém s rychle se kazicimi potravinami, coZ v zimnim
mrazivém obdobi I1ze jednoduse vyftesit. Pokud k blackoutu dojde v noci, néktefi
lidé si moZzna ani nevSimnou, nékterym to naopak zptisobi vétsi problém diky
nedostatku svétla. Ve dne sice vypadek osvétleni nebude tak markantnim
dopadem jako v noci, avsak béhem dne je vétsi koncentrace lidi na silnicich,
v obchodech, ve vefejné dopravé, v kanceldfskych budovach a dalSich. Tabulka
¢. 12 zkoumd dopady blackoutu na obyvatele. V prvnich minutach nebudou
dopady az tak veliké. Lidé budou mit doma zasobu potravin a vody alespon
na prvnich par hodin. K nejvétsim problémtm v prvnich minutach bude patfit
»zaseknuti” lidi ve vytazich, dopravni komplikace zptisobené nefunkcnosti
dopravni signalizace ¢i vyfazeni hromadné dopravy. Co se dopadii na lidské
zdravi tykd, prvni minuty nebudou tak zdvazné, jako tomu bude v rdmci hodin
¢i dnti. V pripadé déletrvajiciho vypadku se zacne Sifit vétsi a vétsi panika, lidé
budou mit velmi omezeny pfistup k informacim, nebudou fungovat mobilni sité
ani internet, coZ v dnesni dobé, kdy jsme zvykli mit o vSéem hned pfehled, bude
d@ivodem k nervozité a panice. Zasobovani pitnou vodou, plynem a teplem bude
omezeno. Tato problematika je feSena v operativni casti krizového planu
méstskych casti a diky tomu jsou pfesné stanovena opatfeni a postupy, jak

se v feSeni této problematiky bude postupovat. Lidé si za¢nou uvédomovat
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i nefunkcnost elektrickych zafizeni a spotfebi¢ti v domacnostech. Prevazné
v letnich mésicich se jidlo v lednicich zane pomalu kazit, jidlo v mrazicich
jednotkdch se zacne rozmrazovat a bude zapotfebi ho co nejrychleji zpracovat,
avsak nebudou fungovat ani elektrické trouby, elektrické plotny, ani elektrické
sporaky c¢i varice. Bude taktéz omezen bankovni sektor a nebude mozné platit
kartami ¢i vybirat z bankomatu, diky ¢emuz budou lidé odkdzani pouze
na hotovost. V rdmci hodin se zacnou vybijet zafizeni UPS systémi a baterie
v ostatnich elektrickych zafizenich. Pokud rozsahly vypadek elektrické energie
stale pfetrvava i v rdmci dntl, nastane problém se zdsobovanim obchodii a lidé
tak budou odkdazani na vlastni zasoby ¢i na to, co jim bude poskytnuto v ramci
feSeni krizové situace. Pomoc bude poskytovat nejen méstsky urad, ale i dalsi
slozky podilejici se na feSeni dané situace. Zac¢ne se pretézovat i odpadni systém,
dojde k pfetizeni kanalizaci, diky ¢emuz mohou vznikat hygienické komplikace.
Baterie v pfenosnych radiopfijimacich ¢i telefonech budou vybité, ¢imz dojde
k omezeni pfistupu k informacim. Se stoupajici panikou a nedostatkem surovin
a informaci dojde i k navyseni kriminality, nepokojiim, rabovani a narusovani
vefejného poradku, jako ndhradniho zdroje osvétleni. Miize nastat i zvySeny
pocet pozart diky nepozornostem piipouzivani svicek. Jesté vétsi problém
nastane, pokud k blackoutu dojde v zim¢, kdy vzhledem k nefunkénosti topeni
mohou byt lidé podchlazeni. TaktéZ v tomto obdobi mtize dojit k zamrzani
ndhradnich zdroja pitné vody, zejména pak v zdsobovacich cisternach popfipadé

v studni¢nich ruénich pumpach.

Pfi porovnani obou zkoumanych tizemi je mozné fici, Ze spravni tizemi
Prahy 18 je pro pfipad vypadku elektrické energie 1épe pfipraveno nez spravni
tizemi Prahy 19. Vyplyva to piedevsim z faktu, ze MC Praha 19 nedisponuje
zddnymi zaloznimi zdroji, coz znaéné ovlivni jeji fungovani pifi vypadku.
Budova méstského urfadu Prahy 18 je na rozdil od méstského uradu Prahy 19

napojena na UPS systém, coz je dalSim pfevladajicim pozitivem pro Prahu 18.
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Praha 19 zase na rozdil od Prahy 18 provadi pravidelna cviceni méstského uradu
spolecné s krizovym Stabem, tento fakt je jednim z klicovych bodi pro feSeni
krizovych situaci. I kdyz ma MC zpracovanou dokumentaci pro danou situaci
a disponuje ndhradnimi zdroji, jsou tato opatfeni neucéinnd, pokud klicovi
pracovnici nevédyi, jak postupovat. U obou spravnich tizemi se objevuiji jisté klady
a zapory, kterym je dulezité se vénovat a posilovat pfipravenost na mozné
vzniklé krizové situace. Ke zvySovani pfipravenosti na blackout patfi zejména
dostatek zaloznich zdrojii elektrické energie, zpracovani dokumentace,
provéfovani dokumentace a pland cvicenimi, cviceni méstského uradu
a krizového S§tdbu, informovani obyvatelstva o mozném vzniku blackoutu
spolecné s postupy, jak se pfi ném chovat. Toto jsou jen né€ktera opatfeni, ktera
mohou zlepsit pfipravenost jednotlivych spravnich tzemi a zjednodusit

¢i zefektivnit feSeni blackoutu.

Z téchto informaci je patrné, ze vyhledy pfi dlouhodobém vypadku elektrické
energie nejsou priliS pozitivni. Jak piSe pan Ing. Rosa [11], je dlilezité dopadim
zpusobenym blackoutem pomoci preventivnich opatfeni predchdzet, nez je
posléze fesit. V tomto clanku je uvedena i moznost, jak Prahu pfed blackoutem
ochranit. Jedinym redlnym feSenim by bylo vybudovani krizového ostrovniho
provozu, o kterém se zminujiiv teoretické ¢asti této prace. Podle bezpeénostniho
poradce Andora Sandora v ¢lanku [58] by pfi blackoutu nastal i velky problém
z hlediska persondlnich poctti slozek I1ZS. Déle uvadi, Ze nejen Ze Praha nema ani
pripraveny krizovy provozni ostrov, ale ani neni zajiStény proces obnovy,
predevsim diky tomu, Ze Praha nema vlastni vyznamné zdroje elektrické energie.
Udajné by znovuobnoveni energetiky v Praze mohlo trvat az 30 hodin. Také neni
jasné, zda by soukromé firmy poskytovaly soucinnost na zadsobovani, naptiklad
potravinami. Pfi cvieni vroce 2014 nékteré obchodni fetézce odmitly
spolupraci, nebyli vSak jedini, soucdinnost odmitli imobilni operatori,

ktefi méli rozesilat upozornéni o tom, co se stalo. Béhem cviceni byl
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zjiStén problém s rozvozem vody. Navic v zimé mohou cisterny zamrznout.
Vzhledem k tomu, Ze do levobfezni casti Prahy se voda dostavd pomoci

Cerpadel, byla by tato ¢ast mésta bez vody ihned.

Jak vyplyva z ¢lanku [57], pfipravenost obce na krizovou situaci jako je
blackout hraje klicovou roli v tom, jak velké budou dopady na obyvatelstvo.
Pokud je obec nepfipravena a nevi, jak takovou situaci resit, dopady budou vétsi
neZ u obce, kterd pfipravena je. Pfedevsim je tomu tak v situacich, které jesté

nenastaly, a diky tomu je reak¢ni ¢as vétsi.

Navrhovanymi opatfenimi, jak zvladnou blackout na tizemi hlavniho mésta
Prahy se zabyva autor diplomové prace [60]. Zaméfuje se na tfi zakladni
opatfeni. Pfipravu vodarenské soustavy na vypadek el. energie za pomoci
fotovoltaickych panelii. Predem pfipravit koordinaci dodavek pohonnych hmot,
aby nedoslo k jejich nedostatku ¢i vypadku. Vytipovat objekty pro zajisténi
fyzické ochrany PCR, aby nedoSlo k porusovani vefejného poradku

na strategickych mistech.
Hypotéza 1

Spravni tzemi Prahy 18 je lépe pfipraveno na feSeni vypadku elektrické
energie neZ spravni tizemi Prahy 19.

Dle zjisténych informaci z rozhovort s krizovymi pracovniky méstskych ¢asti
je patrné, ze MC Praha 18 na rozdil od MC Praha 19 disponuje zaloznimi zdroji
elektrické energie, které jsou klicové k zajisténi chodti dtlezitych instituci
na danych tizemich a fungovani krizového Stdbu v pripadé blackoutu. DalS$im

ukazatelem je porovnani konecnych bilanci SWOT analyz tabulky ¢.4,9.

Konecna bilance analyzy spravniho tizemi Prahy 18 je kladnd, na rozdil
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od konecné bilance analyzy spravniho tizemi Prahy 19, ktera je zdporna. Z vyse

uvedenych informaci vyplyva, Ze hypotéza ¢. 1 byla potvrzena.

Hypotéza 2

Utad méstské ¢asti Praha 19 bude schopen zajistit fizeni krizovych situaci i pti

vypadku elektrické energie.

Utad méstské ¢asti Praha 19 je obecnim titadem ORP, z éehoz vyplyvaji jisté
povinnosti, které musi tfad pi#i krizovych situacich zajistovat. Ukoly
a povinnosti vyplyvaji ze zdkona cislo 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné
nékterych zakont (krizovy zdkon), dale tifad jedna podle Statutu hlavniho mésta
Prahy. Podle téchto predpisti ufad zajistuje pfipravenost méstské c¢asti na feseni
krizovych situaci a zfizuje pracovisté krizového stabu a plni tikoly dle krizového

planu obce.

Z rozhovoru s pracovnikem oddéleni krizového fizeni MC Praha 19 vyplyva,
ze probudovu méstského ufadu nejsou zajistény zdlozni zdroje elektrické
energie, chybi zdlozni zdroj pro zajisténi pracovisté krizového stabu a budova
neni napojena na UPS systém. Z téchto informaci je patrné, Ze by pfi vypadku
elektrické energie v budové méstského ufadu nefungovala Zadna elektricka
zafizeni, tudiZ by nebylo mozné zajistit bézny chod téch nejzékladnéjsich
systémi, natoz pak chod tufadu béhem krizové situace. Z vysledkti prace

a diskuze vyplyva, ze hypotéza ¢. 2 byla zamitnuta.
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7 ZAVER

Vypadek elektrické energie je v soucasné dobé velmi aktudlnim tématem.
Miuze prijit téméf kdykoli a bez jakéhokoli varovani. Pro zvladnuti této krizové
situace je dulezité mit diikladné zpracovanou dokumentaci obsahujici postupy
a opatreni pro jeji feSeni. Zavedenim vhodnych opatfeni I1ze snizit ¢i eliminovat

dopady na obyvatelstvo i funkci statni spravy.

Hlavnim cilem prdce byla analyza nasledkt vypadku elektrické energie
na spravni uzemi Prahy 18 a Prahy 19. Teoretickd cast byla zaméfena
na predstaveni soucasného stavu tykajictho se energetiky a predstaveni
jednotlivych zkoumanych tzemi. V praktické casti byla provedena SWOT
analyza spravnich obvodua Prahy 18 a Prahy 19, jeji soucasti bylo vyhodnoceni,
které poukazalo na slaba mista a hrozby zkoumanych tizemi. Dale byly pomoci
analyzy What-if analyzovany dopady na obyvatele obou spravnich tzemi
ajednotlivych objektd nachdzejicich se na jejich tzemi. Ke shromazdéni
informaci pro zpracovani analyz a zbytku praktické éasti byly vyuzity rozhovory
s krizovymi pracovniky MC Praha 18 a MC Praha 19. Dale byla popsana opatieni
ke zlepsSeni pfipravenosti zkoumanych tizemi na vypadek elektrické energie.

Cile prace byly naplnény.

Diky analyzam konkrétniho tizemi, 1ze zhodnotit pfipravenost jednotlivych
spravnich Uzemi. Je mozné identifikovat nedostatky, kterymi je tfeba
se v budoucnu zabyvat a pracovat na jejich eliminaci. Prace mtize byt pfinosna
pro obyvatele zijici na daném tzemi, jako pfedstava o tom, co se pri vypadku

bude dit, a jak se na danou situaci pfipravit.

Dle ziskanych dat a analyz z vysledkti prace a provedené diskuze bylo mozné

hypotézu ¢. 1 potvrdit a hypotézu ¢. 2 zamitnout.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ACR - Arméda Ceské republiky

HZS CR - Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
IZS — Integrovany zachranny systém

JSDH - Jednotka sboru dobrovolnych hasicti

JPO - Jednotka pozarni ochrany

MC - Méstsk4 éast

ORP - Obec s rozsifenou ptisobnosti

PCR - Policie Ceské republiky

UPS - Uninterruptible Power System

775 — Zdravotnickd zachranna sluzba
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10.

11.

Ptiloha 1 — Otazky k rozhovoru

Disponuje spravni izemi méstska ¢ast zaloznimi zdroji elektrické energie?

Pokud ano, jakymi a kolik jich je.

Jaké dtlezité instituce ¢i vyznamna infrastruktura se na spravnim tizemi

méstské ¢asti nachazi?

Jaké instituce (objekty) na izemi méstské casti budou vypadkem nejvice

ovlivnény?

Disponuje méstsky tfad nahradnimi zdroji elektrické energie pro vlastni

potiebu?

Pokud ano, jakymi a kolik jich je.

Jak bude ovlivnéna funkce vefejné spravy pfi dlouhodobém vypadku

elektrické energie?

Disponuje meéstska ¢ast zdsobami pohonnych hmot, je pfipadné zajisténo

mozné zdsobovani pohonnymi hmotami pfi vypadku elektrické energie?

Je budova méstského titadu napojena na UPS systém?

Ma méstska c¢ast zpracovanou dokumentaci pro feSeni vypadku elektrické

energie?

Jakym zptisobem je zajisténo varovani obyvatelstva o vypadku elektrické

energie?
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12. Jsou sirény urcené pro varovani obyvatelstva napojeny na zalozni zdroj

elektrické energie?

13.Je obyvatelstvo informovano o moZnostech vzniku a postupech pfi

dlouhodobém vypadku elektrické energie?

14. Jaké budou nejvétsi dopady na obyvatelstvo v pfipadé dlouhotrvajiciho

vypadku?

15. Jakym zplisobem mezi sebou budou komunikovat krizové organy

v ptipadé vypadku?
16. Je stanoven prostor krizového Stabu a je zajisténo jeho napojeni na zalozni
zdroj? Jak funguje svoldni ¢lenti krizového Stabu, védi ¢lenové do kdy,

a jak se maji v pfipadé potreby dostavit?

17. Jsou provadéna cviceni méstského uradu a krizového stabu pro ptipad

krizové situace, pfipadné jak casto? Kdy bylo posledni cviceni?

18. Doslo v méstskeé ¢asti k vypadku elektrické energie?

19. Pokud ano, jakym zptisobem se situace feSila, jak dlouho vypadek trval

a jaka z néj plynula ponauceni?

20. Pfemysleli jste o pofizeni elektromobilu jako mozného zalozniho zdroje

elektrické energie?

85



