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ABSTRAKT

Zakladem této diplomové prace je analyza nutnosti dekontaminace odpadniho systému
letounu v ptipadé¢ mimotadné udalosti s podezienim na vyskyt vysoce nakazlivé nemoci
na palub¢ letadla. Na zaklad¢ této analyzy jsou vytyCeny zdkladni pojmy problematiky a
nasledn¢ popsany navrhy postupt jak nastalou situaci vyfeSit. Hlavnim zdmérem této
diplomové prace je popsat jednoduchy, funkéni, efektivni a bezpecny zplsob
dekontaminace odpadniho systému letounu, ktery muze byt proveden slozkami
integrovaného zachranného systému. Vystup z této diplomové prace bude, dle dohodnuté

spoluprace, piedan zastupciim Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy.

KLICOVA SLOVA

Dekontaminace, desinfekce, vysoce nakazliva nemoc, odpadni systém, letoun

ANNOTATION

The basis of this thesis is the analysis of the need to decontaminate the aircraft’s waste
system in the event of an emergency with a suspected presence of a highly contagious
disease on the board the aircraft. On the basis of this analysis, the basic concepts of the
issue are set out, followed by proposals for procedures to resolve the situation. The main
purpose of this work is to describe a simple, functional, efficient and safe way of
decontaminating the aeroplane waste system that can be performed by units of an
integrated rescue system. The outputs of this work, according to the agreed cooperation,

will be handed over to representatives of the Hygiene Station of the Capital City of Prague.

KEY WORDS

Decontamination, disinfection, highly contagious disease, waste system, aircraft
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1 UVOD

V této diplomové praci je popsana situace, kdy je odpadni systém letounu kontaminovan

agens vysoce nakazlivé nemoci, a mozné zpusoby feSeni této situace.

Toto téma diplomové prace si autor prace zvolil, protoze je mu profesné blizké. Autor
pracuje jako hasi¢ —technik chemické sluzby u Hasi¢ského zachranného sboru Dopravniho
podniku hlavniho mésta Prahy a zaleZitosti souvisejici s dekontaminaci jsou jeho piimou
pracovni naplni. Moznost zpracovavat téma spojené s takto vyznamnou problematikou,
jako je vyskyt vysoce nakazlivé nemoci na palub¢é letounu, je pro autora velmi dobra

zkusenost 1 do jeho kazdodenni praxe.

O dulezitosti tématu sveédci i jeho rozpracovani jako typové ¢innosti slozek integrovaného
zachranného systému, reagujici na udalosti poslednich let. Vysoce nakazlivé nemoci, jako
je naptiklad krvéciva horecka ebola, jsou stale hrozbou, kterd se miize stat kdykoliv velmi
aktualni. V evropském prostoru se tyto nemoci bézné nevyskytuji, ale vzhledem k mife
globalizace je realné, Ze by na tizemi Ceské republiky vstoupila osoba nakaZend vysoce
nakazlivou nemoci. Ohrozeni novymi druhy nemoci také muze zptsobit zména klimatu,
kterd ma potenciadl v budoucnu ovlivnit vyskyt a mnozeni novych zivocisnych druhil
nepuvodnich v prostfedi stfedni Evropy. Jelikoz ohniska ndkazy uvedenych vysoce
nakazlivych nemoci byla v historii typicky v zemich mimo na$ kontinent, skytd pravé
letecka doprava vice rizik nez jiné druhy pfepravy osob. Jaka rizika letecka doprava
predstavuje, nam ostatné ukazuje i soucasna pandemie nemoci SARS-CoV-2, ktera se

béhem nékolika mésici rozsitila z mista prvniho prokazaného vyskytu do celého svéta. [1]



2 CILE A HYPOTEZY

Cilem této diplomové prace je zjistit, jakym zplsobem a zda vibec je potieba
dekontaminovat odpadni systém letounu v piipadé mimotadné udalosti s podezienim na
vyskyt vysoce nakazlivé nemoci na palubé letadla. Pokud dojde k potvrzeni, Ze nebezpeci
plynouci z kontaminace odpadniho systému letounu, skute¢né hrozi, bude konkrétni zdroj
nebezpeCi popsan. Nasledné se piipadné autor zaméfi na stanoveni jednoduchého,
efektivniho a bezpe¢ného zpiisobu feSeni situace souvisejici s kontaminaci odpadniho

systému letounu.



3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU VZTAHUJICIHO SE
PROBLEMATICE DIPLOMOVE PRACE

Problematika, kterou se tato diplomova prace zabyva, tedy dekontaminace odpadniho
systému letadla, neni v ramci Ceské republiky detailngji rozpracovavana v zadnych
védeckych publikacich a v ptipad¢€, ze by bylo danou situaci potieba realné fesit, by se
odpadniho systému letadla, ale hovofi o dekontaminaci letounu obecné. Dale by bylo
postupovano podle internich postupti jednotlivych subjektid teSicich dekontaminaci
odpadniho systému letadla a podle jejich dohody. Konkrétné by se jednalo 0 dohodu téchto
subjektl: Hasi¢sky zdchranny sbor LetiSté Praha a.s., Hasi¢sky zachranny sbor hlavniho
mésta Prahy, Organ pro ochranu vefejného zdravi, Letist¢ Praha a.s. a majitel

kontaminovaného letadla. [2]

Dle autorova zkoumani je Typova €innost slozek integrovaného zédchranného systému piti
problematiky. Dokument piimo neobsahuje postup zasahujicich slozek pii dekontaminaci
odpadniho systému letounu, ale popisuje celkovy postup pii zdsahu na zminénou
mimotadnou udalost a také poskytuje zakladni popis postupu dekontaminace letounu

obecné a je tak v tomto sméru vhodny k dal§imu rozpracovani. [2]

Dale jsou nize vypsany dal$i publikace, se kterymi je ve zkoumani problematiky
pracovano. Zpravidla se jedna o soucast dokumentace jednotlivych slozek integrovaného
zachranného systému, nebo postupy komer¢nich subjekti podilejicich se na zvladani
uvedené mimotfadné udalosti. VycCet neni taxativni, jsou uvedeny ty zdroje pouZité jako
zdroj pro svou moznost obecné aplikace. Obecnosti je vyuzito ve smyslu, Ze jsou
vyuzivany zakladni pravidla pro zasah na uvedeny typ mimotadné udalosti, které je mozno
bezpecné aplikovat i na provedeni dekontaminace odpadniho systému letounu. Jako
ptiklad mtze poslouzit doporuceni z Typové Cinnosti sloZzek integrovaného zachranného
systému pii spolecném zdsahu cCislo 16B, ohledné nakladani s vymésky (zvratky, fekalie
apod.) kontaminovanych patogenem vysoce nakazlivé nemoci, piestoze se toto doporuceni
ptuvodné netyka pfimo dekontaminace odpadniho systému, ale primarné vnitinich prostor

letadla. [2]
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3.1 Katalogovy soubor Typové ¢innosti slozek integrovaného zachranného systému pii

spolecném zasahu cislo 16B

Jedna se o doporucujici metodickou normu o postupu slozek integrovaného zachranného
systému pti zachrannych a likvidacnich pracich s ohledem na druh a charakter mimotadné
udalosti, na kterou navazuji zavazné interni predpisy jednotlivych slozek integrovaného
zachranného systému. Typové Cinnosti jsou zpracovany podle § 18 vyhlasky ¢. 328/2001
Sb. ze dne 5. z&fi 2001 o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému, ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb. Typovou c¢innost vydava
Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
odbor integrovaného zéachranného systému a vykonu sluzby. Katalogové soubory

typovych ¢innosti jsou zékladni dokumentaci slozek integrovaného zachranného systému.
[2]

Typova c¢innost slozek integrovaného zachranného systému pii spoleéném zéasahu ¢islo
16B definuje postup pii zasahu na mimotadnou udalost s podezienim na vyskyt vysoce
nakazlivé nemoci na palubé letadla s pfistanim na letis§ti Praha Ruzyné. Vzhledem
k prostiedi letisté, kde dochazi k prolinani ¢eského a mezinarodniho prava vychazi
uvedend typova ¢innost ze Smérnice pro jednotny postup pii vzniku mimotadné udalosti
vydané v ramci usneseni vlady Ceské republiky ze dne 9. ledna 2013 podléhajici
Mezinarodnim zdravotnickym piedpistim. [2]

Reseni uvedené mimotadné udalosti spo¢iva v:

- zajisténi bezpecnosti a zdravi zasahujicich osob,

- poskytnuti pfednemocni¢ni neodkladné péce pacientovi,

- prevenci $ifeni infek¢nich onemocnéni, zamezeni kontaminace,

- dekontaminaci zasahujicich osob, transportniho izola¢niho prostiedku osob a kontakti

na zakladé rozhodnuti organu pro ochranu vetejného zdravi,

- zaji$téni specialni ochranné dezinfekce, deratizace a dezinsekce stanovenych prostor a

povrchd.
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V Typové ¢innosti slozek integrovaného zachranného systému pii spolecném zasahu ¢islo
16B, je uvedeno, Ze postupy V ni uvedené mohou byt s patficnymi Upravami vyuzity i
Vv ptipad¢, Zze uvedena mimoradna udalost nastane i na jiném mezinarodnim letiSti nez na

tom prazském. [2]

3.2 Vysoce nebezpecné nakazy

Jedna se knihu, kterd komplexné popisuje problematiku vysoce nebezpeénych ndkaz.
Obsahuje charakteristiku nebezpecnych onemocnéni, jejich pienos, projevy a zptsoby
ochrany a 1écby. Dle autorem nalezenych zdroju je to jedind publikace piimo relevantni
K tématu této diplomové prace piimo vztahujici se k feSeni takové situace na tzemi Ceské
republiky. Autorkou kapitoly v této knize vénovanou piimo vyskytu vysoce na nakazlivé
nemoci na palub¢ letounu je, dnes jiz byvala feditelka Hygienické stanice Hlavniho mésta
Prahy pani doktorka Zdenka Jagrova, ktera béhem psani vychazela jak z uvedené typové
¢innosti slozek integrovaného zachranného systému, tak i ze zdroji pfimo z Hygienické

stanice hlavniho mésta Prahy a Hasi¢ského zachranného sboru Letisté Praha. [3[

3.3 Dalsi podklady
Mezi dalsi podklady, které v soucasné dobé reflektuji problematiku a maji zasadni vyznam

pro feSeni zminéné mimotadné udalosti, se fadi:

- Letistniho pohotovostni plan LetiSté Praha a jiné vnitini smérnice letisté (popis
reakci jednotlivych organizaénich sloZek LetiSté Praha na vzniklou situaci, urceni
prostiedkii vy€lenénych pro feSeni mimoiadné udalosti, vy€lenéni prostoru pro
provadéni zachrannych a likvidaénich praci)

- Typova ¢innost slozek integrovaného zachranného systému 05 - Nalez predmétu
s podezienim na ptfitomnost B-agens nebo toxint

- Bojovy fad jednotek pozarni ochrany (pro potieby prace zvlasté ¢asti souvisejici se
zasahem na nebezpecnou latku) [4]

- Rad vykonu sluzby v jednotkach pozarni ochrany (pro potieby této problematiky

NP4

zvlasté ¢asti pojednavajici o typech a pouzivani dekontaminacnich ¢inidel) [5]
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3.4 Zhodnoceni nutnosti dekontaminace odpadniho systému letounu

Vv ptipadé jeho kontaminace agens vysoce nakazlivych nemoci

3.4.1 Nebezpeci z hlediska zdroje ohrozeni

V ptipadé, Zze existuje podezieni vyskytu nebo byl prokazan vyskyt vysoce nakazlivé
nemoci na palub¢ letounu a je potvrzeno nebo existuje podezieni, ze byl kontaminovan i
odpadni systém letounu, napiiklad tim, ze byla nakazenou osobou pouzita béhem letu
toaleta, je odpadni systém a jeho obsah zdrojem ohroZeni. OhroZeni spo¢iva v moznosti
nakazeni osob, které by s obsahem odpadniho systému letounu pfisly do styku, vysoce

nakazlivou nemoci. [2]

3.4.1.1 Definice vysoce nakazlivé nemoci

Vysoce nakazlivad nemoc je definovana jako nemoc, ktera se u pacientli projevuje vysokou
smrtnosti, je ve vysoké mife nakazliva, populace je na ni ve vysoké mife vnimava a
moznosti jeji diagnostiky a 1écby jsou omezené. Omezend je také moZnost nastaveni

preventivnich opatieni. [3,6]

Vycet vysoce nakazlivych nemoci neni, dle autorovy prace se zdroji, v zadné publikaci
nebo predpisu taxativné stanoven. Je tomu tak i s pfihlédnutim k dostate¢né obecnosti této
definice, aby opatfeni spojovand s vysoce nakaZlivymi nemocemi byla snadno
aplikovatelnd 1 na nové vzniklé nemoci, které maji odpovidajici znaky a jsou stejné

nebezpecné. [3]

3.4.1.2 Zpiisoby prenosu vysoce nakazlivych nemoci

Zpisoby prenosu se déli na pfimé a nepifimé. Pfimé zplsoby pfenosu jsou: pienos
kontaktem, kapénkovy pfenos a perinatalni pienos. Nepiimé zplisoby pfenosu jsou: pienos
nepiimym kontaktem, pfenos inokulaci, pfenos vzduchem, pfenos alimentarni cestou,

pienos transmisivni, pfenos transplacentarni, pienos z pidy. [3,6]

V ramci dekontaminace odpadniho systému letounu od agens vysoce nakazlivych nemoci,
1ze pocitat s tim, Ze odpadni systém letounu je kontaminovan vyméty pacienta nakazeného
vysoce nakazlivou nemoci, coz odpovida nepfimému kontaktu mozného ptenosu infekce.
Vymétem se rozumi, t€lni tekutiny produkované nakazenou osobou, které se dostavaji ven

z t¢la, naptiklad fekalie, zvratky nebo mo¢.[3,6,8]
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3.4.1.3 Priklady vysoce nakazlivych nemoci a jejich zaznamenany vyskyt
Nize v rédmci této podkapitoly jsou uvedeny piiklady vysoce nakazlivych nemoci i

S potvrzenymi piipady vyskytu.
Antrax neboli snét’ slezinna

Jedna se o onemocnéni bakteridlniho ptivodu bézné se vyskytujici u hospodarskych zvirat.
Je zpusobovano bakterii Bacillus anthracis a u lidi se miize projevit ve tiech formach.

[3,6,7]

Nejzavazngjsi je plicni forma antraxu, kterou zptisobuje vdechnuti bakteridlnich spor a
ktera bez v€asného zahdjeni terapie vZdy konci smrti, ptiznaky jsou podobné chtipce nebo

zapalu plic. [3,6,7]

Sttevni formu je pro ucely této prace zvlasté dulezité zminit, protoze zasaZeni pacienti trpi
prijmy a zvracenim, coz znamend zvySenou produkci vymétd, a tedy kontaminantu. Tato
forma je méné smrtna, i bez odpovidajici 1é¢by je Sance na preziti 20 % az 50%. K nakazeni
musi dojit k pfenosu infekce v ramci travici soustavy a nasledné se onemocnéni projevuje

krvi ve zvratcich a stolici. [3,6,7]

Kozni forma antraxu je z uvedenych nejméné smrtnou, pouze dvacet procent pacientti bez
odpovidajici 1é¢by zemfte, vstupnim mistem infekce je povrch klize a onemocnéni se
projevuje zménou barvy zasaZenych mist, pfipadné vytvoteni nekrotickych boldkt. U
vSech forem antraxu spociva 1é€ba v podavani silnych davek antibiotik, inkubaéni doba se

rizni dle forem od né€kolika dni po tydny u kozni varianty. [3,6,7]

Spory antraxu piezivaji bez hostitele o mnoho déle nez je tomu u jinych biologickych agens
a jejich nakazlivost je vysoka, coZz zvySuje jejich nebezpeCnost a ztéZuje jejich
dekontaminaci. Vzhledem k svym vlastnostem je antrax snadno zneuzitelny pro vyrobu
biologickych zbrani a byl tak masové vyrabén v dobé studené valky. K realnému pouziti
doslo na podzim roku 2001, kdy osobnosti americké vefejné scény dostaly dopisy naplnéné
antraxovym praSkem, ktery vdechli a ndsledné kvili tomu onemocnéli plicni formou

antraxu, ze 17 zasazenych 5 zemtelo. [3,6,7]
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SARS, neboli Severe Acute Respiratory Syndrome

Cesky téz t&7ky akutni respiraéni syndrom. Jedn4 se o virové onemocnéni dychacich cest,
které je zpiisobené koronavirem SARS-CoV. Onemocnéni je zoonotického ptivodu, coz
znamena, ze puvodnim prenaSeCem infekce je zvife, které nakazi ¢loveéka. Cesty pfenosu
jsou podobné, jako u chiipky, jedna se pifedevsim o kapénkové pienasenou infekci nebo o
pfenos té€lnimi tekutinami, tedy i vyméty, je mozné se infikovat i sekundarné
Z kontaminovanych povrchil, protoze virus pieziva bez hostitele az n€kolik dni. Pritb¢h
onemocnéni je podobny chiipce a témét vzdy se u pacientd rozvine zapal plic. Smrtnost
jeudavana 100% ze vsech osob, které se nakazi. V letech 2002 a 2003 se tento virus rozsifil
z Ciny do dalsich zemi svéta, celkem se nakazilo pies 8000 lidi a zemielo jich necelych

800. [3,6,8]

MERS - CoV, neboli Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus

Jedna se 0 onemocnéni podobné uvedenému SARS. Je také zplsobovano druhem
koronaviru, také ma zoonoticky ptiivod a obdobné jsou i cesty pfenosu - jedna se predevsim
o kapénkové prenasenou infekci nebo o pfenos télnimi tekutinami, tedy 1 vyméty, coz je z
hlediska zaméteni této diplomové prace vyznamné. Piiznaky jsou opét podobné jako u
chiipky, rozviji se zapal plic, ale u MERS jsou i infekci postizeny i ledviny. Smrtnost je
udavana 35% nakazenych. Virus se poprvé vyskytl v roce 2012 na Arabském poloostrové
a postupné byl zavlecen i1 do dalSich zemi v regionu a na dalsi kontinenty. Od roku 2012
do roku 2021 bylo, dle Svétové zdravotnické organizace, celosvétové zjisténo 2578

ptipadd vyskytu tohoto onemocnéni a zemielo 866 nakazenych. [3]
Mor

Onemocnéni zptisobované bakterii Yersinia pestis. Mor se projevuje ve tiech formach:
dymé&jovy, septicky a plicni. Dymé&jova forma moru napada lymfatickou soustavu, coz se
projevuje tvorbou bulek v oblasti miznich uzlin. Infekce se §ifi kousnutim infikované
blechy, ptiznaky jsou horecka, bolest zasazenych mist a inava. Bulky se postupné méni na
hnisavé viedy a zasazeny zpravidla dostadva sepsi, na kterou miize az zemfit. Smrtnost

dyméjového moru bez adekvatni 1écby je az 60%, 1é¢ba spociva v podavani antibiotik.
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Septicka forma moru zasahuje krev, kdy bujeni bakterii v krevnim fecisti zpusobuje
celkovou sepsi organismu, rozklad tkani a nefizena krvaceni. Rozhodujici je u této formy
moru v¢asné zahdjeni 1éCby a 1 u kvalitné€ 1éCenych pacientil je smrtnost 22 procent. Plicni
jako u ptfedchozich uvedenych a samotna plicni forma se rozvine az néasledné. Ptiznaky
jsou podobné chiipce, plice jsou silné zasazeny infekci a obéti tak umiraji na otok plic. Bez
1é¢by je plicni forma moru vZdy smrtelnd a 1 pfi kvalitni 1é€bé je smrtnost az 50%. Pfenos
je, jak jiz bylo uvedeno, infikovanymi blechami, kapénkovou infekci a z télesnych
vyméskl zasazenych — to miize znamenat kontaminaci odpadniho sytému letounu a
ptipadné sekundarni pfenos infekce na osoby. Proti v§em formam moru se v oblastech
¢astého vyskytu podavaji ucinné vakciny. Kazdorocné se né¢jakou z forem moru nakazi
tisice lidi v rliznych oblastech Afriky a Asie. Jeho nebezpecnost spociva v zahlceni
zdravotnického systému v ptipad¢ masivniho vyskytu této nemoci. Dle CDC je bakterie

Yersinia pestis vhodna ke zneuziti na vyrobu biologickych zbrani. [6,9]
Ebola

Ebola je virové onemocnéni, které patii do skupiny hemoragickych horecek.
Hemoragickych horeéek existuji rizné typy, ale ebolu lze vzhledem k vysoké smrtnosti a
potvrzenému masovému vyskytll v posledni dekad¢ povaZzovat za zvlasté nebezpecnou.
Ebola ma ptiznaky podobné chiipce, v pozdé&jsich fazich se pridava zvraceni a prijem,
zasazena jsou i jatra a ledviny, pacient krvaci ze sliznic. Obéti umiraji dusledkem
hypovolemického Soku a multiorganového selhani. Ebola se vyskytuje v riznych kmenech
oznacenych dle typu vyskytu (Zair, Sudan atd.), kmeny se od sebe 1i$i mirou nakazlivosti,
cestami prenosu a vnimavosti lidi vi¢i nim. Obecné Ize fict, ze kmeny eboly napadajici
¢lovéka, jsou vysoce nakazlivé stejnymi cestami, jako je chiipka, ale zvlastni pozornost je
tteba vénovat veSkerym télnim sekretim. Doposud k nejhor§imu Sifeni ndkazy doslo

v letech 2013 az 2016, kdy v zemich zapadni Afriky dominoval kmen eboly Zaire.
Nakazilo se celkové 28 616 lidi a 11 310 jich zemftelo. [3,6,10]
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Horecka Deunge

Jedna se o virové akutni horecnaté onemocnéni, v urcitych ohledech podobné ebole.
Ptiznaky jsou: unava, horeCka, bolest kloubti a svalli, zvétSenymi miznimi uzlinami a
vyrazkou. Za specifickych okolnosti mtize byt pacient postizen i krvacenim z dasni, nosu,
do stiev a krev je pak pfitomna i ve stolici. Onemocnéni je piendSeno nejcastéji komary,
ale obecn¢ se vnimavy jedinec miize nakazit i po kontaktu s infek¢nimi t€lnimi tekutinami.
Smrtnost neni u tohoto onemocnéni tak vysoké jako u jinych popsanych onemocnéni dle
konkrétni varianty se pohybuje mezi 5%, ohroZeny jsou predevSim déti a stafi lidé. I u

zdravych a silnych osob v8ak hrozi vazné poSkozeni zdravi a dal$i komplikace. [3]
Brisni tyfus

Toto onemocnéni je zpisobovano bakterii Salmonella typhi. Projevuje se silnym prijmem,
ktery zplsobuje dehydrataci a celkové vycerpani organismu, dile je typickd vysoka
horecka, omezeni srde¢ni ¢innosti, vyrazka a nechutenstvi. K pfenosu onemocnéni dochézi
fekaliemi infek¢niho pacienta. Terapie spoc¢iva v podavani antibiotik. V ptipad¢ zanedbani
nlécby muze smrtnost dosahnout az 20%, jinak maximalné 4%. Vice ohrozenou skupinou

jsou déti. [3,6]
Cholera

Jedna se o bakterialni onemocnéni zpisobené bakterii Vibrio cholerae. Projevy jsou: silny
prijem, zvraceni, dehydratace, pokles krevniho tlaku a celkové vy€erpani organismu
pacienta. Onemocnéni se piendsi fekaliemi infekéniho pacienta. Lé€ba spoc¢iva v podavani
kompenzacnich roztokl a antibiotik. Nelécena téZka forma cholery mé za nésledek smrt
az v poloving ptipadi. Pokud je cholera Ié¢ena kvalitné a vcas je jeji smrtnost méné nez

1%. [6,11]
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3.4.2 Schopnost agens vysoce nakazlivych nemoci pfezit mimo Zivy organismus a
V odpadnim systému letounu

Jak lze vyvodit z vyse uvedeného, pojem vysoce nakazlivé nemoci zahrnuje rizna infek¢ni

onemocnéni zpsobované rozliénymi patogeny. Miize se jednat jak o virovd onemocnéni,

tak o bakterialni. [3,6]

Riizné varianty patogent piezivaji mimo hostitelsky organismus rizné¢ dlouho a vzdy
zalezi na 1 na okolnim prostiedi. Je nutné brat v potaz pritomnost slune¢nimu svitu, teplotu
prostfedi, vlhkost, druh povrchu (hladky, poérovity a podobn€), proudéni vzduchu
Vv prostfedi, forma v jaké se patogen vyskytuje (krev, zvratky, moc, fekalie a podobn¢).

[3,6,2, 12]

Vzhledem k tomu, Ze odpadni systém letounu je uzaviena technologie bez piistupu svétla,
se stalou teplotou, ktera je vzhledem ke konstrukénim feSenim vétSiny letount
vyuzivanych v soucasné dobé v masové piepravé pasazéri v rozmezi bézné pokojové
teploty a bodu mrazu, lze oznadit toto prostiedi za vhodné pro pfeziti a ptipadné i pro
nasledné mnozeni patogent Vv téle hostitele, pokud s nim ptijdou do kontaktu. Vymésky
splachované v toaletni mise jsou v odpadnim Ssystému sice u nékterych typi letounti miseny
s Cisticim prostfedkem, ktery ma i desinfekéni vlastnosti, nize v této praci je v§ak popsano
pro¢ tato skutecnost necini obsah odpadniho systému letounu kontaminovaného agens

vysoce nakazlivych nemoci bezpe¢ny a bez rizika $iteni dalsi nakazy. [3,6,2, 12]

3.4.2.1 Nebezpeci vysoce nakazlivych nemoci

Jak jiz bylo uvedeno vyse, vysoce nakazlivé nemoci maji potencidl vazné ohrozit zdravi a
zivoty velkého mnozstvi lidi. Mimo samotné ohroZeni zdravi a zivotl, mize propuknuti
epidemie nebo pandemie vysoce nakazlivé nemoci ohrozit fungovani zékladnich sluzeb a
kritické infrastruktury ve spole¢nosti. I z tohoto diivodu je zcela zasadni nepiipustit Sifeni
vysoce nakazlivé nemoci na izemi Ceské republiky a pravé na mezindrodnim letisti, kudy
muze byt vysoce nakazlivd nemoc zavlecena, je proto tieba ditkkladné provadét stanovena

opatfeni. [3,6]
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3.4.3 Posouzeni miry nebezpeci z hlediska pienosu vysoce nakazlivé nemoci z obsahu

odpadniho systému letounu na osoby

Do ptimého kontaktu s obsahem odpadniho systému letadla se bézné dostavaji jen
zaméstnanci letisté, leteckych nebo handlingovych spolecnosti, ktefi maji za ukol
vypousténi, ¢isténi, udrzbu a servis odpadniho systému letounu. I kdyz jsou béhem této
¢innosti zpravidla automaticky uplatiiovana zvySena hygienicka opatieni, jako napiiklad
pouzivani ochrannych $titi a rukavic, nelze je vzhledem k ohrozeni, které plyne z
potencidlni pfitomnosti agens vysoce nakazlivych nemoci VvV odpadnim systému a
zminénych zpusobu $ifeni, pokladat za dostatecné. Proto, jak je uvedeno nize, ochranné

prostfedky a opatfeni musi byt nastavena na vysoké urovni ochrany proti moznému

nakazeni se vysoce nakazlivou nemoci. [13,2]

3.4.3.1 Béznd obsluha odpadniho systému pozemnim persondlem

Technické aspekty v této praci, souvisejici s konstrukénimi feSenimi letount jako
napiiklad zpisoby Cerpani odpadni nadrze nebo zpusoby jejich ¢isténi, jsou popisovana
obecné a vzdy vychazeji z dat dostupnych o nejbéznéjsich typech letound zajist'ujici
celosvétoveé vétsinu komercnich let s pasazéry. Tento pfistup byl zvolen, aby bylo

mimotadnych udalosti. [13,14]

BéZnou obsluhou je pro potieby této prace mysleno Cerpani a ¢iSté€ni odpadniho systému
letounu a jeho tdrzba nebo servis. Jedna se o ¢innosti, které se jsou pozemnim personalem

V béZném provozu provadény. [13,14]

Cerpéni a ¢i§téni odpadniho systému letounu v ramci bézného provozu spoéiva v piistaveni
fekalni automobilové cisterny k letounu stojicimu na uréeném misté, v pfipojeni odsavaci
hadice, vy€erpani obsahu odpadni nadrze v letadle, proplachnuti odpadniho systému vodou
S ptimési Cisticiho prostfedkem a nasledné opétovné vycCerpani nadrze. Pracovni potup

samotného Cerpani je nasledujici, obsluha otevie kryt na trupu letadla a odhali ovladaci
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prvky nadrZze a armatury vedouci do odpadni nadrze, napoji odpadni hadici na ptislusnou
armaturu a otevie pfisluSny ventil, obsah nadrze u nckterych typt letounti v tomto
okamziku muze zacit gravitaci vytékat samovolné ven, nebo po piipojeni odpadni hadice
zapne pracovnik Cerpadlo, které v hadici vytvoii podtlak a obsah odpadni nadrze je pak
vysan do automobilové cisterny. Po vyCerpani obsahu odpadni nadrze se zpravidla provadi
jeji ocista, to znamenad, ze saci hadice je ponechéna na misté a uzavie se ventil ve vypusti
armatury, prazdna odpadni nadrz se naplni vodou s piimési Cisticiho prosttedku a pak je
tato voda opét od¢erpana odpadni hadici do nadrze fekalni automobilové cisterny. Ocista
se nemusi pii bézném provozu provadét vzdy po vycCerpani, zalezi na nastaveni internich
pravidel v ramci organizace, ktera tuto ¢innost provadi. Armatura pro pfipojeni hadice
s vodou a Cisticim prostfedkem miuze byt umisténa pod stejnym krytem jako je armatura
pro odsavani z odpadni nadrze, vzdy zalezi na konkrétnim typu letounu. Fekalni
automobilova cisterna, do jejiz nadrZze je obsah odpadni nadrze letounu ¢erpan, ma
zpravidla ve své nakladni nastavbé jesté jednu nadrz, ze které je Cerpana zminéna voda
s piimési Cisticiho prostiedku uréena k proplachu odpadni nadrze v letadle. Slozeni a
koncentrace Cisticiho prostiedku pfidavaného do vody neni univerzalné stanovena zadnym
pfedpisem a zavisi na internim nastaveni organizace provadéjici tuto Cinnost. Z tohoto
diavodu tedy nelze povazovat vycisténou odpadni nadrz za vydesinfikovanou. Vzhledem
K béznym rozmérim dopravnich letount a jejich konstrukénim feSenim je u vétsiny typu
letount veskera ¢innost souvisejicim s napojovanim jakychkoliv hadic provadéna ve vysce
1 nékolika metrii na zemi. Fekéalni automobilové cisterny slouzici k vyprazditovani a ¢isténi
odpadnich nadrzi letount jsou z tohoto divodu vétSinou vybaveny zdvihaci pracovni

plosinou nebo pfipojnymi schidky. [13,14]

Udrzba a servis odpadniho systému letounu spo¢iva v kontrole, sefizovani a piipadné
opravé technologie odpadniho systému letounu. Odpadni systém letounu je relativné
sloZité zatizeni pracujici na principu podtlakového sani obsahu toaletni misy do odpadni
nadrze. Cela technologie je zarovei,, vzhledem k pouZitym materidlim a pracné instalaci,
nakladnou investici, bez jejihoz spravného fungovani, letoun neni zpisobily k béznému
komer¢nimu vyuziti v piepravé pasazéru. Z téchto divodi je udrzba a servis nezbytnou
¢innosti, kterou specializovany personal provadi, bud’ v mensim rozsahu béhem odstavky

letounu a to bud’ mezi lety, nebo béhem déle trvajicich odstavek letount z provozu, kdy

vvvvv
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odpadniho systému letounu dochdzi mimo jiné k demontdzi rtiznych casti zafizeni,
precizngjsi ocisté vnitinich ¢asti odpadniho systému a podobné. Prace zpravidla probiha

ve vyskach nebo ve stisnénych prostorech trupu letounu. [13,14]

3.4.3.2 Nebezpeci souvisejici s béznou obsluhou V pripadé kontaminace odpadniho

systému letounu agens vysoce nakazlivé nemoci

Béhem napojovani a odpojovani hadice urcené k Cerpani obsahu odpadni nadrze letounu,
muze dojit ke kontaktu pracovnika provadéjici tuto ¢innost S obsahem odpani nadrze.
Muze se tak stat pfi nedbalém napojeni hadice na armaturu, kdy ¢erpany obsah zacne
nekontrolovatelné vytékat z netésného spoje, nebo pii kontaktu pracovnika s koncovkou
saci hadice, ktera zistane uspinéna od prob¢&hlého sani. Jak jiz bylo uvedeno, veskera
¢innost probihd povétSinou ve vysce, v pripadé nékterého z uvedenych kontakti
pracovnika s obsahem odpadni nédrze, je tak mozné, Ze by byl i1 pii pouziti béznych
ochrannych prostiedkli zasazen oblicej, véetné sliznic, o¢i a dychacich cest. Pokud by byl
obsah odpadni nadrze kontaminovan agens vysoce nakazlivé nemoci, hrozi pfi zasazeni
pracovnika nakazeni touto nemoci, coz mize mit za nasledek nejen zavazné poskozeni
zdravi nebo dokonce zivota pracovnika, ale zdrovein hrozi i rozsifeni této vysoce nakazlivé
nemoci mezi dal$i osoby a ohroZeni spole¢nosti jako celku. Jedna se o neptimy kontakt pii
pfenosu dané infekce a fekdlie a jiné télesné vymeSky jsou dostate¢nym zdrojem

nebezpecnych biologickych agens pro ptenos. [3,6,2]

I pti provadéni udrzby a servisu na technologii odpadniho systému letounu neni vylouceno,
Ze se pracovnici provadgjici tuto cinnost nemohou dostat do kontaktu s obsahem
odpadniho systému letadla. Tato situace mlZe nastat, naptiklad pokud neni zatizeni pied
zminénymi ukony dostatecné vyc¢isténo nebo pokud je z divodu technické zadvady nutné
pracovat se zafizenim, které predtim nebylo zbaveno svého obsahu. Béhem manipulace
s jednotlivymi sou¢astkami tvofici odpadni systém letounu je nezbytné, aby se pracovnik
pfimo dotykal potencidlné kontaminovanych povrchl, navic i pfi pouziti béznych
ochrannych prostredkti (naptiklad rukavic) hrozi zasazeni klze pii mechanickém
poskozeni tohoto prostfedku nebo zasazeni dychacich cest, typicky pfi praci v uzavieném
prostoru nebo pii praci S tlakovym vzduchem. A stejné jak jiz bylo uvedeno, pokud by byl

obsah odpadni nadrze kontaminovan agens vysoce nakazlivé nemoci, hrozi pfi zasazeni
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pracovnika nakazeni touto nemoci, coz muze mit za nasledek nejen zdvazné poskozeni
zdravi nebo dokonce zivota pracovnika, ale zaroven hrozi i rozsifeni této vysoce nakazlivé
nemoci mezi dals$i osoby a ohrozeni spolec¢nosti jako celku. Jedna se o neptfimy kontakt pti
prenosu dané infekce a fekalie nebo jiné télesné vymesky, které by se mohli v odpadnim
systému i pii provadéni udrzby a servisu vyskytovat, jsou dostatenym zdrojem

nebezpecnych biologickych agens pro ptenos. [3,6,2]

Z vyse uvedenych informaci je jasné patrné, ze pokud by byl odpadni systém letounu
kontaminovan agens Vysoce nakazlivé nemoci, hrozi riziko pfenosu téchto agens na
pracovniky obsluhujici svéfenou technologii a pracovnici tak mohou byt ohrozeni na
zdravi a zivote.

3.4.3.3 Posouzeni nebezpecnosti odpadniho systému letounu kontaminovaného agens vysoce
nakazlivé nemoci z hlediska pouzivani hygienickych prostredki za bézného provozu.

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozich ¢astech prace, po vyCerpani obsahu odpadniho systému
letounu je zpravidla provadéno i ¢isténi odpadni nadrze letounu a k tomuto ucelu jsou
mimo vody vyuzivany i Cistici prostiedky. U nékterych typt letounti je i samotny provoz
toalety a odpadniho systému spojen s pouzivanim hygienickych prostfedki. Zminéné
prostiedky mohou mit rtizné slozeni, mezi nejrozsitenéjsi patii roztoky, jejichz zakladni

uc¢innou latkou jsou alkoholy nebo chloridy. [13,14]

Proces ¢isténi odpani nadrze letounu byl jiz popséan v piedchazejici ¢asti prace a vyplyva
z ngj, Ze pii aplikaci béznych postupti olisty nelze povazovat odpadni nadrz za bezpeéné
vydesinfikovanou v ptipadé¢, ze by byla kontaminovana agens vysoce nakazlivé nemoci.
Mezi hlavni divody, pro¢ nelze bézné postupy pokladat za dostatecné bezpecné, patii:
pouzivani roztoki, jejichz obsah ucinné desinfekéni latky neni pevné stanoven a neni tak
zaruCena ucinnost na patogeny vysoce nakazlivych nemoci, obsluha neseznamena se
zasadami desinfekce, jako je zpiisob nandSeni a podobné, liknavost pracovnikll ve snaze

usnadnit si praci. [13,14,3]

V riznych typech letount jsou vyuzivany razné typy odpadnich systémi. Letouny
vyuzivané v soucasné dob& pro masovou piepravu osob, vSak vyuzivaji, az na drobné
rozdily, stejnou hlavni technologii. Toalety v téchto letounech pracuji na principu

podtlaku, coz znamena, Ze obsah toaletni misy je do odpadni nadrze vsat podtlakem
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vytvofenym mechanickym zatfizenim, kter¢ je soucasti odpadniho systému letounu. Povrch
toaletni misy je z materiadlu, ktery zamezuje ulpivani lidskych vyméskt a hygienickych
potieb. Splachnuti takovéto toalety tedy spociva pouze v odsati jejiho obsahu pod tlakem
bez pouziti vody ke splachnuti. Mnozstvi vody, které by bylo pro pouziti toalety desitkami
nebo stovkami pasazérl potteba, by bylo z hlediska ptidané vahy nakladu ekonomicky
neunosné. Nekteré druhy letounti vSak pouzivaji pro dosazeni hygienickych a estetickych
standardi ke splachovani obsahu toaletni misy, mimo principu podtlaku, také cCistici
prostiedek tak zvany Bluewater, ktery je po zmacknuti splachovaciho tlacitka vstiiknut do
odpadni misy, ¢imz ji Cisti, a nasledn€ je i se zbytkem obsahu odpadni misy vsat do
odpadniho systému, kudy se dostane az do odpadni nadrze. Podobné roztoky se pouzivaji
u riiznych druhii toalet, naptiklad v karavanech nebo v mobilnich toaletach. I kdyz jiz bylo
uvedeno, ze se jedna o roztoky, které maji mimo jiné i desinfekéni ucinky, nelze z divodu
nekontrolovatelné automatizované aplikace, u které neni zajiSténo pokryti vSech
potenciadlné¢ kontaminovanych ploch, a riznému slozeni jednotlivych pouzivanych
prostfedkli povazovat odpadni systémy letound vyuZzivajicich Bluewater za celkové
vydesinfikované a tedy bezpecné v piipadé€, ze by doslo k vyskytu vysoce nakazlivé
nemoci na palubé letounu a lze predpokladat kontaminaci odpadniho systému

nebezpecnymi biologickymi agens. [13,12,14]

3.4.4 Posouzeni nebezpecnosti kontaminace kanalizace a cisticky odpadnich vod
obsahem odpadniho systému letounu kontaminovanym agens vysoce nakazlivé
nemaoci

Po odsati obsahu odpadni nadrze letounu do automobilové cisterny je tato cisterna

vypusténa do kanalizace, kterd Gsti do Cisti¢ky odpadnich vod. Nékterd mezinarodni letisté,

jako je naptiklad i to prazské, maji vlastni Cisticku odpadnich vod v gesci vnitro

organizac¢niho vodohospodaiského a ekologického organu. [3,2]

Jak jiz bylo uvedeno v piedchozich kapitolach, patogeny dokazi mimo organismus
hostitele ptezit hodiny az dny a to, at’ se jedné o viry nebo bakterie. Jejich preziti je pak
v zavislosti na prostiedi. Vzhledem k tomuto faktu je pak vnitinimu prostiedi kanalizace a
Cisticky potieba povazovat za potencionalné nebezpecné, protoze prostiedi, které v nich
panuje ma stalou teplotu, vihkost a je bez vyznamného piistupu slune¢niho zateni.
V (isti¢ce odpadnich vod je sice jeji obsah ¢iStén nejriiznéjSimi metodami, jako naptiklad

sedimentace, vzplyvani, odstifed’ovani, filtrace a okysli¢ovani, které by mohly eliminovat
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I hrozbu nékterych zminénych patogentl, avSak prokazatelné bezpecny vysledek tohoto
procesu neni zarucen. Navic jednotlivé metody Cisténi jsou aplikovany v rtiznych fazich
celkového procesu ¢isténi odpadnich vod, tudiz by mohlo dojit ke kontaminaci casti
¢isticky odpadnich vod. Mimo ¢isticky by také doslo ke kontaminaci kanalizac¢ni sité, kde
V bézném provozu neprobiha zadna forma desinfekce. Pokud by tedy byl obsah odpadniho
systému letounu kontaminovan agens vysoce nakazlivé nemoci, je vysoce pravdépodobné,
ze by po jeho vypusténi do kanalizace doslo k sekundarni kontaminaci kanalizace a pozdéji
1 Cisticky odpadnich vod. Jak jiz bylo uvedeno, nebezpecné biologické agens dokazi ve
zminéném prostiedi pfezit hodiny az dny, s ¢imz souvisi riziko pfeneseni infekce napiiklad
na pracovniky provadéjici na technologii kanalizace a Cisticky odpadnich vod udrzbu a

servis. [3,6,15]

Dalsi nebezpe¢i souvisi se zavleCenim vysoce nakazlivych nemoci mimo areal
mezinarodniho leti§té na uzemi Ceské republiky, v piipadé, Ze by v letistni Gisticce
odpadnich vod neprobéhla dostatecnd sanitace odpadni vody kontaminované agens vysoce

nakazlivé nemoci a dale by tak mohla ohroZzovat infekei bezpe¢nost vodohospodarské sité

v okoli. [3,6,15]

Z uvedenych fakti tedy vyplyva, Ze pti kontaminaci kanalizace a €isticky odpadnich vod
obsahem odpadniho systému letounu kontaminovanym agens vysoce nakaZzlivé nemoci,
hrozi nebezpeci infekce pracovnikiim obsluhujici tato zatizeni a mtize dojit 1 k zavleceni
agens vysoce nakazlivé nemoci mimo areal mezinarodniho letisté na uzemi Ceské

republiky. [3,6]

3.4.5 Vyhodnoceni posouzeni miry nebezpeci z hlediska pfenosu vysoce nakazlivé
nemoci z obsahu odpadniho systému letounu na osoby

Vzhledem k uvedenym faktim a hypotézam tykajicich se nebezpeéi, které hrozi

pracovniktim obsluhujicim odpadni systém letounu a dalsi k nému ptislusné technologie,

pokud jsou tyto kontaminovany agens vysoce nakazlivé nemoci, je nutné hodnotit riziko

vyplyvajici z této ¢innosti jako nepiijatelné.

Pracovniklim hrozi i1 pfi dodrZeni standartnich bezpecnostnich ptedpisit a pouzivani
stanovenych osobnich ochrannych prostredkii riziko infikovani se vysoce nakazlivou
nemoci, coz miize mit za nasledek vazné poskozeni zdravi nebo dokonce i smrt. Navic

s piihlédnutim k rychlosti jakou se patogeny tohoto typu mohou S§ifit, hrozi pti zasazeni
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pracovniki i nebezpeci pfenosu infekce na dalsi osoby naptiklad na jejich spolupracovniky
nebo rodinné piislusniky a ohrozeni jejich zdravi a Zivotd. S tim jsou pak spojena i rizika
plynouciho z nekontrolovatelného Sifeni ndkazy a komunitniho pfenosu na uzemi Ceské

republiky. [3,6]

Preneseni infekce z CistiCky odpadnich vod v aredlu letisté¢ do ptilehlého okoli a mezi
mistni obyvatelstvo, napiiklad kontaminaci vodnich tokti nebo pfenosem na zivoc€ichy, by

taktéz mohlo vést ke komunitnimu §ifeni vysoce nakazlivé nemoci mezi obyvateli Ceské

republiky. [3,6]

Masivni §ifeni nebezpe&nych patogenti na izemi Ceské republiky miize mit za nasledek,
mimo ohrozeni zdravi a zivotl obyvatelstva, také ohrozeni fungovani zakladnich sluzeb a
infrastruktury dilezitych pro chod statu. Nepftijeti v€asnych a odpovidajicich opatieni
Vv pripad¢ kontaminace odpadniho systému letounu agens vysoce nakazlivé nemoci, tak
mize vést nejen k ohrozeni lidskych Zivoti a zdravi, ale i k ohroZeni fungovani statu a

spole¢nosti. [3,6]

3.4.6 Konkrétni zdroje nebezpeci v piipadé kontaminace odpadniho systému letounu
agens vysoce nakazlivé nemoci

V této ¢asti prace jsou na zakladé jiz uvedenych fakt a hypotéz vytyCeny konkrétni zdroje

nebezpeci ohrozujici pracovniky obsluhujici svéfené technologie a ptipadné dal$i zminéné

osoby. Zdrojem nebezpeci je pro potieby této prace myslen biologicky material — agens

vysoce nakazlivé nemoci, u kterého lze vzhledem k okolnostem ptfedpokladat, ze se

kontaktem s nim mohou osoby infikovat. [3,6]

Samotny obsah odpadniho systétmu letounu kontaminovany agens vysoce

nakazlivych nemoci

Jak jiz bylo uvedeno, v piipadé vyskytu vysoce nakazlivé nemoci na palubé letounu a
kontaminaci jeho odpadniho systému pouzitim palubni toalety, je nutné povazovat obsah
za nebezpecny. Lze kalkulovat se skutecnosti, ze vymésky obsahujici nebezpecné
biologické agens se v odpadnim systému a odpadni nadrzi smisi s dal§imi fekaliemi, mo¢i,
jinymi vymeésky a hygienickymi potfebami, véetné jiz popsaného Cisticiho prostiedku
vyuzivaného u nékterych letound pfi splachnuti toalety, ¢imZ dojde k jejich nafedéni a
rozmélnéni, coz mize mit za nasledek sniZzeni nebezpeci prenosu vysoce nakazlivych

nemoci, avSak nelze vyloucit moznost infekce. Pii vyCerpavani obsahu odpadniho systému
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hrozi jeho unik mimo odpadni technologii a kontaminace osob nebo prostiedi
V bezprostiednim okoli. Je tedy nutné povazovat obsah odpadniho systému letounu jako

celek za nebezpecny. [13,14]
Plochy a zaFizeni kontaminované agens vysoce nakaZlivych nemoci

Do této skupiny zdroji nebezpeci jsou zatazeny veskeré plochy a zafizeni, které jsou
kontaminované agens vysoce nakazlivé nemoci bez ohledu na rozsah kontaminace. Jedna
se primarné o odpadni systém letounu po jeho vycerpani, toaletni misu a dalsi ¢asti zatizeni
souvisejici s provozem odpadniho systému letounu, hadicové vedeni slouzici pro Cerpani
obsahu odpadni nadrze letounu a dalsi technické prostiedky pro tyto ucely, plochy na zemi
potfisnéné pii manipulaci se sacim zafizeni, pfipadné kontaminovany plast letounu a
karoserie fekalni automobilové cisterny, vnitiek nadrze fekalni automobilové cisterny, do

kter¢ je obsah odpadni nadrze letounu piecerpan. [13,14,3]

Kanalizace a cisticka odpadnich vod kontaminované agens vysoce nakaZlivych

nemoci

Nebezpeci v pripadé kontaminace kanalizace a disticky odpadnich vod agens
nebezpecénych patogenli je nejvétsi piimo uvniti kanalizace a Cisticky odpadnich vod.
Divodem je, jak jiz bylo zminéno, hlavné prostiedi umoziujici mnoZeni patogenti a navic
se jedna v piipad¢ kanalizace o uzavieny prostor s vysokou vlhkosti se specifickymi
podminkami proudéni vzduchu, takZze v ném hrozi vétsi nebezpeci infekce nez naptiklad
na volném prostranstvi. Za nebezpeéné je nutné dale povazovat vSechny ¢asti kanalizace a
¢isticky odpadnich vod, kudy je do nich odpadni smés ptivadéna, napiiklad armatury nebo
mista vypousténi fekalni automobilové cisterny urcené ke svozu obsahli odpadnich
systémi letounti z letiStni plochy. Za ptedpokladu, Ze by nebylo mozné povazovat proces
Cisténi v Cisticce odpadnich vod za dostatecné ucinny z hlediska likvidace agens vysoce
nakazlivych nemoci, je pak nutné vnimat jako zdroj nebezpeci i vypust z Cisticky
odpadnich vod, jeji pfilehlé okoli a dalsi toky kam by se mohla nedostate¢né vycisténa

odpadni voda S§ifit. [15,3]
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3.5 Vymezeni zakladnich pojmi ve vztahu k problematice
Pro fakticky spravné a srozumitelné zpracovani této prace je této ¢asti provedeno vymezeni
a popsani zakladnich pojmi vztahujicich se k mimotradné udalosti souvisejici s vyskytem

nebezpecnych biologickych agens v odpadnim systému letounu.

I v nékterych odbornych publikacich je v urcitych pfipadech pouzita terminologie
nespravné nebo zavadéjicim zplsobem, a je nutné zohlednit tuto skutecnost i pfi Cteni

citovanych textu.

Dekontaminace

Jedna se o soubor metod, postupll, organizaéniho zabezpeceni a prostredki, které jsou
vyuzity k 0¢innému odstranéni nebezpecnych latek. Tyto nebezpecné latky se také
oznacuji jako kontaminant. Uplné odstranéni kontaminantu nemusi byt vzdy mozné a na
dekontaminovanych povrSich pak zlstava tak zvana zbytkovd kontaminace, proto je
dekontaminace definovana jako snizeni Skodlivého t¢inku nebezpecné latky na takovou
uroven, ktera je bezpec¢na a neohrozuje zdravi a Zivot osob nebo zvifat. Dekontaminaci se
rozumi cely dekontamina¢ni proces, vcetné likvidace dekontaminaéniho stanoviste,

odpadni vody z dekontaminace a kontaminovanych vécnych prostredki. [2]
Desinfekce

Je soubor opatieni ke zneSkodiovani mikroorganismii pomoci fyzikalnich nebo
chemickych postupt nebo jejich kombinaci. Opatfeni jsou provadéna za ucelem pierusit

cestu §ifeni ptivodci nakazy od zdroje ke vnimavému jedinci. [2]
Ochranna dezinfekce, deratizace a dezinsekce

Jedna se o ¢innost sméfujici k ochrané zdravi osob a k ochrané zivotnich a pracovnich
podminek pfed plvodci a pienaSeci infekénich onemocnéni. Ochrannd dezinfekce,
deratizace a dezinsekce se d¢€li na béznou a specidlni. BéZzna je soucasti standartni oCisty a
technologickych nebo pracovnich postupt, jejichz smyslem je pfedchazeni vzniku
infek&nich onemocnéni. Specidlni se rozumi odbornd ¢innost cilend na likvidaci ptivodct
a prenaSecl infekénich onemocnéni, zvySeného vyskytu Skodlivych a epidemiologicky

vyznamnych ¢lenovcl, hlodaveia a dalSich Zivocichli. Specidlni ochrannd dezinfekce,
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deratizace a desinsekce je provadéna dle zédkona €. 258/2000 Sb. Provadét ji mohou pouze
poskytovatelé zdravotnich sluzeb v souvislosti s vykonem své Cinnosti a déale pak fyzické
osoba, ktera absolvovala odborny kurz a je drzitelem platného osvédceni o odborné
zpusobilosti. Pfesné podminky pro provadéni specialni ochranné dezinfekce, dezinsekce a
deratizace stanovi mistn¢ ptislusny organ pro ochranu vetfejné¢ho zdravi — tedy Hygienicka
stanice hlavniho mésta Prahy na zdkladé vyhodnoceni epidemiologického Setieni v

ohnisku nakazy a s piihlédnutim ke specifickym podminkam na misté. [2,16]
Zavérecna ohniskova desinfekce, deratizace a desinsekce

Jedna se o odbornou ¢innost, kterd je cilend na likvidaci piivodct a pienasecii infekénich
onemocnéni v ohnisku nakazy, ve kterém se zdroj nakazy jiz nenachazi. Pro potieby této
prace se tedy jednd o situaci, kdy se pacient nakazeny vysoce nakazlivou nemoci jiz
nenachazi v letounu a nemtiZe tak pokraovat v jeho kontaminaci. Zavére¢nou ohniskovou
desinfekci, deratizaci a desinsekci mize provadet pouze poskytovatelé zdravotnich sluzeb
v souvislosti s vykonem své ¢innosti a dale pak fyzické osoby, které absolvovaly odborny
kurz a jsou drziteli platného osvédceni o odborné zpisobilosti ve smyslu zakona ¢.
258/2000 Sh. V Typové ¢innosti slozek integrovaného zachranného systému ¢innosti pii
spoleéném zasahu ¢islo 16B vyplyva, ze v pfipadé vyskytu vysoce nakazlivé nemoci na
palubé letadla provadi zavére¢nou ohniskovou desinfekci, deratizaci a desinsekci na pokyn
orgdnu ochrany vefejného zdravi — tedy Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy,
Zdravotni ustav nebo specializovand firma, spliujici predpoklady pro tuto ¢innost. Po
provedeni této odborné ¢innosti, 1ze povazovat oSetiené plochy a prostory za bezpecné a
Ize je predat k uzivani osobam, které jsou za jejich chod odpovédné v za bézné situace.|[2,

16]
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4 METODIKA

Tato diplomova prace je zalozena na védeckych metodach: analyza, deskripce, dedukce a

komparace.

Zakladem je analyza béznych postupti obsluhy letounu, postupu pro feseni uvedené situace
a zaroven deskripce standardnich chemickych latek uzivanych nejcastéji pro dezinfekci
materiali kontaminovanych biologickymi agens se zaméfenim na vysoce nakazlivé
nemoci. Dale je rozpracovana dedukce s cilem urceni moznych postupti dekontaminace
odpadniho systému letount a nasledna komparace téchto postupi. Vysledkem komparace
je zaveér, ktery urci efektivnost postupt dezinfekce odpadniho systému letount. Diiraz je
kladen hlavné na jednoduchost, funkcnost, efektivnost a bezpecnost. Pozornost je

vénovana 1 vlivu dekontaminac¢nich ¢inidel na material v konstrukci letounu.
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5 VYSLEDKY

5.1 Bezpecné feseni situace vzniklé v souvislosti s kontaminaci odpadniho

systému letounu agens vysoce nakazlivé nemoci

Jak jiz bylo uvedeno vyse, v pfipadé kontaminace odpadniho systému letounu
nebezpeénymi biologickymi agens, je z hlediska zajiSténi bezpeCnosti pracovniki
nepfijatelné, aby bylo jeho ¢isténi a udrzba provadéno standartnimi postupy. Aby byla
zajiSténa bezpecnost pracovnikll provadéjici uvedenou ¢innost, je nutné, aby osoby ¢innost
vykonavajici, dodrzovali zvySené bezpecnostni a hygienické standarty véetné pouziti

specialnich ochrannych prostredka. [2]

5.1.1 Odpovédnost za feSeni situace souvisejici s vyskytem agens vysoce nakazlivé
nemoci v odpadnim systému letounu

Jak vyse v této praci bylo zminéno, problematika vyskytu vysoce nakazlivé nemoci na
palubé letounu pristavajiciho na letisti Praha/Ruzyné, je rozpracovana v nékolika
jmenovanych publikacich, které a¢ konkrétné nepopisuji ptimo postupy dekontaminace
odpadniho systému letounu, vytycuji zdkladni principy a zasady, které je nutné reflektovat
I V ramci piesné nepopsanych ¢innosti. Je v nich také popsano, jaké jednotlivé organizace

zastavaji role a kterym z nich je svéfena odpovédnost za plnéni jednotlivych tkoni. [2,3]

Velitelem zésahu je, dle Typové Cinnosti slozek integrovaného zachranného systému
¢innosti pii spolecném zasahu ¢islo 16B, velitel jednotky Hasi¢ského zachranného sboru
Letisté Praha. Pokud to situace vyzaduje, stava se, z rozhodnuti fidiciho dustojnika
Hasi¢ského zachranného sboru hlavniho mésta Prahy, velitelem zdsahu velici distojnik
smény Hasi¢ského zachranného sboru hlavniho mésta Prahy. Velitel jednotky Hasi¢ského
zachranného sboru LetiSt¢ Praha asistuje veliteli zdsahu nebo se stdva soucasti Stabu

velitele zasahu. [2]

Na zaklad¢ platnych predpist a nafizeni, zejména Typové Cinnosti slozek IZS Cinnosti pii

spoleéném zasahu cislo 16B, odpovidd za dekontaminaci nebezpecnych biologickych
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agens organ ochrany vetejného zdravi, ktery, mimo jiné, na misté urcuje cil, zptisob a
prubéh dekontaminace. Organem ochrany vetejného zdravi je spravni tfad, ptipadné jeho
zastupce, ktery v rozsahu ptisobnosti stanovené zakonem ¢. 258/2000 Sb. vykonava statni
spravu v oblasti ochrany veifejného zdravi. Takovym organem muze byt ministerstvo
zdravotnictvi, vnitra a obrany nebo krajské hygienické stanice. Plsobnost a ukoly
jednotlivych instituci urcuji prislusné zakony. Pro situaci, kdy je nutné fesit dekontaminaci
letadla z diivodu vyskytu nebezpeénych biologickych agens, je odpovédnym organem
Hygienickd stanice hlavniho mésta Prahy. V ramci zélezitosti souvisejicich S nutnosti
odborné posoudit situaci akceptuje velitel zasahu pokyny organu ochrany vetejného zdravi

—tedy Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy. [2,3]

5.1.2 Piedpoklady kladené na sily a prostfedky urcené pro feseni situace souvisejici s

vyskytem agens vysoce nakazlivé nemoci v odpadnim systému letounu

Z posouzeni nebezpeci vyplyva, Ze neni bezpecné, aby Cinnosti souvisejici s feSenim
vyskytu agens vysoce nakazlivé nemoci V odpadnim systému letounu vykonavali
pracovnici provadéjici je v béZzném rezimu. Tato Cinnost klade vysoké naroky na fyzickou
zdatnost, psychickou odolnost a odbornou zpusobilost. Tyto naroky jsou mimo jiné
disledkem nutnosti pouzivani osobnich ochrannych prostredkti vysokého stupné ochrany.
Dalsim ptfedpokladem nutnym pro UspeésSné a bezpecné provedeni stanovené Cinnosti je
odborna zpusobilost ve smyslu znalosti bezpe¢nostnich a taktickych zasad souvisejicich
s vyskytem vysoce nakaZlivych nemoci a jejich likvidace. Zasadnim faktorem pro
efektivni feSeni zminéné mimoiadné udélosti je také schopnost reagovat na potiebu
provedeni stanovenych ¢innosti v co nejkrat§im cCase, a to jak z divodu zachovani
bezpecnosti a plynulosti celého procesu dekontaminace, tak i z divodu rychlého obnoveni
leteckého provozu a minimalizovani $kod. Ze zminénych informaci vyplyva, Ze je nutné,
aby ¢innosti souvisejici s obsluhou odpadniho systému letounu kontaminovaného agens
vysoce nakazlivé nemoci, provadéli slozky integrovaného zachranného systému nebo
specializované firmy, jejichZ pracovnici jsou pro tuto ¢innost vyskoleni a vybaveni, a které
jsou schopny zabezpecit piijeti vyzvy od odpovédného orgadnu a nasazeni svych sil a
prostiedkli v nepietrzitém rezimu. Pracovnici, ktefi obsluhuji odpadni systém za b&zné
situace, nesplituji uvedené predpoklady, zminéna odbornost neni v ramci jejich pracovni

naplné vyZadovéna a tudiZ ani proveéfovana.
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Jak jiz bylo zminéno v tivodu této prace, problematika dekontaminace odpadniho systému
letounu autor prace konkrétné a podrobné rozpracovanou nedohledal v Zadné védecké
publikaci. V knize Vysoce nebezpe¢né nakazy je zminéno, Ze pokud je to mozné, je vhodné
povefit ¢innostmi tykajicich se dekontaminace odpadniho systému letounu provozovateli
letounu, ktery dle pokynti Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy, provede zavére¢nou
ohniskovou desinfekci, desinsekci a deratizaci na vlastni naklady prostfednictvim
specializované firmy. Tato varianta je v této diplomové praci dale reflektovana, kdyz je
uvadén postup feSeni mimotadné udalosti za pomoci specializované firmy. Nize jsou
popsany ¢asti Typové Cinnosti slozek integrovaného zadchranného systému pfi spole¢ném
zasahu cislo 16B, které jsou zaméfeny na samotnou dekontaminaci letounu a souvisejici
¢innosti, a v ramci kterych je mozné, ze by byla problematika souvisejici s kontaminaci

odpadniho systému letounu nebezpeénymi biologickymi agens feSena. [2,3]

Dle Typové cCinnosti slozek integrovaného zachranného systému pii spole¢ném zasahu
¢islo 16B, provadi dekontaminaci letadla a zavére¢nou ohniskovou desinfekci, deratizaci
a desinsekci Zdravotni ustav nebo specializovana firma, spliiujici pfedpoklady pro
provadéni takovéto ¢innosti. Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy stanovuje zptisob
provedeni dekontaminace a mimo jiné naptiklad i pouzivany typ dekontamina¢niho ¢inidlo
véetné jeho koncentrace a doby expozice. To vSe s pfihlédnutim ke konkrétni situaci —
puvodci nékazy, typu letounu a podobné. Potifebné technické idaje tykajici se konstrukce

letounu by méla ziskat Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy od provozovatele letounu.
[2]

V Typové cCinnosti slozek IZS pii spole€ném zasahu cislo 16B je dale uvedeno, zZe
stanovenou c¢innosti jednotek pozarni ochrany neboli Hasi¢ského zachranné¢ho shoru
hlavniho mésta Prahy a Hasi¢ského zachranného sboru Letist¢ Praha, je zamezeni Sifeni
kontaminace po celou dobu zasahu v odivodnénych ptipadech, dekontaminace pouzitého
koridoru a biologického materidlu v tomto prostoru, obsluha a nasledna likvidace
dekontaminaénich stanovist’. Hasi¢sky zachranny sbor Letisté¢ Praha ma samostatné v gesci
pocatecni nasazeni sil a prosttedkd, pfipravu mobilnich mechanizaénich prostiedki, neboli
mobilnich prostfedki pro podptirné technické ¢innosti na letistni ploSe (naptiklad schody
uréené pro vystup cestujicich nebo fekalni automobilova cisterna pro odséavani odpadniho

systému letounu) ur€eni nastupniho prostoru, ureni dekontaminaéniho stanovisté, ve

spolupraci S organem ochrany vetfejného zdravi i vyty¢eni shromazdist¢ nebezpecného
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odpadu a dale pak komunikaci se svym zfizovatelem - Leti§tém Praha a.s. a leteckou

spole¢nosti, které zasazeny letoun patii. [2]

5.1.3 Komparativni analyza jednotlivych organizaci na zéklad¢ jejich schopnosti fesit
kontaminaci odpadniho systému letounu
Jak jiz bylo uvedeno, ¢innosti souvisejici s feSenim kontaminace odpadniho systému
letounu nebezpecnych biologickych agens klade mnoho narokii na pracovniky i organizace
provadéjici tyto Cinnosti. Nize je autorem prace provedena komparativni analyza na
zaklade kritérii reflektujici zminéné skutecnosti. Kritéria uzita v komparaci jsou vyty¢ena
s ohledem zédkladni schopnosti a vybaveni, které jsou nezbytné pro bezpecné a efektivni
zvladnuti popsané situace. VSechny porovnavané subjekty v této analyze jsou schopny
provedeni uvedenych ¢innosti, coz vychazi z jejich predurceni v rdmci Typové Cinnosti
slozek integrovaného zachranného systému ¢innosti pii spole¢ném zasahu ¢islo 16B, ale
cilem této komparativni analyzy je zhodnotit efektivnost jednotlivych porovnavanych
organizaci pii provadéni ¢innosti souvisejici s feSenou mimotadnou udélosti. Pfihlédnuto
je i k bezpecénosti, ktera zastava prioritou. Vycet kritérii uzitych v komparativni analyzy
neni taxativni, jedna se o reflektovani autorem prace prifezové zvolenych hledisek
vychazejicich z ptredchozi deskripce v textu. Uvedeny jsou organizace, které jsou schopny
fesit kontaminaci odpadniho systému letounu ve smyslu fyzického provadéni stanovenych
¢innosti, odpovédny za celou situaci po odborné strance stale zdstava organ ochrany

vetejného zdravi — tedy Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy. [2,3]

5.1.3.1 Kritéria pro provedeni komparativni analyzy

Kritéria nastavena autorem prace pro provedeni komparativni analyzy vytvofena tak, aby
bylo u kazdého porovnavaného subjektu mozno jednoznaéné urcit, zda je splituje nebo
nespliiuje. Kritéria komparativni analyzy jsou: nepfetrzitd pohotovost pracovnikli na
pracovisti, znalost prostfedi mezinarodniho letist¢ a konstrukce letound, provétovani
fyzické, psychologické a odborné zptsobilosti svych pracovniki, kvalifikace samostatné
provést ohniskovou desinfekci, deratizaci nebo desinsekci ve smyslu zakona Ccisla
258/2000 Sb. opravnéni na tGseku ochrany vetejného zdravi vyplyvajici ze zakona Cislo

258/2000 Sh. a dalsich zakonu.
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5.1.3.2 Organizace porovnavané v komparativni analyze

Porovnavany jsou tyto organizace: Zdravotni ustav, Hasi¢sky zachranny sbor hlavniho
mésta Prahy, Hasi¢sky zachranny sbor Letisté Praha a specializované firmy kvalifikované
pro provadéni zminénych cinnosti. Samotné komparaci vzdy predchazi kratky popis

samotné organizace.
Zdravotni ustav

Jedna se o statni ptispévkovou organizaci, ktera sidli v Usti nad Labem a v Ostravé. Tyto
dvé vedouci pracovisté zodpovidaji za vykon své Cinnosti v pfidélenych krajich, do gesce
ostravského Zdravotniho ustavu spadaji kraje: Vysocina, Olomoucky, Jihomoravsky,
Zlinsky a Moravskoslezsky. Vsechny dalsi kraje Ceské republiky a Hlavni mésto Praha
spadaji do gesce Zdravotniho tistavu v Usti nad Labem. Poslanim Zdravotnich tustavii je
ochrana a podpora vefejného zdravi. Cinnosti, které Gstavy vykonavaji je mnoho, jedna se
napiiklad o laboratorni ¢innost nebo o preventivni programy na podporu vetejného zdravi.
Pro potieby této prace je vSak dulezita skutecnost, Ze Zdravotni Ustav je poskytovatelem
zdravotnich sluzeb a je opravnén provadét ohniskovou desinfekci, desinsekci a deratizaci
dle zakona ¢islo 258/2000 Sh. a v ramci plnéni svych zakonnych povinnosti spolupracuje

se slozkami integrovaného zachranného systému. [2,17]
Hasi¢sky zachranny sbor hlavniho mésta Prahy

Je soucasti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Z¥izen je na zakladé zédkona
¢islo 320/2015 Sh. Jedna se o organizacni slozku statu, konkrétné resort ministerstva
vnitra. Zakladnim poslanim je ochrana zivotl, zdravi a majetku obyvatelstva, zivotniho
prostiedi a dal$ich z4jmi chranénych zdkonem. Pfislusnici Hasi¢ského zachranného sboru
hlavniho mésta Prahy jsou vycvi¢eni a vybaveni pro provadéni Sirokého spektra
zachrannych a likvidacnich praci, v€etné téch souvisejicich s problematikou feSenou v

ramci této prace, tedy napiiklad dekontaminace. [2,18]
Hasiésky zachranny sbor Letisté Praha

Jedna se o podnikovy hasi¢sky zachranny sbor, ktery je organizacni jednotkou LetiSté
Praha a.s. Jeho fungovani a status vychazi ze zakona Cislo 133/1985 Sbirky a dalSich

souvisejicich predpisi. Existence a fungovani této organizace je zarovei nutna pro fadné
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plnéni mezinarodnich pfedpisit vztahujicich se k problematice letecké dopravy.
Zaméstnanci hasi¢ského zachranného sboru Letisté Praha jsou tedy vycviceni a vybaveni
pro plnéni standartnich ukoli jednotek pozarni ochrany, ale vzhledem k nutnosti provadét
zachranné a likvidacni prace v prostfedi mezinarodniho letiSté jsou vycviceni a vybaveni i

pro feseni téchto specifickych mimotadnych udalosti. [2,18]

Specializované firmy kvalifikované pro provadéni ohniskové dezinfekce, dezinsekce

a deratizace

Specializovanou firmou je pro potieby této prace myslena pravnickd osoba, jejiz
pracovnici jsou odborné zplsobili pro provadeéni zaveéreéné ohniskové desinfekce,
dezinsekce a deratizace ve smyslu zakona ¢islo 258/2000 Sb. Tyto firmy mohou byt
Vv ptipad¢ potieby povolany pro provadéni ¢innosti nutnych pro feseni mimotadné udalosti
velitelem zasahu, po poradé¢ s organem pro ochranu vetfejného zdravi. Soukromé
specializované firmy jsou zpravidla dopfedu informovany o tom, Ze by mohly byt pii feSeni
tohoto typu uddlosti povolany, naptiklad na zékladé¢ smlouvy o poskytnuti pldnované

pomoci na vyzadani. [2, 16]
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5.1.3.3  Provedeni komparativni analyzy uvedenych organizaci

Tabulka 1 — Komparativni analyza Zdravotniho tstavu

pracovisti

Kritérium Splituje/Nespliuje
Znalost prostiedi mezinarodniho letisté a | Nespliiuje
konstrukce letount

Kvalifikace samostatné provést | Splituje
ohniskovou desinfekci, deratizaci nebo

desinsekci ve smyslu zakona Cislo

258/2000 Sbirky.

Opravnéni na useku ochrany vefejného | Splituje
zdravi vyplyvajici ze zékona (islo

258/2000 Sbirky a dalSich zakont

Provéfovani fyzické, psychologické a | Nespliuje
odborné zpusobilosti svych pracovniki

Nepretrzitd pohotovost pracovnikii na | Nespliuje

Tabulka 2 — Komparativni analyza Hasi¢ského zachranného sboru hlavniho mésta Prahy

Kritérium Spliiuje/Nespliiuje
Znalost prostiedi mezinarodniho letisté¢ a | Nespliuje
konstrukce letounii

Kvalifikace samostatné provést | Nespliuje
ohniskovou desinfekci, deratizaci nebo

desinsekci ve smyslu zdkona ¢islo

258/2000 Sbirky.

Opravnéni na useku ochrany vetejného | Nespliuje
zdravi vyplyvajici ze zdkona (islo

258/2000 Sbirky a dalSich zdkon

Provétovani fyzické, psychologické a | Spliuje
odborné zpusobilosti svych pracovnik

Nepretrzitd pohotovost pracovnikli na | Spliuje

pracovisti
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Tabulka 3 — Komparativni analyza Hasi¢ského zachranného sboru Letist¢ Praha

pracovisti

Kritérium Spliiuje/Nespliiuje
Znalost prostiedi mezinarodniho letisté¢ a | Spliuje
konstrukce letount

Kvalifikace samostatné provést | Nespliuje
ohniskovou desinfekci, deratizaci nebo

desinsekci ve smyslu zékona (islo

258/2000 Sbirky.

Opravnéni na tuseku ochrany vetejného | Nespliuje
zdravi vyplyvajici ze zdkona (islo

258/2000 Sbirky a dalSich zakont

Provérovani fyzické, psychologické a | Spliuje
odborné zpusobilosti svych pracovniki

Nepftetrzitd pohotovost pracovnikli na | Spliuje

Tabulka 4 — Komparativni analyza specializovanych firmem kvalifikovanych

provadéni ohniskové dezinfekce, dezinsekce a deratizace

pro

pracovisti

Kritérium Spliiuje/Nespliiuje
Znalost prostiedi mezinarodniho letist¢ a | Nespliuje
konstrukce letounii

Kvalifikace samostatné provést | Nespliuje
ohniskovou desinfekci, deratizaci nebo

desinsekci ve smyslu zékona ¢islo

258/2000 Sbirky.

Opravnéni na tuseku ochrany vetejného | Nespliuje
zdravi vyplyvajici ze zdkona (islo

258/2000 Sbirky a dalsich zakoni

Provétovani fyzické, psychologické a | Nespliiuje
odborné zpusobilosti svych pracovnikil

Nepretrzitd pohotovost pracovnikii na | Nespliuje
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5.1.3.4 Vystup komparativni analyzy uvedenych organizact

Nejvice kritérii nastavenych v ramci komparativni analyzy splituje Hasi¢sky zachranny
sbor Letist¢ Praha, konkrétné splnil tfi z péti. Na zaklad¢ této analyzy tedy tato organizace
vychézi jako nejvhodnéjsi z hlediska efektivnosti pfi provadéni Cinnosti souvisejici s
feSenou mimoradnou udalosti. Je v§ak na misté zdlraznit, Ze neni mozné, aby celou situaci
findln€ vytesil Hasi¢sky zachranny sbor LetiSt¢ Praha samostatné, protoze nespliiuje
kvalifikaci stanovenou zakonem cislo 258/2000 Sbirky. Je tedy nutné, aby se na ¢innosti
podilela 1 organizace, ktera tuto kvalifikaci splituje. Na zaklad¢ vysledkti komparativni
analyzy je pro tuto spolupraci s Hasi¢skym zachrannym sborem Letisté Praha nejvhodnéjsi
Zdravotni ustav. Po provedeni zavére¢né ohniskové desinfekce ve smyslu zékona ¢islo
258/2000 Sb. a dalsich nezbytnych tikonti, je mozno letoun zpfistupnit k volnému uzivani

jeho provozovateli. [3,2]

Pokud by na zékladé rozhodnuti velitele zasahu a Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy
bylo rozhodnuto, Ze desinfekci odpadniho systému letounu bude provadét pouze Hasicsky
zachranny sbor Letist€¢ Praha, nelze tuto ¢innost povazovat, bez dalSich dopliujicich
opatfeni, za ochrannou desinfekci ve smyslu zakona ¢islo 258/2000 Sh. Jedna se o
pribéznou desinfekei, s cilem minimalizovat riziko, tzn. napliiujici znaky dekontaminace
standardné provadéné jednotkami pozarni ochrany. K tomuto rozhodnuti mize dojit
vzhledem k taktickym okolnostem na mist¢ zasahu, naptiklad z divodu nebezpeci
Z prodleni. Aby bylo mozné povazovat odpadni systém letounu za bezpecny pro navraceni
do bézného provozu, je nutné, aby nalezité provedenou desinfekci (zavére¢nou ohniskovou
desinfekci) garantovala organizace, ktera k tomu spliiuje zdkonné predpoklady, tedy dle
Typové ¢innosti sloZek integrovaného zachranného systému ¢innosti pifi spole€ném zasahu
¢islo 16B mistné ptislusny Zdravotni Gstav nebo odbornd firma. V této praci je dale
popisovana varianta feSeni situace vyskytu nebezpecnych biologickych agens v odpadnim
systému letounu, kdy zasahujicimi provadéjici zavére¢nou ohniskovou desinfekci jsou
pracovnici Zdravotniho ustavu a Hasi¢ského zachranného sboru Letisté Praha, protoZe ji
autor povazuje za nejefektivnéjsi variantu feSeni zminéné situace, principy provadénych
¢innosti se vSak neméni a jsou aplikovatelné na rtizné varianty feSeni nastalé situace, at’' uz

jsou provadéné zasahujicimi z jakékoliv organizace. [3,2]
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5.2 Zahjijeni feSeni situace souvisejici s vyskytem agens vysoce nakazlivé

nemoci v odpadnim systému letounu

Situace, kdy nastala kontaminace odpadniho systému letounu agens vysoce nakazlivé
nemoci, je z logickych diivodi souvisejicich s pfenosem zpravidla spojena s vyskytem této
nemoci mezi osobami na palubé letounu. Z Typové cinnosti slozek integrovaného
zachranného systému ¢innosti pii spolecném zasahu Cislo 16B, vyplyva, Ze je nutné urcit
jako prioritu oSetfeni a transport cestujiciho nakazené¢ho vysoce nakazlivou nemoci a
nasledné provést evakuaci, ptipadné izolaci rizikovych kontakti nakazeného, a ostatnich
cestujicich. Tyto ¢innosti maji za cil minimalizovat ohrozeni zdravi a Zivotl cestujicich a
potazmo dalSich osob, které by se mohli od cestujicich dale nakazit. Jelikoz je odpadni
systém letounu uzaviené zatizeni, nehrozi bezprostiedni ohroZeni osob v okoli, pokud
s jeho komponenty nebo obsahem nemanipuluji — tyto skute¢nosti vychazi i deskripce v
teoretické &asti této prace. Reseni situace souvisejici s vyskytem agens vysoce nakazlivé
nemoci v odpadnim systému letounu, je tedy feSeno az v zavéru provadeéni likvidacnich

praci. [2,3]

Postupy feseni situace souvisejici s vyskytem agens vysoce nakazlivé nemoci v odpadnim
systému letounu popsané této v praci mohou byt vyuzity i v pfipad€, Ze jiz neni na palubé
letounu aktivni zdroj nakazy — tedy cestujici nakazeny vysoce nakazlivou nemoci a
ptipadné dalsi cestujici. MiZe se naptiklad jednat o situaci, kdy je vysoce nakazliva nemoc
u cestyjiciho zjistena az del§i dobu po jeho odchodu z letounu a na zadkladé
epidemiologického Setfeni organu ochrany vetfejného zdravi existuje podezieni nebo je
potvrzeno, Ze by mohla byt kontaminovana paluba letounu a odpadni systém letounu.
Orgén ochrany vetejného zdravi vZdy stanovi miru nebezpeci, kterd z konkrétni situace
plyne. Miru nebezpeci piimo ovliviiuje doba od kontaminace a naptiklad také klimatické
onemocnéni lidi nebo zvitat. Prakticky postup pro feSeni situace, kdy pacient nakazeny
vysoce nakazlivou nemoci nebyl jiz delSi dobu na palubé, by byl ze zdrojii dohledanych
autorem, obdobny jako v ptipad¢, ze pacient nakazeny vysoce nakazlivou nemoci se na
palubé letounu nachézel bezprostiedné pii zjisténi svého nakaZeni. Proto neni tato varianta

vice rozpracovana.[2,3]
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Protoze Cinnosti souvisejici s feSenim popsané udalosti jsou Casoveé, organizacné a
finan¢né naro¢né a hrozi pfi nich i nize popsana nebezpeci, je z taktického hlediska mozné,
aby Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy rozhodla odlozeni provedeni dekontaminace
odpadniho systému letounu do doby, kdy bude na zéklad¢ vySetfeni a testli potencialné
nakazeného cestujictho potvrzeno, ze ke kontaminaci odpadniho systému letounu
nebezpecnymi patogeny skutecné doslo. Toto feSeni s sebou nese i své nevyhody, které je
nutné vzit v potaz, napiiklad: celkové prodlouzeni feSeni mimotadné udalosti, nutnost
vystiidani zasahujicich (zvysSeni potencialniho nakazeni vice osob), ekonomické ztraty a
dalsi komplikace zptisobené letecké spolecnosti provozujici letoun a Letisti Praha, a. s.
kvili odstaveni letounu a zabrani plochy potiebné pro zéasah, nutnost udrzeni
dekontaminaéniho stanovisté v provozuschopném stavu, ptipadné jeho opétovna ptiprava.
Pokud by bylo rozhodnuto o pferuseni ¢innost na misté zasahu z divodu vyckani na
potvrzeni vyskytu vysoce nakazlivé nemoci na palub¢ letounu, je nutné, aby bylo misto
zasahu i1 samotny letoun stdle stfezen z diivodu zamezeni piipadného nakazeni dalSich
osob, protoze prostor stale nelze povazovat za bezpeény. Jak jiz bylo zminéno, existuje
také moznost, Ze hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy ulozi povinnost provést za
stanovenych podminek zavérecnou ohniskovou desinfekci provozovateli letounu, ktery ji
zajisti komercni cestou — specializovanou firmou. Tato varianta feSeni situace ma velkou
vyhodu oproti jinym v maximalni Gspofe sil a prostfedkl zasahujicich sloZzek a moznosti
provozovatele provést desinfekci odpadniho systému letounu co nejSetrnéji k matridlim,
ze kterych je vyroben. Nevyhody jsou vSak také ziejmé: moZzZna slozitd komunikace
S provozovatelem, omezeni kontroly odpoveédnych slozek nad situaci, celkové prodlouzeni
feSeni situace, nutnost ostrahy letounu, logistické komplikace, omezeni provozu LetiSté
Praha, a. s a dalsi viz pfedchozi odstavec pojednavajici o odkladu provedeni zavéreéné
ohniskové desinfekce do okamziku laboratorniho potvrzeni pfitomnosti nebezpecnych

biologickych agens. [2,3]

Pokud dojde k rozhodnuti Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy o nutnosti provést
dekontaminaci odpadniho systému letounu, pficemz jsou zaroven splnény ukony popsané
v Typové ¢innosti slozek integrovaného zachranného systému Cinnosti pifi spole€ném
zasahu ¢islo 16B, u nichZ hrozi nebezpe¢i z prodleni (napfiklad evakuace cestujicich,

oSetfeni pacienta), a je-li na mist¢ dostatek potiebnych sil a prostiedkti k provedeni
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desinfekce odpadniho systému letounu, jsou zahajeny pfipravy k provedeni stanovenych

¢innosti. [2,3]

Ptipravy spocivaji v piistaveni nezbytnych mechanizac¢nich prostiedkti, dale jen fekalni
automobilova cisterna, na misto udalosti, pfipravé ochrannych prostiedkl, pitiprave
véenych prostfedkti a dalSich Cinnostech, které standardné zahrnuje piiprava na zasah

s pritomnosti nebezpecné latky, dle prislusnych piedpist. [2,3]

Fekalni automobilova cisterna, pfistavend pro pouziti pfi feSeni situace souvisejici s
vyskytem agens vysoce nakazlivé nemoci v odpadnim systému letounu, musi byt ve stavu,
ktery umoziluje jeho efektivni a bezproblémové pouziti pifi potfebnych cinnostech
v nebezpecné zoné. Nefunkéni nebo neptipravena fekalni automobilova cisterna by mohla
znaéné ztizit, ptipadné¢ Gpln€é znemoznit provedeni dekontaminace odpadniho systému
letounu. Navic pokud by zévada byla zjiSténa aZ po nasazeni fekdlni automobilové cisterny
do nebezpecné zény a zahijeni Cinnosti, bylo by nutné nefunkéni fekdlni vozidlo
dekontaminovat, coz lze oznalit za zbyte¢né plytvani silami, prostfedky, Casem a
potencialni zvyseni rizika pro vSechny zasahujici pracovniky na misté. Je proto nutné aby
bylo pied pfistavenim vozidla pro potieby likvida¢nich praci provozovatelem vozidla
zkontrolovano spravné fungovani a piipravenost vozidla pro pouziti. Zkontrolovat je
zapotiebi zejména: dostatecné mnozstvi pohonnych hmot, funkénost vozidla — néstavbu i
podvozek, vyprazdnéni odpadni nadrze z divodu volné kapacity, funkénost saciho
zatizeni, neposkozenost sacich hadic, hadic na Cistici prosttedek a dalsi ptisluSenstvi, dale
pak vyprazdnéni nadrze na Cistici prostfedkem, aby bylo mozZzné naplnit tuto nadrz
desinfekénim roztokem. Zminéna nadrZ se naplni kapalnym desinfekénim roztokem pro
ucel proplachu a desinfekce odpadniho systému letounu. Dale se do prazdné odpadni
nadrze fekalni automobilové cisterny pfipravi desinfekéni prostfedek, ktery bude pii
¢erpani obsahu odpadni nadrze letounu s timto obsahem misen, ¢imz dojde k desinfekci a
vysledna smés se za splnéni niZze popsanych podminek stane bezpe¢nou. Druh, mnozstvi a
koncentrace desinfek¢nich pfipravkd plnénych do obou nadrzi stanovuje Hygienicka
stanice hlavniho meésta Prahy, kterd pfi svém rozhodovani zohlediiuje doporuceni
provozovatele letounu a specifické podminky na misté¢ zdsahu (naptiklad mnoZstvi

odpadni smési Vv nadrzi odpadniho systému letounu). [2,3]

Jak jiz bylo uvedeno, feSeni situace souvisejici s vyskytem agens vysoce nakazlivé nemoci

v odpadnim systému letounu je provadéno v pozdé¢jsi fazi zasahu, tudiz 1ze predpokladat,
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ze nebezpecnd zdna je jiz vyty€ena (viz Obrazek 1 nize) a dekontaminaéni stanovisté jsou
jiz ztizena, je vSak vhodné provést kontrolu jejich provozuschopnosti a zohlednit i nutnost
dekontaminace fekalniho vozu, ktery mize byt kontaminovan zvlastnim zpisobem a i jeho

tvar a rozméry jsou odli$né od jinych dekontaminovanych vozidel. [2,3]

Zasadnim predpokladem pro uspésné, bezpecné a efektivni zvladnuti stanovenych ¢innosti
je seznameni pracovnik, ktefi budou ¢innosti v nebezpecné zo6né provadeét, s technickym
feSenim zafizeni, které je nutné, aby obsluhovali. Jedna se konkrétn¢ ovladaci prvky
odpadniho systému letounu a fekalni automobil a jeho nastavbu s odsdvacim a Cisticim
zatizenim. Obsluhou fekalni automobilové cisterny se rozumi nejen obsluha ¢erpadel, ale
i fizeni automobilu a dal§i souvisejici ¢innosti. Instruktaz pracovnikl, ktefi budou
obsluhovat zminénd zatizeni a ovladaci prvky v nebezpecné zong€, mlze provozovatel
fekalni automobilové cisterny provést napiiklad prostfednictvim svych zaméstnanc, ktefi

vozidlo na misto dopravi.

Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy ve spolupraci s mistné ptislusSnym Zdravotnim
ustavem, ktery je dle vySe uvedené analyzy autora spole¢né s Hasi¢skym zachrannym
sborem Letisté Praha nejvhodnéjsi organizace pro provadéni uvedenych ¢innosti a budou
tak ramci této prace uvadény jako zasahujici fesici nastalou situaci, ur¢i na zdkladé svého
Setfeni na mist¢ vhodné Cinidlo pro provedeni desinfekce a zavérecné ohniskové
dezinfekce, deratizace a dezinsekce. Slozeni a pouzitou koncentraci ¢inidla v ptipad¢, ze
je to mozné, konzultuje s provozovatelem letounu a fekalniho vozu z diivodu sniZeni rizika
poskozeni technologie odpadniho systému letounu. Od posadky, ptipadné provozovatele
je nezbytné také zjistit velikost odpadni nadrZe letounu a pfiblizné mnozstvi odpadni
smési, které se v nadrzi aktudlné nachazi (lze zjistit posadkou pted evakuaci palubnimi
pfistroji nebo po konzultaci s provozovatelem odhadnout dle doby letu a podobné. Znalost
velikosti nadrZe a aktudlniho mnozstvi odpadni smési v odpadni nadrzi letounu je potfebna
pro ur¢eni spravné koncentrace a mnoZzstvi desinfekénich ¢inidel. Dle platnych predpisti je
dale nezbytné, aby byl u osob vstupujici do nebezpeéné zony proveden bezpe¢nostni
pohovor, kde bude zopakovéno, jaka nebezpeci na misté hrozi, jaké jsou uréeny zptsoby

komunikace, taktika zasahu a podobné¢. [2,3]
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Obrazek 1 — Schéma organizace mista zasahu s pfistanim letadla na Letisti Praha
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5.3 Navrhy moznych taktik provedeni desinfekce odpadniho systému

letounu

Nize jsou popsané Cinnosti sméiujici k uspesné, bezpecné a efektivni dekontaminaci
odpadniho systému letounu. Uvedené Cinnosti jSou autorem prace vybrany pro feseni
situace s vyskytem agens vysoce nakazlivé nemoci v odpadnim systému letounu na
zéklad¢ zpracovani informaci ze zdrojii v teoretické Casti prace a na osobnim dedukci
autora, ktera spociva v aplikaci moznych zpisobu provedeni danych ¢innosti s ohledem na
konkrétni situaci. VSechny uvedené postupy a Cinnosti vychazi z platnych ptedpist a

standardné zavedenych pracovnich postupti.

Po ptipraveé prostfedkd, instruktazi, vystrojeni hasici Hasi¢ského zachranného sboru
Letist¢ Praha a pracovnikti Zdravotniho ustavu (déle jen jako “zasahujici) ochrannymi
prostiedky, bezpecnostnim pohovoru a dal§ich nezbytnych ukonech dojde na pokyn

velitele zdsahu nebo useku k zahajeni samotné dekontaminace odpadniho systému letounu.

Je nutné provést desinfekci a dalsi souvisejici ¢innosti na dvou mistech v nebezpecné zoné
— V mistnosti, kde se nachazi toaleta, a na letiStni ploSe pod letounem s fekalni
automobilovou cisternou. Zasahujici tak vstoupi do nebezpecné zony (rozdéleni na dvé
skupiny, kdy tfeti skupina ziistava ptipravena pied hranici nebezpecné zony jako jistici
nebo veskeré ukoly v nebezpecné zoné provede pouze jedna dvouclenna skupina, ktera
postupné provadi jednotlivé ¢innosti v riiznych ¢astech nebezpecné zony a je jiSténa dvéma
hasici na hranici nebezpecné zony. Tato varianta by byla vyhodna z hlediska uSetieni sil a
prostfedkil pro plnéni jinych tkold a mensiho poctu zasahujicich potiebnych po splnéni
ukolu, ale také z hlediska bezpecnosti, protoze by nehrozilo pfeneseni infekce na vétsi
pocet zasahujicich. Nevyhodou varianty s miniméalnim moZnym poc¢tem zasahujicich v
nebezpecné zoné by byla vysokd fyzicka zaté€z pro zasahujici a s tim spojené ohroZeni
jejich bezpecnosti, celkové prodlouzeni zasahu a celkové nizsi efektivita. V uvedenych
pfipadech je mozné také provadet popisované Cinnosti bez jistici skupiny, protoze pocet
zasahujicich v nebezpecné zon¢ je dostateCny na to, aby se jistili navzajem. Autor se vSak
na zaklad¢ préce se zdroji a uvedenych skutecnosti, domniva, ze vzhledem k nebezpecnosti
celé situace je vhodné jisténi samostatnou jistici skupinou. O poctu zasahujicich a zptisobu

jejich nasazeni rozhoduje piislusny velitel. ProtoZe ¢innosti vykondvané zasahujicimi se
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zptisobem provedeni neméni v zavislosti na poctu zasahujicich a jejich pfipadnému
rozdeleni do skupin, je nize v této praci popisovana varianta, kdy je zasahujicich vice nez
je nutné minimum a rozd¢leni do skupin. Rozdil je pfipadné pouze v potadi provedeni a

Casovém sledu.[2, 4,18]

Prvni skupina o po¢tu minimaln€ dvou zasahujicich je uréena k zajisténi ¢innosti na palubé
letounu, konkrétn¢ v mistnosti nebo mistnostech, kde se nachazi toalety. Druha skupina je
urcena k ¢innosti z vnéjSku letounu, k obsluze fekalni automobilové cisterny a ovladacich
prvkil na odpadniho systému letounu. Do druhé skupiny musi byt zafazeni minimalné dva
zasahujici, v idealnim ptipad¢ je vSak vhodné aby byli v této skupiné zatazeny tfi osoby.
Ukolem tieti jistici skupiny je byt pfipraven v piipadé potieby, napiiklad zdravotni
indispozice nebo zranéni zasahujicich, vyrazit na pokyn velitele zdsahu nebo useku na
pomoc do nebezpecné zony. Vzhledem vysokému riziku souvisejicich s vyskytem
souvisejici s vyskytem vysoce nakazlivé nemoci je vhodné, aby v piipad¢ dostatku sil na
misté zasahu, byl pocet jisticich stejny jako pocet zasahujicich v nebezpeéné zon¢, pokud
toto vzhledem k poctu dostupnych sil na misté zadsahu neni mozné, budou dle zasad
Bojového tadu jisténi provadét dva nebo tfi zasahujici. V pfipadé nouze si mohou

navzajem vypomoct i skupiny zasahujici v nebezpecné zong. [2, 4,18]

Vzhledem Kk tomu, ze je pti provadéni desinfekénich ¢innosti potfebny dozor pracovniki
Zdravotniho ustavu pro splnéni nalezitosti zavére€né ochranné desinfekce, dezinsekce a
deratizace ve smyslu zakona ¢islo 258/2000 Sb., je vhodné, aby v nebezpecné zoné
zasahovali skupiny smiSené - slozené z pracovnikii Zdravotniho tstavu a Hasi¢ského

zachranného sboru Letisté Praha. [2,16]

Cinnost prvni skupiny spo¢iva v zabezpedeni mistnosti toalety. Zasahujici se premistuji
vybaveni vécnymi prosttedky nutnymi pro splnéni stanovenych ukoll: dostate¢nym
mnozstvim desinfekéniho roztoku, zafizenim pro aplikaci desinfekéniho roztoku
(rozprasovac - manualni nebo motorovy), savy material pro zabranéni vifeni agens vysoce
nakazlivé nemoci (tkanina, buni¢ina a podobné), uzaviratelnym obalem pro nasledné
ulozeni pouzitého savého materialu, pfenosnou radiostanici v ochranném obalu pro nutnou
komunikaci mezi zasahujicimi skupinami, dal$imi slozkami na misté¢ a velitelem,
pfenosnou svitilnou pro ptipad zasahu v noci a dalSimi pomocnymi vécnymi prostiedky.
Nasledné projdou nebezpecnou zonou, po schodech pristavenych v predchozi fazi zdsahu

vstoupi na palubu letounu a zamiti do mistnosti toalety, ptipadn¢ pokud jich je vice do
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vSech mistnosti s toaletou na palubé letounu — ve vSech je aplikovan stejny postup. Po cesté
K mistnosti toalety se snazi zasahujici vyhnout potencidlni kontaminaci, naptiklad
kontaktem s pouzitym zdravotnickym materidlem na podlaze nebo vyméty pasazéri. Po
dosazeni mistnosti toalety provedou zasahujici pruzkum, pfi kterém se zaméfi na vyhledani
vymétl na zevni ¢asti toalety, na podlaze, sténach nebo stropu a ptipadné dalsich plochach
mistnosti — jako je naptiklad umyvadlo nebo odpadkovy kos. Pokud je vymét nalezen, je
vhodné zakryt ho savou tkaninou, buni¢inou nebo obdobnym materialem navlhéenym
desinfek¢nim roztokem pro zamezeni vifeni agens vysoce nakazlivé nemoci. Na desinfekci
podlahy, stén, stropu, zevnich ¢asti toalety a pfipadné dal§iho ptislusenstvi v mistnosti
aplikuji zasahujici desinfekéni roztok standardné ve formé postiiku. Pfimo v toaletni mise
je, vzhledem tomu Ze tyto plochy bézn¢ piichazi do pfimého kontaktu s vymeéty, zvysené
riziko pfenosu infekce, proto je na misté piijmout zvySena opatieni a i z davodu desinfekce
vnitinich ¢asti odpadniho systému letounu, vlit do toaletni misy desinfekéni roztok o vyssi
koncentraci nez je pouzivan na ostatni plochy. Po uplynuti stanovené doby pisobeni
VvV toaletni mise zasahujici desinfek¢éni roztok splachnou. Postup nasledné nékolikrat
maximalni mozné plochy vnitinich ploch odpadniho systému letounu. Veskeré nélezitosti
pouzitych desinfekénich prostfedkii, vcetné stanovené koncentrace, doby pusobeni a
podobné, urcuje Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy s piihlédnutim k plathym
predpisiim a navodim vyrobce desinfekéniho prostiedku. V této praci je problematika
desinfekénich prostfedk detailnéji rozpracovana v samostatné kapitole. Zasahujici
provadéjici aplikaci desinfekéniho roztoku respektuji pravidla stanovena obecnymi
zasadami vyplyvajici z platnych ptedpisti, napiiklad vybrané ¢asti Bojového fadu nebo
zminované Typové ¢innosti sloZek integrovaného zachranného systému pii spolecném
zasahu Cislo 16B, a fidi se pokyny Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy jakozto
odborného garanta Cinnosti souvisejicich s vyskytem vysoce nakazlivé nemoci. Prvni
skupina se pro provedeni popsanych Cinnosti vybavi, mimo ochranné prosttedky, 1
dostatecnym mnozstvim kapalného desinfekéniho prostfedku, zafizenim pro aplikaci
desinfek¢éniho prostfedku (rozpraSovac¢ - manudlni nebo motorovy), savy material pro
zabranéni vifeni agens vysoce nakazlivé nemoci (tkanina, buniCina a podobng¢),
uzaviratelnym obalem pro nasledné uloZeni pouzitého savého materidlu, pfenosnou
radiostanici pro nutnou komunikaci mezi zasahujicimi skupinami, dal§imi slozkami na

misté a velitelem, pfenosnou svitilnou pro piipad vypadku proudu na palubé letounu a
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obecné pifi zésahu v noci a dalSimi pomocnymi vécnymi prostiedky. Po provedeni
desinfekce toalety/toalet a mistnosti, kde se toaleta/toalety nachazi, sbali zasahujici pouzity
material, v€etné piipadné kontaminovanych savych materialt., které bali do neprodysSnych
obalil, a vraci se zpét Z nebezpecné zony k dekontaminacnimu stanovisti nebo pokracuji
Vv plnéni dalsich ukoll uloZenych velitelem zasahu, sektoru nebo useku. V této souvislosti
je vhodné reflektovat skuteCnost, v jakém cCasovém sledu bude provadéna celkova
desinfekce paluby letounu i mimo mistnosti toalety. Pokud by byl nejprve desinfikovan
prostor pro cestujici (uli¢ky, prostor sedadel a podobn¢) a az nasledné mistnost s toaletou,
jednalo by se o poruseni zékladnich zasad pro zasah s vyskytem nebezpecné latky, protoze
potencialné¢ kontaminovani zasahujici by pfi opusSténi paluby letounu prochézeli jiz
vydesinfikovanym prostorem, coz by znamenalo riziko opétovného zavleCeni agens
vysoce nakazlivé nemoci. Je tedy moznost, zZe desinfekce mistnosti toalety i dalSich prostor
paluby letounu, bude provedena stejnou skupinou. Rozhodnuti o dal$ich ¢innostech prvni
skupiny po provedeni desinfekce toalety a prilehlé mistnosti nalezi veliteli zdsahu, sektoru
nebo useku a zasahujici by o ném méli byt informovani pted vstupem do nebezpecné zony,
jak z divodu dostate¢ného vybaveni materialem, tak i z divodu ohrozeni bezpecnosti

z duvodu fyzického vycerpani a podobné. [2,4, 5,3,20,19]

Druhé skupina zasahujicich ur¢ena pro obsluhu fekalni automobilové cisterny a provadéni
dalSich souvisejicich ¢innosti na leti$tni ploSe v okoli letounu vVstupuje do nebezpecné zony
az po tom co svij ukol splni prvni skupina desinfikujici toaletu a ptilehlou mistnost.
Duvodem je, aby nebyla odpadni nadrz letounu plnéna v souvislosti s ¢innosti prvni
skupiny. Druha skupina vstupuje do nebezpecné zony co nejblize k ¢asti letounu, kde se
nachazi ovladaci prvky pro vypousténi odpadniho systému letounu. Do téchto prostor se
zasahujici premistuji vybaveni vécnymi prostredky nutnymi pro splnéni stanovenych
ukold, i dostatecnym mnozstvim kapalného desinfekéniho prostredku, zafizenim pro
aplikaci desinfek¢éniho prostfedku (rozprasSovac¢ - manuélni nebo motorovy), savy material
pro zabranéni vifeni agens vysoce nakaZzlivé nemoci (tkanina, buni¢ina a podobné¢),
uzaviratelnym obalem pro nasledné uloZeni pouzitého savého materidlu, pfenosnou
radiostanici v ochranném obalu pro nutnou komunikaci mezi zasahujicimi skupinami,
dal§imi sloZkami na misté a velitelem, pfenosnou svitilnou pro piipad zasahu v noci a
dalsimi pomocnymi vécnymi prostiedky, a zaroveil na uréené misto dopravi fekdlni

automobilovou cisternu, jejiz nadrze jsou popsanym zpisobem naplnény kapalnym
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desinfekénim prostfedkem. V piipad¢é nasazeni dostate¢ného mnozstvi zasahujicich, je
fekalni automobilova cisterna fizena zasahujicim, ktery béhem zasahu neplni jiné tkoly a
neopusti tak po celou dobu pobytu v nebezpecné zoné kabinu fidice, tim se vzhledem
k vy$e uvedenym moznym cestam pienosu popsanych vysoce nakazlivych nemoci snizi
nebezpeéi pro zasahujicitho v kabiné fidi€e a zaroven je minimalizovdno zavleceni
kontaminantu z venkovniho prostiedi na podrazkach bot a podobné (nebezpeci v pripadé
zvitenych nebezpecnych biologickych agens vSak i v kabin¢ fidice trva). Na zakladé této
dedukce, 1ze pro ptipad, ze by nebylo ze specifickych diivodli na misté zdsahu mozné,
dostate¢n¢ instruovat zasahujici hasi¢e Hasi¢ského zadchranného sboru Letisté Praha nebo
pracovniky Zdravotniho ustavu pro fizeni fekalniho automobilové cisterny, navrhnout 1
scénat, kde pracovnik pozemniho personalu, ktery ptistavi fekalni automobilovou cisternu
pro potieby likvidaénich praci. Tento pracovnik by byl vystrojen specialnimi ochrannymi
prostiedky — stejnymi jaké pouzivaji ostatni zasahujici a nasledné po instruktazi a pod
dohledem uréeného hasice, dle platné legislativy Ceské republiky (pokud by hrozilo
nebezpeci z prodleni) by mohl vjet do nebezpecné zény a podilet se na likvida¢nich
pracich. Tato varianta provedeni vSak s sebou nese rizika, protoze a¢ je uzaviend kabina
fidice bezpecnéjsi nez jiné prostory nebezpecné zong, jedna se stale nebezpeénou zoénu a
prace v ochrannych prostiedcich je velmi fyzicky a psychicky naro¢na. Neschopnost splnit
urené ukoly nebo nahld indispozice pracovnika pozemniho persondlu vyslaného do
nebezpecné zony miiZze mit za nasledek ohrozeni bezpecnosti na misté zasahu, prodlouZeni

zasahu a celkové organiza¢ni komplikace. [2,4, 5,3,19, 21,22]

Kdyz zasahujici dosdhnou mista, odkud lze provést vycerpani odpadniho systému letounu
a ustavi do vhodné pozice i fekalni cisternovy automobil, za¢nou provadét ptipravy na
zapoceti samotného Cerpani. Nejprve je nutné zvolit zptisob, jakym bude zajistén pristup
zasahujicich k ovladacim prvkim a vypustni armatufe odpadniho systému letounu a
zaroven k armatufe slouzici k proplachu odpadni nadrze a celého odpadniho systému. Jak
jiz bylo v této praci popsano, ob¢ armatury byvaji na béznych typech letounu zpravidla ve
vysce neékolika metri nad zemi a nedaleko od sebe, ¢asto dostupné otevienim jednoho
krytu na trupu letounu. Zptisob vytvoteni pfistupu k uvedenym ¢astem odpadniho systému
letounu si zasahujici stanovi jiz pied vstupem do nebezpecné zény po konzultaci
S pozemnim personalem, pfipadné provozovatelem letounu. Nejjednodus$im zplisobem

jak zajistit ptistup zasahujicich k ovladacim prvkiim odpadniho systému letounu a jeho
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armaturam je vyuzit obdobny postup jako vyuzivaji pracovnici pfi béZzné obsluze
odpadniho systému letounu, a po pomoci zdvihaci plosiny nebo obdobného zatizeni, které
je zpravidla soucasti fekalni automobilové cisterny. V pfipad€, Ze neni mozné vyuzit
standartni prostiedky pro piistup zasahujicich do vysky, vybavi se zasahujici pied v stupem
do nebezpecné zoény nalezitymi prostiedky, umoznujici praci ve vySce — napiiklad
nastavovaci zebiik a k nému nalezejici ochranné prostiedky — napiiklad pracovni
polohovaci pas. Pokud se ovladaci prvky a armatury odpadniho systému letounu nachézi
na trupu letounu, tak ze je k nim mozny bezproblémovy a bezpecny piistup ze zemé, je
situace pro zasahujici jednodussi. Dalsi ptipravy na zapoceti Cerpani spocivaji v otevieni
krytu na trupu letounu a rozvinuti hadic urenych k Cerpani obsahu odpani nadrze
odpadniho systému letounu a jeho nasledného proplachu a napojeni odpadni hadice na
pfisluSnou armaturu. Pro zvySeni bezpe€nosti zasahujicich a minimalizace Sifeni
kontaminace je vhodné umistit na mista, kde lze pfedpokladat, Zze by mohlo dojit po
ukonceni Cerpani a odpojeni odpadni hadice k ukapu obsahu odpadni nadrze, savy material
— napiiklad buni¢inu nebo textilii navlhéenou kapalnym desinfekénim prosttedkem. Savy
material Ize pfilozit i na jiz vznikly tkap a sniZzit tak pravdépodobnost vifeni agens vysoce
nakazlivé nemoci. Pfi pouziti téchto materialti je vhodné pocitat s moznymi neptiznivymi
povétrnostnimi na letiStni ploSe a snazit se savé materialy na vytipovanych mistech fixovat,

naptiklad lepici paskou. [2,4, 5,3,19,22,23]

Samotné Cerpani obsahu nadrze odpadniho systému letounu béhem feSeni situace, kdy je
kontaminovan agens vysoce nakaZzlivé nemoci, a jeho néaslednd desinfekce probiha
obdobny zpiisobem, jakym probiha jeho bézna obsluha. Po pfipojeni saci odpadni hadice
na prisluSnou armaturu a otevie zasahujici ptisluSny ventil, ¢imz dojde k propojeni saci
odpadni hadice a odpani nadrZe letounu. Nasledné zasahujici zapne Cerpadlo nastavby
fekalni automobilové cisterny, které v hadici vytvoii podtlak a obsah odpadni nadrze je
pak vysat do fekalni automobilové cisterny. Cerpani je ukonéeno ve chvili, kdy dojde
k vycerpani celého obsahu odpani nadrze letounu nebo pokud z diivodu naplnéni fekalni
automobilové cisterny neni mozné pokracovat. Po ukonceni Cerpani odpoji zasahujici se
zvySenou opatrnosti odpadni saci hadici z armatury uGstici z odpadni nadrze letounu. Pii
této Cinnosti se zasahujici snazi minimalizovat kontaminaci povrchu svych ochrannych
prostfedkll i okoli, a pokud je Cerpanou odpadni smési viditelné zneciSténa vné&jsi Cast

hadice, provedou zasahujici jeji otfeni savym materidlem a postiik desinfekénim
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prostiedkem. Cilem tohoto opatieni neni stoprocentni desinfekce saci odpadni hadice, ale
pribézné snizeni nebezpeci infekce plynouci z mozného vyskytu agens vysoce nakazlivé
nemoci v ¢erpané odpadni smési a minimalizovani zbyte¢ného zavleéeni téchto agens do

dal$ich ¢asti nebezpe¢né zoény. [2,4,3, 5, 19, 21]

Pokud lze odpadni saci hadici od nastavby vozidla odpojit, a je-li nutné provést opakované
Cerpani, je pouzitd odpadni saci hadice na misté Cerpani, aby nemusela byt
dekontaminovana a nezvySovalo se riziko $ifeni kontaminace po nebezpec¢né zoné. Pokud
tomu tak neni a odpadni saci hadice je pevné pfipojena k néstavbé vozidla, provedou
zasahujici po desinfekci vnéjSich ¢asti dle moznosti ucpani hrdla odpadni saci hadice, aby
byla minimalizovana moznost, Ze jizdou a manipulaci dojde k vytoku Cerpané odpadni
smési, ktera v hadici zbyla. K ucpani vyuziji zasahujici opét savy material navlhéeny
kapalnym desinfekénim prostfedkem, ze kterého vytvoii provizorni “zatku® a zajisti ji
napiiklad lepici paskou. V souvislosti s pohybem odpadni saci hadice v disledku jizdy
vozidla, je mozné, pokud to konstrukéni feSeni nastavby umozni, fixovat pomoci lepici
pasky nebo jinych prostfedkt hadici proti pohybu. Po odpojeni odpadni saci hadice od
fekalni automobilové cisterny nebo po jejim odpojeni od letounu a zajisténim, zasahujici
setifou a vydesinfikuji povrchy na karoserii a nastavbé fekalni automobilové cisterny
viditeln¢ znecisténé Cerpanou odpadni smési a nasledné dikladné uzaviou jeji nadrz.
Desinfekce mé v tomto pfipadé stejny ucel 1 zplisob provedeni jako u odpadni saci hadice
a zasahujici ji provadéji v souladu s obecné platnymi zasadami pro tuto ¢innost. Nasledné
fekalni automobilova cisterna bud’ odjede v doprovodu zasahujicich od letounu
k dekontamina¢nimu stanovisti, kde probéhne celkova dikladna dekontaminace vozidla a
obsah nadrZe je odvezen na misto pro standartni vypousténi obsahu fekalnich cisteren do
kanalizac¢ni sité letist€ nebo na jiné urené misto, kde je vypustén (viz dalsi kapitoly), nebo
je vytvofen koridor, s reZimovymi opatienimi stejnymi jakd jsou nastavena pro
nebezpecnou zoénu, ktery vede aZ k mistu pro standartni vypousténi obsahu fekalnich
cisteren do kanaliza¢ni sit¢ letist¢ nebo na jiné uréené misto, kde obsah je vypustén obsah
nadrze fekalni automobilové cisterny. Obsah Ize po uplynuti stanoveného piisobeni
desinfek¢niho c¢inidla povaZovat za bezpeény z hlediska nebezpeci infekce, proces je
podpoften jizdou dojde v nadrzi fekalni automobilové cisterny, ¢imz dojde k zamichani

odpadni smési (viz dalsi kapitoly). [2,4,3, 5,19, 21]
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Dalsi postup druhé skupiny se odviji od specifickych podminek na misté zasahu, konkrétné
od velikosti a miry naplnéni odpadni nddrze letounu. Pokud nadrz fekalni automobilové
cisterny dostacuje K tomu, aby pojala cely obsah odpadni nadrze letounu najednou, vrati
se fekalni automobilova cisterna po vypusténi odpadni smeési vycerpané z odpadni nadrze
letounu, k letounu aby zacala desinfekci celého odpadniho systému. Pokud vSak nadrz
fekalni automobilové cisterny nedostacuje, aby pojala cely obsah odpadni nadrze letounu
najednou, musi cely proces ¢erpani a s tim spojené ¢innosti opakovat dokud neni odpadni
nadrz letounu vycCerpana. Samoziejmosti pro bezpetné pokracovani celého procesu je
op¢ctovné vliti stanoveného mnozstvi kapalného desinfekéniho ¢inidla do prazdné odpadni
nadrze fekalni automobilové cisterny, jako tomu bylo pfed zah4jenim ¢innosti, pted jejim
navratem na misto ¢erpani u letounu. Pokud je nutné, aby fekalni automobilova cisterna
provedla Cerpani z odpadni nadrze letounu dvakrat nebo vicekrat, je na misté zvazit
provedeni varianty s vyty¢enym koridorem nebezpecné zony az k mistu vypousténi fekalni
automobilové cisterny, z divodu tGspory Casu, Sil a prostfedkt potifebnych pro provedeni
dekontaminace vozidla pii opakovanych vyjezdech z nebezpecné zény. Po dokonceni
cerpani odpadni nadrze letounu a vyprazdnéni nadrze fekdlni automobilové cisterny na
uréeném misté, se vozidlo s obsluhou znovu vrati do nebezpecéné zony k letounu. Pied
navratem do nebezpecéné zény musi byt zkontrolovano, ze v nadrzi urené v bézném
provozu k transportu Eisticiho prostfedku pro Cisténi odpadniho systému letounu, je
pfipraven desinfek¢ni roztok uréeny proplachu a k desinfekci vnittnich ploch v odpadnim
systétmu letounu. Druh desinfekéniho roztoku, jeho koncentraci a pouzZiti urcuje
Hygienickd stanice hlavniho mésta Prahy. (viz dalsi kapitoly) KdyZz se fekalni
automobilova cisterna vrati zpét ke stanovenému mistu u letounu, ptipoji zasahujici hadici
ur¢enou pro Cisténi odpadniho systému letounu k pfislusné armatute a piipadné nastavi
nalezité ovladaci prvky. Nésledné zasahujici pomoci zafizeni na néstavbé pfistaveného
vozidla napusti odpadni nadrz a dal$i ¢asti odpadniho systému letounu desinfekénim
roztokem z nadrze fekalni automobilové cisterny uréené ptuisobné na transport Cisticiho

prostiedku. [2,4, 3, 5,19, 21]

Pokud by objem této nadrze nebyl dostatecny a nestacil by k naplnéni celé odpadni nadrze
a odpadniho systému letounu, je mozné dopravit do nebezpecné zony dalsi desinfekéni
roztok, ktery mize byt doplnén do zminéné nadrze. Dopraveni mize byt provedeno

naptiklad zasahujicimi druhé skupiny, ktefi by pterusili ¢innost u letounu a dopravili by
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nadoby s potfebnym mnozstvim desinfekéniho roztoku fekalni automobilové cisterné
stojici u letounu. Vzhledem k vaze desinfekéniho roztoku a skute¢nosti, ze nadrz a dalsi
vnitini ¢asti odpadniho systému letounu mohou pojmout az stovky litri tohoto prostiedku
— coz by znamenalo pro zasahujici zna¢nou fyzickou zatéz, je vyhodné pro usnadnéni
dopravy nadob s kapalnym desinfekénim roztokem vyuzit naptiklad ru¢ni vozik nebo
obdobny prosttedek. Tento postup je z hlediska provedeni jednodussi, nez postup kdyby
pro doplnéni desinfekéniho roztoku vyjela fekalni automobilova cisterna z nebezpecné
zony, z ditvodu nutnosti jeji dekontaminace. Po tom, co je odpadni nadrz a odpadni systém
letounu naplnéna, hadice pro plnéni desinfekéniho roztoku se odpoji a desinfekéni roztok
se necha v odpadnim systému letounu pusobit. Mnozstvi desinfekéniho roztoku, jeho
koncentraci, zptisob aplikace a dalsi upfesiiujici informace pro provedeni stanovenych
¢innosti urcuje zasahujicim Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy, ktera sva rozhoduje
mimo jiné i na zakladé konzultace s provozovatelem letounu. Konzultace ma za cil zvysit
efektivnost a bezpecnost provadéné desinfekce a v mozném rozsahu také minimalizovat
moznost poSkozeni samotného odpadniho systému letounu. Po uplynuti doby stanovené
pro pusobeni desinfekéniho roztoku v odpadni nadrzi letounu, dojde k opétovnému
piipojeni saci odpadni hadice k armatuie odpadni nadrze letounu a znovu k vyCerpani
odpadni nadrze letounu stejné jako bylo popsano v piedchozich krocich. Pokud nebyla saci
odpadni hadice nebo fekalni automobilova cisterna v rdmci provadéni predchozich ukont
dekontaminovana (napiiklad z divodu vyuzivani koridoru k vypousténi nadrze fekalni
automobilové cisterny), musi tato dekontaminace probéhnout pfed zapocetim cerpani
obsahu vydesinfikované odpadni nadrze letounu (pouZzitého desinfekéniho roztoku), aby
nehrozilo, Ze bude Cerpany obsah znovu kontaminovan zbytkovou odpadni smési. Po
vycerpani je odpadni nadrze letounu zasahujici odpoji saci odpadni hadici, uzaviou nadrz
fekalni automobilové cisterny a piipravi vozidlo k odjezdu. Nasledné provedou desinfekci
ovladdacich prvkd, armatur a dalSich potencidlné kontaminovanych vnéjSich ploch
odpadniho systému a trupu letounu postiikem desinfekéniho roztoku. Dale desinfikuji
plochy potiisnéné odpadni smési na pouzivané technice nebo letistni plose — S tim souvisi
sesbirdni pouzitych savych materiall a jejich uzavieni do nepropustného obalu. Zasahujici
dale sbali veskeré pouzité prostiedky — nddoby na desinfekci, zafizenim pro aplikaci
desinfekéniho prostfedku (rozprasovac¢ - manudalni nebo motorovy), Zebiiky a ptipadné
ochranné pomticky pro praci ve vyskach, dalsi pomocné prostiedky (lepici paska, voziky

a podobné) a vydaji se k dekontamina¢nimu k provedeni dekontaminace fekalni
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automobilové cisterny, kterd nasledné odjizdi k vypusténi obsahu své nadrze na uréené
misto, a pouzitych prostfedkl. Pokud k pfejezdu k mistu vypousténi dochazi v ramci
koridoru, kde jsou nastavena stejna opatieni jako v nebezpetné zong, probiha
dekontaminace fekalni automobilové cisterny aZ po vypusténi obsahu jeji cisterny. Spolu
se zminénym vozidlem a materialem je nutné dekontaminovat i zasahujici. [2,4,3, 5,19,

21]

Ziizovani a obsluha dekontaminacnich stanovist’ jsou dle Spole¢né typové ¢innosti slozek
integrovaného zachranného systému cislo 16 ukolem jednotek pozarni ochrany. Pfi
provadéni dekontaminace se zasahujici fidi planymi postupy dle pfislusné legislativy.
Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy urcuje postup dekontaminace, druh a koncentraci
pouzivaného desinfek¢niho roztoku. Pii provadéni dekontaminace fekalni automobilové
cisterny je vozidlo dekontaminovano celé, zasahujici se ale zvlasté zaméti na plochy, které
pfimo pfiSly do kontaktu s obsahem odpadniho systému letounu, potencialné
kontaminované¢ho nebezpecnymi biologickymi agens. Jedna se ptedev§im o nadrz, saci
odpadni hadici, cerpadla a plochy ndhodné potfisnéné tkapy. Dekontaminace vnitinich
ploch nadrze fekalni automobilové cisterny, ¢erpadla a saci odpadni hadice je na provedeni
naro¢na, a proto lze pro dosazeni maximalni mozné efektivity a bezpecnosti vyuzit
obdobny zptisob jako u desinfekce odpadniho systému letounu — vyplnéni celého vnitiniho
prostoru desinfekénim roztokem a postiik vnéjSich ploch. Pokud dekontaminace fekéalni
automobilové cisterny bude probihat za dohledu a pfipadné asistence pracovnikl
Zdravotniho tUstavu, lze pti dodrZeni zakonnych podminek, lze desinfekci v ramci
dekontaminace povazovat za ohniskovou desinfekci, deratizaci, desinsekci ve smyslu
zakona ¢islo 258/2000 Sbirky, coZ znamend, Ze fekalni automobilové cisterna mize byt
nasledn€ vracena pracovniktim, ktefi ji pfistavili pro potieby likvida¢nich praci, a mize

byt libovolné pouzivana v bézném provozu. [2,4,3, 5,19, 21,16]

Po ukonceni Cinnosti souvisejici s feSenim vyskytu agens vysoce nakazlivé nemoci
v odpadnim systému letounu, je nutné provést celkovou desinfekci nebezpecné zony.
Nebezpecnou zonou je zpravidla letoun samotny, letiStni plocha v okoli letounu a dalsi
¢asti plochy uréené k manipulaci s nasazenou technikou a dalsi ¢innosti. Na desinfekci
ploch v nebezpecné zoné se, s prihlédnutim k aktudlni situaci a zvolené taktice na misté
zasahu a na pokyn piislusného velitele, mohou podilet 1 zasahujici, kteti plnili ukoly

Vv prvni a druhé skupiné desinfikujicich odpadni systém letounu. Vzhledem k zaméfeni této

53



prace a jejimu stanovenému rozsahu, nebude problematika desinfekce nebezpeéné zony,
likvidace dekontamina¢niho stanovisté a dalSich souvisejicich tikonti dale rozpracovana.

[2,4,3, 5]

Po celkovém ukonceni zdsahu, mize byt vzhledem k tomu, ze probéhla zavére¢na
ohniskova desinfekce, deratizace, desinsekce ve smyslu zédkona c¢islo 258/2000 Sbirky,
letoun pfedan zpét k volnému pouzivani jeho provozovateli. Provozovatel v§ak musi byt
upozornén, na to, jaké ¢innosti byly na palub¢ letounu v rdmci zasahu provadény a ze bylo
manipulovano i s technologii odpadniho systému letounu, tudiz je nutné, aby prosel
celkovou kontrolou odborné osoby. Cilem je, aby ptipadné poskozeni letounu v disledku
provedeni zasahu, bylo zji§téno, zdokumentovano a vyfeseno v co nejkratsi dob¢€ a nebyl
ohrozen bezpe¢ny provoz letounu. Z divodt minimalizovani skod je, jak jiz bylo vyse
uvedeno, vhodné konzultovat postup desinfekce odpadniho systému letounu

s provozovatelem letounu. [2,4,3, 5]

5.4 Desinfekéni Cinidla vhodna pro desinfekci odpadniho systému letounu

Nize jsou popsany ¢inidla, ktera je dle platnych piedpisii a natizeni, mozné pouzivat pro
bezpe¢nou desinfekci povrchti kontaminovanych agens vysoce nakazlivé nemoci.
Konkrétné uvedené druhy desinfekénich ¢inidel vychazi jak z dokumentace jednotek
pozarni ochrany, tak z dokumentll v gesci ministerstva zdravotnictvi. Vycet uvedenych
desinfek¢nich ¢inidel neni taxativni, vybrdna byla v Ceském prostiedi nejb&znéjsi a
nejefektivnéji pouzitelna desinfekéni Cinidla. Jak jiz bylo uvedeno, na zakladé svého
Setfeni na misté udalosti a na aktualnich okolnostech, urcuje Hygienicka stanice hlavniho
mésta Prahy postup desinfekce, desinfekéniho c¢inidla, jeho koncentraci, zptsob aplikace

a dohliZi 1 na plnéni dalSich souvisejicich ¢innosti.
Persteril

Jedna se o roztok kyseliny peroxyoctové, peroxidu vodiku, kyseliny octové a dale
stabilizatoru a vody. Konkrétni obsah jednotlivych latek je zavisly na konkrétnim druhu
Persterilu, na trhu jsou rizn¢ koncentrované varianty. Nejbézn¢€j$imi variantami v praxi
slozek integrovaného zachranného systému jsou Persteril 15 a Persteril 36, pficemz Cislo
vyjadiuje podil procent u¢inné latky v roztoku. Naptiklad u Persterilu 15 je koncentrace

kyseliny peroxyoctové (14 — 17 Hm. %), peroxidu vodiku (20 — 25 Hm. %) a kyseliny
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octové %). Mezi rizika spojena s pouzivanim Persterilu patii jeho schopnost zpisobit
podrazdéni klize, sliznic a dychacich cest ¢loveka a riziko poskozeni kovovych materialt
vlivem korozivni reakce. Pro dalsi fedéni a ptipravu desinfekcnich roztokt je vSak tovarni
baleni Persterilu povazovano za 100% roztok. Vsechny druhy Persterilu jsou v piedepsané
koncentraci u¢inné pro likvidaci uvedenych nebezpecnych biologickych agens. Pti uziti
pro desinfekci ploch se roztok Persterilu aplikuje postiikem nebo jinym zpisobem
naneseni (napiiklad nanaSeni na cilovou plochu pomoci smetaku namoceného do roztoku
Persterilu.) Na desinfekci povrchu ochranného odévu je mozné standardné pouzit 2%
roztoku Persterilu 36, aplikovany opakované dvakrat za sebou a s dobou pusobeni 2
minuty. Na povrch techniky, povrchti objekti a terénu je mozné standardné pouzit 10% az
30% roztok Persterilu 36, s dobou piisobeni 90 — 180 minut. Dle doporu¢eni Hygienické
stanice hlavniho mésta Prahy, je vzhledem ke snizeni rizika poSkozeni vhodné pouzivat
pro desinfekci povrchil na palubé a v technickych prostorach letounu, vhodné vyuzit pouze
0,5% roztok Persterilu 36 pficemz G¢innost na likvidaci nebezpecnych biologickych agens
je zachovana.[2,3,19,21,22, 24, 25,26]

Savo Prim

Jedna se o roztok chlornanu sodného (1 —5 Hm %), hydroxidu sodného (0,5 — 2 Hm%),
aniontovych povrchové aktivnich latek a parfumacnich latek. Mezi rizika spojena s
pouzivanim Sava Prim patii jeho schopnost zpuisobit podrazdéni kize, sliznic a dychacich
cest Clovéka a riziko poSkozeni kovovych materiald vlivem korozivni reakce.
V predepsané koncentraci je Savo Prim uU¢inné pro likvidaci vSech uvedenych
nebezpecnych biologickych agens. Pfi pouziti ptipravku Savo Prim je nutné brat v potaz
klesajici mnozstvi aktivniho chloru pfi miseni Sava prim s vodou, v zavislosti na teploté,
plynuti ¢asu a podobn¢. Na desinfekci povrchu techniky, povrchii objektii a terénu je
standardné mozné pouzit 3% roztok Sava Prim, s dobou ptisobeni 30 minut. Roztok je
mozno aplikovat postfikem nebo jinym zpilisobem naneseni (naptiklad nanasSeni na cilovou
plochu pomoci smetdku namoceného do roztoku Sava Prim). Ze zdroji nalezenych
autorem prace neni mozné urcit, jaké poSkozeni materiadlu by mohlo vzniknout pti pouziti
3% roztoku Sava Prim pfi desinfekci odpadniho systému letounu. Je tedy vzdy nutné
respektovat uvazeni pracovniki Hygienické stanice hlavniho meésta Prahy, ktefi se
rozhoduji na zakladé konkrétni situace a po poradé s provozovatelem letounu.
[2,3,19,21,22,27,28, 29]
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Hvézda

Jedna se o dvouslozkové univerzalni dekontaminac¢ni ¢inidlo. Prvni slozka je kapalina,
obsahujici 4 Hm. % NaOH, 10 Hm. % alkyldimethylbenzylamonim chloridu a maximaln¢
5 Hm. % neionogenniho tenzidu. Druha slozka je kapalina obsahujici 20 % peroxidu
vodiku. Obé slozky mohou obsahovat dals$i pomocné latky. Vzhledem k nutnosti pouzivat
dvouslozkovou smés je pii pouziti u zadsahu nutné pocitat s potiebou vétsiho mnozstvi
koncentratu — tzn. zajistit, aby byli zasahujici timto &inidlem dostatené zasobeni. Cinidlo
Hvézda je v bézn¢ pouzivanych koncentracich méné reaktivni a tudiz méné nebezpecna
Z hlediska poskozeni zdravi osob nebo materiali. Roztok c¢inidla Hvézda je moZno
aplikovat postiikem nebo jinym zplisobem naneseni (naptiklad nanaSeni na cilovou plochu
pomoci smetdku namocené¢ho do roztoku c¢inidla Hvézda). Pii pouziti na desinfekci
techniky, ploch ochrannych oblekt je vhodné vyuzit 10% roztok ¢inidla Hvézda, s dobou
pusobeni 5 minut. Ze zdroji nalezenych autorem prace neni mozné urcit, jaké poskozeni
materialu by mohlo vzniknout pii pouziti 10% roztoku Hvézda pii desinfekci odpadniho
systému letounu. Je tedy vzdy nutné respektovat uvazeni pracovnikti Hygienické stanice
hlavniho mésta Prahy, ktefi se rozhoduji na zéklad¢ konkrétni situace a po porad¢ s

provozovatelem letounu. [2,3,19,21,22, 30, 31, 32]
Chlorové vapno

Chlorové vapno miiZze byt v ramci provadéni desinfekce aplikovdno v pevné nebo
kapalalném skupenstvi. Chlorové vépno je viceslozkova latka tvofend chlornanem
vapenatym (26,2 — 32,3 Hm.%), hydroxidem vapenatym (6,8 — 22,4 Hm. %) a chloridu
vapenatého (2,5 — 7,5 Hm. %). Chlorové vapno ma silné oxidax¢éni uc¢inky, mtize piisobit
korozivné a Ziravé a zpisobit poskozeni materidli a zdravi osob — drazdi sliznice a mize
zpusobit poskozeni klize. Pouziti chlorového vépna pro desinfekci povrchi se déli dle
pouzitého skupenstvi. V ptipadé pevného chlorového vapna je aplikace provadéna formou
posypu na mokry povrch a doba plisobeni je stanovena na 30 minut. Pokud je pouzivan
roztok chlorového vapna dochazi k fedéni chlorového vapna na vody v poméru 1:1, jedna-
li se o aplikaci na mokry povrch, a 1:2 jedna-li se o aplikaci na suchy povrch. Jak jiz bylo

uvedeno vyse, dle postupu popsaného Hygienickou stanici, je mozné provést desinfekcei

56



obsahu odpadniho systému letounu jeho ptecerpanim z odpadni nadrze letounu do nadrze
fekalni automobilové cisterny, ve které by bylo pfipraveno stanovené mnozstvi
desinfek¢niho prostiedku, konkrétné chlorového vapna. Mnozstvi chlorového vapna by
méla urCit Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy s pfihlédnutim k aktualnim
okolnostem na mist€ zdsahu (objem nadrze fekalni automobilové cisterny, urovei naplnéni
a objem odpadni nadrze letounu atd.). Jizdou vozidla pak dojde k promichani smési a po
uplynuti stanovené doby je mozné povazovat obsah nadrze za bezpecny.

[2,3,19,21,22,28,33,34]

Dle ptedchozi deskripce je tedy patrné, Ze pro feSeni kontaminace odpadniho systému
letounu agens vysoce nakazlivé nemoci jsou, z hlediska efektivni desinfekce a pfi
minimalizovani rizika poSkozeni letounu, vhodné prostfedky: Persteril 36 a chlorové
vapno. Roztok 0,5% roztok Persterilu 36 je vhodny pro desinfekci toalety, mistnosti
toalety, odpadniho systému letounu (véetné¢ odpadni nadrze) a vSech dalSich ploch
potencialné kontaminovanych nebezpecnymi biologickymi agens. Chlorové vapno by pak
bylo ve stanoveném mnozstvi vhodné pro desinfekci samotného obsahu odpadni nadrze

letounu — tj. odpadni smé&si piecerpané do nadrze fekalni automobilové cisterny. [2,3,20]

57



5.5 Ochranné prostiedky vhodné pro zasahujici provadéjici cCinnosti
souvisejici s feSenim situace kontaminace odpadniho systému letounu

agens vysoce nakazlivé nemoci

Nize popsané ochranné prostiedky pro pouziti zasahujicimi pii provadéni cinnosti
souvisejici s feSenim situace kontaminace odpadniho systému letounu agens vysoce
nakazlivé nemoci jsou v této diplomové praci uvedeny z divodu jejich stanoveni jako

vhodnych v Spolecné typové Cinnosti slozek integrovaného zachranného systému ¢islo 16.

Vzhledem k nebezpecnosti uvedenych vysoce nakazlivych nemoci, moznosti ptimého
kontaktu s kontaminovanymi vyméty nakazené osoby (véetné moznosti zasazeni pfimym
proudem odpadni smési), ztizenym podminkam zasahu a dal$im souvisejicim okolnostem
autor prace vyhodnotil, ze pfi provadéni ¢innosti souvisejicich s feSenim kontaminace
odpadniho systému letounu agens, je pro zachovani bezpecnosti zasahujicich nutné
nastavit opatfeni odpovidajici stupni ochrany “A* (dle klasifikace Spole¢né typové
¢innosti slozek integrovaného zachranného systému cislo 16). O snizeni urovné
pouzivanych ochrannych prostredkti mtize, s ptihlédnutim k provadéné ¢innosti a aktualni
situaci, rozhodnout velitel zasahu po porad¢ s Hygienickou stanici hlavniho mésta Prahy.

[2]

Opatfeni stupné ochrany “A* znamenaji vystrojeni zasahujicich do plynotésnych
protichemickych ochrannych odévt typu 1 a)/b)/c), a nebo jednorazovych kapalinotésnych
protichemickych ochrannych odéva typu 3. Plynotésné protichemické ochranné odévy
jsou pouzivany v kombinaci s autonomnimi dychacimi pfistroji S otevienym okruhem na
tlakovy vzduch s obli¢ejovou maskou. Jednorazové kapalino té€sné protichemické
ochranné obleky jsou pouzivany v kombinaci bud’ s filtracnimi dychacimi pfistroji bez
nucené¢ho piivodu vzduchu nebo filtraénimi dychacimi pfistroji s nucenym piivodem
vzduchu s filtroventila¢ni jednotkou o vykonu min. 200 1/min s ochrannymi maskami nebo
kuklou. I ptesto, ze by proti nebezpeéni nakazeni dobie fungovaly jednoduché filtry
S ochrannou Urovni P 3, je nutné pouzit filtry kombinované s minimalnim stupném kryti
ABEK?2P3, kdy jednotliva pismena a ¢isla odkazuji na rizné druhy nebezpecnych latek a

stupné ochrany proti nim (napiiklad K odkazuje na amoniak a P na ¢astice). . Tato potieba
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vychézi z toho, Ze filtry musi chrénit nejen pfed nebezpe¢nymi biologickymi agens, ale
také pted vypary pouzivanych desinfek¢nich roztoki. Je tedy nutné, aby bylo v nastupnim
prostoru pred zahdjenim samotnych praci zkontrolovano, Ze jsou povéieni pracovnici
vybaveni vhodnymi, tj. kombinovanymi filtry (napiiklad MOF 6), které poskytuji
dostate¢nou ochranu nejen proti nakaze, ale také proti uvedenym vypariim. Pokud se tato
kontrola neprovede, zvySuje se riziko ztizeni nebo dokonce znemoznéni provedeni
dekontaminace nasazenych osob. Pokud by doslo k tomu ptipadu, muselo by byt povolano
Stanovisté dekontaminace osob HZS CR, coz by neimérné prodlouzilo zasah. P¥i pouZiti
oblekt plynotésnych protichemickych ochrannych obleki neni nutné zvIast’ chranit horni
a dolni koncetiny, protoze ochrana téchto ¢asti téla je soucasti plynotésného
protichemického ochranného obleku. Pokud je pouzivan jednordzovy protichemicky
ochranny oblek uvedeného typu je nutné vystrojit se dal§imi ochrannymi prostiedky. Pro
ochranu rukou je nutné pouzivat minimalné dvé, idealné tii vrstvy protichemickych
ochrannych rukavic - posledni vrstva minimalné dle CSN EN 374, opét idealné z rukavic
tlustosténnych uréenych pro manualni praci, ne pouze pro oSetfovani. Jako ochrana nohou
jsou stanoveny ochranné pracovni holinky tfidy II D. Spoje ochrannych rukavic, holinek a
ochranné masky jsou pfelepeny lepici paskou nebo jinak fixné prichyceny k obleku a to
z diivodu zamezeni proniknuti nebezpecnych biologickych agens témito spoji v piipadé
jejich netésnosti. Z taktického hlediska neni vhodné ptelepovat posledni vrstvu rukavic pro
pfipad, Ze by bylo nutné ji v pribéhu zasahu vyménit. Vyménou rukavic je mozné
minimalizovat pfenos kontaminace, pokud jsou ptivodni rukavice viditeln¢ zneciStény.
Z tohoto divodu je mozné, aby zasahujici s sebou do nebezpecné zony nesli nahradni par

ochrannych rukavic na vyménu a obal na uloZeni rukavic pouzitych. [2,3,35]

Ktery konkrétni typ protichemického ochranného obleku bude pouZit pii feSeni mimotadné
udalosti souvisejici s vyskytem agens vysoce nakazlivé nemoci v odpadnim systému
letounu, zalezi na vybavenosti organizaci, které budou na misto zasahu povolany, a na
rozhodnuti Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy. Nejbéznéjsimi typy
protichemickych ochrannych oblekli pouzivanych u jednotek pozarni ochrany a dal$imi
organizacemi zabyvajicimi se problematikou nebezpecnych latek, jsou plynotésné
protichemické ochranné obleky typu 1 a) a kapalinotésné protichemické ochranné obleky
3. Pouzivani obou typli protichemickych ochrannych oblek s sebou nese vyhody a

nevyhody. NiZe je autorem prace provedena komparativni analyza.[2,18,4,5]
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5.5.1 Kiritéria komparativni analyzy ochrannych protichemickych oblekt

Kritéria nastavena autorem prace pro provedeni komparativni byla zvolena tak, aby bylo
u porovnavanych typti ochrannych oblekt mozné jednoznacné urcit, zda je splituje nebo
nespliiuje. Nize je detailnéji popsano, pro¢ byla autorem prace zvolena prave tato kritéria
a Vv ¢em autor prace spatiuje jejich dilezitost. Kritéria komparativni analyzy jsou: moznost
zasahovat vkuse vice nez 60 minut, zachovani dostate¢né pohyblivosti zasahujicich v
protichemickém ochranném obleku, ochranna funkce pfetlaku Vv ochranném

protichemickém obleku, moznost opakovatelného pouziti obleku.

MozZnost zasahovat v kuse vice nez 60 minut — tento ¢asovy limit byl zvolen z divodu, ze
pro autonomni dychaci pfistroje s otevienym okruhem na tlakovy vzduch standardné
zavedenych u sloZek integrovaného zachranného systému v Ceské republice, se jedna o
dobu, na kterou i pfi minimalni mozné spotieb¢ vzduchu uzivatele, nestaci zasoba vzduchu
nesen¢ho v tlakové lahvi uvedené pftistroje. Vzhledem k ¢asové néarocnosti Cinnosti
souvisejicich s desinfekci odpadniho systému letounu (nutnost dopravit zasahujici a
material k uréenym mistim, samotné provadéni desinfekce, nutnost nechat cinidla
stanoveny cas pusobit, navrat z nebezpené zony, nutnost provést dekontaminaci
zasahujicich atd.). DalSi kritérium - zachovani dostatecné pohyblivosti zasahujicich v
protichemickém ochranném obleku je pro efektivni a bezpe¢né provedeni stanovenych
¢innosti zasadni. Zasahujici musi byt schopni pracovat ve stisnénych prostorech, ve vySce
a také byt schopni obsluhovat a fidit fekalni automobilovou cisternu. Zachovani dostatecné
pohyblivosti v protichemickém ochranném obleku zaroven snizuje riziko poruseni obleku,
zranéni zasahujicich (napfiklad v dasledku padu) a také zvySeni komfortu zasahujicich
spolu se snizenim zatéZe/unavy. Ochranné funkce pretlaku v protichemickém ochranném
obleku je dulezitym prvkem, ktery zvySuje bezpe¢nost zasahujicich. V piipadé poruseni
protichemického ochranného odévu trhlinou menSiho rozsahu pfetlak, ktery je uvnitf
ochranného obleku oproti vnéjSimu prostfedi, nedovoli nebezpecnym agens z okolniho
prostiedi se dostat dovniti obleku a ohrozit tak zasahujiciho. Vyrobcem stanovené
jednordzové pouziti protichemického ochranného obleku se odrdzi hlavné v cené
protichemického ochranného, kterda je u obleku urcené¢ho k jednorazovému pouZiti
mnohandsobn¢é nizsi, nez u obleku urceného pro opakované pouziti. Jednordzové

pouzivani protichemickych ochrannych oblekti je vyhodné i z hlediska toho, ze neni
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potieba je po standardni dekontaminaci, uchovavat k dalsi ocisté, kontrole a pfipravé na
dalsi pouziti, lze je jednoduse likvidovat spolu nebezpe¢nym odpadem. Dalsi vyhodou
jednorazovych protichemickych ochrannych obleki je, ze v ptipadé poskozeni agresivni
chemickou latkou (typicky naptiklad pii manipulaci s koncentraty jiz zminovanych
desinfekénich roztoktl) neni Skoda vznikld poSkozenim protichemického ochranného

obleku tak markantni. [4,21,22,36,37]
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5.5.2 Provedeni komparativni analyzy ochrannych oblekt

Tabulka 5 — Komparativni analyza plynotésného protichemického ochranného obleku typu

1a)

Kritérium Splituje/Nespliiuje
Moznost zasahovat vkuse vice nez 60 | Nespliuje

minut

Zachovani dobré pohyblivosti zasahujicich | Nespliuje

Vv protichemickém ochranném obleku

Ochrannd funkce pfetlaku v ochranné, | Spliuje
protichemického obleku

Vyrobcem stanovené jednordzové pouziti | Nespliuje

protichemického ochranného obleku

Tabulka 6 - Komparativni analyza kapalino tésného protichemického ochranného obleku

typu 3
Kritérium Splituje/Nespliiuje
Moznost zasahovat vkuse vice nez 60 | Splhuje
minut
Zachovani dobré pohyblivosti zasahujicich | Spliuje
Vv protichemickém ochranném obleku
Ochrannd funkce ptetlaku v ochranném | Nespliuje
protichemickém obleku
Vyrobcem stanovené jednorazové pouziti | Splnuje

protichemického ochranného obleku
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5.5.3 Vystup komparativni analyzy ochrannych oblekt

Z vysledkt komparativni analyzy vyplyva, Ze vice kritérii spliuje kapalino tésny
protichemicky ochranny oblek typ 3 a je tedy vhodnéjsi pro pouziti béhem feSeni situace

souvisejici s kontaminaci odpadniho systému letounu nebezpe¢nymi biologickymi agens.

5.6 Ocekavané zvlastnosti z pohledu autora pfi feSeni situace souvisejici
s vyskytem nebezpecnych biologickych agens v odpadnim systému

letounu

Nize jsou popsany okolnosti, které by mohly ovlivnit feseni situace souvisejici s vyskytem
nebezpecnych biologickych agens v odpadnim systému letounu. Jedna se zpravidla o

ztizeni podminek na mist¢ udalosti pro zasahujici.
Atmosférické podminky

Extrémni vykyvy pocasi, at’ v zimnim nebo letnim obdobi, mohou ptisobit zasahujicim
znaéné komplikace. Extrémné vysoké teploty mohou zasadn¢ zvySovat zatéz zasahujicich
vV ochrannych prostfedcich, ¢imz muze dojit az k ohrozeni zdravi. Silny vitr muize
komplikovat provadéni stanovenych c¢innosti, naptiklad bofenim dekontaminaénich
stanovist’, samovolnym pohybem s materidlem a v neposledni fad¢ také mlzZe dochazet
k vétsimu vifeni nebezpeénych biologickych agens. Dést’ mize znamenat komplikaci
z hlediska smyvani a fedéni desinfekéniho prostiedku béhem jeho plsobeni na
desinfikovany povrch, a navic mize dojit k sifeni kontaminantu v rdmci jeho ptirozeného
miseni s destovou vodou. Mrazivé pocasi miize pisobit béhem feSeni situace souvisejici s
vyskytem nebezpecnych biologickych agens v odpadnim systému letounu, z divodu
zamrzani vody a nékterych typt roztokt (napiiklad voda na dekontamina¢nim stanovisti,
obsah odpadni nadrze letounu — tj. odpadni smés, promrzani spojovacich armatur apod.).
Teploty pod bodem mrazu mohou také neptiznivé ovliviiovat spravnou funkci
pouzivanych vécnych prostiedkii a zplsobit niz§i ucinnost desinfek¢nich prostredka.

Komplikaci je i snizena viditelnost — tma nebo mlha.[2,4,22,38,39,40,41]
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Misto urcené pro vypusténi vydesinfikované odpadni smési

Jak jiz bylo v této praci uvedeno, fekalni automobilova cisterna bude vypoustét
vydesinfikovanou odpadni smés na urCené misto. Misto kam bude odpadni smés
vypousténa, urcuje Hygienickd stanice hlavniho mésta Prahy s ptihlédnutim k aktualni
situaci na misté. Timto mistem muize byt standartni prostor, kde jsou fekéalni automobilové
cisterny standardné¢ vypoustény i za bézného provozu — tzn. kanalizacni sit’ letisté. V
takovém pfipad¢ je nutné piijmout opatfeni, aby bylo zabranéno poskozeni Cisticky
odpadnich vod desinfekénim prostiedkem, ktery je v této fazi smisen s odpadni smési
v nadrzi fekalni automobilové cisterny. Opatienimi muze byt napiiklad zajisténi rozkladu
ucinné desinfekéni slozky desinfekéniho prostiedku plynutim casu nebo chemickou
cestou. Pokud je zminéna smés vypousténa do kanalizaéni sité letisté, musi tak byt
provadéno za koordinace s piislusnou organizac¢ni jednotkou Letist¢ Praha a.s. Pokud
Z jakéhokoliv divodu nelze zajistit, ze ¢isticka odpadnich vod nebude vypusténim odpadni
smési s pfimési desinfekéniho prostfedku poskozena, je také mozné vypustit tuto smés na
jakoukoliv vhodnou plochu, kde existuje minimalni riziko poskozeni chemickou latkou
obsazenou ve smési. Takovou plochou mutize byt napiiklad blizka travnata plocha v arealu

letisté. [2,3]
Komplikace plynouci krizovych situaci, které mohou nastat v pribéhu zasahu

Krizovou situaci muze byt napfiklad: zranéni nebo kolaps zasahujiciho, selhani
ochranného prostfedku zasahujictho v nebezpetné zoné, poSkozeni nebo zavada na
pouzivanych prostiedcich (nefunkéni ovladaci prvky na technologii odpadniho systému
letounu, fekalni automobilové cisterny apod.). Veskeré zminéné situace vyzaduji feSeni —
pomoc indisponovanému zasahujicimu, ndhrada nefunkéniho zafizeni, coz komplikuje a

stézuje plnéni paivodnich tkoli. [4,19,38,39,42]
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Problémy s komunikaci na misté zasahu

Problémy s komunikaci mohou negativné ovliviiovat celkovou efektivitu a bezpe¢nost
provadénych ¢innosti. Komunikac¢ni problémy mohou byt: mezi zasahujicimi a velitelem,
mezi zasahujicimi navzdjem, mezi Hygienickou stanici hlavniho mésta Prahy a
provozovatelem letounu/ nakazenou osobou, ktera je zdrojem ndkazy. Vzhledem
k prostfedi mezinarodniho leti$té muze byt problémem i jazykova bariéra na kterékoliv ze
zuCastnénych stran, ktera muaze naptiklad ztizit ziskdvani informaci od provozovatele

letounu a podobné. [2,4,19]
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5.7 DISKUSE

Jelikoz autor pii psani této diplomové prace nastinoval v ramci praktické ¢asti vzdy vice
moznych taktik a variant provedeni stanovenych ¢innosti a vzdy se snazil nastinit vyhody
a nevyhody kazdé z nich. Diskuse tak neni vice rozpracovana, protoze kritické mySlenky
a dal$i znaky typické pro diskusi, jsou jiz uvedeny v praktické ¢asti této diplomové prace.
Autor se rozhodl pro tento postup proto, ze zpracovaval téma zamétujici se na hypotetické
feSeni situace s moznosti rizného priabéhu a ziskani konkrétnich dat tak nebylo zcela

mozné.,

Vzhledem k tomu, Ze v ¢eském prostiedi toto téma nebylo, dle autorovy prace se zdroji,
v zadné publikaci detailnéji rozpracovano a ani v zahrani¢ni literatufe autor nenalezl
relevantni postup této ¢innosti, bylo pro zpracovani této diplomové prace nutné nejprve
vymezit, zda viibec existuje nebezpeci souvisejici s vyskytem agens vysoce nakazlivé

nemoci a piipadné jak toto riziko definovat.

V knize Vysoce nebezpecné nakazy je sice uvedeno, Ze je nutné kontaminaci odpadniho
systému letounu fesit, ale detailnéjsi popis toho, jak a za jakych podminek potiebné tikony
provést, rozpracovan v publikaci neni. V Typové cinnosti sloZek integrovaného
zachranného systému ¢innosti pii spoleéném zasahu ¢islo 16B konkrétn€ neni uvedeno jak
postupovat k dekontaminaci odpadniho systému letounu, dokument obsahuje pouze odkaz

na celkovou dekontaminaci letounu obecné.

Vzhledem k dynamické a nepiedvidatelné povaze prostiedi, ve kterém pracuji slozky
integrovaného systému, nelze presnymi postupy v dokumentacich jednotlivych slozek
pokryt vSechny scénafe mimotadnych udalosti, které mohou nastat. Obecné 1ze fict, Ze
pii feSeni mimotadnych udalosti je vZdy nutné reflektovat aktudlni situaci a ptipadné
aplikovat obecné postupy na dany typ mimotadné udélosti. Autor této diplomové prace
tedy véti, Ze v ptipadé vzniku popsané mimoiadné udalosti, by byla situace zasahujicimi
zvladnuta diky aplikaci obecnych postupi na mimotadnou udalost s vyskytem
nebezpecné latky. V této diplomové praci je navrzeno nékolik moznych zptisobt feSeni
uvedené mimotadné udalosti véetné detailniho popisu jednotlivych ¢innosti provadénych

zasahujicimi v nebezpecné zong, pouzivanymi desinfekénimi €inidly a ochrannymi
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prostiedky zasahujicich. Vyc€et neni taxativni, cilem je ¢tenafi piedstavit prifez moznymi

zpusoby feseni dané mimotadné udalosti.

67



6 ZAVER

V této diplomové préaci bylo cilem zjistit, jakym zplisobem a zda vlbec je potieba
dekontaminovat odpadni systém letounu v piipadé¢ mimotadné udalosti s podezienim na
vyskyt vysoce nakazlivé nemoci na palubé letadla. Byl popsan soucasny stav v dané
problematice, zdroje ohroZeni, standartni postup obsluhy odpadniho systému letounu a
jeho fungovani. Analyzou dostupnych zdroji bylo zjisténo, ze v ptipadé podezieni na
vyskyt vysoce nakazlivé nemoci na palubé letounu je potieba dekontaminaci provést, ale
zaroven autor uvedl, Ze je mozné vyckat podle pokynu Organu ochrany vefejného zdravi
na laboratorni potvrzeni pfipadu vysoce nakazlivé nemoci na palub¢ letadla a neprovadét
tak pfipadné dekontaminaci zbyte¢n¢. Nasledn¢ autor prace zopakoval roli jednotlivych
organizaci v pfipad€ zasahu na uvedenou mimotadnou udalost, popsal zplsob veleni u
takové udalosti a nastinil, v jakych fazich zdsahu jsou provadény stanovené ¢innosti. Na
zaklad¢€ uvedenych zjisténi tykajicich se zdroji ohrozeni a vystupu komparativni analyzy
provedené autorem prace byly ur€eny organizace nejvhodnéjsi pro vykonani pottebnych
likvida¢nich praci v ramci zasahu, jedna se o Hasi¢sky zachranny sbor Letisté Praha a
mistné ptislusny Zdravotni ustav. Byly popsany okolnosti mozného nasazeni zminovanych
organizaci. Nasledn¢ byly autorem prace navrzeny mozn¢ taktiky provedeni samotnych
¢innosti na palubé letounu a v dalSich ¢astech nebezpecné zony, tak aby byla zachovana
maximalni moZzné bezpecnost a efektivita. Rlzné varianty taktik reflektuji specifické
okolnosti, které mohou v pribéhu feSeni mimotadné udalosti nastat, a vzdy jsou uvedeny
jejich vyhody a nevyhody. Tyto taktiky jsou vystupem dedukce autora prace a jeho
zpracovanim dostupnych zdroji. VSechny taktiky zahrnuji vyuziti fekalni automobilové
cisterny, ktera slouzi jak k desinfekci odpadniho systému letounu, tak pro odvoz a
desinfekci obsahu odpadniho systému letounu. Nasledné byla uvedena desinfekéni ¢inidla,
ktera je dle autorem dohledané literatury, mozné pouzit k bezpeéné desinfekci
nebezpecnych patogenti a je u nich vzdy zhodnocena jejich vhodnost pro pouziti na
technologii letounu z hlediska rizika jeho poskozeni. Jako nejvhodnéjsi desinfekéni ¢inidlo
pro uvedené ucely se pak jevi Persteril 36 a chlorové vapno. Na zaklad¢ komparativni
analyzy provedené autorem jsou dale posouzeny vhodné ochranné prostiedky. Kritéria

komparativni analyzy reflektuji vhodnost ochrannych prostredkli k provadéni stanovenych
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¢innosti ve specifickych podminkach, které mohou na misté zasahu nastat a jsou urceny
nasledovné: moznost zasahovat vkuse vice nez 60 minut, zachovani dobré pohyblivosti
zasahujicich v protichemickém ochranném obleku, ochranna funkce ptetlaku v ochranném
protichemického obleku a vyrobcem stanovené jednorazové pouziti protichemického
ochranného obleku. Vysledkem komparativni analyzy je, Ze nejvhodné;jsi je kapalino tésny
protichemicky odév typ 3 v kombinaci s piislusnou ochrannou maskou a vhodnym
kombinovanym filtrem. Déle diplomova prace obsahuje popis ocekavanych zvlastnosti,
které¢ autor vyhodnotil jako relevantni a které mohou zptisobovat komplikace béhem feseni
mimotadné udalosti — jsou to: atmosferické podminky na misté zasahu, problémy s

komunikaci na misté zasahu, misto uréené pro vypusténi vydesinfikované odpadni smési

a komplikace plynouci krizovych situaci, které mohou nastat v pribéhu zasahu.

Autor je presvédcen, ze byly splnény stanovené cile prace a zaroven dodrzeny podminky
zpracovani diplomové prace. Vystupy této prace mohou slouzit jako zadklad pro
rozpracovani v dalSich védeckych pracich a zaroven mohou byt inspiraci pro odbornou
ptipravu organizaci, které by povolany v piipadé realné udalosti kdy kontaminace

odpadniho systému letounu agens vysoce nakazlivé nemoci, k jejimu feseni.
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