CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA BIOMEDICINSKEHO INZENYRSTVIi
Katedra zdravotnickych oboru a ochrany obyvatelstva

Nazev v jazyce prace

Soucasnost a perspektivy latek k potlacovani nepokoji

Nazev v anglictiné
Present and perspectives of riot control agents

Diplomova prace
Studijni program: Civilni nouzové planovani
Studijni obor: Civilni nouzové planovani
Autor diplomové prace: Bc. Pavel Beran

Vedouci diplomové prace: Prof. Ing. Vladimir Pitschmann, CSc.

Kladno 2022



EvuT ZADANI DIPLOMOVE PRACE

sl wrsonl
£ HHICHE

I. OSOBNI A STUDIJNIi UDAJE

Piijmeni: Beran Jméno: Pavel Osobni £islo: 503694
Fakulta: Fakulta biomedicinského inZenyrstwi

Garantujici katedra:  Katedra zdravotnickych oborl a ochrany obyvatelstva

Studijni program: Civilni nouzové planovani

Il. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

MNazev diplomové prace:

Soufasnost a perspektivy litek k potlafovani nepokoji

MNazev diplomawvé prace anglicky:
Present and Perspectives of Riot Control Agents

Polyny pro wypracovani:
Diplomowa prace se bude zabyvat latkami k potlacovani nepokojll se zaméfenim na jejich scufasnow a budouci roli v
oblast dodriovani zékonnosti, s pfihlédnutim na maznosti jejich zneuiti. Teoreticka 2ast bude obsahowat
charakieristiky akiuainich ltek k potlafovani nepokejl, konkrétni oblasti jejich pouziti, postaveni téchio atek wiidi
Umiuvé o zakazu chemickych zbrani a moZna rizika v oblasti ochrany civilniho obywvatelstva. Prakticka &ast bude
zaméfena na studium vybramypch skupin chemickych slougenin a na jejich kriticke zhodnoeni, zda mohou byt vyuZity
k potladovani repokojl. v rémci tehoto studia budou analyzovany a porovnany cdbomeé publikace a budou provedeny
strukturované rozhovory s odborniky, zabyvajici s2 danou problematikou. Specidlng budou provedeny rozhovory s
ocdbomiky ma neurofarmakologii. obor, v némz se pfedpokliada nalezeni novych latek s potenciglem wyuiiti pra tyto
Giely. Na zakladé ziskanych poznatki a analyzovanych dat budou v praci predstaveny nove chemicke latky, kberé by
mohly nakézt uplatnéni v policejni praxi. ale @ké by mohly byt zneufity a ohrozily by zdravi a Zivoky obyvatelstva.

Saznam doparuiens literatury:
[1] PITSCHMAMMN, V. a kol, Chemicke zbrané a ochrana proti nim, MANUS Praha, 2011, 224 s., ISEN 978-B0-B6571-09-6

[2] STREDA, Ladizlav a Zbynék KOBLIHA, “Neletaini® chemickes zbrané - zbrané pro 21. stoleti?: |2ky jaka zbraf, Brmo:
Tribum EU, 2015, ISEN 9753-80-263-0075-8

[ 3] MATOUSER, Jifi @ Petr LINHART, CBRN: chemicke zbrang, Ostrava: Sdrufeni poZamiho a bezpecnastniho
infenyrstvi, 2005, ISEN B0-B6634-T1-x
[4] FITSCHMAMNN, Vadimir, Chemicks valka ve véku atomu a DMA, Praha: Nase vojsko, 2006, ISBN $78-80-206-1632-6

Jméne a piijmeni vedouciiha) diplomové prace:
prof. Ing. Vladimir Pitschmann, €5c.
Jménc a piijmeni konzultantalky) diplomaové prace:

Datum zadani diplomové prace: 04.10.2021

Platmost zadani diplomove prace: 22.09.2023

doc. Mgr. Zdendk Hon, PhD. prof. MUDr. Jozel Rosing, Ph.D., MEA
Sldeati

wind e kastadry




PROHLASENI

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci snazvem Soucasnost a perspektivy latek
k potlacovani nepokojli vypracoval samostatné pouze s pouzitim pramenti, které uvadim

v seznamu bibliografickych odkaz.

Nemam zdvazny divod proti uziti tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o

zméné nékterych zdkonl (autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist.

V Kladné dne 11.05.2022



PODEKOVANI

Timto bych chtél podekovat vedoucimu diplomové prace panu prof. Ing. Vladimiru
Pitschmannovi, CSc. za pomoc pfi zpracovani této diplomové prace, za jeho odborné rady
a vécné pripominky, umoznéni provedeni experimentalni ¢asti diplomové prace. Chtél

bych také podékovat vSem respondentim, kteii se podileli na vyzkumu.



ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou latek k potlac¢ovani nepokojii se zaméfenim
na jejich soucasnou a budouci roli v oblasti dodrzovani zakonnosti, s pfihlédnutim na

jejich moznost zneuziti.

Teoreticka Cast obsahuje charakteristiky aktudlnich latek k potlacovani nepokoja,
konkrétni oblasti jejich pouZiti, postaveni t&chto latek vii¢i Umluvé o zdkazu chemickych

zbrani a moznd rizika v oblasti ochrany civilniho obyvatelstva.

Prakticka ¢ast se zamé&fuje na studium vybranych skupin chemickych sloucenin a na jejich
kritické zhodnoceni, zda mohou byt vyuzity k potlac¢ovani nepokojl. Tato prace analyzuje
a porovnava odborné publikace a provadi strukturované rozhovory s odborniky,
zabyvajici se danou problematikou. Specialné jsou provedeny rozhovory s odborniky na
neurofarmakologii, obor, v némz se predpokladd nalezeni novych latek s potencidlem
vyuziti pro tyto uéely. Nejen rozhovory, ale také dotazniky cilené na studenty CVUT
Fakulty biomedicinského inzenyrstvi byly naplni praktické ¢asti diplomové prace, a to
pro zjisténi informovanosti a znalosti o této problematice vybranych studijnich programd.
Dale byly provedeny experimenty s detekénimi trubickami uréené pro yperit s cilem
zjistit, zda tento typ trubicek dokaze detekovat také latky drazdivé, konkrétné latku CR.
V ramci praktické ¢asti diplomové prace byla také vytvorena edukacni videa, popisujici

mechanismy uc¢inku vybranych potencialnich latek k potlacovani nepokoju.

Na zaklad¢ ziskanych poznatkii a analyzovanych dat jsou predstaveny nové chemické
latky, které by mohly nalézt uplatnéni v policejni praxi, ale také by mohly byt zneuZity,

aby ohrozily zdravi a Zivoty obyvatelstva.

Klicova slova

Latky k potlatovani nepokoji, Umluva o zakazu chemickych zbrani, ochrana

obyvatelstva, neletalni zbran¢, drazdivé latky, kalmativa, bioregulatory.



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the issue of substances for riot control with a focus on
their current and future role in the field of compliance with legality, taking into account

their possibility of abuse.

The theoretical part contains the characteristics of current substances for the
suppression of unrest, specific areas of their use, the position of these substances in
relation to the Convention on the Prohibition of Chemical Weapons and possible risks in

the field of protection of the civilian population.

The practical part focuses on the study of selected groups of chemical compounds
and on their critical evaluation, whether they can be used to suppress unrest. This thesis
analyzes and compares professional publications and conducts structured interviews
with experts dealing with the issue. Special interviews are conducted with experts in
neuropharmacology, a field in which it is envisaged to find new substances with the
potential to use for these purposes. Not only interviews, but also questionnaires aimed at
CVUT students of the Faculty of Biomedical Engineering were the content of the
practical part of the diploma thesis, namely to determine the awareness and knowledge
of this issue of selected study programs. In addition, experiments were carried out with
detection tubes designed for mustard gas to determine whether this type of tube can also
detect irritants, specifically the substance CR. As part of the practical part of the
diploma thesis, educational videos were also created, describing the mechanisms of

action of selected substances to suppress unrest.

Based on the knowledge gained and the data analyzed, new chemicals are presented
that could find application in police practice, but could also be misused to endanger the

health and lives of the population.

Keywords

Riot control agents, the Chemical Weapons Convention, population protection, non-

lethal weapons, irritants, calfuments, bioregulators.
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1 UVOD

V dnesni dobé¢ v oblasti vyuziti vojenskych sil a prostfedki v mirovych operacich je
snaha nejen o minimalizaci ztrat na lidskych zivotech, ale také materialnich ztrat, a proto
jiz v 90. letech 20. stoleti zacina vznikat nova koncepce samostatné kategorie zbrani —

tzv. neletalnich zbrani.

Tyto zbrang€ jsou navrzeny takovym zptisobem, aby bylo mozné doc¢asné vytadit z boje
zivou silu (idealné bez zdravotnich nasledktl), vyradit z provozu bojovou techniku bez
destruktivnich nésledki ¢i omezit jeji takticko-technické parametry, ekologicky
nezavadnym zpisobem omezit ¢i Upln€ zamezit vyuZziti terénu a komunikaci nebo
Setrnym zpiisobem limitovat moZnosti neptatelského vojska v oblasti ndrodniho

hospodafstvi.

Dokumenty, které vznikaji pod zastitou Organizace pro zdkaz chemickych zbrani,
vyraz neletdlni zbrané nedoporucuji ve vazbé k mezindrodnim smlouvam, jelikoz jej
povazuji za nevhodny, a proto byvaji tyto zbran¢ oznacovany pravnimi experty jako tzv.

»doc¢asné zneschopiujici i ,,méné letalni latky.*

Piestoze Umluva o zakazu chemickych zbrani definuje toxické chemické latky a latky
k potlacovani nepokoji, ani slovem nezmifuje ,,zneschopnujici chemické latky*, i kdyz
potencidlné zneuZzitelnych latek spadajicich do této skupiny existuje jiz vyznamné

mnozstvi a nové stale vznikaji.

Uvodni kapitoly v teoretické &asti se zabyvaji analyzou soucasného stavu
problematiky zakazu chemickych zbrani a postaveni latek k potlacovani nepokojui k této
problematice. Dale se diplomova prace zabyva dotcenou legislativou, a to jak svétovou,
tak Ceskou. Jedna se o zdkony a vyhlaSky zmifujici problematiku chemickych zbrani,

jejich vyuzivani v pramyslu, dovozu a skladovani, apod.

Dalsi kapitola se zabyva jiz chemickymi zbranémi, uvadi jejich definici, jejich
klasifikaci s naslednym zamétenim na skupiny latek k potlacovani nepokoju, tedy latek
zneschopiujicich, drazdivych, kalmativ, malodorantt a jejich vybrané skupiny zastupct
vyznamnych pro naplnéni cill této diplomové prace. Zvlastni skupinu tvoii bioregulatory,

které nyni mohou vznikat diky modernim technologiim. Védecké tymy po celém svété
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pracuji na vyzkumu a vyvoji téchto potencialné nesmrticich zbrani (byt’ nikoli za timto
ucelem), proto je v dneSni dobé miZeme jiz zafadit do seznamu potencidlnich

teroristickych zbrani.

Prakticka ¢ast diplomové prace je rozdélena na nékolik dil¢ich Casti. Bylo zvoleno pét
ruznych metod sbéru dat, kdy jednou z nich je dotaznikové Setfeni, které je cileno na
studenty (bakalatského, magisterského, doktorského studia) Fakulty biomedicinského
inzenyrstvi CVUT s cilem porovnani znalosti jednotlivych studijnich programii o latkach
k potlacovani nepokojli, protoZze i1 studenty téchto oborti povazujeme za budouci
odborniky v této problematice. Dale pak byly uskutecnény rozhovory s vybranymi
respondenty-odborniky, zejména s neurofarmakology, toxikology a dal§imi respondenty,
a to s cilem zjistit, zda 1 tyto obory jsou dostatecné srozumény s problematikou latek
k potlaCovani nepokojii a pokusit se nalézt nové vznikajici nebo jiz existujici
neurofarmaka, které by mohly byt pouzity k potlaovani nepokoji ¢i zneuzity
k teroristickym ucelim. Nejen dotaznikové Setfeni a rozhovory, ale také experimenty
s detekénimi trubiCkami jsou soucésti praktické ¢asti diplomové préace: byly testovany
detekéni trubicky na yperit s cilem ovéfit, zda umoznuji detekovat také latky drazdivé,
konkrétn¢ latku CR. V neposledni fadé byly vytvoreny piehledné analytické tabulky
chemickych latek k potlaCovani nepokojl, zneschopniujicich, drazdivych a dalSich latek
s cilem objektivné je porovnat, vyhodnotit nové potencidlni hrozby nebo prehodnotit jiz
existujici hrozby. PouZiti metody stanoveni priorit by mohlo upozornit na ¢innosti
slouzici k odhalovani chemického terorismu ¢i bioterorismu. Posledni kapitolu praktické
c¢asti tvofi odkaz na edukacni videa, kterd byla vytvofena pro pochopeni mechanismu
ucinku vybranych latek, a to interaktivnim zptsobem s obrazky a mluvenych komentarem

autora diplomové prace.
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU PROBLEMATIKY
ZAKAZU CHEMICKYCH ZBRANI

Jeden z prvnich dokumentu tykajici se této problematiky byl Protokol o zakazu uzivat
ve vdlce dusivych, otravnych nebo podobnych plynit a bakteriologickych prostredkil,
ktery byl v Zenevé (proto nazev Zenevsky protokol) podepsan 17. Gervna 1925. Staty
Spolecnosti ndrodi se shodly na prvni zavazné pravni ochrané proti pouziti zbrani

hromadného niceni.

Dal$im vyznamnym dokumentem podepsanym v dubnu 1972 pod zastitou OSN na
mezindrodni drovni byla Umluva o zdkazu vyvoje, vyroby a hromadéni zdisob

bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniceni. (47)

2.1 Umluva o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti
chemickych zbrani a o jejich zniceni

Dne 29. 4. 1993 vstoupila Umluva v platnost, a tim byla zahajena &innost Organizace
pro zakaz chemickych zbrani. Jedna se o mezinarodni dokument, ktery stanovuje ploSny

zakaz pouZziti chemickych zbrani jako prostfedku zbrani hromadného niceni.

Oproti Zenevskému protokolu zroku 1925 stanovuje piesnd pravidla, mnoZstvi,
limity, meze, uziti, opravnéni statl a jejich subjektl pro manipulaci se zakdzanymi
latkami. Zakazané latky a jejich prekurzory v podobé seznamu jsou soucasti této umluvy.

(47)

OPCW (Organisation for Prohibition of the Chemical Weapons) je nadnarodni
organizaci sidlici v Haagu. V ramci svoji agendy spolupracuje s OSN, nicméné pod tuto
organizaci nespada. OPCW ma tii zékladni pilife a realizuje tikony stanovené Umluvou
o zédkazu chemickych zbrani. Prvnim pilifem a zaroven nejvys$im organem je Konference
&lenskych zemi, v niZ jsou zastoupeny vechny &lenské staty, véetné Ceské republiky;
kond se jednou za rok. Vykonna rada je druhym pilifem a orgdnem mezi zasedanimi
Konference Clenskych zemi. Kazdoro¢né voli polovinu ¢lent, ktefi jsou voleni na dva
roky. Poslednim neméné dilezitym pilifem je technicky sekretariat, jehoZ hlavnim
ukolem je vykondvat praktické tkoly této organizace. Nezbytnou soucasti OPCW jsou
také poradni organy Konference a Rady. Jedna se o Védecky poradni organ tvofeny
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nezavislymi experty, dale pak Komise pro problémy utajeni a Poradni sbor pro

administrativni a finanéni zalezitosti. (29)

2.2 Soucasné problémy

V poslednich letech byla Siroka vetejnost znepokojena zejména dvéma zpravami. Dne
23. fijna 2002 piepadlo padesat cecenskych ozbrojenych rebelll divadlo v Moskvé, kde
drzeli 810 civilistd jako rukojmi s cilem, aby predstavitelé Ruské federace opustili
Cecensko. V takovém piipadd mélo dojit k propusténi téchto rukojmi. O tii dny pozdéji
zacali tito teroristé vyhrozovat smrti rukojmich, jestlize tento pozadavek nebude splnén.
Nasledné bylo prokazano, ze n¢kolik z téchto ozbrojenct jsou sebevrazedni atentatnici,
ktefi byli odéni do vest naplnénych vybusninami. Poté se pokusil jeden z rukojmich o
utek a padlo nékolik vysttelii. Aby se predeslo masakru, pfistoupilo se ke spusténi operace
,Groza“. Celd budova moskevského divadla byla naplnéna blize nespecifikovanou

latkou. Pravdépodobné se jednalo o smés carfentanilu a remifentanilu. (17)

U vySe zminéného ptikladu teroristického utoku v moskevském divadle byly pouZity
derivaty fentanylu jako zakladu pro ,.knockout gas*. Ruské specialni sily pouzitim tohoto
aerosolu dokazaly, Ze latky tohoto typu nejsou zcela bezpecné — pii zasahu bylo usmrceno

vice nez 100 rukojmich. (24)

Obvinéni amerického ministerstva obrany organizaci Sunshine Project z probihajiciho
programu bojovych chemickych latek bylo druhou poplasnou zpravou. Konkrétné se
jednalo o obvinéni zamétena proti organizaci povefené fizenim vyvoje neletalnich zbrani
Joint Non-Lethal Weapons Directorate (JNLWD). Jednalo se zejména o vedeni vyzkumu
a vyvoje toxickych chemickych latek, které by mély byt pouzity jako chemické zbrané,
véetné anestetik a psychoaktivnich latek v rozporu s Umluvou o zékazu chemickych
zbrani (dale jen ,,CWC*). Dalsi bod se tykal vyvijeni vojenskych prosttedkii dlouhé¢ho
dosahu, slouzicich k dopravé téchto chemickych latek do cile, a to v rozporu s CWC. Déle
se jednalo o obvinéni z realizace programu tykajiciho se chemickych zbrani, a to 1 piesto,
ze si jeho tvlrci uvédomuji, Ze porusuji pravidla nejen CWC, ale také smérnice
Ministerstva obrany Spojenych statd. Pokus ututlat nezakonny program a zatajovat
dokumenty, které by mély byt ptistupné na zakladé zakona o svobod¢ informaci, byl

poslednim bodem tykajici se téchto obvinéni. (48)
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Hlavnim bodem zajmu ¢innosti JINLWD bylo pouziti drog (farmak) jako chemickych
zbrani. Jedna se zejména o sedativa a konvulziva (1€ky vyvolavajici nebezpecné kiecovité

zéachvaty). (27)

V novéjsich dokumentech si mtizeme povSimnout pokrocilosti vyvoje prostiedkli pro
pouziti chemickych latek ve velkém rozsahu, zvlasté¢ minometu s dosahem 2,5 km. Tato
zbran slouzi vojenskym ucelim a nemize byt pokladdna za zdkonny prosttedek pro
potlacovani nepokoji. Spolecnost INLWD neddvno pozadala vyrobce General Dynamics
(vyrabi naboje obsahujici chemické latky) o vypracovani metodik, které by mohly byt
vyuzity pro predikci charakteru vytvotfeného oblaku aerosolu a vypocet ptiblizné plochy

terénu, kterou tento oblak pokryje. (27)

Jedna z novych technologickych oblasti, ktera dnes naléhavé vyZzaduje intenzivni a
trvalou kontrolu s ohledem na mozZnost zneuziti pti zbrojeni — totiz biotechnologie — je

presné ta oblast, kterd umoznuje vzniknout novym zneschopnujicim latkam.

V lidském mozku existuje nékolik tisic receptorti a jejich ligandt, tedy mensSich
molekul, které se k nim pfipojuji, a tim vyvoldvaji urcité d&je. Jedna ze skupin téchto
receptorll se nazyva opiatové receptory. NaSe téla produkuji ligandy enkefaliny a
endorfiny, které se vazou na receptory, a tim dochézi k tiSeni bolesti, zklidnéni az
k navozeni spanku ¢i ke snizeni uzkosti. V posledni dobé se ukazalo, Ze tyto ligandy
mohou byt imitovany riznymi rostlinnymi produkty. Dal$imi latkami, které se vazi
k opiovému receptoru, jsou naptiklad urcité syntetické chemické analogy heroinu
(polosynteticka latka na bazi morfinu). Jejich piisobenim na nas organismus, v zavislosti
na pouzitém druhu latky, dochazi naptiklad ke zhorSeni paméti, dusnosti, slabému

ochrnuti apod. (4)

Nepochybné jesté existuje velké mnozstvi neprobadanych receptorti v mozku. Vime
pouze, Ze n€které z nich navazanim urcitého ligandu mohou vyvolat do¢asnou slepotu,
extrémni strach, uzkost, rezignovanost, poruchy paméti ¢i ovlivnéni motivace. DneSni
experimenty probihaji jak in vitro (na izolovanych receptorovych molekuléach), tak in
vivo (na laboratornich zvitatech). Casem tyto pokusy povedou k novym poznatkiim, které

budou vyuzitelné v praxi. (4)
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Na podkladé téchto vyzkumu budou vznikat nova 1é¢iva, diky kterym bude mozné
provadét chirurgické operace snadnéji a bezpecnéji. Nicméné s novou technologii
prichazeji také nova rizika v oblasti vojenského primyslu, kde mohou byt zneuzity

k dosazeni riznych cild.
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3 PREHLED ZAKLADNI LEGISLATIVY CESKE
REPUBLIKY

3.1 Narizeni Rady (ES) ¢. 1334/2000 ze dne 22. ¢ervna 2000

Tento dokument vznikd pod zéstitou Evropského spolecenstvi pro zavedeni rezimu
Spolecenstvi pro kontrolu vyvozu zbozi a technologii dvojiho uziti. Dokument se tyka
takového zbozi a technologii, na které je bran zietel z divodu mozného rizika zneuziti
zejména témi staty, které nepiijaly rezimy na mezinarodni Urovni, tykajici se neSifeni a

ujednani o kontrole vyvozu, nebo neratifikovaly ptislusné mezinarodni smlouvy.

Seznam nebezpecnych latek a jejich prislusné oznaceni publikované v pravnich

predpisech CR jsou souéasti tohoto dokumentu. (25)

3.2 Zakon €. 336/2020 Sb.

W

Tento zdkon méni zakon ¢. 19/1997 Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se
zakazem chemickych zbrani. V tomto pravnim pfedpisu mizeme nalézt zdkladni definice
tykajici se této problematiky, jako napf. pojem chemicka zbran a jeji prekurzor, toxicka
vyrobé téchto chemickych latek, zptisob vyvijeni, vyroby, vyzkumu, spotieby, nakladani
s nimi, podrobn¢ popisuje udélovani licenci, kvalifikaci, kontroly dodrzovani tohoto
zakona a pfestupky Fyzickych a pravnickych osob (déle jen ,,FO* a ,,PO*). DilezZitou
soucasti zakona je také nezakézany ucel pouzivéani téchto chemickych latek. Jedna se o
prumyslovy, zemédélsky, vyzkumny, zdravotnicky, farmaceuticky nebo jiny mirovy
ucel, ochranny ucel, vojensky ucel bez pouziti chemické zbrané, ktery nezavisi na pouZiti
toxickych vlastnosti chemickych latek jako bojovych prostfedkli nebo udrZovani

vnitiniho potradku. (8)

3.3 Vyhlaska ¢. 459/2020 Sb.

Jedna se o vyhlasku o provadéni opatieni souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani,
ktera rusi vyhlasku ¢. 208/2008 Sb. Tento pravni ptredpis obsahuje napt. druhy objekta,
které napliiuji charakteristiky poZadované pro nakladani s latkou ze seznamu 1-3 a jejich
evidenci. Také popisuje hlaseni o vyrobé urcitych organickych chemickych latek (obsah,
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provoz), nutné udaje, které drzitel licence je povinen ohlasit Utadu o nakladani s latkou

ze seznamu 1-3. (7)

3.4 Zakon ¢. 350/2011 Sb.

Zakon o chemickych latkdch a chemickych smésich a o zméné nékterych zakont
(chemicky zakon) zpracovava ptislusné pravni predpisy Evropské unie a pifimo na né
navazuje. Upravuje prava a povinnosti FO a PO pfi vyrobé, baleni, oznaCovani,
pouzivani, vyvozu, dovozu, zkouseni nebezpecnych vlastnosti chemickych latek, také
pusobnost spravnich orgdnd pfi zajistovani ochrany ptfed Skodlivymi uGcinky latek a
smési, spravnou laboratorni praxi. Zminuje vykon statni spravy v oblasti uvadéni téchto
latek na trh nebo jejich pouzivani. Jednd se o tyto organy — Ministerstvo Zivotniho
prostfedi, Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo
obrany, Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, krajské hygienické stanice, celni ufady, Statni
tfad inspekce prace, Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky. Tento zékon
konkrétné popisuje hlavni tikoly a povinnosti téchto spravnich organt. Jsou zde vycteny

také napravnd opatieni a prestupky PO a podnikajicich FO. (6)
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4 CHEMICKE ZBRANE

Jedna se o zbran¢ hromadného niCeni, které funguji na principu toxickych uc¢inkt
chemickych latek na Zivy organismus. Skladaji se ze dvou komponent, a to bojové
chemické latky (BCHL) a prostiedku jeji dopravy na cilové misto ¢i pro jeji rozptyleni.
BCHL (ve smyslu Umluvy toxicka chemicka latka) je naplnéna do chemické munice.
Jedna se zpravidla o miny, chemické ¢i aerosolové granaty, rozstfikovaci zafizeni,

délostrelecké naboje, bojové hlavice raket apod. (44)

Ve své dobé¢ zajimavou chemickou munici byla tzv. binarni munice, kterd neobsahuje
vlastni BCHL, nybrZ pouze jeji prekurzory. Tyto chemické latky samotné jsou relativné
nejedovaté, ale pfi transportu ¢i dopadu na cil vzajemné reaguji za vzniku ptislusné latky

s toxickym (v minulosti zpravidla smrticim) u¢inkem. (31)

Néklady na vyrobu chemickych latek jsou relativné nizké, vcetné dostupnosti
vychozich surovin a meziproduktd. Z vojenského hlediska maji pomérné velkou
schopnost nicit zivou silu a potlacovat vojenské ¢i ekonomické potencidly protivnika.
Projevuji se rychlym patofyziologickym ti¢inkem, vysokym poctem intoxikovanych osob

na pomérng velké ploSe, dlouhym plisobenim na morélni stav postizenych apod. (31)

4.1 Bojové chemické latky

BCHL tvofi naplii chemické munice. Zatimco Umluva o zdkazu vyvoje, vyroby,
hromadéni zasob a pouZiti chemickych zbrani a o jejich niceni definuje toxické chemické
latky, jako latky, které dokdzi svym chemickym piisobenim na Zivotni procesy zpiisobit
smrt, docasné ochromeni nebo trvalou Gjmu na zdravi lidi, ale také zvitat (31), definice
OSN se li8i v tom, Ze zahrnuje mimo tyto U¢inky na lidi a zvifata také stejné u€inky na

rostliny. (42)

K vojenskym ucelim musi tyto latky spliiovat celou fadu pozadavki, a to zejména
vysokou toxicitu, vhodné chemické a fyzikalni vlastnosti, schopnost pronikat do
organismu nejruznéj$imi branami, minimalni ekonomické ndklady, snadné skladovani a
doprava, uc¢inné Sifeni v polnich podminkéch, obtiZznou detekei (pro protivnika), ale také

dostupnost u¢inného antidota. (44)
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4.1.1 Klasifikace

Narozdéleni BCHL Ize nahliZet z riznych pohled. Pro naplnéni cilti diplomové prace

zde budou uvedeny a popsany kategorie z hlediska vojensko-toxikologického.

4.1.1.1 Dle bojového uréeni

Smrtici latky v kratké dobé zplisobuji svym ucinkem usmrceni Ci tézké poSkozeni
zdravi. Zneschopnujici latky vytazuji na urcitou dobu z Cinnosti. ZasaZeni rostlinstva
je rovnéz moznosti pouziti BCHL, a to sterilizaci pidy, nicenim zelenych ¢asti rostlin,

popiipade ni¢enim kulturnich plodin, coz ma vyrazny vliv na nepratelské uzemi. (44)

4.1.1.2 Dle povahy poskozeni lidského organismu

Prvnim G¢inkem na lidsky organizmus je nespecificky tucinek, kdy intoxikaci dochazi
k poskozeni zakladnich zivotnich funkci (dechova aktivita, védomi, krevni ob¢éh). Latky
se specifickym ucdinkem piisobi pouze na konkrétni organy. Latky s u€inkem na
systémové soustavy plisobi na celé organové systémy. Uéinek miize byt také alergizujici

(vyvolava precitlivélost) a karcinogenni, zptisobujici zhoubné bujeni. (44)

4.1.1.3 Dle stalosti v polnich podminkach

Jedna se o latky stalé (perzistentni), polostalé (stfedné t€kavé), nestalé (t€kave). (44)

4.1.1.4 Dle brany vstupu

Existuje n¢kolik riznych zplsobi, jak se chemické latky mohou dostat do lidského

organizmu a zpusobit nasledné intoxikaci.

Nejnebezpecnéjsi je inhalace, kdy chemicka latka vnikne do dychacich cest ve formé
plynt, par a aerosold. Latka se tak snadno dostane do plicniho systému, kde v nejhorSich

ptipadech miiZe zpisobit otok plic, nekrotizaci tkan¢, apod.

Dal8i mozZnosti intoxikace je zasazeni kliZze, tedy perkutanni otrava. Né&které druhy

chemickych latek mohou vnikat pouze ptes poruseny kozni kryt, jiné i pfes neporuseny.
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ZasaZeni o¢ni spojivky je dalSi brdnou vstupu, kterd muiize zpusobit zavaznou

intoxikaci.

Ingesce neboli zasazeni zazivacich organii je neméné dulezitou branou vstupu, kdy
dochazi k zasazeni traviciho traktu. Intoxikace se milize projevit bolestmi bficha,

intenzivnimi prijmy, dehydrataci, krvadcenim, zanéty, aj.

Do tivahy nutno vzit i moznost zasaZeni jinych organi lymfatického nebo krevniho

systému po kontaktu se zamoienou technikou, materialem, stiepinami, apod. (44)

4.1.1.5 Dle rychlosti nastupu ucinku

Pomalu pisobici intoxikace neohrozuje bezprostiedné po zasazeni organizmus.
Z pocatku nastava bezptiznakové obdobi, trvajici nékolik minut az hodin. Oproti tomu
rychle pusobici chemické latky maji prakticky bezprostiedni projevy intoxikace.
Dutlezité je okamzité poskytnuti prvni pomoci spocivajici v podani G€inného antidota,

nasazeni ochrannych prostiedk a zahdjeni zachrannych opatieni. (44)

4.1.1.6 Dle doby trvani (akutni, chronické)

Akutni otrava — jednd se o prudkou otravu vznikajici po jednordzovém proniknuti jedu

do organizmu. Lze ji rozdé€lit na lehkou ¢i tézkou formu.

Chronicka otrava — vlekla otrava po opakovaném ¢i dlouhodobém piisobeni jedu

na organizmus v malych davkach, kdy pfiznaky nastupuji pozvolna a postupné.

Subakutni formu lze pospat jako pfechod mezi akutni a chronickou otravou. (44)
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5 VYBRANE SKUPINY LATEK K POTLACOVANI
NEPOKOJU

Pro pochopeni problematiky téchto latek je dilezité ujasnéni pojmu ,,neletalni zbrane*.
Tento termin lze pouzit v ptipad¢, kdy se jedna o zbrané, které jsou vyslovné vyvinuté,
vyrobené a ur¢ené pouze ke zneschopnéni nebo vytazeni zivé sily, a to s nizkym rizikem
permanentniho poskozeni ¢i umrti, popiipadé k vyfazeni bojové techniky, vyzbroje

s minimalnim destruktivnim u¢inkem, nebo k ovlivnéni Zivotniho prostredi. (26)

O neletalnich chemickych zbranich se hovoti jako o zbranich 21. stoleti, predstavuji
tedy vyznamny trend v dal§im moZném vyvoji chemickych zbrani. Experti na narodni
bezpe¢nost a vojensti stratégové se domnivaji, ze vétSina valeénych konfliktt, které
vzniknou v 21. stoleti, bude vedena témito kategoriemi zbrani. Mohou fungovat na

n¢kolika principech — fyzikalnich, chemickych 1 biologickych.

Tato ¢ast diplomové prace je vénovana toxickym chemickym latkdm, které mohou byt

vyuzity nejen pro vojenské ucely, ale mohou byt zneuzity i pro teroristické ucely.

5.1 Zneschopiiujici chemické latky

Historie pouZivani té€chto latek je stara jako lidstvo samo. Je zndmé pouZivani riiznych
odvart z n€kolika druht kaktust v 1isi Inkti. Déle se pouzivaly naptiklad lektvary z ruliku
zlomocného a podobné latky zplsobujici halucinace. Z novéjsi doby je zajimava
halucinogenni latka LSD, syntetizovana vroce 1943, kterd se zacala pouzivat
v psychiatrii pro usnadnéni vyvolani podvédomych zaZitkl, nicméné neunikla pozornosti
ani narkomaniim. Pro vojenské pouziti byly vyrobni naklady na LSD vysoké, proto byl
dalsi vyzkum zaméfen na nalezeni vhodnéjsich sloucenin schopnych ptisobit na psychiku
a docasn¢ vyradit ¢lov€ka. Zna¢nd pozornost byla vé€novana latkdm pisobicim jako
parasympatolytika a soucasné vykazujicim halucinogenni Gi¢inky, jako jsou JB 336, ditran
a 3-chinuklidinylbenzilat (BZ), ktery se z vojenského hlediska ukézal jako nejvhodné;si.
Latku BZ, ktera patii do skupiny halucinogenil s anticholinergnim ucinkem, zavedla

americka armada do vyzbroje v 60. letech.
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Ostatni staty, zejména armady VarSavské smlouvy, reagovaly vyzkumem v oblasti
ucinnych antidot. Podafilo se vyvinout 7-MEOTA (7-methoxyracrin) jako antidotum proti
otravé latkou BZ, nicméné v dob¢, kdy tato latka byla v 1ékové forme€, mezinarodni
uvoliovani napéti dovolilo (mozna 1 fakt, ze jednani o zakazu chemickych zbrani dospélo

do finalniho stadia), aby Spojené staty své zasoby latky BZ znicily.

Zneschopiujici latky se n€kdy déli na dvé zékladni skupiny, a to psychicky
zneschopniujici (psychomimetické) a fyzicky zneschopnujici (psychotropni). Hranice
mezi nimi je pohybliva a ufinek mize byt kombinovany. Jedna se hlavné¢ o latky pro
peroralni ¢i inhalaéni intoxikace. NejcastéjSimi ptiznaky psychicky zneschopnujicich
latek jsou deprese, vzruseni, veselost, zufivost, popfipadé halucinace a ztrata kontaktu
s okolim, kdy postizeny neni orientovan mistem, osobou a casem. Poc¢ate¢ni syndromy se
objevuji asi za ptl hodiny a vrcholi v pribéhu 4-8 hodin. Pfi pouziti aerosolu je nutné
nasazeni ochranné masky a evakuace z mista kontaminace. Farmakologicky se pouziva
specifické antidotum (7-MEOTA), jinou moznosti je pouziti reverzibilnich inhibitort
cholinesteraz, nejlépe fyzostigminu v davce 2-4 mg i.v. Psychotropni latky zplsobuji
hypotenzi, ztratu sluchu ¢i zraku, termoregulacni poruchy, nauzeu ¢i zvraceni, vyjimkou

neni ani piechodné ochrnuti celého téla. (45)

Dle Matouska (2005), kanabinoidy, barbituraty, alkohol a olovo zpiisobuji celkovy
neklid, zavraté, neschopnost uposlechnout ptikazy, neadekvatni odpovédi, zvraceni.
Intoxikace anticholinergnimi latkami se projevuje suchem v Ustech, tachykardii,
zvysenou teplotou, zacervenanim v obliceji, rozmazanym vidénim, nesrozumitelnou feci,
halucinacemi az kématem. Indolové derivaty zptisobuji pocity strachu, smich, nevhodné
usmévy, tachykardii, rozSifené zornice, hypertenzi, Zalude¢ni kiece a zvraceni. Fentanyly
pusobi na dechové centrum depresivnim U¢inkem, snizuji také pulsaci, letargii, maji

analgetické ucinky, apod.

Vétsina téchto latek je Casto verejnosti dobfe piistupna, protoze se jedna o bézné
uzivané drogy. OvSem jsou to latky velmi nebezpecné, 1 prestoze spadaji do kategorie
neletalnich chemickych latek. Selhdni organismu az smrt miZe nastat nejen v disledku
aplikace vysoké jednordzové davky, ale také chronickym uZivanim téchto drog.

Vv

Nejcastéjsimi uzivateli jsou mladi lidé, ktefi experimentuji s navykovymi latkami, a ¢asto
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tyto pripady konci fatalné. Tabulka ¢. 1 obsahuje nejbéznéji se vyskytujici zastupce této

skupiny latek. (31)
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Tabulka ¢. 1: Prehled nejbéeznéji se vyskytujicich psychomimetickych a psychotropnich

latek.

Psychicky zneschopiujici latky

Fyzicky zneschopiiujici latky

Skupina Zastupci Skupina Ziastupci
Kyselina d-lysergova LSD-25 Tremorogenni latky Tremorin,
a jeji derivaty Tremorogenni
mykotoxiny
Fenylehylaminy Meskalin, Lathyrogenni latky IDPN
Amfetamin
Indolalylaminy Psylocin,
Psylocibin

Ostatni indolové

Harmin, Harmalin

derivaty
Anticholinergika Atropin,
Skopolamin,
Ditran, BZ
Arylcyklohexylaminy Fenylcyklidin
Ostatni Kannabinol,
Kokain

Zdroj: Dle deleni Patocky (2004), Matouska (2005)
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5.2 Drazdivé latky

Drazdivé latky byly pouzité jiz v 1. svétové valce. Jednalo se o Sirokou Skalu latek
s rozmanitymi uinky k obtézovani a zmateni neptatelskych vojsk, Casto spolecné se
zpuchyfujicimi a dusivymi latkami. Drazdivé latky lze rozdélit do nasledujicich

podskupin. (22)

5.2.1 Lakrimatory

Jedna se o latky, kde pfevlada slzny ucinek na lidsky organismus. Prvni zminka o jejich
pouziti pochazi ze srpna 1914 z Patize, kde byly proti bankovnim lupi¢tim pouzity slzné
puskové naboje naplnéné ethylbromacetitem. Béhem 1. svétové valky bylo otestovano
nckolik dalSich latek, z nich se osvédcCily zejména brombenzylkyanid a chloracetofenon.
Jedna se o krystalické latky s vysokym bodem varu, proto jsou vhodné pro $ifeni termicky
vytvafenym aerosolem (kratkodobé stalé v terénu), popiipade rozstiikem latky, ktera je
rozpusténa v organickém rozpoustédle (stdlej$i v prostfedi). Povazuji se za latky

perzistentni, a to diky malé t€kavosti, Spatné rozpustnosti a odolnosti viici hydrolyze. (22)

Lakrimatory piisobi na receptory senzitivnich nervll v rohovce a spojivkach, které
drazdi. Pfi vysSich koncentracich mtize dojit k paleni dychacich cest, t¢émét okamzité
nastoupi typické piiznaky podrazdéni o¢i — paleni az fezani na sliznici spojivky,
provazené slzenim a kiecovitym sevienim vicek, pocit ciziho télesa v oku neni vyjimkou.
Nasledné dojde k zarudnuti obou o¢nich spojivek a vicek s otokem v misté postizeni.
K zarudnuti ktize dochazi pouze pii pfimém kontaktu lakrimatort s kazi. Vysoké
koncentrace téchto latek vedou k potizim s dychdnim s drazdivym kaSlem, postizeny

kycha (vytoky z nosu), pocituje celkovou slabost, nevolnost s bolestmi hlavy. (22)

Veskeré vysSe zminované piiznaky jsou kratkodobé, zpravidla odezni maximaln¢ do
desitek minut po evakuaci z kontaminovaného prostoru. Jsou popisovany ptipady, kdy
doslo k sekundéarni kontaminaci obleCeni ¢asteckami téchto latek, pak ptfiznaky mohou

trvat po delsi dobu. (36)

Ochrana spociva v pouziti ochranné masky (prostfedky individudlni ochrany, dale jen

,P1O%) a samoziejmosti je evakuace z postizené oblasti. Prvni pomoc pii zasazeni oci
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spociva ve vyplachu o¢i hydrogenuhli¢itanem sodnym, borovou vodou nebo dostacujicim

mnozstvim ¢isté vody. (36)

Chlorbenzalmalondinitril (CS) byl zafazen do chemické vyzbroje vétSiny
policejnich sborti, armady jej pouzivaji k vycvikovym ucelim a testovani tésnosti
ochrannych masek. V masovém méfitku byl pouzit v nékterych ozbrojenych konfliktech,
napft. ve vietnamské valce. Jedna se o krystalickou latku, jen nepatrné rozpustnou ve vodé,
vonici po pepfi. V otevieném terénu za normalnich povétrnostnich podminek dokéze
vydrzet az 14 dni, pokud je neupravovany. V nizkych koncentracich (0,05-0,01 mg.m™)
vyvolava podrazdéni, zarudnuti spojivek, kasel s expektoraci. Ve vyssich koncentracich

1-5 mg.m® zplsobuje nesnesitelné podrazdéni celého téla s celkovymi ptiznaky. (37)

Dibenz-1,4 — oxazepin (CR) je dalSim zastupcem této kategorie chemickych latek.
Jedna se o bilou krystalickou latku, ktera je Spatné rozpustné ve vod¢, bez zapachu. Silné
dréazdi sliznici nosu, o¢i, dychaci cesty 1 klizi, a to asi 20krat ucinnéji nez latka CS. Doba
ucinku je zhruba 2-6 hodin a vyvolava prudké, bolestivé podrazdéni kiize (proto se tadi

mezi algogeny). (12)

Chloracetofenon (CN) se povazuje za zastaralou slzotvornou bezbarvou krystalickou
latku, kterd byla nahrazena latkou CS, ktera je G¢inngj$i a zaroven 1 méné toxicka. Tato
latka byla vyvinuta béhem 1. svétové valky, kdy se povazovala za nejucinné;jsi drazdivou
latku této doby. Postizenym osobam zpusobuje zaCervenani o¢i s rozmazanym vidénim.
V horSich pfipadech miiZze zplsobit edém plic, emfyzém, tracheitidu, bronchitidu,

bronchopneumonii a také smrt. Tato latka je rozpustna v éteru, benzinu a sirouhliku. (12)

5.2.2 Sternity

Jedna se o latky, které plisobi primarné na horni dychaci cesty. Byly pouzity jiz v 1.
svétové valce, predev§im némeckou armadou. Mezi nejznamé;jsi patii difenylchlorarsan,
difenylkyanarsan nebo adamsit, oznaCované jako arsiny. Jsou to vesmés aromatické
slouceniny arsenu v pevném skupenstvi s vysokym bodem varu, proto se pouzivaly ve
formé termicky vytvotreného aerosolu. Plisobi na sliznici v dychacich cestach, resp. drazdi

jeji nervova zakonceni. (22)

27



Intoxikace sternity se projevuji hlavné silnym drazdivym kaslem, kychanim a krutou
bolesti za sternem (hrudni kosti) — proto nazev sternity. V hornich dychacich cestach
dochazi ke katardlnimu zanétu, ktery se projevuje hypersekreci praduskové sliznice a
vytoky z nosu. Pfi vysSich koncentracich dochazi k celkové slabosti, pocitu uzkosti a
duSnosti. Nejvétsi moznou komplikaci je riziko vzniku plicntho edému, ktery pfi

nezahdjeni v€asné 1écby miize koncit fatalné. (36)

Rozdilnou vlastnosti oproti lakrimatoriim je nejen zpozdény nastup uUcCinku, ten
zpravidla prichazi v fadu nékolika minut, ale i1 klinické pfiznaky odeznivaji po delsi dobé,

a to v fadu nékolika hodin. (22)

Prvni pomoc je obdobna jako u zasazeni lakrimatory, tedy vyplach nosni dutiny.
Protoze dochdzi k rozvoji dusnosti a plicniho edému, je vhodné vyuzit moznosti
oxygenoterapie, neinvazivni ventilace v kombinaci se spasmolytiky. Dal§i moznosti
farmakologické podpory jsou analgetika v ptipadech, kdy chceme utlumit negativni
psychické reakce na podrazdéni témito latkami. V ptipad¢ postizeni sternity lze vyuzit
specificka antidota, ktera se diiv vyuzivala k terapii intoxikaci lewisitem (dimerkaprol).

(36)

Difenylchlorarsan (DA, Clark I), je v Cistém stavu bezbarva krystalicka latka, dobie
rozpustna spiSe v organickych rozpoustédlech. Ve vodé hydrolyzou vznika kyselina
chlorovodikova a oxid difenylarsanu, ktery je pro lidsky organismus toxicky. Jako

dekontaminaéni prostfedky se pouZivaji vodné roztoky alkalii, popt. sulfidu sodného.
(22)

Difenylkyanarsan (DC, Clark II) je ve vodé Spatné rozpustna, mirn€ zapachajici
chemicka latka, pfipominajici ¢esnek ¢i hotké mandle. Hydrolyzou vznikd HCN a také

oxid difenylarsanu. (22)

Adamsit (DM) se ve své Cisté forme podoba jehlickovitym krystaliim svétle (nebo
tmave) zelené az hnédé barvy. Vyskytuje se ve dvou formdach, pficemz jedna je
metastabilni monoklinicka a druhé nestabilni triklinickd s rozdilnym bodem tani. Adamsit

je nerozpustny ve vode a Spatné se rozpousti i v béznych organickych rozpoustédlech.
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Oproti vySe jmenovanym latkdm je odolnéjsi vici hydrolyze a pii reakci s alkaliemi se

1épe odbourava. (22)

5.2.3 Polyvalentné pisobici latky

Oproti sternitim a lakrimatortim se jedna o drazdivé latky s vys$§im ucinkem s niz§im
s mnohem vyssi smrtici koncentraci. Kombinuji charakteristické vlastnosti ptedchozich
skupin, napodobuji klinické ptiznaky, avSak oproti sternitim nemaji opozdény ucinek,

nybrz funguji okamzité. (36)

Kapsaicin (OC) je alkaloid obsazeny v plodech chilli papricek. Pouziva se
v obrannych ,,pepfovych sprejich* se silnym a rychlym ptsobenim na lidsky organismus.
Postihuje jak o¢i, tak dutinu nosni a tstni, ale také dalsi sliznice. Drazdi také kozni povrch
a vyvolava silné péleni a bolesti v misté zasazeni. Kapsaicin voni po pepfi, nerozpousti
se ve vode, nybrz v organickych rozpoustédlech. Jeho uc¢inky mohou pietrvavat déle nez
30-50 minut. Rada odbornych publikaci zmifiuje také nepotvrzené zpravy o umrtich

spojenych v disledku pouziti této latky. (22)

5.3 Kalmativa

Jedna se o chemicky nejednotnou skupinu latek s rozdilnymi mechanismy plisobeni.
V literatufe byvaji oznacovany téZ jako znehybnujici latky. Do této kategorie latek
muzeme zatadit napiiklad disociacni anestetika, benzodiazepiny (dale jen ,,BDZ®),

opioidy, agonisty alfa2-adrenergnich receptorii, myorelaxancia.

Obecn¢ funguji na principu utlumeni celého organismu. Nastup U¢inku je velmi
rychly, v fadu n¢kolika malo minut. Dulezité je ddvkovani, nebot’ nékteti zastupci této
skupiny mohou mit kardiodepresivni U€inky a zaroven zplsobit Gtlum dechovych center.

P11 vysokych davkach by mohlo dojit k fatdlnim nasledkim. (31)

Hlavnim tuc¢inkem kalmativ je docasné zneschopnéni cloveéka, aniz by doslo
k nevratnému poskozeni jeho zdravi. VSechny tyto latky se fadi do kategorie farmak —

sedativ. Termin kalmativa je odvozen od anglického slova ,,calm®, tedy zklidnit. Jedna se
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pouze o vojensky termin, ¢asto se kalmativa fadi do stejné skupiny jako psychoaktivni

latky. (31)

5.3.1 Celkova anestetika

Jedna se o latky, které jsou schopny navodit celkovou anestezii, tedy uméle uspat
jedince s vyrazenim veskerého Citi véetné amnézie a svalové relaxace. Uc¢inek celkovych
anestetik vysvétlovan dvéma teoriemi, a to lipidni a proteino-receptorovou. Pro tuto

diplomovou préci je dulezita latka zvana ketamin.

Ketamin miizeme zatadit do skupiny celkovych anestetik (disociativnich anestetik)
s rychlym nastupem ucinku, ale také se jedna o silny halucinogen. Vyvolava analgezii
(tlumi bolest), mirny hypnoticky efekt, ale neplisobi na dechové centrum (netlumi
dychani) a neni kardiodepresivni (nesnizuje krevni tlak a pulsy) jako jeden z mala
celkovych anestetik. Jeho vyuziti je zejména v pfednemocni¢ni neodkladné péci, ale
silnym nezddoucim u¢inkem jsou zivot ohrozujici halucinace, proto je dilezité tuto latku

kombinovat s benzodiazepiny. (16)

5.3.2 Benzodiazepiny

Jednd se o latky se sedativnim, ale také s anxiolytickym, hypnotickym,
antikonvulzivnim, myorelaxan¢nim a amnestickym t¢inkem. V sou€asnosti predstavuji
jednu z nejcastéji predepisovanych skupin psychofarmak, a to pfedevsim pro jejich rychly
nastup ucinku, a to zpravidla mezi 30-60 minutami. Pfi dlouhodobém uzivani vznika
zavislost a jiné nezadouci uéinky. Benzodiazepiny mizeme rozliSovat podle polocasu
jejich rozpadu a intenzité u¢inku (vysoce u¢inné — s kratkym/dlouhym polocasem a mén¢é

ucinné s kratkym/dlouhym polo€asem rozpadu). (20)
Akutni intoxikace se projevuje ospalosti (tlumivy uc¢inek), rozmazanym vidénim,
zmatenosti a halucinacemi. Tyto u¢inky mohou vést az ke ztrat¢ védomi a k porusSe

dychani. Casto se setkavame také se suicidalnimi pokusy, zejména u Zen.

NejznaméjSimi zastupci této skupiny latek jsou diazepam a midazolam.
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5.3.3 Opioidy

Jedna se o Sirokou skupinu alkaloidd, které piisobi na opioidni receptory. Lze je
rozdé¢lit na ptirozené (kodein, morfin), polosyntetické (heroin, oxymorfon, hydromorfon,
oxykodon) a syntetické (fentanyl, metadon, apod.). Vyuzivaji se v mediciné k tlumeni
akutni 1 chronické bolesti a méné Casto jako antitusika. Mohou se aplikovat peroraln¢,

intravenozné¢, rektalné€, inhalacné, transdermalné, epiduralné€, subarachnoidalné, apod.

Pti intoxikaci dochézi k celkovému utlumu CNS a k depresivnim G¢inklim na dechova
centra. Dychani pfi intoxikaci je hluboké a bradypnoické (pomald dechova frekvence).
V takovém piipadé hrozi riziko zvraceni a nasledné aspirace zvratkti do dychacich cest
s naslednou pneumonii. Dochazi také ke kardiodepresivnim Uc¢inkiim, tedy k hypotenzi,
bradykardii, dale pak ke svalové ochablosti, hypotermii, kie¢im a zpomalené peristaltice.
Uziti téchto latek vede k midze — zuzeni zornic, které jsou az Spendlikové velikosti a

reaguji na osvit. (43)

Nejsilné€jsim opioidem je karfentanil, ktery ma 10 000x silng;$i analgeticky uc¢inek nez
morfin. Vzhledem k tomuto enormn¢ silnému uc¢inku se nepouzivd v humanni medicing,

nybrz naptiklad k imobilizaci velkych zvifat — slond, nosorozct, apod.

5.3.4 Myorelaxancia

Periferni myorelaxancia plisobi na presynaptickém nervového zakonceni nebo na
postsynaptické membrané€ nervosvalové ploténky, tudiz nemaji vliv na CNS. Pouzivaji se
v mediciné jako pomocnd 1éciva pii celkové anestezii v chirurgii, kratce pusobici
myorelaxancia (suxamethonium, rocuronium) se pouzivaji u endotrachedlni intubace,

urgentni endoskopie, laryngoskopie, apod.

Nezadoucimi u¢inky mize byt bronchokonstrikce, hypotenze, bradykardie, respiracni
paralyza pfi intoxikaci, maligni hypertermie. Myorelaxancia lze d¢€lit na depolarizujici,
tedy na agonisty acetylcholinu, které jsou rezistentni vii¢i piisobeni acetylcholinesterézy,
dale jen ,,ACHE® (suxamethonium) a na nedepolarizujici, kompetitivni antagonisty
acetylcholinu, déle jen ,,ACH* — rocuronium, atrakurium, pankuronium, apod., po jejichZ

predavkovani je ufinné antidotum syntostigmin (neostigmin). (46)
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5.4 Bioregulatory

Ptirozené¢ se vyskytuji v lidském téle, jakozto organické slouceniny, které reguluji fadu
organovych funkci, kupiikladu tepovou frekvenci, krevni tlak, termoregulaci, dychani,
ale i spanek. Mimo jiné ovliviiuji prozivani emoci a naladu ¢lovéka. Uéinek je
kratkodoby, nicméné s rychlym nastupem. Pfestoze se potencialné jedna o neletdlni
chemické zbrang, je zde riziko jejich zneuziti pii teroristickych ¢inech, coz by mohlo vést
k domnénce pouziti letdlni chemické zbran€. Bioregulatory mohou pronikat do téla
riznymi zpusoby a v zavislosti na davce ucinkovat na lidsky organismus. Nejrizikovéjsi

jsou inhalaéni otravy, které mohou skonc¢it i smrti. (31)

V téle homoiotermnich zivoCichli se nachdzi odhadem asi 10000 aktivnich
bioreguldtori riznych chemickych struktur a funkei. Bylo zjiSténo, Ze mnohé z nich
obsahuji strukturni fragmenty, které maji stejnou aktivitu jako pivodni bioregulatory a
mohou byt pouzity jako vychozi materialy pro syntézu analogti. Pocty sloucenin tohoto
typu se neustile zvySuji, nc¢které z nich mohou mit toxicitu srovnatelnou s nervove

paralytickymi latkami.

Prvni myslenka na vyvoj tohoto druhu zbrani se objevila jiz v americkém centru pro
vyvoj biologickych zbrani ve Fort Detrick. Pro nevhodné a nedostatecné technologie této
doby, byla realizace tohoto vyvoje takika nemozné. Zd4 se, Ze vysoka pozornost byla
bioregulatorim jako biochemickym ¢i hormonalnim zbranim vénovana v nékterych

zemich v 80. letech 20. stoleti.

V dnes$ni dobé& existuje jiz celd fada bioregulatori pifipravenych modernimi

biotechnologiemi. Védecké tymy po celém svéteé provadéji zpravidla farmaceutické

vvvvvv

omezen na prirodni zdroje, rozsdhlé moznosti dnesniho primyslu zvySuji riziko pouZiti

téchto latek jako teroristickych zbrani. (36)

5.4.1 Endorfiny

Jedna se o peptidy s malym fetézcem aktivujici opidtové receptory. Dochdzi tak
k vytvatreni pocitli pohody a zvyseni tolerance vici bolesti. Ve srovnani s morfinem mayji

stondsobny az tisicindsobny ucinek. Endorfiny lze rozlozit na malé fragmenty
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(oligomery), které jsou stale aktivni a snadnéji prochazeji pies hematoencefalickou
bariéru. Vysoka aktivita a specifita ¢ini endorfiny atraktivnimi z klinického hlediska, ale
vétsina z této skupiny bioregulatorti jsou aktivni pouze tehdy, jsou-li injektovany do krve
nebo mozkomiSniho moku. Endorfiny také zvySuji pfirozenou toxicitu lymfocyti a

makrofagl vii¢i nadorovym buitkam, mohou se také podilet na regulaci glukézy. (3)

5.4.2 Latka P

Latka P neboli neurokinin-1 (v piekladu prések - toto oznaceni vzniklo jiz v ranych
studiich, kde se pouzivaly praskové extrakty z koniského mozku a stiev) spada do skupiny
proteint tachykininti a je zodpovédny za fadu excita¢nich ucinkl na centralni i periferni
nervy. Stahuje hladké svaly, pridusky a zvySuje propustnost kapilar. KdyZ se uvolni
z aferentnich nervii, miiZze zplsobit neurogenni zéanétlivou reakci. Klinické projevy

spocivaji v hypotenzi s naslednou ztratou védomi. (3)

5.4.3 Endoteliny

Jedna se o vysoce Uc¢inné peptidy s vazokonstrikénim t¢inkem. Poprvé byl izolovan
endotelin ze supernatantu prasecich endotelialnich bun¢k. Jednotlivé endoteliny mohou
mit rizné fyziologické nebo patofyziologické role v riznych cilovych tkanich.
Endoteliny stimuluji kontrakci mnoha hladkych svalii v€etné krevnich cév, mocového
méchyie a stteva. Mnoho studii dokazuje, Ze tato skupina bioregulatorti je odpovédna za
kardiovaskularni onemocnéni, dale jen ,,KVS* onemocnéni — hypertenzi, srdecni selhani
¢1 aterosklerozu. Endotelin také hraje duleZitou roli v homeostatické hemodynamické
rovnovaze. Endoteliny jsou silné koronarni konstriktory a mohou zpusobit zastavu obéhu

béhem nékolika minut. (3)

5.4.4 Bradykinin

Snizuje krevni tlak dilataci krevnich cév. Jedna se také o jednu z nejucinnéjsich latek
zpusobujicich bolest. Zpisobuje tézkou hypotenzi a kontrakci hladkého svalstva.
Diilezita je také jeho role v drahéch bolesti a zanétu. Zvysuje pritok krve a permeabilitu

kapilar. (3)
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5.4.5 Vasopressin

Tento protein, ktery lze nazvat antidiuretickym hormonem, zlepSuje pamét’ a kapacitu
uceni, snizuje tlak v plicnich tepnéch a snizuje aktivitu reninu. Reguluje osmoticky tlak
v télesnych tekutindch, ma pfimy antidiureticky uUc¢inek na ledviny. Zplsobuje také

vazokonstrikci v perifernich cévach. (3)

5.4.6 Enkefaliny

Tyto slouceniny tvoii zaklad pro télu vlastni mechanizmy boje proti bolesti. Jedna se

o relativné slaba analgetika, ktera aktivuji vSechny opioidni receptory. (3)

5.4.7 Neurotensin

Jedna se o peptid izolovany z hovéziho hypotalamu. Zptisobuje hypotenzi u krys a jeho
ucinky na hladké svaly zahrnuji také relaxaci krysiho dvandctniku a kontrakei ilea ¢i
délohy. Bylo zjiSténo, Ze urcité oblasti zapojené do funkce paméti v mozcich pacientl
s Alzheimerovou chorobou maji nedostatek neurotensinu. Tento peptid se také mulze

podilet na patofyziologii Parkinsonovy choroby ¢i schizofrenie. (3)

5.5 Malodoranty

Jsou chemické latky, které jsou typické pro svij odporny aZ nesnesitelny zépach,
vnimany nejen ¢lovékem, ale 1 dal§imi savci. Jsou produkovany Zivocichy a nékterymi
druhy rostlin za ucelem obrany pfed ostatnimi predatory. Mnohé z nich lze pfipravit
v dne$ni dob& v laboratotich, naptiklad kyselinu maselnou, thioly, mrtvolné jedy,

isonitrily, apod. (41)

34



6 ZPUSOBY DETEKCE CHEMICKYCH LATEK

Mnoho valek v historii, kde byly pouzity chemické latky, vedly k enormnim ztratdm
na lidskych Zivotech ¢i k poskozeni zdravi. Metody detekce a kontrola pfitomnosti BCHL
vznikly za ucelem ochrany zivota a zdravi nejen vojakd, ale také civilniho obyvatelstva.
Hlavnim cilem detekce je v€asné zajisténi piitomnosti nebezpecné latky, potom nésleduje
stanoveni jejiho mnozstvi (koncentrace) a piipadné identifikace konkrétni chemické
latky. Tyto dualezité kroky jsou nezbytnou soucésti varovani s naslednym provedenim
ochrannych opatieni. S nartistajicim zdjmem o vznik novych chemickych latek se také

zdokonaluji metody detekce a kontroly.

Historicky prvni metody detekce chemickych latek byly zalozené na jednoduchych,
ale ucinnych prostredcich jako jsou detek¢ni prasky, papirky, pasky a trubicky. Postupné

se zacaly objevovat i technicky vyspélé instrumentalni techniky a pfistroje. (22, 45)

6.1 Detek¢ni prasky

Prvni detekéni prasky byly vynalezeny v Rakousku-Uhersku a v Némecku za 1.
svetové valky. Znamy je napiiklad praSek ke zjistovani yperitu, zaloZeny na hlince
impregnované azobarvivem (Sudan IIT). V Ceskoslovenské republice byl pozdgji zaveden
préasek, jehoZ rizové zabarveni se pii kontaktu s lipofilnimi latkami méni na oranzové az

¢ervené. Princip téchto praskl se vyuziva do dnesni doby. (45)

6.2 Detek¢ni papirky a pasky

Kromé prasku se zacaly k detekci BCHL pouzivat také detek¢ni papirky. Princip
spocival na zviditelnéni drobnych kapek u malo tékavych latek nebo na riznych
selektivnich barevnych reakcich s latkami v plynném stavu. V nasi republice se vyrabé&ji

a standardn¢ pouzivaji pasky PP-3 (CALID-3) a osobni detektor DETEHIT.

Pasky PP-3 jsou urceny k detekci kapek a kapalného aerosolu BCHL, které poskytuji
charakteristické zabarveni - nervove paralytické latky typu G (soman, sarin) zluté, latky

typu V olivove zelené a yperit Cervené.
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Pésky 1ze pouzit i pro kontrolu kontaminace vozidel, povrchu pfedmétt, kdy metodou

otirdni zjist'ujeme pfitomnost chemickych latek. (45)

6.3 Detekéni trubicky

Vroce 1919 byl patentovan detektor ke zjiStovani pfitomnosti oxidu uhelnatého,
povazovany za piedchidce souc¢asnych detekcnich trubicek. S postupem casu se detekéni
trubicky zdokonalovaly i1 v jinych oblastech, véetné vojenstvi. Ve 30. letech 20. stoleti
vznikla prvni detek¢ni trubicka k prukazu pfitomnosti yperitu, obsahujici nosic, na némz

dochazelo k sorpci yperitovych par a k barevné reakci s roztokem ¢inidla v ampulce.

Nejen chemicka cCinidla, ale také material pouzivany do detekénich trubicek se dockal
fady inovaci. V minulosti se vyuzivaly sorbenty kiemeliny, celuldzy, skelné vaty, apod.,
avsak pozdé&ji se zacal pouzivat silikagel, jakozto univerzélni sorbent. Tento sorbent ma

vyborné sorpéni vlastnosti a zaroven dokaze ukotvit chemicka ¢inidla.

Dnesni soucasné trubicky se pfili§ nelisi od téch ptivodnich. Jednd se o sklenénou
trubici naplnénou indikaéni vrstvou ze sorbentu impregnovaného analytickym ¢inidlem,
ptfipadné s ampulkou naplnénou detekénich €inidlem, kterd se rozdrti pomoci specialniho

hrotu.

Dnesni detekeni trubicky jsou obvykle soucasti riznych chemickych prukazniki ¢i
analytickych souprav. Pro chemicky priizkum v Armadé CR se napiiklad pouziva
chemicky prikaznik CHP-71 a jeho modernégjsi verze CHP-5, kterd ma fadu novych
funkci a doplikl. Soucasti vybavy inspektorti Organizace pro zakaz chemickych zbrani

je souprava OR1-217 pro detekci BCHL. (45)

6.4 Automatické pristroje chemického prizkumu

Historickym ptedstavitelem je automaticky signalizator GO-27, ktery byl vyuzit do
véech bojovych obrnénych vozidel ACR, kde slouzil primarné k varovani osadky a k jeji

ochrané.

latek. V soucasnosti predstavuji zakladni prostiedky chemickych prizkumi, ale 1 piesto
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jsou vhodnym zptisobem doplnény jednoduchymi prosttedky, které jsou zminované vyse.
Napftiklad automaticky signalizator GSA-12 se pouziva k detekci nervové paralytickych
latek. (45)

6.5 Polni prenosné chemické laboratore a laboratorni soupravy

Jsou ur¢ené k provadéni chemické kontroly v terénu, jsou vSak schopny plnit i dalsi
specidlni analytické ukoly. Prikladem je Ceskoslovenskda armadni pienosna chemicka
laboratoi PCHL-54, pozd¢ji doplnéna laboratoti PCHL-75 a nahrazena laboratoii PCHL-
90. Pro ochranu obyvatelstva byla vyvinuta chemicka laboratotr PPCHL-CO, kterou
pouzivaji HZS krajii nebo Institut ochrany obyvatelstva. HZS disponuje i PCHL-75 a
PCHL-90.

Laboratorni soupravy slouzi k chemické kontrole, kterd navazuje na chemicky
prazkum, k odbéru vzork a castecné i k jejich identifikaci. Identifika¢ni soupravu

HazCat pouzivaji naptiklad HZS kraju a Institut ochrany obyvatelstva. (45)
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7 CILE PRACE A HYPOTEZY

Cil 1 — Piblizit problematiku latek k potla¢ovani nepokojii v souvislosti s Umluvou

o zakazu chemickych zbrani
Cil 2 — Vytvotit tabulky pro kritické zhodnoceni latek k potlacovani nepokoju.

Cil 3 — Experimentalné ovéfit, zda bézné pouzivana detekéni trubicka na dusikovy

yperit umoziuje spolehlivou detekci drazdivé latky CR.

Cil 4 — Zjistit miru povédomi o latkach k potlacovani nepokoji mezi studenty

CVUT.

Cil 5 — Provést rozhovory s odborniky na neurofarmakologii a na zakladé ziskanych
poznatkil navrhnout nové potencialni latky k potlacovani nepokoju ¢i latky schopné

zneschopnéni.

Hypotéza 1 — Detekéni trubicka na dusikovy yperit prokazatelné detekuje drazdivou

latku CR.
Hypotéza 2 — Obor neurologie je vyznamnym zdrojem poznatkl o zneschopiiujicich
latkach, tudiz rozhovory s odborniky by mohly vést k vytipovani novych potencidlnich

latek k potlacovani nepokojt.

Hypotéza 3 — Informovanost studenti CVUT o latkach k potla¢ovani nepokojil je na

podobné urovni jako u jinych odbornikl zabyvajicich se touto problematikou.
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8 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

Umluva o zdkazu chemickych zbrani definuje “chemickou zbran” a “toxickou
chemickou latku”. Chemické zbrané jsou toxické chemické latky a jejich prekurzory
s vyjimkou t&ch, které nejsou uréeny pro uéely nezakazané touto Umluvou, pokud druhy
a mnozstvi odpovidaji témto ucelim. Toxickou chemickou latkou je jakékoliv chemicka
latka, ktera maze svym chemickym ptsobenim na zivé procesy zapii€init smrt, doCasné

zneschopnéni nebo trvalou jmu na zdravi lidi, ale také zvitat. (41)

Cast, ktera popisuje toxickou chemickou latku, ¥ika, Ze takovato chemicka latka mize
svym pusobenim na Zivé organismy zapiicinit docasné zneschopnéni lidi nebo zvifat.
Z této definice mlzeme vyvodit, ze popisujeme latky, které vedou k docasnému
zneschopnéni, aniz by vyvolaly trvalou Gjmu na zdravi. Diky tomuto poznatku mtizeme
do této definice zaradit také latky k potlacovani nepokoji, nebot’ jejich Gcinky jsou

povazovany za reverzibilni, tedy pominou bez nasledka. (41)

Ackoliv Umluva definuje latky k potlaovani nepokoji, nedefinuje zneschopiiujici
chemické latky. Obecné& je znamo, Ze zneschopnujici latky vedou k vytazeni jednotlivet,
ktefi nejsou schopni koordinovaného fyzického pohybu €1 psychického usili po urcitou
dobu po expozici. Jak latky k potlacovani nepokojt, tak zneschopnujici latky maji ucinky
reverzibilni, ackoliv je popisovana urcitd odliSnost u€inkl u obou skupin. Ve srovnani
s latkami k potlaCovani nepokoji jsou zneschopiiyjici latky u¢inné€j$i a maji tedy i1
vaznéj$i nasledky. Jistou bezpecnost téchto latek doklada fakt, ze tyto latky jsou
vnitrostatnimi organy povazovany za natolik bezpe¢né a mohou byt pouzity k potlatovani

nepokoju. (41)

Naptiklad Svycarsko zastava stanovisko, Ze hranice mezi t€émito dvéma skupinami

latek je tézce definovatelnd a upozoriiuje na moznost vzajemné provazanosti. (41)

Umluva definuje latky k potladovani nepokoji jako: “jakoukoli chemickou latku, ktera
neni uvedena v seznamu a ktera je schopna u lidi rychle vyvolat podrazdéni smyslovych
organd nebo ochromujici fyzické Ucinky, které mizi béhem kratké doby po skonceni
expozice.” JelikoZ se na tyto latky vztahuje Umluva, tak se na né také vztahuji limity

jejich pouziti. Pro zneschopiiujici chemické latky lze vyuzit limity stanovené kritériem
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vSeobecného ucelu, zatimco na latky k potlaCovani nepokojli se vztahuji specialni

opatfeni, kterd jsou nad ramec tohoto ustanoveni. (41)

Ptikladem pro pochopeni této problematiky mtize byt Clanek I odstavce 5, ktery
popisuje, ze kazdy smluvni stat se zavazuje, ze latky k potlacovani nepokojti nepouzije
jako bojové prostiedky. Na druhou stranu ale Umluva povoluje pouziti “toxickych
chemickych latek” pro udrzovani vetejného poradku vcetné vnitrostatniho potlacovani
nepokoji. Tento zminovany ucel je presnéji zminovan v ¢lanku II odstavce 9 pismena d.
Neni mozné vSak popfit ten fakt, ze by se pod “udrzovanim vetejného poradku” nemohly
vyskytovat i jiné Gcely nez vnitrostatni potlacovani nepokoju, které by pouziti “toxickych

chemickych latek” mohly ospravedlnit. (41)

Jiz dfive zmiflované Svycarsko propaguje nazor, Ze pro ucely udrZzovani vefejného
pofadku by nemély byt pouzivané zneschopiiujici chemické latky, jelikoz jejich toxicita

vede k vaznym u¢inklim na Zivotni procesy. (41)

Termin “ac¢ely udrzovani vetejného poradku” neni v obsahu Umluvy nezbytn¢ omezen
na vnitrostatni ucely udrzovani vefejného poradku, a tak se touto skutecnosti rozristaji

na mezinarodni Groven. (41)

Jestlize vojenské slozky provadéji akce v souvislosti s mirovymi operacemi, tak se
nejednd o “metodu valky”, obzvlast€¢ kdyz jsou urCeny k udrzeni vetfejného potadku.
Tento typ akci miize byt zvazovan k ustanoveni “udrzovéni vetejného potradku”, paklize
jsou legitimni dle mezinarodniho prava. V takovém piipad¢é se musi pozornost sméfovat
k tomu, Ze druh a mnoZstvi latky urCenych k potlaCovani nepokojii bude vzdy
korespondovat s cili, smyslem ¢ Gi¢elem Umluvy. Tyto Gidely viak nesmi byt pouzity proti

ostatnim vojskiim. (41)

Umluva definuje jasnd opatieni, tykajici se latek k potlaovani nepokojti. Clanek IIT
odstavce 1 pismena e) zmifiuje, ze kazdy smluvni stat bude deklarovat kazdou chemickou
latku uréenou pro tento ucel. Clanek II odstavce 1 pismena a) fika, Ze druh a mnoZstvi
“toxické chemické latky”, kterou smluvni staty skladuji pro ucely udrZzovani vefejného

potadku, musi byt s timto t¢elem v souladu. (41)
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Bylo by jist¢ vhodné, aby i pro zneschopiiujici chemické latky byla urcena jasna
opatieni, protoze také spadaji do skupiny “toxickych chemickych latek”. Latky vyuzitelné
pro ucely vefejného potadku i1 zneschopiiujici chemické latky by tak nemély byt
oznacovany jako “neletdlni”, nebot’ toxicita zavisi vzdy na vice faktorech, vcetné

mnozstvi konkrétni latky, a proto se nékdy oznacuji jako “méné letalni” latky. (41)
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9 METODIKA

9.1 Dotaznikové Setreni

Pro tuto praci byla vzhledem k jeji povaze zvolena metoda dotazovani vybraného
vzorku respondenti. Administrace byla vytvofena zamérné pro vSechny dil¢i skupiny
stejnd. Kvuli nepfiznivé epidemiologické situaci pii sbéru dat byla zvolena realizace
Setfeni formou on-line formulare skrze platformu survio.com. Samotny dotaznik mél ¢ast
vstupni, kde je pod ndzvem dotazniku zminén nazev kvalifikacni prace a k cemu data
poslouzi, podékovani v§em respondentiim za spolupraci. Otazky jsou nejen faktografické,
ale také zjistovaci. Skaly otazek jsou pouze verbalniho charakteru a pfi volbé druhu
otazek byly zahrnuty jak uzaviené otazky s moznosti vybéru jedné i vice alternativ, tak

také oteviené pro prilezitost vyjadtit vlastni stanoviska individualnich ucastniku.

Pouziti dotaznikové techniky bylo uplatnéno pro studenty CVUT — Fakulty
biomedicinského inzenyrstvi pro obory bakalafské (studijni programy Bezpecnost a
ochrana obyvatelstva, Planovani a fizeni krizovych situaci), magisterské (Civilni nouzové
planovani) i doktorské (Civilni nouzova ptipravenost). Tyto anonymni dotazniky ovétuji
znalosti studijnich programii se zamétenim na problematiku soucasnosti a perspektiv
latek k potlacovani nepokojil a zaroven slouZzi k vyjadieni vlastnich postoji a nazord na

ni.

Sbér dat probihal od 15. biezna 2022 do13. kvétna 2022. Ziskand data byla popsana a

zpracovana do grafl (viz vysledky dotaznikového Setfeni) pomoci programu survio.com.
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9.2 Detek¢ni trubic¢ky

V praci byly pouzity detekéni trubicky pro drazdivou latku CR, jejichz vyrobcem je
Ceska spolecnost Oritest, s cilem ptiblizit moznosti detekce této latky pti jejim ptipadném
pouziti/zneuziti proti civilnimu obyvatelstvu ¢i pfi udrzovani vetejného potadku. Za

dilezitou ¢ast metodiky povazujeme detailnéjsi popis fungovani detekénich trubicek.

Detek¢ni trubicky se vyuzivaji zpravidla pro chemicky priizkum a jejich primarnim
ukolem je zjistovani toxickych a cizorodych latek. Detek¢ni trubicka se sklada z obalové
trubice (sklenénd nebo vyjimecné plastovd), kterd obsahuje indika¢ni napln a téliska
slouzici k rozvadéni kontaminované¢ho vzduchu. Tato t€liska mohou byt nejen sklenéné
hranolky, ale také polyethylenové hvézdicky ¢i perforované porcelanové i1 plastové
vlozky. Detekéni trubicky obsahuji i tésnici komponenty jako jsou kovové sitky nebo
tampony z internich pruznych materiald. Nékteré typy detekénich trubi¢ek obsahuji
sklenéné ampulky s detekénimi roztoky, ptipadné dalsi pomocné prvky jako jsou ocelové

pruzinky, tepelné spirdly nebo ohfivaci t¢liska. (32)

Riizné druhy adsorbentli a nosicl se pouzivaji jako népln téchto trubi¢ek. Adsorbent
slouzi k adsorpci plynt a par a jedna se o pevny zrnény material, ktery se da také pouzit
jako nosi¢ pro chromogenni ¢inidla nebo vySe zminované detek¢ni roztoky. Samotny
pribéh detekce je ovlivnén nékolika faktory, napiiklad druhem pouZzitého materilu,

zpusobem jeho uloZeni v trubi¢ce nebo velikosti a nepravidelnosti zrn. (32)

Univerzalni naplni pro detek¢éni trubicky je silikagel, poptipadé se pouziva drcené
sklo, celuldza, pemza, skelna vata, zeolity, porcelan, apod. PouZzity material v§ak musi
spliiovat specifické podminky, a to predev§im — nesmi ménit své chemicko-fyzikalni
vlastnosti pfi prichodu vzduchu nebo pary, dale pak musi byt inertni vic¢i materialu
trubice. Nejen dostatecnd adsorb¢ni kapacita pouzitych adsorbentti je dalsi dulezitou
podminkou, ale také nesmi byt ovlivnéna reakce chromogennich ¢inidel s analyzovanou

latkou. (32)

Detekéni trubicky vyuzivaji barvené reakce viditelné pouhym okem. Mohou to byt
neutralizacni reakce zalozené na zméné zabarveni acidobazickych indikatorti, oxida¢neé-

reduk¢ni reakce, srazeci reakce, komplexotvorné reakce nebo reakce organickych ¢inidel.
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V detekénich trubickach nemusi probihat pouze jedna reakce, ale i cely soubor reakci.
Detekéni trubi¢ky by mély mit dostate¢nou citlivost a rychlost barevné zmény, Skodlivina

v ovzdusi by méla byt zjisténa diive, nez dojde k toxickym projevam. (32)

Vyhodnoceni detek¢nich trubicek 1ze provést podle délky barevné zony (tzv. linearni
trubicky), podle intenzity zabarveni indikacni vrstvy nebo vyuzitim obou zplsobu

zaroven. Pro vyhodnoceni intenzity zabarveni indikacni vrstvy se pouzije etalon. (32)
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9.2.1 Detekéni trubi¢ky pro drazdivou latku CR

V této podkapitole jsou popsany zakladni parametry detekcnich trubicek, které nasly
vyuziti pro detekci drazdivé latky CR.

9.2.1.1 Detekéni trubicka pro CR

Urceni: Latka CR

Kod: DT-27

Oznaceni: 2 bilé pruhy, dvé tecky

Citlivost: 0,1 mg.m™

Zdvihy: 30 zdvihl ru¢ni pumpou (nebo 3 litry)

Zabarveni: bil¢ (nazloutl¢) -> ¢erveno fialova

Reakce: kopulacni reakce, kdy latka CR pusobi jako diazota¢ni ¢inidlo. Vznikla
diazoniova sul reaguje s Bratton-Marshallovym ¢inidlem na pfislusné azobarvivo.
Popis: Detek¢ni trubicka obsahuje indikaéni vrstvu a ampulku s detekénim roztokem.
Indikaéni vrstva je tvofena aktivovanym silikagelem impregnovanym dusitanem
sodnym. Detek¢ni roztok obsahuje N-(1-napthyl)-ethylendiaminan hydrochlorid ve
smeési pyridinu s 20% kyselinou chlorovodikovou.

Samotna detekce: Provede se pfedepsany pocet zdviha (1 zdvih = 100 ml vzduchu),
ampulka se rozbije a jeji obsah se protfepe na vrstvu. Zabarveni se porovna s etanolem.
Selektivita: Tato reakce je specifickd pro latku CR

Teplota: 5-50 °C

Vlhkost: Voda je obsaZzena v analytického systému (32)
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9.2.1.2 Detekéni trubicka pro dusikovy yperit HN

V ramci diplomové prace byla pro detekci drazdivé latky CR ovéfena detekcni

trubicka pro dusikovy yperit HN.

Kod: PT-37 (TT-16)

Oznaceni: 3 Zluté prouzky

Citlivost: 1 mg.m™ pro HN-3

Zdvihy: 30 zdviha

Zabarveni: zlutd -> oranzova

Reakce: Reakce s Dragendorffovym Cinidlem

Popis: Trubicka obsahuje indikacni vrstvu a ampulku s detekénim roztokem.
Indikacni vrstva je tvotfena aktivovanym silikagelem a detek¢éni roztok obsahuje
Dragendorffovo ¢inidlo.

Pouziti: Provede se pfedepsany pocet zdvihl (nebo ekvivalentni objem vzduchu),
rozbije se ampulka a jeji obsah se setfepe na indikacni vrstvu. Zabarveni této vrstvy
se porovna s etalonem.

Selektivita: Trubickou lze prokazovat v§echny typy dusikovych yperiti (HN-1, HN-
2, HN-3). Z ostatnich BCHL podobné¢ reaguji: BZ, CR, VX, GP, GA, fencyklidin,
heterocyklické aminy, apod.

Rusivé vlivy: Rusiveé pisobi alkaloidy, aminy a jiné dusikaté latky.

Teplota: 0-40 °C

Vlhkost: Nema vliv na citlivost detekce (32)
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9.3 Rozhovory s odborniky — neurofarmakology

V ramci diplomové prace byly provedeny strukturované rozhovory s odborniky na
neurofarmakologii, coz je obor, v némz se piedpokladd nalezeni novych potencialnich

latek k potlacovani nepokojl, popiipad€ pro jejich zneuziti k teroristickym uceltm.

K dosazeni cili diplomové prace byla pouzita metoda strukturovaného rozhovoru,
tedy kvalitativni vyzkumné Setfeni, které bylo cilené na odborniky, zabyvajici se

problematikou, jiz se zabyva i diplomové prace.

vvvvvv

kvalitativnich dat, protoze je provadény s urcitym cilem za ucelem vyzkumné studie.
Nejenze rozhovor zachycuje fakta, ale také umoziiuje hloubéji proniknout do postojl

respondentul.

Vysledkem tohoto rozhovoru mélo byt zjisténi stavu informovanosti 1ékaitt o Umluvé
o zakazu chemickych zbrani, o pouziti/zneuziti vybranych latek a také névrh, které latky
vyuZzivané v oblasti neurofarmakologie by mohly byt potencidlné pouzity k potlacovani

nepokoju.

9.3.1 Vybér vyzkumného vzorku

Kritériem pro vybér vhodnych respondentli pro rozhovory byly jejich predpokladané
zkuSenosti s latkami k potlatovani nepokojli. Rozhovory byly priméarné cileny na
neurology, toxikology a dals$i odborniky zabyvajici se touto problematikou. Mailem byly
osloveny vsechny fakultni nemocnice v Ceské republice, nicméné o spolupraci méla
zajem pouze Fakultni nemocnice Plzen. Dale pak byli osloveni pfislusnici zdravotnické
zachranné sluzby a hasi¢ské zachranné sluzby Plzenského kraje, dale jen ,,ZZSPK* a

JHZSPK*.

Kvalitativni vyzkumné Setfeni o 11 otdzkach nebylo mozZné provést kviili pandemii
Covid-19 osobn¢, proto byly odeslany vybranym respondentim formuléie
prostfednictvim aplikace ,,Google formulafe® s otevienymi otdzkami s moZznostmi

vyjadfeni vlastnich postojli a zkuSenosti s touto problematikou.

47



9.3.2 Vybrani respondenti

Tabulka €. 2 obsahuje n¢které idaje o respondentech, kteti spolupracovali na této casti

diplomov¢ prace.

Oznaceni Pohlavi Funkce Instituce Doba
respondenta zaméstnani
Respondent €. 1 Zena Lékarka ZZSPK 7 let
Respondent ¢. 2 Muz Prislusnik HZS HZSPK 15 let
Respondent ¢. 3 Muz Lékar — neurolog FN Plzen 17 let
Respondent ¢. 4 Muz Toxikolog FN Plzen 23 let
Respondent ¢. 5 Zena Lékarka — FN Plzen 7 let
neurolozka

Tabulka ¢. 2 — Respondenti rozhovoru
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9.4 Analytické tabulky pro kritické zhodnoceni chemickych latek

Dale bylo provedeno kritické zhodnoceni vybranych latek k potlacovani nepokojt,
kter¢ byly sefazeny do tabulek dle rGznych kritérii. Byly vytipovany latky
odhadnout jakou hrozbu pro civilni obyvatelstvo ve velkém métitku mohou tyto latky
predstavovat. Pokud by se vybrané latky pouzily a rozsifily mezi civilni obyvatelstvo,
mohly by piedstavovat vyznamny problém, jak z pohledu vetfejného zdravi, tak 1€¢katské

reakce na intoxikace.
Tato metoda sbéru dat umoznuje objektivnéjsi hodnoceni novych potencidlnich
hrozeb, stejn¢ jako pribézné prehodnocovani jiz existujicich hrozeb. Pouziti této metody

stanoveni priorit by mohlo poskytnout pozornost na ¢innosti slouzici k odhalovani

chemického terorismu ¢i bioterorismu (bioregulatory) a reakci na né;j.

Pro sbér dat byl vyuzit naptiklad vetfejnosti dostupny program Cameo chemicals.
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9.5 Tvorba edukac¢nich videi

Jako ucebni pomiicka byla vytvofena kratka dvouminutova edukacni videa pro
snadné&jsi pochopeni mechanismu Uc¢inku latek zarazenych do diplomové prace. Tato
videa s vlastnimi obrdazky a autorovym mluvenym komentafem byla vytvofena
prostfednictvim aplikace Adobe Fresco a mluveny komentai prostiednictvim aplikace

“Diktafon” v aplikaci pro 10S.
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10 VYSLEDKY

r wr

10.1 Experimentalni ¢ast s detekénimi trubi¢kami

10.1.1 Cil experimentu

Prokazani moznosti detekce latky CR pomoci detekéni trubicky PT-37 (TT-16)
primarné urcenou pro detekci vSech typi dusikovych yperiti v ovzdusi, a pomoci

detekéni trubicky uréené pro detekcei dusikovych yperit ve vodé a v roztocich.

10.1.2 Chemikalie

Pti tomto experimentu byl pouzit roztok latky CR v methanolu o koncentraci 2mg/ml.

10.1.3 Pracovni postup experimentu

Pro experiment byly pouzity detekéni trubicky pro detekcei dusikatého yperitu (obrazek
¢. 1). Byl pripraven roztok latky CR o koncentraci 2mg/ml metanolu (obrazek ¢. 3).
Nasledné byla ptipravena detekcni trubicka se tfemi zlutymi prouzky pro dusikovy yperit
PT-37, a to otevienim (odlomenim obou koncil) pomoci otevirace trubicek a ampulek
(obrazek ¢. 4). Pomoci pipety bylo do detekéni trubicky davkovano 30 pl zkuSebni
roztoku (obrazek ¢. 5). Trubicka byla vloZzena do ru¢niho nasavaciho zafizeni
UNIVERSAL a bylo provedeno celkem 10 zdvihti — tim byly vytvofeny podobné
podminky jako pfi odbéru aerosolu z ovzdusi (obrazek ¢. 6). Nasledné byla rozbita
ampulka s detekénim roztokem (Dragendorffovo c¢inidlo) uvnitf detekéni trubicky
(obrazek €. 7) pomoci otevirace trubicek a ampulek (obrazek €. 4). Obsah trubicky se
setfepal na indika¢ni vrstvu, jejiz zabarveni bylo pozorovano vizudln¢ - pouhym okem

(obréazek €. 9).

Dal8im krokem bylo testovani trubicky DTV-5 pro zjistovani dusikovych yperitd a
alkaloidii ve vodé a roztocich. Piipravena trubi¢ka (po obou strandch odlomena) se
ponofila do roztoku latky CR o koncentraci 2mg/ml methanolu, jimz se nasytila celd
indikacni vrstva. Poté se rozdrtila ampulka s ¢inidlem (Dragendorffovo ¢inidlo), které se

setfepalo na vrstvu, a byla pozorovana zména jejiho zabarveni.
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10.1.4 Vysledky experimentu

Na obréazku €. 9 1ze pozorovat zménu zabarveni indikaéni vrstvy ze Zluté na oranZovou,
coz signalizuje pfitomnost latky CR. Pro porovnani je na obrazku €. 8 1 detekéni trubicka
exponovana pouze methanolem, kdy se barva vrstvy nezmeénila a zlstava tedy zluta. Je
tedy patrné, ze k dobte viditelnému zabarveni indikacni vrstvy doslo pfi davce 60 pg latky
CR, coz by pii odbéru jejiho aerosolu z ovzdusi odpovidalo koncentraci 60 mg/m® (pfi

odbéru 1000 ml vzduchu).

Dale bylo dokazano, ze latka CR je dobte detekovatelna i pomoci trubi¢ky pro analyzu

vody a roztoki.

10.1.5 Zavér experimentu

Vysledky prokézaly, ze detekcni trubicky PT-37 a DTV-5 pro dusikové yperity lze
vyuzit 1 v praxi pfi detekci latky CR, a to nejen z ovzdusi, ale také ze zamotené vody a
jinych roztokii. Za nevyhodu lze povazZovat, ze k barevné odezvé u téchto typl trubiek
dochdzi 1 v pfitomnosti latek, které nemaji charakter BCHL — alkaloidy, heterocyklické

aminy apod.

Dusikové yperity
a alkalody

Obrazek ¢. 1 vievo - Snimek detekcni trubicky DTV-5 pro analyzu vody a roztokii, zdroj:
viastni

Obrazek ¢. 2 vpravo baleni se zdakladnimi informacemi k trubickam, zdroj: viastni
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Obrazek ¢. 3 vlevo - Pripraveny chemicky roztok urceny k experimentu, zdroj: vlastni

Obrazek ¢. 4 vpravo pripraveni trubicky (odlomeni na obou stranach), zdroj: viastni

Obrazek ¢. 5 vlevo - Pomoci nasdvace (pipety) dopraveny roztok do trubicky, zdroj:

viastni
Obrazek ¢. 6 vpravo rucni nasavaci zarizeni UNIVERSAL - provedeni 10 zdvihii, zdroj:

viastni
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Obrazek ¢. 7 Detail na ampulku s detekcnim roztokem, zdroj: viastni

\andling .,
o s
i ",

Obrazek ¢. 8 vlevo-trubicka vlevo s methanolem-zluté zabarveni indikacni vrstvy, trubicka

vpravo s roztokem latky CR — oranzové zabarveni, zdroj: viastni

Obrazek ¢. 9 — detailni zabér na prokazani pritomnosti latky CR, zdroj: viastni
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10.2 Kritické zhodnoceni jednotlivych skupin v tabulkach

10.2.1 Drazdivé latky

Pro latky drazdivé CN, CR, CS, DA, DM a kapsaicin (OC) byly vytvoteny 3 analytické

tabulky. Tabulka €. 3 se zamétuje na drazdivost lidského oka, konkrétnéji popisuje préh

citlivosti, nesnesitelnou koncentraci a letdlni koncentraci po 10 minutové expozici.

Tabulka ¢. 4 uvadi letalni davky (LDso) u mysi, kterym byla vpravena chemicka latka

intraven6znim zpusobem. Posledni tabulka ¢. 5 je zaméfena na stalost drazdivych latek

v terénu, jejich specificky zapach (pro subjektivni detekcei), klinické piiznaky intoxikace

a prvni pomoc.

Drazdivost lidského oka

Latka | Nastup/akce

Prahova

koncentrace (mg/m3)

Nesnesitelna

koncentrace (mg/m3)

10 minutova expozice

letalni koncentrace (mg/m3)

CN | Bezprostiedné 0,3-1,0 5,0-20,0 850
CR Bezprosttedné 0,001 1,0 10. 000
CS Bezprosttedné 0,05-0,1 2,0-5,0 2.500
DM Rychly 0,04-0,06 1,0-5,0 650
oC Rychly - o B

Tabulka ¢. 3 Drazdivost lidského oka, zdroj: Salem, 2014
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Tabulka ¢. 4 Intravenozni smrtelnda davka pro mysi, zdroj: Salem, 2014
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Drazdivé latky — Stalost a zapach

Latka CS CR CN DA DM
Stalost v terénu Dny/ tydny - Dny/tydny 5-10 minut 0,5-1 hod
(1éto/zima)
Detekce Po pepii Po pepfi Slabe¢ po fialkach Bez zapachu Nevyrazny
zapachu
Prvni pomoc Ochranna maska, | Ochranna maska, | Ochranna maska, Stejné jako u Nasazeni

evakuace
z mista, ochrana
o¢i pred
prudkym
svétlem,
vyplachy 1-2 %
roztokem
NaHCO:;,
borovou vodou,
fyziologickym
roztokem, kazi
oSetfujeme jako

popéaleniny

evakuace
z mista, ochrana
o¢i pred
prudkym
svétlem,
vyplachy 1-2 %
roztokem
NaHCO:s,
borovou vodou,
fyziologickym
roztokem, kzi
oSetfujeme jako

popalenin

evakuace
z mista, ochrana
o¢i pred
prudkym
svétlem,
vyplachy 1-2 %
roztokem
NaHCO:s,
borovou vodou,
fyziologickym
roztokem, kuzi
oSetfujeme jako

popalenin

latky DM

ochranné masky
a urychlené
opusteéni
zamoteného
prostoru, vhod-
ny vyplach
nosohltanu
pitnou vodou,
2-5 % roztokem
bikarbonatu
sodného 0,5-1 %
vodnym
roztokem taninu
nebo borovou
vodou, dale dle
klinickych
ptiznaki -
diuretika,

kortikoidy, apod.

Klinické
priznaky

Bolest hlavy,
nauzea, zvraceni,
prujmy, krvaceni
Z nosu,
tachykardie,
hypertenze

Odeznivaji do
nekolika minut
po opusténi

zamotené oblasti

Bolest hlavy,
nauzea, zvraceni,
prujmy, krvaceni
Z nosu,
tachykardie,
hypertenze

Odeznivaji do
nekolika minut
po opusténi

zamoiené oblast

Bolest hlavy,
nauzea, zvraceni,
prujmy, krvaceni
Z nosu,
tachykardie,

hypertenze

Odeznivaji do
nekolika minut
po opusténi

zamoiené oblast

Stejné jako u

latky DM

Odeznivaji az po
nekolika
hodinéach po
opusténi
zamotené

mistnosti

Podrazdéni
sliznice nosu,
hltanu a hrtanu,
nevolnost,
nauzea, paleni
oci,
svétloplachost,

puchyte

Odeznivaji jako
u latky DA

Tabulka ¢. 5 Drazdivé latky — Stalost a zapach, zdroje: 46, 32, 21
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10.2.2 Vyhodnoceni tabulkovych udaji pro drazdivé latky

Lakrimatory jsou z hlediska drazdivého ucinku ucinnéjsi nez sternity. Nejucinngjsi
latkou je latka CR, ktera vyvolava nepifjemné drazdéni jiz pii koncentraci 0,001 mg/m?>.

v

Oproti tomu nej¢inngjsi latkou ze skupinu sterniti je latka DM v koncentraci 0,1 mg/m?>.

Podle dostupnych udajt Ize usoudit, ze drazdivé latky jsou schopné jiz v nepatrnych
koncentracich vyvolat neptijemné drazdéni, nicméné jsou jen malo toxické. Na dosazeni
smrticiho uc¢inku by bylo nutné dosadhnout asi 100 000krat vyssi koncentrace ve srovnani
s drazdivym u¢inkem. Hodnota LCso se pohybuje pro lakrimatory okolo 40.000 — 80.000
mg/m? a u sternitli mezi 15.000 — 30.000 mg/m°.

Z hlediska stalosti v prostiedi jsou U¢innéjsi lakrimatory, které jsou za normalnich
podminek stalé az nékolik tydnt. Opaéné je tomu v hodnoceni odeznivani klinickych
ptiznakt, kdy v pfipad¢ lakrimatorti drazdivé ucinky odeznivaji do nékolika minut az

desitek minut, zatimco u sternitit az do n¢kolika hodin po evakuaci ze zamoiené oblasti.

Poskytnuti prvni pomoci se nijak zasadné nelisi. Dalsi 1ékarska terapie se odviji od
klinickych ptiznakli intoxikace — oxygenoterapie, farmakologicka podpora dychéni
napiiklad Syntophyllinem, poddvani analgetik pifi bolestech, sedativa a hypnotika na
uklidnéni, kortikoidy a antihistaminika pifi zanétech s vyuzitim Sirokospektrych

antibiotik.
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10.2.3 Psychicky zneschopiiujici latky

Udaje o latkach psychicky zneschopiiujicich jsou rozdéleny do dvou tabulek. Tabulka

¢. 6 se zaméfuje na intoxikace latkami LSD a BZ, na jejich davku zptsobujici intoxikaci,

klinické ptiznaky intoxikace, prvni pomoc pfi intoxikaci a na moznou terapii v ramci

1ékatské pomoci. Tabulka €. 7 popisuje zakladni vlastnosti téchto dvou chemickych latek,

a to vzhled, chut’, rozpustnost, stalost v terénu a smrtelnou davku na potkanech.

Psychicky zneschopnujici latky — intoxikace

tachykardie, z¢ervenani
kize, vymezeni salivace,
retence moci, zacpa,
mydriaza, vymezeni
fotoreakce, delirium po 1-
1,5 hod po intoxikaci,
halucinace, psychomot.
neklid

maska, opusténi
zamorené
mistnosti,

transport do ZZ

i.v. nebo i.m.),

Latka Davka (intoxikace) | Priznaky Prvni Antidota
pomoc
(dale jen
113
»PP)

LSD 60-100 pg p.o. Akutni porucha Zabranit LSD -25
myslenkovych procest, sebeposkozeni, chlorpromazin (25-
poruchy feci, zranéni, 100 mg), haloperidol
nekontrolovatelny smich, observace do (5 mgi.v.)
halucinace doby

metabolizace
(8-20 hodin)
BZ latka 6 pg/kgim. 2-5 dni (zavisi na davce), Ochranna Fyzostigmin (2-4 mg

diazepam pfi neklidu,

tarcin a 7- MEOTA 30

mg i.v. nebo 60 mg

im.

Tabulka ¢. 6 Psychicky zneschopnujici latky — intoxikace, zdroje: Bajgar, 2011)
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Psychicky zneschopiujici latky — vlastnosti

Latka Vzhled Chut’ Rozpustnost Stalost LD 50
v terénu
LSD - 25 Krystalicka latka Nevyrazna Ve vodé nebo lihu Velice nestabilni, Nizka - pro
rozklada se i pii potkana
pokojové teploté 320 mg/kg i.v.
nebo na dennim
svétle
BZ liatka Bila krystalicka Lehce nahotkla Nerozpustna ve Dlouze Nizka — pro
latka vodé¢ (hydrochlorid perzistentni, potkana
ano) rozklad pfi teploté 281 mg/kg i.v.
170°C, pii
uskladnéni
(nadoby z hliniku)
az 2 roky pii 71°C

Tabulka ¢. 7 Psychicky zneschopnujici latky — viastnosti, zdroje: Bajgar, 2011)

10.2.4 Vyhodnoceni tabulkovych tidaji o psychicky zneschopiiujicich latkach

Piedmétem vojenskych vyzkumi, které byly provadény v 60. — 80. letech, byla fada
chemickych latek — potencialnich zbrani ke zneschopnéni neptitele. Pocatkem 60. let byla
standardizovana a prumyslové vyrobena latka BZ, kterd je uvedena i v seznamu latek
kontrolovanych podle Umluvy. Nicméné pro jeji negativni vlastnosti — pomaly nastup
ucinku, nemoZznost skrytého rozptyleni, neptedvidatelnost a ptili§ vysoké riziko imrtnosti

v kontextu ozbrojenych vojenskych scéndii, byla pozdéji vyfazena z arzenalu

chemickych zbrani NATO, a proto byla koncem 80. let zniCena. (14)

Nicméné pro obé latky LSD a BZ existuje u¢innd ochrana v podobé pouzivani
vhodnych ochrannych prostiedkil. Z hlediska poskytnuti 1ékatské prvni pomoci méame
k dispozici 1écbu pomoci antidot. Jako problematické vnimame neptedvidatelné chovani
intoxikovaného jedince, které se miize projevovat silnym psychomotorickym neklidem ¢i

sebevrazednymi sklony, kdy podani medikace mize byt velmi obtizné.
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10.2.5 Kalmativa

Pro srovnani kalmativ byly vyuzity celkem dvé¢ tabulky. Byly vybrany latky ze skupiny

opiatl a benzodiazepind, a to fentanyl, morfin, karfentanil a diazepam. Tabulka ¢. 8 uvadi

jejich vzhled, chut, rozpustnost, intoxikacni davky a smrtelné davky. Tabulka €. 9 se

zabyva problematikou samotné intoxikace, klinickym obrazem, moznostmi prvni pomoci

a terapie antidoty.

Kalmativa — vlastnosti

Latka Vzhled Chut’ Rozpustnost | Intoxikace | Smrtelna
davka
Fentanyl Bily krystalicky Hotka chut bez V ethanolu, 2 pg/kgi.v., 0,25-2 mg
prasek zapachu methanolu 100 pg/kg p.o.
Morfin Bily krystalicky - V ethanolu, - 100-400 mg p.o.
prasek methanolu 30 m.g. s.c.
Karfentanil Bily prasek - V chloroformu, Neni znama, pro 3390 pg/kg, mys
dichlormethanu, imobilizaci slona
methanolu, ethyl 10 mg/6 t
acetatu
Diazepam Zluto-bily Hortka chut’ Nerozpustny ve Max. povolena LDsy 9mg/kg
krystalicky prasek vodé davka u dospélého krysa i.v.
¢loveka 5-10 mg
iv.
(do max 30 mg
i.v. > poté
znamky
intoxikace)

Tabulka ¢. 8 — Kalmativa — vlastnosti, zdroj: Cameo-chemicals

61



Kalmativa — intoxikace
Latka Projevy Prvni pomoc Antidota
Fentanyl Midza, utlum dechu, Zamezit styku s kontaminaci, Naloxone v davce
kardiodepresivni G¢inek, uvolnit dychaci cesty, 0,4 mg—2 mgi.v.
bledost, cyanoza, zvraceni, zkontrolovat dech a srdeéni
bezvédomi, smrt akci, pii nahlé zastaveé ob&hu
zahéjit kardiopulmonarni
resuscitaci, podani kysliku,
pouziti ochrany DC (CM-6
s MOF 6) a rukavic
Morfin Stejné jako fentanyl Stejné jako v pripadé Naloxone v davce 0,1 mg po
Fentanylu 2 minutach do davky 2 mg
iv.
Karfentanil Stejné jako ostatni opiaty, Zprichodnéni dychacich Naltrexone, Naloxone
10 000x silngjsi nez morfin cest, orotrachealni intubace
DC, podpurna ventilace,
monitorace plicniho edému,
Diazepam Somnolence, ataxie, Opustit kontaminované Flumazenil
hypotenze, koma az zastava misto, transport nemocného (u komatu 0,2 mg i.v., lze
dechu a smrt do ZZ, opakované davky opakovat do davky 3 mg)
¢erného uhli, vyplach
zaludku do 1 hodiny od
intoxikace, symptomaticka
terapie

Tabulka ¢. 9 — Kalmativa — intoxikace, zdroj: Cameo-chemicals

10.2.6 Vyhodnoceni tabulkovych udaji o kalmativech

Dle tabulek ¢. 8 a 9 vyplyva, ze vybrané latky mohou byt stejné nebezpecné jako jiné
chemické zbrané vyvinuté pro letalni Gi€ely. V soucasné dobé Ize povaZovat kalmativa za
nejvyznamnéjsi skupinu neletélnich chemickych zbrani. Casto byvaji oznadovany jako
zbrang 21. stoleti, coz dokazuje i fakt, Ze v mnoha statech se soustiedi na jejich vyzkum

a vyvoj a na zdokonaleni technologii v této oblasti.

Kalmativa pfi urcité davce mohou clovéka ochromit jak fyzicky, tak psychicky bez

ztrat na Zivotech, ale existuje riziko, Ze bude dosazena letalni ddvka a intoxikovany ¢lovék
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umira. Zavisi tak na povaze a ucelu jejich pouziti. Proti vSem zminovanym latkdm se lze
ochrannymi prostfedky G¢inn¢ chranit, a pokud je poskytnuta intoxikované osobé v€asné
prvni pomoc a nasledn¢ adekvatni 1ékarska pomoc (v€etné specifickych antidot), tak

nemusi koncit pouziti téchto zbrani fatalne.

Nejsiln€jsi ze Ctyf vybranych latek je karfentanil, ktery nasel vyuziti prozatim ve
veterinarni sféfe, a to zpravidla k uspavani mohutnéjSich zvifat — slonli, nosorozci,
hrochti, apod. Paklize by byl pouzit proti civilnimu obyvatelstvu, mélo by to jisté smrtici

ucinky i pfi nizkych davkach, proto neni vhodnym kandidatem pro potlacovani nepokoju.
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10.2.7 Bioregulatory

Tabulka ¢. 10 pro kritické hodnoceni bioregulatori byla vytvofena specifickym
zpusobem. Bylo vybrano celkem sedm bioregulatori, které je mozno hodnotit dle
predchozich kritérii jako u latek drazdivych a latek psychicky zneschopiiujicich. Jedna se
o endorfiny, latku P, endoteliny, bradykinin, vasopresin, enkefalin a neurotensin. Pro
jejich kritické hodnoceni jsou vzaty v tivahu tyto parametry: morbidita, mortalita, stabilita
v prostfedi, snadnost vyroby, uroven Sifeni, toxicita, moznost intoxikace, nemoznost
profylaxe/antidot, obtiznost detekce/identifikace a stav pfipravenosti vetejného

zdravotnictvi.
Morbidita — vyS$si hodnoceni (++) znamena situaci, kdy klinické ptiznaky jedince
vyzaduji hospitalizaci kvili nutné terapii ve zdravotnickém zatizeni vCetné podplrné

terapie. Niz§i hodnoceni (+) oznacuje latku, u které 1ze intoxikaci fesit pouze ambulantné.

Uroveii mortality (imrtnosti) nebo neschopnosti — latky s oéekavanou imrtnosti nad
50 % byly hodnoceny vyse nez (+++), zatimco latky s o¢ekévanou umrtnosti 21-49 %
(++) a latky pod 21 % (+).

Jestlize je latka v tabulce stabilni v prostiedi, oznacujeme ji (+).
Pokud je mozné latku snadno vyrobit ¢i transportovat na misto urceni (+).

Uroven Sifeni (+++) je oznacena u latek, které mohou teroristé zneuzit pro jejich
vysokou uroveil Sifeni nebo kontaminaci aerosolem pro respiracni expozici, (++)
kontaminace v mnozstvi, které by mohlo ovlivnit velké mnozZstvi populace, (+) potencial

Sifeni pro sabotaz v zdsobovani potravinami a pitnou vodou.

Vysoka toxicita nebo ucinnost/nizka toxicka davka LD <0,000025 mg/kg (+++), LD
od 0,000025 — 0,0025 mg/kg (++) a LD>0,0025 mg/kg.

Moznost intoxikace — oralni (+), respiraéni (++), oboji (+++).

Nemoznost profylaxe a antidotni terapie (+).
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ObtiZzna diagnostika a identifikace (+).

Pripravenost verejného zdravotnictvi — terapeutické léky (+), posileny dohled

a vzdélavani v této oblasti (+), pokrocila laboratorni diagnostika (+).

Kritické hodnoceni bioregulatoru

Bioregulator Endorfiny | Latka P | Endoteliny | Bradykinin | Vasopresin | Enkefalin [Neurotensin
Morbitida ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Mortalita +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++

Stabilita v prostiedi + + + + + + +
Snadnost vyroby + + + + + + +
Uroveii $ifeni +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Toxicita +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
MozZnost intoxikace +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Nemoznost profylaxe/antidot + + + + 4 + e
ObtiZznost detekce/identifikace + + + + + + +
Pripravenost vefejného zdravi +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Skore 21 21 21 21 21 21 20

Tabulka ¢. 10 Kritické hodnoceni bioregulatorii, zdroj Bokan, 2005

10.2.8 Vyhodnoceni tabulkovych tdaji o bioregulatorech

Vybrané bioreguléry dle kritického zhodnoceni mohou skute¢né ptedstavovat hrozbu

pro civilni obyvatelstvo ve velkém méfitku. Téméf vSechny bioregulatory dosahly

stejného hodnocenti, tedy 21 bodt. Pokud by se tyto latky pouzily a uvolnily mezi civilni

obyvatelstvo, mohly by tak predstavovat vyznamny problém, jak z pohledu vetfejného

zdravi, tak lékarské reakce na intoxikace. Tato metoda sbéru dat umoziuje objektivnéjsi

hodnoceni novych potencidlnich hrozeb, stejné¢ jako pribézné prehodnocovani jiz

existujicich hrozeb. Pouziti této metody stanoveni priorit by mohlo upozornit na ¢innosti

slouzici k odhalovani biochemického terorismu. Tyto tabulkové tdaje by téZ mohly

pomoci tomu, abychom dokézali vyuzit omezené zdroje vetejného zdravotnictvi.
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10.3 Tvorba edukaénich videi

V ramci diplomové prace byla vytvofena edukacni videa na pochopeni mechanismu
ucinkl vybranych latek, které jsou obsazeny v teoretické ¢asti diplomové prace. Jedna se
o sedm videi popisujici tyto latky — amfetaminy, benzodiazepiny, ketamin, kokain, LSD,
opiaty a psilocybin. Edukacni videa v délce asi 2 minut mohou slouzit jako vyukovy
material pro studenty, kteti se blize zajimaji o u¢inky téchto chemickych latek. Videa jsou
doplnéna o vlastni obrazky s mluvenym komentafem a jsou ptilohou k diplomové praci

na CD-R.

10.3.1 Priklady edukaénich videi

2312 po27.12 100 % -

ORAT

Obrazek ¢. 10 - Ukdzka z edukacniho videa — opiaty, zdroj: viastni

10:50 po6. 12 F%E

Obrazek ¢. 11 — Ukdzka z edukacniho videa — kokain, zdroj: vilastni
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Obrazek ¢. 12 — Ukazka z edukacniho videa — psilocybin, zdroj: viastni
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Obrazek ¢. 13 — Ukdzka z edukacniho videa — BDZ, zdroj: viastni
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10.4 Rozhovory s odborniky

Otazka €. 1: V jake instituci/na jaké klinice/v jakém zdravotnickém zarizeni

pracujete, jak dlouhou dobu? Odpovéd respondentti uvadi tabulka €. 2.

Otiazka ¢ 2 byla polozena takto: Jak dlouho se zabyvate problematikou
neurofarmakologie? Respondent €. 1 se touto problematikou zajimé pouze okrajové a
respondent €. 2 se touto problematikou nezabyva viibec. Jedna se o piislusniky I1ZS, tudiz
je jim tento obor vzdalenéjsi nez ostatnim respondentiim. Respondent ¢. 3 odpovédél
takto: ,, Problematikou neurofarmakologie se zabyvam jiz od studii na Lékarské fakulte,
kde jsem se rozhodl, Ze neurologie jako takova bude predmétem mého zdjmu.”

Respondent €. 4 a 5 odpovedéli obdobné jako v piipadée respondenta €. 3.

Otazka ¢. 3: Zajimate se o potencialni zneuziti neurofarmak a podobnych typii latek?
Odpoveéd respondenta €. 1 znéla: “Nez jsem zacala jezdit na zachrance, tak jsem se
venovala mimo jiné psychiatrickym pacientum, tudiz i drogové zavislym, kteri uzivali
latky jako BDZ, apod. Nelze opomenout také fakt, Ze na ZZS se setkavame s celou radou
vyjezdu, které lze zaradit do kategorie psychiatrickych pacientii uzZivajicich také latky
ovliviujici mysleni, ¢i pacientut se sebevrazednymi sklony, kteri uzili riizné typy drog.
Neurofarmaka typu BDZ jsou naduzivany celou radou lidi v mém okoli.” Odpovédi
respondentti €. 3,4 15 znéli podobné, a to, Ze v§echna neurofarmaka, ktera jsou vyuzivana
ve Fakultni nemocnici, mohou byt potencidln€ zneuZita nejen pacienty, ale také
narkomany, persondlem a dalSimi osobami, které mohou pfijit s t€émito 1éky do kontaktu.
Respondentka ¢. 5 upozornila na skute¢nost, Ze valnd vétSina neurofarmak je uloZena

v trezorech a Ze ma k nim pfistup pouze opravnény personal.

Otazka €. 4: Znate latky, které jiz byly v minulosti pouZity k policejnim ucelum ci
zneuZzity proti civilnimu obyvatelstvu, popr. k teroristickym uceliim, jakeé? Respondentka
¢. 1 zminila sarin, soman, tabun. Respondent €. 2 k témto jiz zminénym chemickym
latkdm pfidal opiaty a jiné bojové chemické latky. Respondenti ¢. 3 a 5 se shoduji
s predchozimi respondenty. Respondent €. 4 tika:” V pripade vyuzivani latek k policejnim
ucelum bych urcité zminil latku kapsaicin, tedy latku, ktera tvori naplin peprovych sprejii

a miize tak slouzit k zneskodnéni pachatele. Bojovych chemickych latek, které byli pouzity
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proti civilnimu obyvatelstvu, je celd rada, kdy k jejich rozvoji doslo hlavné v prvni svétové

vdlce. Za zmineni stoji urcité yperit, sarin, soman, fosgen, difosgen a rada dalsich latek.”

Na otazku €. 5: Znate néjaka soucasna neurofarmaka (i ve fazi vyvoje), ktera by se
dala zneuZzit proti civilnimu obyvatelstvu, odpoveédéli respondenti €. 1 a 2, Ze si nejsou
védomi zadnych novych latek, které by se takto daly zneuzit, zatimco respondent ¢. 4
uvedl, ze “mozné uplatnéni by mohly najit nove vznikajici drogy na bazi ketaminu, LSD
a extdze Ci nékteré psychoaktivni latky. Tyto latky nemusi byt prozatim na nasem trhu
dostupné, nicmeéné se obavam, Ze vylepSené verze nami znamych latek by mohly najit
potencial k tomuto ucelu.” Respondent €. 3 poukazuje na t€inky opiatd, kdy dle jeho slov
“nejsilnejsim opidatem dnesni doby je karfentanil, latka, ktera prozatim v lidské sfére
nenasla uplatnéni, nicméné by mohla byt zneuZita pro jeji nizkou davku a moznost snadné

intoxikace. Fentanyl, jak vime, byl jiz v minulosti pouzit a mélo to fatalni dusledky”.

Vsichni respondenti se shoduji v ptipad¢ otazky €. 6: V jaké formé a v jakém mnozstvi
Jjsou tyto latky nejvice nebezpecné k temto uceliim, na odpovédi — ve formé kapaliny
k inhala¢nimu podani. Respondentka €. 1 a respondent €. 2 udavaji, Ze maji zkusenosti se
cviCenimi slozek IZS, kde trénuji v ochrannych prostfedcich vramci piipravy na
mimofadné udalosti charakteru chemického utoku. Respondentka ¢. 1 uvadi:
“Nejzavaznéjsi branou vstupu do lidského organizmu pro chemickou latku je cesta
inhalacni, kdy jsou primo zasazeny dychaci cesty postizeného, coz dle charakteru latky
miuiZe zpusobit nevratné poskozeni plic. V takovém pripadé je nutnosti zajisténi
pruchodnosti dychacich cest, monitorace vitdlnich funkci a v pripadé nahlé zastavy obéhu
zahajeni KPR, avsak hypoxické zastavy konci vétsinou fatdlné. ” Respondentka €. 5 udava,
ze mnozstvi latky pro intoxikaci zavisi na celé fad€ faktorti (hmotnost, brana vstupu,

apod.)

Nasledovala otazka &. 7: Jaké osoby maji k temto latkam nejsnadnéjsi pristup?
Respondenti €. 1, 3,4 a 5 se jednoznacné shoduji, Ze osobami s nejsnadnéjSim piistupem
k témto latkdm jsou zdravotnicti pracovnici. Respondent €. 2 dodava: “K ldtkam

’

zneuzitelnych v civilnim sektoru by méla mit nejsnadnéjsi pristup armada.’

Otazka ¢&. 8 znéla: Daji se neurofarmaka pouzit plosné nebo pouze na jednotlivce?

Respondentka €. 1 je toho ndzoru, Ze dostupnd neurofarmaka na ZZS, ¢i v lékarnach se
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plosné zneuzit nedaji. Respondenti 3, 4 a 5 jsou rozli¢ného nazoru, kdy respondent ¢. 3
zminuje: “Kazda chemicka latka, v nasem pripadeé neurofarmaka, coz jsou prevazneé latky
s anestetickymi, sedativnimi, analgetickymi, ale i halucinogennimi ucinky, se ve spravném
mnoZstvi a ve spravné formé daji zneuzit pouze hypoteticky i plosné.” S timto nazorem
souhlasi i respondent €. 4, ktery uvadi: “ Byli jsme svédky nékolika neuspésnych pokusi
o hromadnou sebevrazdu inhalaci nebezpecnych latek, které ztroskotaly na mnoha
riuznych faktorech, jako davka, velikost prostoru, kde byla latka vypustena apod. Nicméné
za spravnych podminek lze i farmaka, uzZivana k anestetickym ci sedativnim ucinkum
vyuzit i plosne.” Respondentka ¢. 1 ptfidava zkuSenost s dokonanou sebevrazdou s

vyuzitim dusivého plynu, ale pouze na jednotlivci.

Existuje proti témto latkam ucinna ochrana? (antidota, prostredky individualni
ochrany, apod) je otazka €. 9, na kterou respondentka ¢. 1 odpovédéla: “Patrné podle
noxy - nékteré maji prima antidota, jiné univerzalni prostredky individualni ochrany v
ramci Biohazard tymu. Respondent ¢. 2 udava totoznou odpovéd’ jako v otazce €. 6 a
odkazuje tedy na prostfedky individualni ochrany a v rdmci ochrany obyvatelstva ptidava
také prostfedky improvizované ochrany ¢i moznosti evakuace ze zamotfené¢ho mista.
Respondenti €. 3, 4 a 5 udavaji podobny nazor jako v ptipadé respondenta €. 1, Ze existuji
specificka antidota na urcitd 1é¢iva. Respondent €. 4 poukazuje na fakt, ze “v pripadé
pouziti nové chemické latky Ize vyuzit ochranné pomucky DC, celotélové obleky, kdy

’

miuzeme zabranit vstupu latky do naseho organismu.’

Otazka €. 10 zni: Existuje ve vasi instituci seznam potencialne zneuzitelnych latek?
Na tuto otazku odpoveédél respondent €. 2 jednoslovné: “ano”. Respondentka ¢. 1
odpovédéla: “ V ramci pozitivniho lékového listu podléhaji evidenci opioidy a ketamin,
o jiném seznamu nevim.”’ Respondenti z Fakultni nemocnice Plzen se shoduji
s respondentem €. 3: ““ Na vSech oddélenich nasi nemocnice se nachdzi opiatova kniha,
tedy evidencni kniha, kterd ma jasné dana pravidla provadeni zapisu, odepisovani [éciv,
nakladani se znehodnocenymi lécivy apod. Tato kniha je uzamcena v trezoru spolu
s léky. Pristup do tohoto trezoru ma pouze lékari a dalsi odpovédné osoby dle
prislusného zakona.”

Otazka ¢. 11: Vidite potencidal ve zneuziti (k teroristickym ucelum) urcitych typu

bioregulatoru, jakych? Ani jeden z respondentii €. 1, 2, 3 a 5 si neni védom takového

70



potencidlu, kdy by mohly byt urcité typy bioregulatori zneuzity k teroristickému ucelu.
Nicméné respondent ¢. 4 uvadi, ze “existuji domnénky, Ze se jiz testuji syntetické
bioregulatory — napriklad endorfiny k armadnimu vyuZiti a Ze by mohly byt ucinnéjsi nez
celad rada toxinu, tudiz dalsi vyvoj v této oblasti by mohl znamenat dalsi potencialni riziko

pro vznik biologicke valky.”
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10.5 Vysledky dotaznikového Setieni

Otazka ¢. 1

1. Jsem studentkou/studentem:

57

Magisterskeho studia Bakalarskeho studia Doktorskeho studia
Graf ¢. 1 — Jsem studentkou/studentem:
Z celkového poctu 104 respondentd v grafu €. 1 byli nejcastéjSimi odpovidajicimi
studenti magisterského studia, ktefi byli v zastoupeni 57 respondentd. Studentl

bakalédiského studia odpovédélo 42 a v ptipadé doktorského studia jsme se dockali

nejméné odpovedi, tedy 5.

72



Otazka €. 2

2.V jakém roéniku pravé studujete?

56

12

2. Roénik 1. Roénik 3. Roénik 6. Rocnik 5. Ro¢nik

Graf ¢. 2 — V jakém rocniku pravé studujete?

4. Rocnik

V obsahu grafu ¢. 2 si mizeme vSimnout, ze z celkového poctu 104 respondentii

studuje 56 studentil 2. rocnik, 36 studenti 1. rocnik a 12 studentl 3. ro¢nik, dalsi rocniky

(doktorského studia) nemaji v tomto dotaznikového Setfeni zastoupeni.
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Otazka ¢. 3

3. Studuji v tomto studijnim programu

® Prezenéné

Kombinované

Graf ¢. 3 — Studuji v tomto studijnim programu

Z celkového poctu 104 respondentl 62,5 % studuje sviij studijni program prezencné

a 37,5 % kombinovang, jak si mtizeme povSimnout v grafu ¢. 3.
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Otazka ¢. 4

4. Probirali jste v ramci pfedndasek/cviceni
problematiku Umluvy o zdkazu
chemickych zbrani?

® ANO

NE

Graf ¢. 4 — Probirali jste v ramci predndiek/cvicent problematiku Umluvy o zdkazu chemickych

zbrani?

Z celkového poctu 104 respondentil v grafu €. 4 odpovédélo 82,7 %, Ze o problematice
Umluvy jiz béhem prednasek & cvieni slySeli, nicméné 17,3 % tuto problematiku
neprobiralo. Toto zastoupeni respondentll predstavuje celkem 18 studentd 1. roéniki
prezencniho bakalafského studia, studijniho programu Bezpec¢nost a ochrana

obyvatelstva.
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Otazka ¢. S

5. Umluva o zakazu chemickych zbrani
definuje...

34,2%
24,8%

23,5%

17,4%

Vée vyse uvedené Zneschopriujici Toxické chemické Latky k potla¢ovani
chemickeé latky latky nepokoju

Graf ¢. 5 — Umluva o zdkazu chemickych zbrani definuge ...

Graf €. 5 ilustruje skutecnost, kdy 34,2 % dotazovanych respondentll si mysli, ze
Umluva o zidkazu chemickych zbrani definuje vSechny uvedené latky. 24,8 %
respondentii se domniva, ze Umluva definuje pouze zneschopiiujici chemické latky, 23,5
% je presvédéeno, ze Umluva definuje pouze toxické chemické latky a nejmensi skupina,
ptredstavujici 17,4 % studentii oznacila jako odpovéd’ na tuto otdzku latky k potlacovani

nepokojt.
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Otazka ¢. 6

6. Umluva o zdkazu chemickych zbrani
povoluje pouzit latky k potlacovani
nepokoju k Uéelu ...

58,3%

25%

16,7%

Udrzovani vefejného poiadku  Ochrany pred teroristickymi Ochrany pred vnéjsim
v&etné vnitrostatniho operacemi napadenim cizim vojskem
potlagovani nepokojd

Graf ¢. 6 — Umluva o zédkazu chemickych zbrani povoluje pouzit latky k potlacovdni nepokojii

kucelu...

Odpoveéd “Udrzovani vetejného poradku véetné vnitrostatniho potlacovani nepokoji”
byla nejcast&jsi odpovedi grafu €. 6, a to v zastoupeni 58,3 % dotazovanych studentti. 25
% z celkového poctu dotazovanych odpovédélo k tcelu “ochrany pted teroristickymi
operacemi” a nejmensi skupinu, ¢itajici 16,7 % studentli odpovédélo k ucelu “ochrany

pted vnéj$im napadenim cizim vojskem.”
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Otazka ¢. 7

7. Které z téchto latek jsou U&inné&jsi?

7,2%

Zneschopnuijici chemické latky Maiji stejné ucinky Latky k potlaovani nepokoju

Graf ¢. 7 — Které z téchto latek jsou ucinnéjsi?

Udaje v grafu &. 7 poukazuji na to, ze 71,2 % dotazovanych povazuje za Gginngjsi
zneschopnujici chemické latky. 2,9 % dotazovanych odpovédé€lo oproti tomu, ze vyssi
ucinky maji latky k potlacovani nepokoji a zbylych 26 % udava stejné ucinky téchto dvou

skupin latek.
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Otazka ¢. 8

8. Opiaty lze zafadit do skupiny latek ...

58,2%

37,7%

Psychicky Kalmativ Malodorant
zneschopnujicich

Graf ¢. 8 — Opiaty Ize zaradit do skupiny latek ...

1,6%

Sternit

Na tuto otazku byla nejcastéjsi odpoveédi u 58,2 % studentt - psychicky zneschopiiujici

latky. 37,7 % respondentti odpovédelo, ze opidty mizeme zaradit do skupiny kalmativ,

zbylych 2,5 % odpovédelo malodorantd a 1,6 % sternitti, jak poukazuje graf €. 8.
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Otazka ¢. 9

9. Ktera z vyjmenovanych drazdivych latek
ma nejsilnéjsi Cinek na lidsky
organismus?

Neni mi znama ani jedna z

o
téchto latek =53

Latka CR

(]
@
B

Latka CS 17,3%

Létka CN 1,5%

Latka DM 87%

Graf ¢. 9 — Ktera z vyjmenovanych drazdivych latek ma nejsilnéjsi ucinek na lidsky organismus

Na otazku €. 9 odpovédélo 8,7 % latka DM, 11,5 % latka CN, 17,3 % latka CS, 26 %

latka CR. Nejvétsi zastoupeni odpovédi respondentd v grafu €. 9, tedy 36,5 %

odpovédélo, Ze ani jedna z téchto latek jim neni zndma.
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Otazka ¢. 10

10. Jokym zpUsobem lze detekovat latky v
predchozi otazce (¢. 9)?

55,1%

29,4%

15,4%

Detekéni trubicky Detekéni papirky Detekéni prasky

Graf ¢. 10 — Jakym zpiisobem Ize detekovat latky v predchozi otazce (¢. 9)?

Detekeni trubicky byly z 55,1 % nejcastéjsi odpovedi grafu ¢. 10, detekéni papirky
predstavovaly 29,4 % a 15,4 % detekcni prasky.
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Otazka ¢. 11

11. Zndte pojem bioreguldator?

Graf ¢. 11 — Znate pojem bioregulator?

Graf ¢. 11 poukazuje na fakt, kdy pojem bioregulator neni znam 64,4 % dotazovanym

respondenttl, zbyla procenta predstavuji studenti, ktefi o tomto pojmu jiz nékdy slyseli.
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Otazka €. 12

12. Pokud byla Vase predchozi odpovéd’
ANO, jaké znate bioregulatory?

ODPOVED RESPONZI PODIL

95 91.3%
roztoCi 1 1%
peptidy 1 1%
Parazity 1 1%
oxytocin, inzulin 1 1%
Nevim Ak 1%
Je identifikovana siroka skupina latek, zpravidla peptidy. 1 1%

Endorfin, bradykinin, vasopressin, neurotensin... Posledni
dobou se pozornost dosti zaméfuje také na bradykinin,
endotheliny nebo k nim strukturné a farmakologicky

blizké sarafotoxiny.

enzymy, vitaminy, hormony 1 1%
Endorfiny 1 1%
cukr 1 1%

Graf ¢. 12 — Pokud byla Vase predchozi odpovéd ANO, jaké zndate bioregulatory?

Na tuto otdzku odpovédélo pouze 9 respondentii z celkového poctu 104. Nejvice
opakujici se odpovédi v grafu €. 12 byli enzymy, hormony a peptidy. U dvou odpovédi

jsme ziskali odpovédi roztoci a paraziti.
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Otazka €. 13

13. Vidite potencial v teroristickém zneuZiti
bioregulator(?
@ ANO

NE

471%

Graf ¢. 13 — Vidite potencial v teroristickém zneuziti bioregulatorii?

Na tuto otazku jsme se dockali téméf vyrovnanych odpovédi, kdy odpovéd ANO
predstavuje 52,9 % kolacového grafu €. 13, oproti tomu 47,1 % studentli nevidi potencial

v teroristickém zneuziti bioregulatort.
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Otazka ¢. 14

14. Myslite si, Ze s modernizaci doby bude
prevysSovat vyuzivani neletalnich zbrani
nad konvenénimi zbranémi?

@ ANO

NE

481%

Graf ¢. 14 — Myslite si, ze s modernizaci doby bude prevySovat vyuzivani neletalnich zbrani nad

konvencnimi zbranemi?

51,9 % respondentii na tuto otdzku odpoveédélo ANO, jak si miizeme vSimnout v grafu

¢. 14, zatimco odpovédi NE jsme se dockali u 48,1 % dotazovanych.
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Otazka €. 15

15. Pokud Vase odpovéd'v otazce ¢. 14
byla ANO, uvedte divod, pro¢ si to myslite.

ODPOVED RESPONZI PODIL
Z duvodu moznosti “humanneji” oslabit protivnika 1 1%
v pripadé policejniho uziti neletalnich zbrani se nabizi 1 1%

vyssi Skdla situaci ve kterych je mozno pouzit neletalnich
zbrani jako donucovacich prostiedkd napf.: Taser
umoznuije zneskodnit Uto¢nika bez rizika zasazeni

nezUcastnénych osob

Staty jiz nejsou vyzbrojeny po zuby jako ve 2sy, viz i | 1%
aktudlné Némecko a jeho zalostny stav vyzbroje, CR toho
také nema tolik, Rusko Utoci s prehistorickymi zbranémi,

neletalni zbrané jsou idedlni cesta, pak jesté jaderné

Spise v to doufam, als vzhledem k situaci na Ukrajiné 1 1%
trochu vaham. Ale nemélo by se podle mé jejich

pouzivani dit.

Smirticl zbrané budou zakdazany 1 1%
regulace zbrani bude zvyhodnovat neletdlni zbrané 1 1%
Protoze, |de z pohledu humanismu o spoleéensky 1 1%

akceptovatelnési moznost.

Podle mého je vyuziti smrticich prostfedkd stdle 1 1%
kontroverzni téma a lidé radsi budou uzivat prostiedky,
které nikoho neusmrti navic se tim vyhnou i pfipadnému

tvrdsimu postihu
Neni to takovy zdsah na lidské zdravi a zivot 1 1%

Lepél élovéka jen zneschopnit, nez zabit 1 1%

Graf ¢. 15 — Pokud Vase odpovéd'v otdzce ¢. 14 byla ANO, uved'te diivod, pro¢ si to myslite.

10 zcelkového poctu 104 respondentli odpovédélo na otdzku ¢. 15. Neékteti
z dotazovanych si mysli, ze pouziti neletdlni zbran¢ bude prevySovat nad konvencénimi
z diivodu “humannéjsiho” oslabeni neptitele, z divodu i ptipadnych tvrdSich postihti za
pouziti smrtici zbrané. Jeden ze studentti poukazuje na skutecnost, Ze staty jiz nejsou
vyzbrojeni takovym arsendlem chemickych zbrani, jako tomu bylo v 2. svétové valce, a
proto se nabizi spiSe pouzivani neletalnich zbrani, popfipad¢ jadernych zbrani. DalSich

odpovédi na zmiflovanou otazku se miizeme v§imnout v grafu €. 15.
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Otazka ¢. 16

16. Myslite si, Ze existuje u¢innda ochrana
proti latkdm k potlaéovani nepokoju?

75,2%

24,8%

ANO NE

Graf ¢. 16 — Myslite si, Ze existuje ucinnd ochrana proti latkam k potlacovani nepokojii?

Graf €. 16 ilustruje skuteCnost, ze ANO je prevladajici odpoveéd se 75,2 %, zatimco

24,8 % student odpovédélo NE, tedy, Ze ti¢innd ochrana proti témto latkdm neexistuje.
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Otazka ¢. 17

17. Pokud Vase odpovéd byla ANO, uvedite
jaka 0¢innd ochrana existuje.

ODPOVED RESPONZI PODIL
83 79.8%
zakryti dychcich cest 1 1%
filtrani pfistroje, fyzickd ochrana a podobné 1 1%
Masky 1 1%
Masky? 1 1%
Masky, obleky 1 1%
Napachat trestnou innost 1 1%
Nechodit na nepckoije :) Jinak helma se stitem, skafandr 1 1%
apod.
newvim 1 1%

Graf ¢. 17 — Pokud Vase odpoved byla ANO, uved'te, jaka ucinnd ochrana existuje.
Na otazku ¢. 17 odpovédélo 8 respondentil z celkového poctu 104. V grafu €. 17 se
nejcasteji vyskytuji odpovedi, jako ochranné masky, zakryti dychacich cest. Dale

studenti pojali napad ochrany pomoci celotélovych obleki.



Otazka ¢. 18

18. Dqiji se dle Vaseho ndzoru zminéné
latky zneuzit k teroristickym 0éelOm?
(Vypiste prosim jak)

ODPOVED RESPONZI PODIL

80 76.9%
K vyvoldani paniky 2 1.9%
Vzbuzeni strachu ve spoleénosti, otrava vodnich zdrojl 1 1%
Ano - dezorientace v prostoru, zvySeni koncentrace latky 1 1%

v prostoru (silni drazdéni nejen dychacich cest - trvalé
poskozeni organismu) — vyuziti primdrné na civilni
(nechréinéné) obyvatelstvo, které takovy utok necekad, a to

zejména v uzavienych prostorach (patnd vétratelnost)

Ano, k ochromeni zasahuijicich slozek, avsak pouziti 1 1%

konvenéni zbrané je v tomto pfipadé U&inn&|si

Ano, k vyvolani paniky, cdvedeni pozornosti od jineho 1 1%

cinu apod.

Graf ¢. 18 — Daji se dle Vaseho nazoru zminené latky zneuzit k teroristickym uceliim? (Vypiste prosim jak)
Na tuto otevienou otazku jsme obdrZeli nejvice odpovédi (23). Studenti zminuji, ze latky
k potlacovani nepokojii mohou slouzit k vyvolani paniky a strachu u civilniho
obyvatelstva, které takovy typ utoku neceka, jak poukazuje graf ¢. 18. Tyto latky dle
dal§ich nazori mohou slouzZit pouze k odvedeni pozornosti a naslednému pouZiti
smrticich zbrani ¢i k do¢asnému zneschopnéni, a tak k ziskani ¢asu pro Gtocnika. Jeden
ze studentl poukazuje na fakt, Ze kazda chemicka latka, v ur¢itém mnozstvi, ve Spatnych
rukou, miize pfedstavovat hrozbu pro civilni obyvatelstvo. Jeden ze studentti odpovédél,
ze potencial k témto ucelim v téchto chemickych latkach nevidi, av§ak mohou slouzit ke

zneschopnéni velkého poctu osob v uzavieném prostoru.
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10.6 Navrhovana potencialné zneuzitelna nova/existujici
neurofarmaka jako latky k potlacovani nepokoju

Na zékladé¢ rozhovorti sodborniky byla navrZzena neurofarmaka ze skupin
disociativnich anestetik jako latka 3-Meo-PCE ¢i novy benzodiazepin remimizolam.
Tabulky ¢. 3-10, pouzité¢ pro kritické zhodnoceni chemickych latek slouzi také jako
Sablona pro tyto navrzené latky, tedy budou hodnoceny dle stejnych parametrti a
vysledkem bude zjisténi, zdali jsou vhodné pro vyuziti v oblasti potlacovani nepokoju,

jakoZzto potencialni neletalni zbrang.

10.6.1 Latka 3-MeO-PCE

3-Meo-PCE (3-methoxyeticyklidin) je novou latkou ze skupiny arylcykloheamint,
ktera pti podani vyvolava disociativni a halucinogenni uc¢inky. Jedna se o strukturni

analog PCE. (38)

3-Meo-PCE zacal ziskavat na popularité¢ okolo roku 2010, kdy se zacal prodavat na
on-line chemickém trhu pro vyzkum jako legalni alternativa k PCP ¢i ketaminu. Prozatim
existuje velmi mélo Udaji o farmakologickych vlastnostech, metabolismu a toxicité,

jelikoZ ma velmi kratkou historii pouzivani u lidi. (38)

Pisobi hlavné jako antagonista NMDA receptor, které umoznuji prichod
elektrickych signalli mezi neurony v mozku a patefi; aby signaly prosly, musi byt receptor
otevieny. Disociativa jako 3-Meo-PCE uzaviraji tyto NMDA receptory tim, Ze je blokuji,
tim dochazi ke ztraté citu a potizim s pohybem samotnym. Tato latka ma vSak potencialné
vyssi riziko stavu manie, bludi a potencidlni psychozy v disledku vyssi euforické
stimulace a nutkavého predavkovani neZ jiné disociativni anestetika. Casto se také uvadi,
ze je vyraznéji stimulujici, zato méné sedativni nez jind disociativa, jako naptiklad
ketamin. Vys$si davky patrné€ vyvolavaji celé spektrum dalSich u¢inkl, moZnosti tézkého

zranéni (manie a psychdza) az smrt. (38)

Tato latka je zakazana ve Svédsku a Svycarsku a dle Chillského Ley de Drogas jsou
vSechny estery a étery PCE nezékonné, tudiz i 3-MeO-PCE je ilegélni. (38)
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10.6.1.1Kritické zhodnoceni latky 3-MeO-PCE v tabulce

Vzhled Bily krystalicky prasek
Chut’ Bez chuté
Rozpustnost Rozpustny ve vodé
Intoxikace Dévka neni doposud znama (pfi

inhalaci 20 mg dochazi k manii a
zacinaji prevladat nezadouci

ucinky, pfi p.o. 25 mg)

Smrtelna davka

Neni znamo

Projevy intoxikace

Extrémni stimulace

Nizkée davky — velka télesna sila,

euforie, fyzicka pohoda

Vysoké davky — anestetické ucinky,
ztrata psychomotorické kontroly,
zvysSeny krevni tlak a tepova
frekvence, zvySené poceni,
respiracni deprese, zavraté, ztrata
védomi, bludy, amnézie, psychoza,
dvoji vidéni, halucinace (Cichoveé,
prostorové), derealizace, stavy

podobné schizofrenii

Prvni pomoc

Evakuace ze zamoteného prostoru,
ochranna maska a rukavice,
uklidnéni, prevence zavaznych
zranéni, rehydratace, pfi utlumu
CNS a dechu — kontrola DC, O2
terapie, naloxone u osob
s agitovanym védomim, hypertenze
— vétSinou na podkladé agitovanosti

—1éc¢ba BDZ
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Antidota Nejsou, pouze symptomaticka

1écba

Detekce V terénu nelze

Pouze z mo¢i intoxikovaného

Stalost v terénu Zatim neznama

Cena k 13.4.2022 6 357 K¢/10 gramt prasku

Tabulka ¢. 11 — Kritické hodnocent latky 3-MeO-PCE, zdroj: 38

Latka 3-MeO-PCE by mohla byt podobné jako ketamin zafazena do skupiny kalmativ
— disociacnich anestetik. Jejimi vyhodami oproti ketaminu jsou napiiklad spiSe euforické
stimulaéni U¢inky namisto sedativnich ucinkl, které pozdé¢ji prechazeji do
halucinogennich u¢inki, ménie a psych6zy. Sedativni u€inky totiz predstavuji vyssi riziko
naslednych komplikaci — utlum dechu, aspirace zvratkli a naslednou smrt, coz pro latku
k potlacovani nepokojlii neni adekvéatni, protoze se snazime neletdlni cestou dosdhnout
cili. Posléze mize podani latky 3-MeO-PCE ve vysokych davkach vést k hypertenzi,
tachykardii, Utlumu dechu a ztrat¢ védomi s moznou aspiraci, vedouci k nadhlé zéastave
ob¢hu, nicméné tento fatalni ucinek nebyl zatim u zddnych uzivajicich osob popsan. 3-
MeO-PCE je mozné aplikovat peroralné, nitroZiln¢, Siiupanim, ale také inhalacng. Pravé
inhala¢ni zptisob by mohl byt uplatnén pii potlacovani nepokojl ve vétsSim méftitku. Proti
této latce se lze chranit podobnym zptisobem jako proti jinym inhala¢nim jediim, tedy
ochranou dychacich cest. Prvni pomoc spocivd ve vytaZeni ze zamoieného prostoru,
uklidnéni, rehydrataci pfi manii, samoziejmosti je také pii utlumu CNS kontrola
prichodnosti DC s nutnosti oxygenoterapie, apod. Terapie antidoty zatim neexistuje,
protoze se jedna o novou latku, kterd se zatim nedockala takové pozornosti mezi Sirokou
vefejnosti. S tim také souvisi moZnost detekce v terénu pfi ptipadném pouZiti na civilni
obyvatelstvo, nebot’ lze predpokladat pouziti pfi teroristickych Utocich. Za moZnou
nevyhodu Ize povaZovat pomalej$i nastup Gc€inku, prvni zndmky intoxikace u peroralniho
podéani se objevuji az po 3 minutach. Nicméné intranasalni podani ketaminu vede
k prvnim projevim ucinkd po 3 minutach, proto predpokladame, ze 3-MeO-PCE, tedy
latka se siln€j$im G€¢inkem bude mit i rychlejsi nastup G€inku pfi inhalaénim podani. Jako

posledni bod v tabulce je uvedena cena této latky, kterd se pohybuje okolo 6 400 K¢/10 g
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v podobé krystalické prasku. Napiiklad ketamin lze potidit za 611 K¢ (cena ketaminu
v podob¢ ampule 5x 10 ml, v 1ml je 50 mg ucinné latky). To si vysvétlujeme tim, Ze
ketamin je na trhu jiz delsi dobu, je také bézné pouzivanych v mediciné pro své
anestetické a dalsi ucinky (vyhodny je naptiklad u popalenin déti — intranasalni podani),
zatimco 3-MeO-PCE se objevil az vroce 2010 jako legdlni vyzkumné disociacni

anestetikum.
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10.6.2 Latka remimazolam

Jedna se o latku prodavanou pod obchodnim nazvem Byfavo. Je to 1€k pro navozeni a
udrzeni sedace u dospélych pro invazivni diagnostické nebo chirurgické zakroky, trvajici
maximalné¢ 30 minut. Spadd do skupiny benzodiazepinovych 1ékt jako alternativa
kratkodobé plsobiciho midazolamu. Oproti midazolamu ma rychlejsi nastup ucinku a
krat$i dobu trvani, klinické studie navic poukazuji, Ze jedinci se rychleji zotavuji a ma
predvidatelnou konzistentni farmakokinetiku, coz je vyhodnéj§i oproti ostatnim

anestetikOim.

Mezi nejcastéjs$i vedlejsi ucinky muizeme zaradit nizs$i krevni tlak, a to hlavné
v diastole, bradykardie, hyposaturace. Piisobi tedy nejen kardiodepresivnég, ale také tlumi

dechova centra.

Tato latka se podobné jako ostatni BDZ vazi na specificka BDZ vazebnd mista GABAa
ergnich receptorii. U remimazolamu neni jasna selektivita mezi riznymi subtypy GABAa
receptoru. Jelikoz soucésti jeho molekulové vazby je vazba estericka, je rychle Stépen na
metabolit kyseliny karboxylové, ktery ma asi 300krat nizsi afinitu k receptoru. (18)

(vysvétleni mechanismu U¢inku BDZ — viz. edukaéni video — BDZ).

U mladych zdravych dospélych je sedace pozorovana jiz pti jednorazové davce 0,05-
0,75 mg/kg, pficemz tizeny Uc¢inek sedace nastdva do 1 minuty. Ztrata védomi je
pozorovana po davce 0,2 mg/kg, u starSich 0,1 mg/kg. Pti téchto davkéach trva probuzeni

zhruba 10 minut. (18)

Remimazolam byl schvélen pro 1€katské vyuziti ve Spojenych statech v Cervenci 2020

a ve statech Evropské unie v bieznu 2021. (18)
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10.6.2.1Kritické zhodnoceni latky remimizolam v tabulce

Vzhled Bily krystalicky prasek
Chut’ Bez chuté
Rozpustnost Rozpustny ve vodé
Intoxikace Maximalni podavana davka

v klinickych studiich byla 33 mg
celkem, jednorazové podani by

nemeélo pievysit 5 mg i.v.

Smrtelna davka

Nezjisténo

Projevy intoxikace

Deprese CNS, deprese dychani,

ataxie, hypotenze

Prvni pomoc

Zajisténi prachodnosti DC,
observace béhem intoxikace,
podavani kysliku pfi hypoxii,

hemodynamické podpora ob¢hu,

podani antidot

Antidota

Flumazenil

Detekce

V terénu nelze

Pouze z moci intoxikovaného

Stalost v terénu

Chemicka i fyzikalni stabilita latky
do 24 hodin za teploty 24-28°C

Cena k 13.4.2022

Za 20 mg prasku v prepoctu 950 K¢

Tabulka ¢. 12 — Kritické hodnocent latky Remimizolam, zdroj: 18

Latka remimizolam je dal§im ze zastupcit BDZ, kterd je z hlediska kardiodepresivnich
a respiracné-depresivnich u€inkli bezpecnéjsi variantou nez ostatni zastupci této skupiny
1é¢iv. Na trh se dostala pomérné nedavno a ve svéte jeste zatim neziskala takové jméno.

Z hlediska ptipadného pouziti k potlacovani nepokojii je jeji vyhodou rychly nastup
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ucinku (do 1 minuty), ale taky jeho rychlé odeznéni s menSim rizikem Uimrtnosti, nez je
tomu u jinych kalmativ - anestetik. Dal$i vyhodou je jeji mozné intranasalni podavani
stejné jako v piipadé midazolamu a moznost pouziti specifického antidota v ptipadé
zasazeni vlastnich jednotek. Prvni pomoc souvisi s klinickymi pfiznaky intoxikace, kdy
je nutné udrzet priichodné dychaci cesty, monitorovat vitalni funkce, ptedejit spravnym
polohovanim aspiraci do DC, apod. Cena tohoto Iéku je nyni je$té pomérné vysoka,
protoze se jedna o nové inovativni farmakum ze skupiny BDZ, 1ze ale predpokladat, ze

v prub¢hu Casu jeji cena poklesne.
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10.7 Navrhovana opatieni k Umluvé o zakazu chemickych zbrani

Tato kapitola popisuje struéné vyznam Umluvy o zidkazu chemickych zbrani, jeji

piipadné nedostatky a navrhuje feSeni nedostatkli tohoto dokumentu.

Diky Umluvé o zékazu chemickych zbrani se valna vétsina chemickych latek prestala
pouzivat ve valeénych konfliktech a ve valkach. Umluva je tedy dilezitym dokumentem,
odzbrojovaci konvenci. Vsichni téastnici Umluvy si uvédomuji, Ze poruseni tohoto
dokumentu by mohlo vést k destabilizaci celé¢ho svéta a nejvice by tim trpélo civilni

obyvatelstvo.

Ackoliv se Umluva zaslouzila o odstranéni celé fady chemickych zbrani, neni a
nemiize byt dokonald. Napiiklad seznamy jako ptilohy Umluvy neobsahuji viechny
vyznamné latky, které byly v minulosti pfedmétem vojenského vyvoje. To znamena, ze
jejich kontrola je omezend a technologie jejich vyroby, pokud je zndma, muize byt

zneuzita.

Chemické latky jsou v ramci Géelti povolenych Umluvou stéle zkoumany a vyrabény,
diky ¢emuz dochazi k jejich inovaci a vyvoji, a proto je nutné zajistit dostateCné
vzdélavani pro kontrolujici inspektory, zejména v jejich odbornosti, nebot’ miize nastat

situace, kdy se setkaji s dosud neznamou, zdokonalenou latkou s potencialem BCHL.

Inspekce jsou provadeény dle ptesné stanoveného fadu zapsaného v Umluvé o zakazu
chemickych zbrani, nicméné nové vznikajici latky budou jisté vyzadovat brzkou odezvu

ve smyslu kontrolni ¢innosti inspektort OPCW.

Umluva je stale viak dokumentem, ktery se zaslouZil nejen o nepouzivéni, ale i ni¢eni
chemickych zbrani napfi¢ celym svétem. Smluvni staty ji dodrzuji a spolupracuji na
mezindrodni Grovni za ic¢elem vytvoieni svéta bez chemickych zbrani. Nicméné¢ existuje
celd fada statd, které tuto smlouvu zatim nepodepsaly a na né je potieba zamétit nasi

pozornost.

Atmosféru nejistoty tak stile vytvateji staty jako Izrael, Egypt, KLDR, Jizni Stdan,
Myanmar (Barma), Angola, Somalsko a Syrie. VSechny zminované staty neratifikovaly
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Umluvu a disponuji potiebnymi surovinami a technologiemi k vyrobé chemickych zbrani
a k jejich pouziti, avSak ne vSechny prostfedky se nachézeji na tizemi jejich statd, proto
je potieba, aby byly zpfisnény podminky pro kontrolu dodavek ze statd ratifikujici
Umluvu, a to jakychkoliv surovin a technologii, které by mohly potencialné slouZit

k vytvoteni ¢i sestaveni chemické zbrané.

Opatieni by se vSak neméla zaméfovat pouze na ochranu proti nejrizikovéjSim a

wewvr

pouziti toxickych latek, véetné terorismu.

Problémem dnesni doby se miize stat (se stava) chemicky terorismus, ktery je
uskutediiovan nebezpeénymi radikalnimi organizacemi, ktefi s Umluvou nesouhlasi,
proto pokud dojde v budoucnosti k chemickému utoku, 1ze predpokladat, ze se uskute¢ni

na uzemi ovladaném ¢i okupovaném témito organizacemi.

Teréem utoku mize byt cely svét. Faktem ovSem zlstava, ze Spojené staty americké
jsou nejveétsim vyvozcem zbrani na svéte. Bohuzel mezi ptijemci jejich vyroby jsou nejen
sptatelené staty a organizace, ale také neptatelské. Ironii je napiiklad skutecnost, ze
Islamsky stat pouziva zbrané vyrabéné na tizemi USA, i kdyZ jednim z hlavnich divodi
k teroristickym tutokim, ktery irackd vétev Al-Kaidy udavala, byl vstup amerického
vojska na jejich uzemdi s cilem ovladnuti nerostného bohatstvi. Celosvétové znamy ttok
na World Trade Center v New Yorku 11. zaii 2001 byl zplsobem odplaty na tuto
skute¢nost. Casem zacal Islamsky stat trestat i dal3i staty spolupracujici s USA, které se
pfidaly do valky proti terorismu, a to predev§im na uzemi Syrie. Pfikladem odplaty
Islamského statu tak mohou byt neddvno uskute¢néné teroristické utoky na Francii, které

se staly jednim z mnoha ter¢h Islamského statu v Evropé.

USA je velmi ambiciéznim statem, ktery ma touhu stat se nejsilnéjsi velmoci na svéte
a snazi se udavat “nenasilny” smér vS§em zemim svéta, ale rozvraci témét polovinu jiz tak
znic¢eného kontinentu. Silou, kterou USA jednoznacné disponuje, se nic nevytesi, naopak
nejcastéji trpi ty nejnevinnéjsi lidé, a to nejen civilni obyvatelstvo Blizkého vychodu, ale
také Evropané, kde se stale Castéji setkdvame s utoky teroristickych organizaci. Nelze
opomenout masivni migrace obyvatel z valek suzovanych oblasti, jez hledaji nové

utocCiste.
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NejvyhodnéjS$im zplsobem, jak zajistit bezpecnou rovnovdhu mezi stity a vySe
zmifovanymi organizacemi je, zajistit dobré vztahy s hlavnimi pfedstaviteli statt
Blizkého vychodu a diplomatickym zpiisobem zajistit, aby se zabranilo terorismu

(chemickému).

Prioritni je tedy se zaméfit na zemé¢, které jsou ovladané, suzované teroristickymi
organizacemi prokativnim zplUsobem. Lidé “na vychodé¢” jsou od narozeni vedeni
k nendvisti vii¢i zapadnim zemim, jinym naboZenstvim ¢i ateismu. Na druhou stranu nase

zem¢ ziji v predstavé, kdy nejveétsim nepftitelem se stava Clen islamské viry, bez ohledu

na to, k jaké vétvi této viry patfi, coz je znepokojujici fakt.

Tyto skuteCnosti a postoje je potieba piedevSim zménit a soucasné pomoci
destabilizovanym statim ziskat svobodu a sobéstacnost, ¢imz by doslo k vybudovani
kvalitniho bezpecnostniho systému s pevnym zdkladem, a tim by se snizilo potencidlni
riziko znovurozpoutdni konflikti na urovni obrany statu v téchto oblastech. Jako
prikladem dfive destabilizovaného statu, Ize uvést dnesni Spolkovou republiku Némecko,
ktera Celila po 2. svétové valce celé fad€ zkousek, v kterych obstila a nyni se mlize tésit

z ukazkové fungujiciho statniho systému.

JakoZto vhodna opatfeni na mezinarodni Urovni povaZuji nejen spolupraci
jednotlivych stati v boji proti (chemickému) terorismu, ale také v boji proti vytvareni
novych konflikt vale¢ného charakteru. Existuje jiZz nékolik mezinarodnich smluv a
konvenci, které poukazuji na mezindrodni spolupraci svéta, nicméné¢ by mohlo byt
ptihodné také vytvoteni spoluprace bezpecnostnich sluzeb na globalni irovni, ¢imz by
byla zajiSténa skutecnost, ze kazdy novy zjistény fakt by byl sdileni naptic¢ celym svétem.

V neposledni fad€ bych rad upozornil na nezbytnou ptipravenost na chemickou valku,
ktera stale v dneSni dob¢ hrozi, proto je nutna kvalitni a odbornéd pfipravenost nejen
ptislusnikii IZS, ale také civilniho obyvatelstva. V minulosti byla soucasti $kolnich osnov
brannd vychova, ktera zajiStovala preventivni a naucnd opatieni nutnd k pireziti
chemickych utokii. Bylo by jisté vhodné podobnym zplisobem zajistit pravidelné skoleni

laiki odborniky, zabyvajici se touto problematikou.
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Dovoluji si také upozornit na Spole¢nou typovou ¢innost — Reakce na chemicky utok
v metru, kterou se jako jedna z mala zemi svéta mizeme pochlubit, kdy tento dokument

vznikl jako reakce na chemicky utok v tokijském metru v roce 1995.
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11 DISKUZE

11.1 Problematika Umluvy o zdakazu chemickych zbrani

Ubchlo jiz Ctvrtstoleti od ratifikace tohoto diilezit¢ho dokumentu, kdy zatim zadny
stat, ktery tuto Umluvu podepsal a ratifikoval, nepouzil chemické latky k feSeni
vale¢nych konfliktli. Nicméné riziko, ze budou k tomuto ucelu pouzity, stale existuje, a
proto predstavuji tyto latky stile hrozbu pro svét, jako takovy. Nemalé¢ mnozstvi
chemickych latek se béhem uplynulych let dockalo celé fady zmén a inovaci, kdy jsou
zkoumany a vyvijeny védci po celém svété. S pokrokem vsak nartista také riziko pouziti
BCHL. Béhem historie se ménily rovnéz ,,ato¢nici* a cile, kterych mélo byt pomoci

BCHL dosazeno.

Pozitiva i negativa Umluvy ilustruje ve své praci ,,Chemicka valka ve véku atomt a
DNA* nejen Pitschmann, ale také Matousek, ktery uvadi, ze “Umluva je trvale oteviena
pro budoucnost a jako dokument je timto pristupem chranéna pred védeckotechnickym
vyvojem”. (22) Jeho vyrok si lze vylozit tak, ze chemické latky, které doposud nezname,
nebo prozatim neexistuji, by mohly byt s postupem ¢asu zkoumany, vyrabény, hromadény
a skladovany, a nakonec i pouZity/zneuzity ke smrticimu t¢inku nebo by mohly zpiisobit
ijmu na zdravi. Jednalo by se tak o chemické zbrang, tedy dle Umluvy zbrané nezadouci.

(34)

Bezesporu miizeme konstatovat, 7e¢ Umluva je vyznamnym mezindrodnim
dokumentem. Pro sniZeni hrozby pouziti chemickych zbrani by bylo jist¢ vhodné, aby
bylo ptisnéji dohlizeno na likvidaci deklarovanych zasob chemickych zbrani. Ke konci
roku 2019 zbyvalo zni€it zhruba 1800 tun BCHL, coz stale piedstavuje 2,5 % z celkového

ptvodniho mnozstvi viech deklarovanych zasob &lenskych stati Umluvy.

Nékteré staty jiz v minulosti Zadaly o prodlouzeni lhit na likvidaci jejich zasob
chemickych zbrani, coz vSak nikdy nepovede k cili vytvofeni svéta bez chemickych
zbrani. Bylo by jist& vhodné, aby viechny staty ratifikujici Umluvu splnily podminky
zniceni deklarovanych zasob chemickych zbrani, a to naptiklad ve spolupraci se zemémi,

které své zavazky viici smlouvé jiz splnily (naptiklad Albanie). (34, 29)
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Pitschmann nadale ptichdzi s mySlenkou, ktera zdtraziuje, Ze i ,,nové bojové chemické
latky nebyly dle Umluvy zarazeny z toho ditvodu, aby nedochdzelo k §ifent nebezpecné
technologie a jejimu teroristickem zneuziti.” (34) Z tohoto diivodu by bylo jisté vhodné
se zamyslet nad obsahem celé Umluvy, kdy skuteény problém piedstavuje fakt, Ze
utajovany rezim informaci (ktery Umluva dovoluje), by mohl vést ke vzniku novych latek
s potencialem BCHL. Tyto latky by se mohly stat pfedmétem zasob statt, jelikoz nebudou
soucasti Umluvy. V soucasnosti viak dochazi k celé fadé aktualizaci Umluvy, bohuZel ne
vSechny aktualizace zahrnuji vSechny potencialné nebezpecné a zneuzitelné chemické

latky, jakymi naptiklad jiz zminiované hybridni organofosfaty bezesporu jsou.

11.2 Hrozba 21. stoleti

Pouziti chemickych zbrani pro ti¢ely terorismu je nejaktualnéjsi hrozba pro 21. stoleti.
Jiz zminovany utok v tokijském metru je toho zdarnym ptikladem, kdy nabozenské hnuti
Om $inrikj6 pouzilo sarin proti civilnimu obyvatelstvu, coz mélo za nasledek 12 mrtvych.
Tento pocet obéti vzhledem k pfitomnym osobdm b&hem utoku v metru neni az tak
markantni, coZ bylo dano nizkou kvalitou (Cistotou) pouzitého sarinu a jeho neefektivnim
prevodem do bojového stavu. Utok v metru viak neni ojedinély, pfedchazela mu cel4 fada
neuspésné provedenych chemickych a biologickych utoki nabozenskymi hnutimi,

organizacemi 1 jednotlivci, které se zabyvaly 1 vlastni vyrobou chemickych zbrani. (34)

Jsem toho nazoru, Ze chemické latky v sobé skryvaji enormni potencial s cilem
ublizovat, vyvolat paniku, strach a hrizu. Nicméné pravdépodobnost opakovani
chemickych utoki v letech 1915-1918 je velmi nizka. Je vSak potfebné vénovat pozornost
stattim, které neratifikovaly Umluvu, a radikalnim teroristickym organizacim, které stale
ptredstavuji hrozbu pouziti téchto zbrani k dosaZeni svych cili a ambici. Studie GTD,
ktera zkoumala data zlet 1975-2015 poukazuje na skutecnost, ze chemické utoky
pfevazné probihaly na tizemi jizni Asie (29,5 %), tzemi zépadni Evropy (16,8 %) a

nejcastejSim ter¢em byli civilisté (18,5 %). (40)

Chemicky terorismus nepfedstavuje pouze zneuziti/pouziti chemickych zbrani
k ptimému ttoku na civilni obyvatelstvo, ale svou pozornost miize zaméfit také na
pramyslové a hospodaiské objekty s cilem kontaminovat Zivotné dulezité suroviny,

narodni plodiny, nerostné bohatstvi apod.
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wrwe

organizaci) miize poukazovat na fakt, Ze pokud nastane podobna havarie ¢i nehoda
v disledku teroristického utoku, bude to mit nedozirné nasledky na vSechny zivé

organismy, zivotni prostfedi apod.

Patocka ve své knize “Vojenska toxikologie” zafazuje pramyslové havarie ¢i nehody
do rizikové skupiny, jez svymi dopady ohroZzuje nejen zZivot, zdravi a majetek obyvatel,
ale také vSechny zivé organismy. Z tohoto divodu by bylo vhodné povéirenymi odborniky
zdokonalit, vyskolit a v pravidelnych intervalech procviCovat civilisty v ohrozenych

oblastech v oblasti pfipravy na tyto potencialni udalosti. (31)

Utok v tokijském metru poukazuje na skuteénost, ze nabozenské hnuti stojici za timto
utokem prokazalo, Ze vyroba BCHL neni nedosazitelny proces, avSak u¢inné zbrané nelze
vytvofit az tak jednodusSe, protoze to vyzaduje potifebné suroviny, materidl a znalosti.
Nicmén¢ riziko stale existuje a v dobé modernizace, pokrocilych technologii, budou stale
vznikat nové, inovativni latky, které v budoucnu mohou piedstavovat hrozbu pro cely

svét. Proto chemicky terorismus miizeme nazyvat “hrozbou 21. stoleti”.

Pouhé vlastnictvi chemickych zbrani miiZze plsobit negativnim psychologickym
efektem na ostatni staty. Dosvéd¢uje to napiiklad Izrael, ktery podepsal Umluvu, dodnes
j1 v8ak neratifikoval, a to je mimo jiné pfi¢inou napjatych vztahii na Blizkém vychodé

mezi Izraelem, Jorddnskem a Palestinou. (10)

Takova ponura atmosféra panovala i b&hem 2. svétové valky, kdy v mnohych
zucCastnénych zemich probihalo rozsdhlé chemické zbrojeni, a to za ucelem mozného

pouziti BCHL, avSak k masovému pouziti BCHL az na vyjimky nedoslo.

Tento psychologicky ucinek rozvraci mentalni zdravi vojaku, kteti jsou piimymi
ucastniky vale¢nych konfliktd. Chemik Viktor Ettel uvadi: “Jiz slabd, neSkodna
koncentrace plynu budi v zasazené jednotce neklid, nuti k nasazeni masky, a tim se
schopnost k boji snizuje. Neobvykly ucinek nové zbrané se odrazi v celem chovani
napadeného, otrasa jeho sebediiverou, podlamuje jeho télesnou i mravni odolnost.” (33,
9) Podobny nazor se objevuje v knize “Zakopova valka”: “V pevnosti vypukl doslova

bratrovrazedny boj. Vojaci s obliceji zcernalymi vybuchem prachu a mastnych kourem,
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byli omylem povazovani za francouzské Zuavy, kteri poustéji do pevnosti plyn. Panika se
sirila z chodby do chodby, vojaci s maskami na oblicejich, kteri se hrnuli k vychodu, se

v tlacenici zacali skrtit a zabijet a nebylo v lidské moci tomu zabranit.” (33, 15)

Zbrang, jez dokazi zptsobit v ¢lovéku takovy pocit bezmoci, paniky a strachu, kdy
bojuje o sviij holy zivot, nelze povazovat za humanni prostiedky, pomoci kterého jsou

vedeny valky.

11.3 “Humanni” chemické zbrané

V literatute a odbornych ¢lancich se miizeme setkat s pojmem “huméanni zbran”, ktery
se Casto davd do spojitosti s chemickymi zbranémi. Benedict Crowell, pracovnik
amerického ministerstva valky konstatoval v reakci na pouzivani chemickych zbrani
béhem 1. svétové valky toto: “V pribéhu roku 1918 bylo 20 % az 30% vSech americkych
ztrat zpusobeno plynem, z cehoz vyplyvd, ze bojove chemicke latky tvori nejmocnéjsi
vdlecny prostredek. Ukazuje se vsak, Ze pouze 3 az 4 % zasazenych osob zemrelo. To
znamenad, Ze chemické zbrané nejsou jenom nejucinnéjsi, ale soucasné i nejhumadnnéjsimi
zbranémi, jakymi miizeme disponovat.” (33, 23) Takovychto nazorl existuje celd fada.
Uvadi se, ze béhem 1. svétové valky bylo zasazeno 1,3 milionu vojaki chemickymi
zbranémi, kdy tomuto utoku podlehlo az 90 000. V piepoctu to znamena, Ze kazdy sedmy
vojak podlehl otravé pouzitim BCHL, proto lze chemickou valku povazovat za efektivni

zpiisob zabijeni, le¢ to neznamen4, Ze ji miZeme nazyvat valkou humanni.

Béhem 1. svétové valky stihaly vojaky no¢ni mury v obrazech utokt plynem. Tyto
predstavy je pronasledovaly, mucily a dokonce zabijely (33, 19), proto ndzor, ze miizeme

nazvat tyto latky humannimi, nesdilim.

Albert Einstein jednou uvedl: “Vdlceni nemuize byt humanizovano. Miize byt pouze
ukonceno.” Nahlizi tak nejen na chemickou valku, ale obecné na valku samotnou, jako
prostiedek zriidnosti a nelidského zachazeni. (28) Jeho pfitel Fritz Haber mél vSak postoj
az obdivny k chemickym zbranim a siln€ kontrastujici s jeho osobnosti a mySlenkami:
“Bitvy, které rozhodovaly o vysledku valky, nebyly vyhrany fyzickou likvidaci protivnika,
ale potlacenim duSevnich sil, v diisledku ceho se odolnost vojsk v rozhodujici moment

snizuje a dochazi k porazeneckym predstavam.” (33, 13) Zjeho slov vyplyva, ze
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poukazuje na psychologicky efekt chemickych zbrani na vojska, kdy pisobi na

jednotlivce demoralizujicim uc¢inkem, tim je poraZen a valka vyhrana.

Chemickou valku nelze nazvat jinak nez jako nehumanni. Nejedna se o boj vojaka
proti vojakovi. Tento druh valky pisobi demoralizujicim zpisobem na mysl vSech
zucastnénych. V situaci, kdy proti sobé stoji neptatelskd vojska, rozhoduje pouze lepsi
pfipravenost a kvalitné&j$i materialy a prostfedky pro ochranu pfed G¢inky chemické latky,

jakozto prostiedku feseni valecného konfliktu.

11.4 Vysledky dotaznikového Setieni

Dotaznikové Setieni bylo zaméfeno pouze na studenty CVUT FBMI, kde jsme
pfedpokladali dostate¢nou informovanost o problematice diplomové prace, protoze je

soucasti osnov napfti¢ zvolenymi studijnimi programy.

Nadpolovi¢éni vétSinu odpovédi, tedy 57 zcelkovych 104, tvotily odpovédi
respondentll magisterského studia, coz si vysvétlujeme vétsi informovanosti navazujicich
studijnich programi o této problematice, ale také zvySenym zajmem téméf ,,hotovych*

odborniktl, vychazejicich ze ziskané praxe beéhem studia.

Na otazku &. 4 zdali studenti probirali problematiku Umluvy o zakazu chemickych
zbrani, odpovédélo 17,3 % studentd, Ze tuto problematiku neznd. Pti bliz§im prezkoumani
jsme vSak zjistili, Ze se jednd pouze o studenty 1. ro¢niki bakalarského studia, tedy

zacinajicich studentti, ziskavajicich prvni zkuSenosti a znalosti o této problematice.

Otéazka ¢. 5 ukazuje, ze 24.8 % dotazovanych si mysli, Ze zneschopiiujici chemické
latky jsou definované v Umluvé, aviak tento dokument definuje pouze toxické chemické
latky a latky k potlacovani nepokoji — viz kapitola ¢. 8 Piehled soucasného stavu. 34,2
% respondenttli uvedlo, ze definuje vSechny zminované latky, coz lze odiivodnit tim, ze
z logiky véci se da predpokladat, Ze silngjsi latky (zneschopnujici), by mély také spadat
pod Umluvu o zakazu chemickych zbrani, protoze maji vaznéjsi dopady a nasledky nez

latky k potlacovani nepokoji.

Na otazku ¢. 6 odpovédéla nadpoloviéni vétSina studentl spravné, stejné jako
v ptipad¢ otazky ¢. 7 a 8, kdy informovanost ohledn€¢ pouziti latek k potlacovani

105



nepokojl, ucinnosti jednotlivych latek a povédomi o opiatech je na dobré Urovni u

dotazovanych respondentt.

Problematické vSak byla otazka ¢. 9, kdy 36,5 % respondentt uvedlo, Ze drazdivé latky
zminéné v této otazce viilbec nezna, coz mohlo byt zpisobeno uvedenim pouze jejich
kodového oznaceni (CR, CS, CN, DM) ¢i obecné nedostate¢nou informovanosti o nich.
26,5 % studentd uvedlo jako latku s nejsilngj$im uc¢inkem na lidsky organismus CR, coz
je sice nejsilngjsi lakrimator, ale vzhledem k toxicité¢ a celkovému ucinku na lidsky
organismus (i z hlediska moznych nasledkl) 1ze povazovat za nejsilnéjsi latku z této

skupiny latek sternit adamsit (DM), ktery uvedlo pouze 8,7 % dotazovanych.

Zpisob detekovani drazdivych latek pomoci detekcnich trubicek, které lze pouzit i
v terénu pro implementaci ochrannych opatteni, uvedla nadpolovi¢ni vétSina respondentti

v otazce ¢. 10.

Bioregulary jsou hrozbou budoucnosti, kdy v dnes$ni dob¢, diky novym technologiim,
dochazi k syntetizovani a zkoumani téchto biologickych latek, které mohou byt zneuzité
k teroristickym uc¢eltim. JelikoZ se jedna o nové téma, tak se dalo ocekéavat, Ze vétSina
studentli tento pojem nebude znat, coz se potvrdilo u otazky ¢. 11, avSak nekteii z fad
studentti uvedli v oteviené nasledujici otazce ¢. 12 ptiklady bioregulatorti — endorfiny,
bradykinin, neurotensin a dal§i, v kterych dle otazky €. 13 vidi rovnéZz potencial

k teroristickému zneuzZiti.

Otazka €. 14 poukazuje na fakt, ktery si témét 52 % student uvédomuje, ze konvencni
zbrané postupné ustupuji do pozadi a jsou nahrazovany zbranémi neletdlnimi. Jako
divody studenti uvadéji mensi ztraty na Zzivotech, tvrd$i postihy pfi jejich pouziti,

humanngjsi ptistupy k vélce, apod. — tedy diivody, které uvadéji v otazce €. 15.

75,2 % respondentl si je védoma ucinnych opatfeni, ktera existuji proti latkdm
k potlacovani nepokojii, kdy souhlasné udéavaji v nasledujici otdzce moznost vyuziti
ochrannych masek, oblektli, poptfipadé vcasné detekce pomoci detekcnich trubicek a

dalSich technickych prostiedkii.
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Na posledni otevienou nepovinnou otazku €. 18 odpovédélo nejvice respondentil, coz
si vysvétlujeme zvySenym zajmem o toto téma, kdy se studenti rozdélili na dva tabory
s rozlicnymi nazory. Jedna strana zastava stanovisko, kdy latky k potlacovani nepokoji
mohou byt zneuzity k teroristickym ucelim, zatimco druha strana s timto verdiktem
nesouhlasi, avSak upozorfiuje na moznosti docasného zneschopnéni ¢i ziskani Casu
teroristim na unik/utok ¢i k paralyzovani bezpecnostnich slozek, poptipadé k vyvolani

paniky:.

11.5 Vysledky rozhovoriu

Pro naplnéni cili diplomové préace bylo cilené zvoleno 5 respondentd, z nichz dva jsou
ptislusniky IZS (respondent €. 1 ZZS, respondent ¢. 2 HZS). Tito dva respondenti byli
zvoleni z diivodu moznych zkuSenosti s latkami, které jsou zde pfedmétem vyzkumu,
tedy neurofarmak, protoze na jejich vyjezdech existuje riziko kontaktu s intoxikovanym
¢lovékem. Respondentka ¢. 1 je 1ékarka ZZS, ktera je schopna popsat, jakym zptisobem
se zachovat zhlediska prvni pomoci v pfipadé¢ zasazeni témito latkami, zatimco
respondent ¢. 2 miZe ptibliZzit moznou ochranu pted Gcinky téchto latek, pokud by byly

pouzity plosng¢.

Zbyli 3 respondenti jsou zaméstnanci Fakultni nemocnice Plzen, jednalo se o dva
lékate neurology a jednoho lékare toxikologa s dlouholetou praxi. V ramci diplomové
prace byly oslovené také viechny Fakultni nemocnice v Ceské republice, po opakovanych
e-mailovych vyzvach vSak zadna z nich nebyla ochotna spoluprace, kromé& Fakultni
nemocnice Plzen, kde jsem zaméstnan. Neochotu ostatnich nemocnic spolupracovat si
vysvétluyjeme nejen kontroverznim tématem zneuziti neurofarmak k teroristickym
uceltim, ale také dobou pandemie, kdy nebylo mozné provést rozhovory osobné, nybrz
pouze telefonicky, popiipadé pomoci elektronického formulafe s otevienymi otdzkami.
Timto zplsobem bylo také osloveno 5 naSich respondenti, kteti pod podminkou

anonymity svolili k provedeni tohoto rozhovoru.
Na otazku €. 4 zda znaji latky, které byly v minulosti pouzity k policejnim uceliim ¢i

zneuZzity proti civilnimu obyvatelstvu nebo k teroristickym ucelim uvadéli respondenti

spiSe latky letalni, jako jsou sarin, soman tabun, yperit, fosgen, apod. Z latek k policejnim
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ucelim byl zminén naptiklad kapsaicin, tedy pepfovy sprej, ktery nasel vyuziti i mezi

civilnim obyvatelstvem.

Cilem téchto rozhovorii bylo vsak zjisténi moznych neurofarmak, at’ jiz existujicich ¢i
ve fazi vyvoje, které by mohly byt zneuzité k t€émto celim. V tomto ptipad¢ respondent
¢. 4 uvedl nové vznikajici latky na bazi ketaminu, LSD, ¢i extaze a dal$i psychoaktivni
latky. Respondent €. 3 také zminil karfentanil, tedy opioid s nejsilngj$imi ucinky z této
skupiny lé¢iv, avSak pro potlacovani nepokoji neni dle mého nazoru tato latka vhodna
prave pro jeji silné G€¢inky na lidsky organismus i pfi nizkych davkach. Nicmén¢ otazka
respondenta ¢. 4 byla inspiraci pro nalezeni dvou latek — 3-MeO-PCE a remimazolam,
tedy latkdm podobnym ketaminu a midazolamu, kter¢ jsou na trhu pomérné novymi. Tyto
latky jsou rozebrany v analytickych tabulkach za Géelem kritického zhodnoceni, zda by
byly vhodnymi kandidéty pro zatazeni do skupiny latek k potlacovani nepokoji ¢i latek

zneschopiujicich.

Nejnebezpecnéjsi jsou dle mnoha ptikladii z historie a studii chemické latky inhalaéni
formé, coz potvrzuji také respondenti v rdmci rozhovoru, kdy respondent ¢. 1 udéava, ze

dochazi k pfimému zasazeni plicni tkan¢ a k ireverzibilnim zménam.

K nemocni¢nim 1€kiim ovliviiujici nervovy systém ma nejsnadnéjsi pristup dle 4
dotazovanych respondentii zdravotnicky personal. VétSina téchto 1€€iv je totiz uzamcena
v trezorech s omezenym piistupem pouze zdravotnickému persondlu, protoZe tyto latky
podléhaji pozitivnimu 1ékovému listu, kdy se jedna o opidty a ketamin. Nicméné nelze
vyloucit moZnost prepadeni narkomany, zlodé€ji, teroristy, ktefi by se jich mohli zmocnit,
avSak ve formé¢, v jake se tyto latky nachéazeji ve zdravotnickych zatfizenich, by se nedaly
pouzit plosné, pouze na jednotlivce. Po jistych upravach do bojovych forem by se vSak

mohly pouzit i ve vét§im rozsahu.

Proti vét§iné téchto latek existuje GCinnd ochrana ve formé specifickych ¢i
nespecifickych antidot, jak také zminuji respondenti. Respondent ¢. 2 navic dopliiuje, ze
probihaji riizn4 cvi€eni integrovaného zachranného systému zaméfend na pfipravenost na
mimotadné udalosti s pouZitim chemickych zbrani, kdy existuje mozZnost vyuziti
prostfedkil individualni ochrany, prostfedkll improvizované ochrany, ale také zmifuje

moznost evakuace.
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Posledni otazka byla sméfovana na bioregulatory, zdali jsou zndmy vybranym
respondentiim a zdali je mozné je zneuzit. Ctyfem z péti dotazovanych tento potencial
neni znam, avSak respondent ¢. 4 uvedl, ze existuji domnénky, ze se jiz tyto latky testuji
v ramci armadnich programt, dale upozornuje na ucinky casto siln€jsi ve srovnani
s toxiny, které by mohly v budoucnosti (v pfipadé zneuziti) predstavovat vyznamny
problém. Tento nazor se shoduje se slovy Pitschmanna, ktery uvadi, ze diky modernéjsim
technologiim umoznila dnes$ni doba zafazeni téchto latek do seznamu potencialnich

teroristickych zbrani. (36)

Na podkladé rozhovort s odborniky jsme usoudili, Ze neurofarmakologie je oborem,
ktery v sobé skryva potencial moznych kandidati latek, které by za vhodnych podminek,
surovin, znalosti, atd. mohly byt pouzity nejen k policejnim ucelim, ale také
k teroristickym ucellim, a to nikoli s cilem usmrtit, ale ochromit, ¢i zneschopnit. Tedy
muzeme mezi nimi najit latky k potlaCovani nepokoju ¢i zneschopiiujici chemické latky.
Dvé autorem navrhované latky byly podrobeny detailnéjSimu prizkumu v analytické
tabulce. Bylo zjiSténo, Ze maji rychlej$i néstup U¢inku, mensi rizika imrtnosti, avSak
sedativni, halucinogenni, anestetické ucinky jsou silngj$i nez u latek ndm jiz zndmych, a

proto by mohly byt v jistych smérech vhodnymi latkami k ucelu potlacovani nepokoju.

Detailné;jsi popis mechanismu G¢inku je obsaZzen v edukacnich videich obsazenych na
CD-R piilozeny k diplomové praci, kde se snazime poukézat na vyhody interaktivnich
metod predavani informaci o chemickych latkach, které pouhym vykladem mohou byt

nepochopeny.

11.6 Experimenty s detek¢nimi trubi¢kami

Experimentalni ¢ast diplomové prace slouzila k ovéteni moZnosti detekce drazdivé
latky CR pomoci detekcnich trubicek ke zjistovani dusikovych yperitl, které obsahuji

Dragendorffovo ¢inidlo citlivé na latky s aminovou skupinou.

Diky experimentu byl potvrzen ptfedpoklad, Ze k typickému oranZovému zabarveni
nedochazi pouze v pfitomnosti dusikovych yperitd, ale i latky CR. To znamend, ze
testované detekéni trubicky mohou slouZit jako prostfedek ochrany obyvatelstva proti

ucinkiim drazdivé latky CR. Detekeni trubicky maji tu vyhodu oproti sofistikovanym
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prosttedkiim chemického prizkumu, ze jsou jednoduché na obsluhu, levné a snadno
dostupné pro slozky IZS, ale také pro Sirokou vetejnost. Dal§i vyhodou, ale také
nevyhodou (nevime, o kterou latku jde) této trubicky muze byt jeji viceucelovost, protoze

dokaze detekovat i dalsi chemické latky.
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12 ZAVER
Diplomova prace s ndzvem Soucasnost a perspektivy latek k potlacovani nepokoju se
zabyvala problematikou, ktera je jist¢ aktudlnim tématem v pfipadé pouzivani

chemickych zbrani k policejnim ¢i teroristickym uceltm.

Teoreticka Cast prace zohlediuje analyzu souc¢asného stavu zdkazu chemickych zbrani,
a to véetné dotéené legislativy s diirazem na Umluvu o zédkazu chemickych zbrani, kde
stale v obsahu tykajici se této problematiky doposud pretrvavaji jisté nejasnosti. Dalsi
kapitoly se jiz vénuji chemickym zbranim, bojovym chemickym latkdm a vybranym
latkdm k potlacovani nepokojl, které jsou rozdéleny na nékolik podskupin. Tyto latky
jsou také podrobné analyzovany v tabulkéach pro jejich kritické zhodnoceni s cilem uréeni

zastupctl s nejsilnéjsimi/nejslabsimi ucinky.

Cila praktické casti bylo n¢kolik, a to pfiblizit problematiku latek k potlacovani
nepokojti v souvislosti s Umluvou o zakazu chemickych zbrani, ktera je nejen popsana

v teoretické Casti, ale také v ¢asti diskuze, kde je zohlediiovana z pohledu odbornikd.

Dal$im cilem diplomové prace bylo vytvoreni tabulek pro kritické zhodnoceni latek
k potlacovani nepokoju, kdy tyto latky byly rozdéleny do n¢kolika podskupin a nasledné
byli vybrani nejvhodnéjsi kandidati pro tyto ucely. Tyto chemické latky byly hodnoceny
v n¢kolika kategoriich a nasledné byly vybrany latky s nejsilnéjSimi nebo naopak s

nejslabsimi G¢inky na lidsky organismus.

Dalsi cil byl naplnén béhem experimentu s detek¢nimi trubickami pro dusikaty yperit
HN pro detekci drazdivé latky CR, kdy bylo ovéteno, Ze 1 tato trubicka mize poslouZzit
jako jednoduchy prostfedek detekce, a tim v€asné€ zareagovat na pouziti této latky v terénu
a implementovat prostfedky ochrany nejen pro slozky IZS, ale také pro civilni

obyvatelstvo. Tim také byla potvrzena prvni hypotéza.

Dotaznikové Setieni ovéfilo informovanost studenti na tuto problematiku. Uéastnili se
bakalarské, magisterské a doktorské programy. Dotaznikové Setfeni potvrdilo hypotézu
¢. 3, kdy jsme ptedpokladali, Ze studenti vybranych studijnich programi, budou mit
podobné znalosti a zkuSenosti, jako dal$i odbornici. Studenti prokazali znalosti v oblasti

ucelu latek k potlacovani nepokoju, t¢innosti jednotlivych latek, zafazovani chemickych
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latek do podskupin, v jejich mozné detekci a zaroven vyjadfili svoje postoje

k problematice zneuzivani téchto latek k teroristickym ucelim.

Nemén¢ dulezitou ¢asti diplomové prace bylo provedeni rozhovort s odborniky na
neurofarmakologii. Ackoliv vzorek respondent byl omezeny, piinesl ndm pohledy
odbornikll — neurologt, toxikologa a ptislusnikt IZS na problematiku diplomové prace a
vedl k inspiraci pro navrzeni dvou latek z oblasti neurofarmakologie, které by mohly byt

potencialnimi latkami k potlacovani nepokoju, a tim byla potvrzena hypotéza €. 2.

Diplomova prace pfinaSi obecny ndhled na latky k potlacovani nepokojl, a to
z pohledu legislativy, souasnych postoji k Umluvé o zakazu chemickych zbrani,
informovanosti studentti, kritického hodnoceni chemickych latek, moznosti jejich
detekce a navrhuje chemické latky z oblasti neurofarmakologie s potencidlem jejich
pouziti ke zneschopnéni ¢i potlaceni nepokojii a poukazuje tedy na to, Ze i obor jako

neurofarmakologie miize byt zdrojem neletalnich zbrani, tedy zbrani 21. stoleti.

112



13 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ACH. ..o acetylcholin

ACHE.....ooii e, acetylcholinesteraza

BDZ. ..o benzodiazepiny

BCHL....ooiii e bojové chemicke latky

ON S centralni nervova soustava

CRu e, Ceska republika

CVUT .o, Ceské vysoké uéeni technické

DC. dychaci cesty

FBMI. ..o Fakulta biomedicinského inzenyrstvi

FN . eeiiieeeeeeeennnJFakultnd nemocnice

FO. o fyzickéa osoba

HZS. .. hasi¢sky zachranny sbor

JPO ., jednotky pozarni ochrany

INLWD ..o Joint Non-lethal Weapons Directorate
KPR Kardiopulmonarni resuscitace
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OPCW....oiiiiiiiiii, Organisation od Prohibition od the Chemical Weapons

OSN..oiii Organizace spojenych naroda
PIO ..., prostfedky individualni ochrany
PO pravnicka osoba

USA.. i, Spojené staty americké

ZZS. ..o, zdravotnickda zdchrannd sluzba
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