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ABSTRAKT

Obsahem diplomové prace je zpracovana problematika objektové evakuace
Charitntho domova Moravec, zejména ve vztahu k osobdm somezenou

schopnosti pohybu.

Diplomova prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. Teoreticka
cast definuje klicové pojmy, popisuje rozdéleni jednotlivych forem evakuace
zhlediska pozarni ochrany a ochrany obyvatelstva. Dale je uvedena
problematika objektové evakuace a unikovych cest. Je také kladen diraz na
aspekty pristupu k osobam s omezenou schopnosti pohybu a rovnéz i k osobam

se senzorickym postiZenim a demenci jako faktory ovliviiujici proces evakuace.

V praktické casti je zpracovana analyza rizik objektu Charitni domov
Moravec v navaznosti na kvalitativni vyzkumné Setfeni, které bylo vedeno
formou hloubkového rozhovoru s feditelkou objektu. V této casti prace je také
vytvofend 3D modelace objektu Luisin diim a nasledna simulovana cvicna
evakuace. Ta je vytvofena ve tfech modelovych scéndfich v zdvislosti na case
vyhlaseni evakuace kvuli pokryti celého spektra moznych dusledkii evakuace.
Vysledkem préce je analyza bezpecnostniho stavu objektu ve vztahu k objektové
evakuaci a jeho nasledné ovéteni simulovanou cvicnou evakuaci. Taktéz jsou zde

naplnény cile prace a vyhodnoceny pfedem naformulované hypotézy.

V diskuzi je provedena komparace nami ziskanych vysledkt s vysledky
jinych autorti. Zavér prace obsahuje ndvrhy a doporuceni pro zlepSeni

bezpecnostniho stavu objektu a zvyseni efektivity objektové evakuace.

Klicova slova

Evakuace; objektova evakuace; tiinikova cesta; osoby s omezenou schopnosti

pohybu; zafizeni socialni péce; 3D modelace; simulace



ABSTRACT

The diploma thesis focuses on the issue of building evacuation of the
Charity House Moravec, with particular attention to persons with impaired
mobility.

The thesis is divided into theoretical and practical parts. The theoretical part
defines the key terms and describes various types of evacuation in terms of fire
protection as well as protection of the inhabitants. Additionally, the topics of
building evacuation and escape routes are presented. Finally, specific section is
dedicated to aspects of access to persons with impaired mobility as well as
persons with sensory impairments and dementia as factors influencing the
evacuation process.

In the practical part of the thesis, a risk analysis of the Charity House
Moravec is performed based on qualitative research, which was conducted in the
form of an in-depth interview with the Charity Home Director. A 3D model of
the Luisa's House is created and a subsequent evacuation exercise is simulated.
The simulation covers three evacuation scenarios with various time of evacuation
order so that the full range of possible evacuation consequences is tested. The
result of the thesis is an analysis of the security status of the building in relation
to the evacuation, and its subsequent verification by a simulated evacuation.
Finally, the level of completion of the thesis objectives are reviewed and the
previously formulated hypotheses are evaluated.

In the discussion part, the thesis results are compared with the results of
other authors. The conclusion of the paper contains suggestions and
recommendations for improving the security status of the building and

increasing the effectiveness of the evacuation.

Keywords

Evacuation; building evacuation; escape route; persons with limited mobility;

social care facility; 3D model; simulation
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1 UVOD

V soucasném svété moderni doby pozorujeme stale castéji se vyskytujici
mimoradné udalosti, které ovlivruji celé spektrum nasi spolecnosti. Ta na né
reaguje neustale se vyvijejicimi technologiemi a postupy bojujicimi proti témto
negativnim jeviim. V poslednich dekadach spolecnost prichdzi stale castéji
s inovativnhimi a ulehcujicimi prvky pro hendikepované osoby. Napiiklad je
budovan bezbariérovy systém hromadné dopravy, budovy jsou navrhovany tak,
aby byly vhodné a bezpecné i pro imobilni osoby a celkové je na tuto
problematiku bran zfetel. V souvislosti s objektovou evakuaci osob s omezenou
schopnosti pohybu jsou tyto kroky nezbytné k zajisténi bezpecnosti téchto lidi.
Zatizeni socialni péce stale predstavuji rizikové prostiedi, zejména proto, Ze jsou
casto umisténa ve starych budovach, maji k dispozici nedostate¢cné mnozstvi
finanénich prostfedkt a nékdy byvaji umisténa na odlehlych mistech.
Z minulosti zname tragické prfipady, kdy doslo kuhofeni lidi z davodu
nevhodné konstruovanych budov, nezkuSenosti persondlu nebo Spatné
organizovanosti zasahujicich slozek. Prevence sméfovand na tyto aspekty

bezpecnosti je tedy nutna a nelze ji prehlizet nebo zanedbavat.

V diplomové praci jsme se zaméfili na problematiku objektové evakuace
Charitniho domova Moravec, a to konkrétné na budovu Luisin dim. Bylo tak
uéinéno z d@ivodu, Ze se v tomto objektu nachdzi zejména osoby s omezenou
schopnosti pohybu, coz pfedstavuje vyznamné riziko v rdmci procesu objektové
evakuace. Rozhodli jsme se celkové zanalyzovat objekt vcetné jeho okoli
a provést cvicnou evakuaci, aby byla zhodnocena pfipravenost objektu na
evakuaci. Dale bylo pfedmétem prace zjistit, za jak dlouho jsou pfi konkrétnich

podminkach zaméstnanci schopni evakuovat klienty z objektu Luisin dim.



Téma diplomové prace jsem si zvolil v navaznosti na skutecnost, Ze jsem se
v prubéhu studia podilel na zalozeni soukromého podniku. Jednou z oblasti
plisobeni firmy je problematika evakuace a jeji feSeni ve vybranych objektech.

Zpracovanim této diplomové prace jsem mimo jiné =ziskal zkuSenosti

a dovednosti, které mohu dale uplatnit v praxi.
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2 CILE PRACE A HYPOTEZY

V teoretické casti této diplomové prace bylo cilem pfinést uceleny nahled
na zpracovavanou problematiku objektové evakuace ve vztahu k osobam
s omezenou schopnosti pohybu, orientace a demenci. Déle pak specifika
pfistupu a komunikace s témito osobami. Zpracovani bylo provedeno na
podkladé relevantni odborné literatury, =zdkonti, vyhldsek, norem

a internetovych zdroju.

V praktické casti byl cilem analyzovat soucasny stav objektu ve vztahu
k bezpecnosti pri evakuaci a tuto skutecnost nasledné ovéfit simulovanou
evakuaci realizovanou pomoci softwaru Pathfinder. Pfi vyhodnocovani hypotéz
budeme vychéazet zpoznatk(i ziskanych vramci hloubkového rozhovoru
azvysledki provedeni cviéné simulované evakuace pomoci softwaru

Pathfinder.
Cile prace:

e Pfinést uceleny ndhled na problematiku objektové evakuace ve vztahu
k osobam s omezenou schopnosti pohybu.

e Zmapovat a analyzovat objekt z hlediska prevence a represe na objektovou
evakuaci.

e Provést analyzu hlavnich rizik objektu.

e Provést 3D modelaci budovy Luisin dtm.

e Realizovat cvicnou simulovanou evakuaci ve trech scénarich, které budou
dimenzovany ¢asem zahajeni evakuace.

e Pfijmout nebo zamitnout stanovené hypotézy.

e Pfinést navrhy a doporuceni pro zlepSeni bezpecnostniho stavu objektu

a zvyseni efektivity objektové evakuace.

1



2.1 Hypotézy

Hypotéza 1: Predpokliddime, Ze pfi modelové evakuaci provedené v nocnich

hodindch (Scéndf 3 — v ¢ase 03:00), nepiesihne celkovy ¢as evakuace 15 minut.

Hypotéza 2: Predpokliddme, Ze pti evakuaci v odpolednim case (Scéndr 2— v case
17:00), bude nezbytné zapojeni jednotek pozdirni ochrany do procesu evakuace osob

(zaméstnanci nebudou schopni stihnout evakuovat vsechny klienty svépomoci).

Hypotéza 3: Predpoklidime, Ze objekt neni z hlediska prevence zabezpecen

autonomnimi protipozdrnimi zarizenimi.

12



3 SOUCASNY STAV

V nasledujicich podkapitolach bude s ohledem na zaméfeni diplomové
prace blize definovana zakladni terminologie a vychodiska soucasného stavu

této problematiky, jez budou dale aplikovana.

3.1 Definovani zakladnich pojmu

Pfedmétem nasledujici kapitoly bude definovani zdkladnich pojmii, které
budou dale pouzivany ve zbylych kapitolach. Nejprve bude definovano, co je to
evakuace, jak na evakuaci nahlizime a jak ji 1ze rozdélovat. Dale bude popsana
objektova evakuace a tinikové cesty. Nasledné bude uvedena problematika osob

s omezenou schopnosti pohybu a orientace ve vztahu k objektové evakuaci.

3.2 Evakuace

Pfi nahlédnuti do problematiky evakuace se setkdme jiz na pocatku se
dvéma sméry, se kterymi lze k evakuaci pfistupovat a které je zapottebi
rozliSovat. Jednd se o evakuaci z pohledu pozarni ochrany, kde nalezneme
legislativni spojeni evakuace osob a o evakuaci z pohledu ochrany obyvatelstva,
kde se v pravnich pfedpisech setkdvadme sterminem evakuace obyvatelstva.
U obou pfipadu hraje hlavni roli Zivot a zdravi obyvatelstva, avSak kazdy vyse

zminény ndhled na evakuaci mad jiny prubéh v praxi. [1,4]

Pri evakuaci osob, tedy evakuaci, na kterou nahlizime v ramci pozarni
ochrany se osoby, evakuuji sami bez pfitomnosti zdchrannych sloZek. Jde tedy
o okamzity a kratkodoby proces osob, ktery nasleduje naptiklad po vyhlaseni
pozarniho poplachu vné objektu. Osoby se pfi evakuaci objektu fidi predem

stanovenym evakuacnim planem a objekt opousti po vyznacdenych evakuacnich
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trasach. Pokud je tento proces jakymkoliv zptisobem znemoznén a osoby jsou
z objektu vyndseny az za pomoci zachrannych sloZek, nebo jiné pomoci zvenci,

nazyva se tento proces zachrana osob, nikoliv evakuace. [4,9]

V pfipadé evakuace obyvatelstva vnimame evakuaci dle vyhlasky
¢. 380/2002 Sb. jako: , pfemisténi osob, zvitat, predmétii kulturni hodnoty, technického
zarizeni, ptipadné strojii a materidlu k zachovini nutné vyroby a nebezpecnych litek

z mist ohroZenych mimotddnou uddlosti.”. [10 §12 ¢. 1]

Napriklad v misté, kde je predpoklad zasaZeni povodnémi. Obecné pak
plati, Ze evakuace obyvatelstva je spiSe dlouhodobého charakteru a poji se k ni

dalsi naleZitosti nutné k zajisténi ochrany obyvatelstva. [4]

Rozdéleni evakuace z hlediska pozarni ochrany a ochrany obyvatelstva ve
vztahu k chronologicky probihajici mimoradné udalosti je detailné uvedeno na

nasledujicim obrazku.
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Obrdzek 1: Rozlisent evakuace z hlediska pozdrni ochrany a ochrany obyvatelstva [4, str.6, vlastni tiprava]
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3.3 Deéeleni evakuace

Mimo rozdéleni evakuace zhlediska poZarni ochrany a ochrany
obyvatelstva lze evakuaci rozliSovat vradmci konkrétnich kritérii. Nutno
podotknout, Ze kazdy zptisob evakuace ma stejny cil, ale jiny prtbéh. Dle téchto

kritérii mtizeme evakuaci dale rozclenovat. [1]

Déleni evakuace z hlediska rozsahu:

e Objektova evakuace je definovana jako opusténi prostor z objektu
ohrozeného zejména pozdarem, aktivnim stfelcem, ndstraznym vybusnym
systémem, nebezpecnou chemickou latkou apod. Objektem se zde rozumi
jedna nebo nékolik obytnych ¢i administrativné spravnich budov.
Evakuovanymi jsou mySleny zejména osoby, ale také zvifata, dokumentace
a cenny material, které se shromazduji z pravidla na bezpecném prostoru
vné objektu. [1,5,11]

¢ Plosna evakuace zahrnuje pfemisténi osob z ¢asti nebo celé obce, izemni
Casti nebo vice objektti a aredld. Tento typ evakuace se predpoklada
zejména pro zivelni pohromy, priimyslové havarie pfipadné ohroZeni
vojenského charakteru pro ¢ast tizemi. Zpravidla byva tato evakuace
dlouhodobd a vyzaduje si tak dal$i naleZitosti s ni spojené jako ukryti,
nouzové pfeziti a dalsi opatfeni k zabezpeceni ochrany obyvatelstva.

[1,6,10]

Déleni evakuace z hlediska doby trvani:

e Kratkodoba evakuace pfedstavuje proces opusténi osob z ohrozeného
prostoru. Po opusténi je evakuace ukoncena.
¢ Dlouhodoba evakuace se zpravidla poji k evakuaci plosné a jde o zejména

o dlouhodobé opusténi objektu. V ramci dlouhodobé evakuace je zapottebi

16



zajisténi stravovani a ndhradniho ubytovani. V urcitych pripadech pozart
napt. ubytovny se vSak dlouhodoba evakuace poji s evakuaci objektovou,

a to zejména kvuli zajisténi nouzového ubytovani atd. [7,4]

Déleni evakuace z hlediska zptisobu realizace:

e Samodinny proces opusténi nebezpecného prostoru do bezpeci pomoci
vlastnich prostfedkii se nazyva samovolna evakuace.
e Oproti tomu fizena evakuace je koordinovany postup opusténi oblasti

a objektti fizeny povolanymi osobami. [1,11]

Evakuaci 1ze rozdélit jeSté na evakuaci vyzadujici ukryti a naopak. Celkové
jsou pak jsou na sebe jednotlivé kategorie navazujici, takZe redlnd evakuace nosi
casto vice pojmenovani. Napfiklad evakuace pfi pozaru v jedné budové bude
vypadat takto: evakuace objektova, kratkodobd, samovolna a bez ukryti. Oproti
tomu evakuace ¢asti mésta v disledku ohroZeni povodnémi bude mit pfivlastky:
plosnd, dlouhodob4, fizend a s ukrytim. Ne vSechny prvky vSak musi platit pro
vSechny evakuované osoby v rdmci jedné evakuace. Nékteti budou napf. pfi
plosné evakuaci vyuzivat pro samovolny piesun do bezpeci vlastni prostredky,

ostatni zase vyuziji prostfedky poskytnuté v ramci fizené evakuace. [1,11]

3.4 Objektova evakuace

Evakuacni plan jakoZto jeden ze zdkladnich bezpecnostnich dokumentt
objektu je tvofen zejména kvuli snizeni rizik pfi objektové evakuaci. Je
zpracovavan na zakladé€ posouzeni pozarniho nebezpeci a zaclenéni do kategorie
podle miry nebezpeci. Povinnost provozovateli nechat zpracovat toto posouzeni
a nasledné zaclenéni udéluje zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané. Zpracovani
provadi osoba odborné zpusobila nebo technik pozarni ochrany (podle § 11

Zakona ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané). [14,15]
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Pfi nahlédnuti do problematiky objektové evakuace, nalezneme dva
rozdilné procesy evakuace: evakuace mimo objekt a evakuace v objektu. Vybér
konkrétniho postupu evakuace vyplyva z druhu ohroZeni objektu. Témito
ohroZenimi jsou: vnitini ohroZeni a vnéjsi ohroZeni. Vnitfnim ohroZenim muze
byt naptiklad pozar v objektu, tnik toxické latky v objektu, vybuch v objektu
nebo nastrazny vybusny systém. Tato ohrozeni musi byt zahrnuta v evakuaénim
planu, ktery by mél skrze analyzu rizik predikovat jak pravdépodobnost vzniku
mimorddnych udalosti, tak i jejich moZzné dopady. U vSech vySe zminénych

ohrozeni se pocita s evakuaci mimo objekt. [2,5]

Evakuacni plan taktéz musi reflektovat i uddlosti tykajici se vnéjsiho
ohroZeni. Jsou jimi napriklad povodné, radiacni havarie, tnik toxické latky vné
objektu, terorismus apod. Zde se setkavame s nékolika pfipady, kdy se vyuZije
procesu evakuace v objektu. Pfikladem muZe byt jiz zminény unik toxické latky
vné objektu. Evakuacni plan bude v tomto pripadé smérovat evakuaci do vyssich

pater budov a stanovovat dalsi postupy v ramci této objektové evakuace. [2,5]

Pro pripad pozaru se zpravidla zpracovava samostatny pozarni evakuaéni
plan. Ten definuje proces pfi evakuaci osob, zvifat a materialu. Je zpracovavan
pro objekty a prostory, ve kterych jsou slozité podminky pro zdsah nebo kde se
provozuji ¢innosti s vysokym nebezpeéim vzniku pozaru. Tyto podminky jsou

definovany ve vyhlasce ¢. 246/2001 Sb. [16,17]

Plan musi byt pravidelné ovéfovan, a to minimalné jednou za rok formou
cviéného poplachu (dle vyhlasky 241/2001 sb.). Osoby v objektu se vzdy fidi dle
aktualniho pozarné evakuacéniho planu, ktery urcuje pfedem stanoveny postup

pri objektové evakuaci. Ne vzdy totiZ evakuace probiha identicky. [17,5]
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3.4.1 Faktory ovliviiujici proces evakuace

Existuje mnoho ¢initelti, které mohou, jakkoliv ovliviiovat proces evakuace.
Primarné jde o ¢as a pritbéh evakuace. RozliSujeme ale i dalsi faktory, které

mohou tento proces ovlivnit. [2]

Prvnim cinitelem ovliviiujicim proces evakuace osob, je psychicky stav
jednotlivych osob. Ten se miize po cas celé evakuace vicekrat zmeénit a zdsadné
tak ovlivnit chovani osob pfi evakuaci. Osoby, které jsou dobfe seznameny
s okolnim prostfedim, znaji evakuacni trasy a nouzové vychody budou
v pribéhu evakuace uvaZovat raciondlné. Dojde-li ale napf. k zahofeni tnikové
trasy, sniZzeni objemu kysliku ve vzduchu nebo k zvysené hustoté osob
v mistnosti spojené s panikou, psychicky stav seiu téchto lidi zméni. Dtisledkem
toho mohou vznikat Spatnad rozhodnuti a tim padem i zhorSeni pribéhu

evakuace. Stejné tak tomu mtiZze byt i u lidi se stdlou psychickou alteraci. [2,4]

Dalsim faktorem je fyzicky stav. Osoby disponujici dobrou fyzickou
kondici, ve véku 20 a 40 let, jsou schopni zvladnout evakuaci nejsnadnéji. Mladsi
20 let maji pfi evakuaci tendenci rizika podcenovat a jsou nachylnéjsi
k délani neuvazenych kroktéi. U starSich osob zpravidla pfichdzi problém
s fyzickou kondici, pohybem, reflexi a zrakovou vitalitou. U osob s omezenou
schopnosti pohybu, dochdzi velmi rychle k pocitu strachu zejména kvili nutnosti
pomoci druhych. Osoby s ¢astecnou schopnosti pohybu jednaji nerozhodné
a pasivné. U obou pfipadii tak ¢asto nastupuje stav psychické a fyzické imobility.

[2/4]

Poslednim faktorem jsou stavitelska feSeni budov. Nevhodné umisténé
nebo zadné oznaceni tnikovych cest a vychodt a také nedostatecné osvétleni
a odvétravani unikovych cest ma u osob za nasledek zvySeny pocit strachu, vétsi

nachylnost k panice a dezorientaci. [2,4]
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3.4.2 Doba trvani evakuace

vvvvvv

evakuace urcitého objektu je celkova doba trvani evakuace. Obecné plati fakt, Ze
¢im kratsi doba evakuace, tim se sniZuje pravdépodobnost ohroZeni osob uvnitf
objektu. Abychom mohli predikovat celkovy cas evakuace, je tfeba dobu

evakuace rozdélit na dilci ¢asti.

Prvniho zdastupce nazyvdame dobou dostupnou pro evakuaci: ASET
(available safe escape/egress time). Druhym zastupcem je pak celkova doba
potiebna pro evakuaci: RSET (required safe escape/egress time). Tuto ¢asovou

linii mGZeme rozclenit na jednotlivé ¢asové tseky:

ta— doba od vzniku do detekce mimoradné udalosti,

e tv—doba od detekce mimoradné udalosti do vyhldseni evakuace,

e t:—doba od vyhlaseni evakuace do rozhodnuti osob k jejimu zahajeni,

e t. — doba od rozhodnuti k zahdjeni evakuace do skutecného zahdjeni
evakuace,

e tu—doba pfedpokladand k opusténi objektu (doba samostatné evakuace).

[13]

RSET = ta+ tv+ t: + tz+ tu [min]

Pokud mezi sebou hodnoty odecteme v poradi ASET — RSET a vysledna
hodnota je kladnd, mtzeme fict, Zze casova dotace urcend pro evakuaci je

bezpecénd. Zaroven také plati ze: RSET < ASET. [4,13]
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Prehledné je rozdil mezi dobou dostupnou a potfebnou uveden na

nasledujicim obrazku.

- - - P
Available safe escape time (ASET)
- - P Margin of
Refuired safe escape time (RSET) safety
: dt evac
5 5 >
: Evacuation time
: dt pre
: i dt mov
. Premovement time
: . . » Movement
- - ' time
: : Recognition time :
' dt a .
Alarm time Response time

dt det

Detection time

Ignition  Detection Alarm Evacuation Tenability
complete limit

Obrizek 2: Doba dostupnd a pottebnd pro evakuaci — ASET [12]

Dobu ta« miiZzeme vyznamné ovlivnit. Napf. pozar Ize dnes snadno
detekovat skrze pozarni hldsie. Jsou-li vhodné rozmisténa po objektu
a pravidelné kontrolovdna zkracuje se doba detekce. Nicméné pokud objekt
nedisponuje témito pozarnimi bezpecnostnimi technologiemi, doba od vzniku
do detekce pozaru miize byt mnohondsobné vyssi. Doba tv,tedy doba od detekce
mimoradné udalosti do vyhlaSeni evakuace, zavisi na reakci lidi a technickém
stavu pozarné bezpecénostnich zafizeni. V pfipadé rozsdhlych budov muize byt

tato ¢asova prodleva vyznamna. [4]

Dobu t: a t- ovliviiuje hlavné lidsky faktor, ktery je u kazdého jedince jiny.
Nicméné vramci doby t: se pocitd srozhodovanim osob, zdali je poplach
skute¢ny a zdali jde o redlnou situaci. Pocitad se zde i se shromazdovanim
informaci (kudy opoustét objekt, co je nutné ud€lat, nez se zacnu evakuovat atd.)
U doby t: osoby cinni opatfeni pro né nezbytna pred zahdjenim evakuace (napt.

seskupit déti, starsi osoby, posbirat cennosti atd.) Doba t.zahrnuje celkovy cas,
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po ktery se osoby pohybuji v objektu do doby, kdy osoby objekt opusti na

predem stanovené evakuacni shromazdiste. [4]

Celkovy cas evakuace lze také predikovat pomoci virtudlni modelace
objektu a nasledné simulace evakuace. Pro tyto ticely existuje celd fada softwarti.
Jednim znich je i software Pathfinder, ktery bude pouZit pro ucely této
diplomové prace. Popis a vyuZiti softwaru naleznete v kapitole vysledky

vyzkumu.

3.5 Unikové cesty

Unikové cesty jsou budovany a dimenzovéany za ucelem zvyseni
bezpecnosti pri evakuaci osob z ohrozeného objektu do volného prostranstvi
(prostor mimo ohroZeny objekt, ktery umoznuje volny a bezpecny pohyb osob
od objektu napadeného pozarem, nebo jinym nebezpecim). Déle pak slouzi jako
pristupové cesty pro jednotky pozarni ochrany (ddle jen jednotky PO) do
prostorti objektu zasazenych poZarem. Jsou tedy nedilnou soucasti pfi formovani

bezpecnosti a ochrany lidi v objektu. [8, 18]

Unikové cesty Ize rozdélit do nékolika kategorii (v zavislosti na stupni

ochrany cesty vii¢i osobam):

e nechranéené,
e cCasteCné chranene,
e chranéné. [19]

Mimo to je vnékterych pfipadech nutné zfidit tzv. ndhradni dunikové
moznosti. Témi jsou okna, pozarni Zebfiky, skluzné tyce a skluzné Zlaby. Jsou
nezbytné v pfipadech, kde se nachdzi pouze jedna nechranénd cesta (napr.
mistnosti s vy$§im poctem mist pro spani, nebo podzemni mistnosti, kde se

nachdzi vyssi pocet osob a vétsi mnozstvi hoflavych latek). [19]
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Za unikové cesty lze také povazovat eskalatory, za predpokladu, Ze nejsou
jedinou tnikovou cestou. Rampy mohou byt také tinikovou cestou, v pfipadé, ze
maji sklon maximalné 1:8. Dale pak vytahy, které musi byt pro potieby evakuace
konstruovany jako evakuacni vytahy. Tyto evakuacéni vytahy museji byt zfizeny

v objektech:

e kde se pravidelné vyskytuje vice jak 50 osob v podlazich umisténych vyse
nez 45 m,

e které maji 3 a vice nadzemnich podlazi, ve kterych se pravidelné vyskytuje
10 a vice osob s omezenou schopnosti pohybu (¢astecné ¢i tiplné€),

e které podléhaji dalsim normam, které vyZzaduji zfizeni evakuacnich vytaht.

[19,20]

3.5.1 Nechranéna unikova cesta

Nechranénou tunikovou cestou se rozumi jakykoliv volné prhchozi
komunikaéni prostor v pozarnim tseku s pozarnim rizikem, ktery sméfuje
kvychodu na volné prostranstvi, nebo vede do chranéné tunikové cest.
Nechranénd unikova cesta nemusi byt oddélena stavebnimi konstrukcemi od
ostatnich prostorti v objektu, tzn., Ze mtize byt soucasti jiného pozarniho tseku
anemusi tak byt samostatny pozdrni tsek. Za nechranéné unikové cesty lze
povaZzovat i komunikace nachdzejici se vné objektu (balkony, pavlace ci

schodiste). [19, 21]

3.5.2 Castecné chranéna unikova cesta

Je trvale priichozi komunikacni prostor, ktery sméfuje k vychodu na volné
prostranstvi, nebo vede do chranéné unikové cesty. Castecné chranéna unikova

cesta je komunikace, ktera je v pozarnim useku bez pozarniho rizika nebo vede
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skrze sousedni poZarni tsek, nebo prochdzi ¢asti posuzovaného pozarniho tiseku
bez pozarniho rizika. Na vstupnich dvefich do ¢aste¢né chranéné unikové cesty

musi byt instalovan samozavira¢ dvefi. [19]

3.5.3 Chranéna tnikova cesta

Je trvale pritchozi komunikaéni prostor, ktery tvofi samostatny poZarni
usek a ktery sméfuje k vychodu na volné prostranstvi. Tento tisek musi tvorit
pozarné délici konstrukce (stény a stropy) pouze z nehotlavych material{, jejichz
odolnost proti pozaru se stanovi dle sousednich pozarnich useku a jejich urovné
pozarni bezpecénosti. Uvnitf chranénych tinikovych cest se nesmi nachdzet zadné
pozarni zatéze. Vyjimku tvori hoflavé materidly, které jsou soucasti konstrukce

oken, dveti, podlahy a madel. [19]

Chranéné unikové cesty lze kategorizovat do 3 typt, a to dle doby, po

kterou je bezpecné se v prostoru chranéné tinikové cesty zdrzovat.

Chranéna tnikov4 cesta typu A:

e je oddélena od ostatnich poZarnich tsekli poZarnimi uzavéry otvord,
¢ je prirozené nebo technicky odvétravana,

¢ bezpecnd doba pobytu osob je max. 4 minuty. [22]

Chranéna unikova cesta typu B:

¢ je oddélena od ostatnich poZarnich tisekli poZarnimi uzavéry otvor,

® jeji soucasti je i pfilehld, samostatné vétrana pozarni predsin, vybavena
dvefmi, pomoci kterych se zabranuje prinik koufe do zbytku chranéné
cesty,

e prostory unikové cesty a pozarni predsiné jsou vétrany pfirozené nebo
umeéle,
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e bezpecnd doba pobytu osob je max. 15 minut. [22]

Chranéna unikova cesta typu C:

je oddélena od ostatnich poZarnich tiseki poZarnimi uzavéry otvort,

® jeji soucasti je i prilehld, samostatné vétrand pozarni predsin, vybavena
dvefmi, pomoci kterych se zabranuje priinik koufe do zbytku chranéné
cesty,

e prostory unikové cesty a pozarni pfedsiné museji byt vétrany pomoci

pretlakové ventilace,

e bezpecna doba pobytu osob je max. 30 minut. [22]

Nedilnou soucasti unikovych cest je nouzové osvétleni, které je urceno
k osvétleni unikovych cest v diisledku vypadku elektrické energie. Zpravidla
musi byt funkéni minimalné po dobu jedné hodiny. Mista uvnitf objektu, ktera

musi byt opatfena nouzovym osvétlenim:

e vsSechny dvefe urcené pro vychod, nebo jsou zfizeny jako nouzovy vychod,
e schodisté (kazda fada schodisté osvétlena pfimym svétlem),

e tam, kde je zména vyskové trovné, zména a kiizeni sméru tnikové cesty,
e vSechna dtilezitd bezpecnostni oznaceni (smér uniku apod.)

e zvendi a v blizkosti kazdého konec¢ného vychodu,

e u mist pro prvni pomoc, hasicich prostfedkti a tlacitek pozarniho

bezpecénostniho zafizeni. [3]
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Pojem nouzové osvétleni zahrnuje vice typtli osvétleni. Ty jsou pfehledné

uvedeny na obrazku ¢. 3.

NOUZOVE OSVETLENI

Bezpeiny cdchod N Ume#ni osobam pokradovat
osob z prostoru AN v béEng finnosti
Mouzowvé ’){ x\x c -
: ) \| NAHRADNI
UNIKOVE osvétleni
osvétleni
u/ I —
' ™
Nouzové osvétleni PROTIPANICKE Nouzove osvétlend
UNIKOVYCH CEST osvitleni FROSTORU
5 VELKYM RIZIKEM
p. vy

Obrizek 3: Rozdéleni nouzového osvétleni [26, str.15]

Nouzové osvétleni unikovych cest je pouzivano za ucelem bezpeéného
odchodu osob z prostoru. Poskytuje vhodné podminky pro vidéni a urceni
sméru unikové cesty na volné prostranstvi. Zaroven osvétluje ovladani pozarné
bezpecnostniho zafizeni. Protipanické osvétleni je pouZivdno za ucelem
zabranit panice osob a umoznit jim bezpecny prtichod prostorem k tinikové
cesté. Nouzové osvétleni prostoru s velkym rizikem je instalovdno za ticelem
umoznit osobam bezpecné dokoncit nutné ukony. Zaroven slouzi k osvétleni

unikové cesty v pfipadech sloZité evakuace osob. [3]
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3.6 Osoby s omezenou schopnosti pohybu

Osoby s omezenou schopnosti pohybu jsou definovany jako osoby
s pohybovym, sluchovym, zrakovym a mentalnim postizenim. Dale pak osoby
pokrocilého véku, osoby doprovazejici dité do tfi let, nebo doprovazejici dité

v kocarku, a téhotné Zeny.[23]

Tuto skupinu osob rozdélit na dvé kategorie. Prvni jsou osoby neschopné

samostatného pohybu:

e osoby se sniZenou zrakovou schopnosti vnimani,

e osoby nepohyblivé (pacienti, jeZ jsou zcela imobilni nebo pfipoutdni na
ltizko, jsou pfi evakuaci zcela zavisli na pomoci jinych osob),

o déti do 3 let (kojeneckeé tstavy, jesle),

e pacienti psychiatrické lé¢ebny,

e o0soby umisténé v ndpravném zafizeni. [24]

Druhymi zastupci jsou osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace

jimz jsou:

e osoby se sniZenou sluchovou schopnosti vnimani,
e o0soby se snizenou pohyblivosti (¢astecné imobilni),
e déti od 3 do 6 let (matefské skoly a détské domovy),
e 0sob starsi 60 let (domovy diichodcti a domovy s pecovatelskou sluzbou).
[24]
U osob s pohybovym postizenim hraje stézZejni roli pfi evakuaci rychlost
pohybu, kterou jsou schopny se samostatné pohybovat. Zaroven je ziejmé, ze se
osoby s pohybovym postizenim budou zpravidla pohybovat fadové pomaleji

nez osoby bez toho postizeni. [4]
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Tabulka 1— Prehled rychlosti pohybu s pohybovym postizenim. [4 str.55]

Druh omezeni

Vodorovna
komunikace

[m.s/m.min"]

Schodisté

Nahoru

[m.s/m.min"]

Dolu

[m.s/m.min"]

Elektricky 0,89/53,4 N/A N/A
invalidni vozik

Manualni 0,69/41,4 N/A N/A
invalidni vozik

Berle 0,94/56,4 0,22/13,2 0,22/13,2
Hul 0,81/48,6 0,35/21,0 0,32/19,2
Opérny ram 0,57/34,2 N/A N/A
Bez pomiicky 0,95/57,0 0,43/25,8 0,36/21,6
Bez postizeni 1,25/75,0 0,70/42,0 0,70/42,0

N/A — Informace neni k dispozici

Vyse uvedené hodnoty rychlosti pohybu postiZzenych osob v zavislosti na

druhu omezeni vychéazeji z vyzkumu (Movement of People: The Evacucuation

Timing), které probihalo formou méfeni jednotlivet s rdznym druhem omezeni

na konkrétnich typech komunikace. Z vyzkumu vyplyva, ze pfi evakuaci budou

osoby bez postizeni brzdény osobami somezenou schopnosti pohybu.

V dtsledku toho dojde na sniZeni rychlosti celého proudu lidi. Zaroven bylo

zjisténo, ze pozorované osoby se pohybovali rychleji pfi cesté do schodd. Museli

také castéji odpocivat pfi cesté po schodech dolti nez pfi cesté po schodech

nahoru. [25,4]
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3.6.1 Komunikace a manipulace s osobami s omezenou schopnosti

pohybu

Obecné plati, Ze osoby, které maji pouze pohybové postizeni, nejsou nijak
mentalné postizeni. TudiZ hlavnim pravidlem pfi komunikaci je jednat stejné
jako sjakoukoliv jinou osobou. Neni potfeba pouzivat jakékoliv specialni
techniky ke komunikaci, doty¢nou osobu bychom akorat podrazdili. Spousta
0sob s pohybovym postiZenim ma hendikep pouze docasny (napf. po urazu).
Druhd cast, kterd ma postiZzeni jiz trvalé je ve vétSiné pripadech jiz zvykla se

o sebe postarat sama. [27]

Pro komunikaci s osobami s omezenou schopnosti pohybu plati tyto

kroky, zejména jde-li o krizovou situaci:

¢ jednat s postizenym stejné jako s kymkoliv jinym,

e mluvit pfimo na postiZeného nikoliv na doprovodnou osobu, udrzovat oéni
kontakt (pokud netlaéite postizeného na voziku),

e udrZovat béZzny ton hlasu (nemluvit potichu ani nezvySovat pfili$ hlas),

e neprojevovat zbytecné nadmeérny soucit,

¢ za kazdou cenu nevnucovat pomoc ani nepomahat bez pozadani,

e zadnym zptisobem nepodceniovat osobu,

e vyvarovat se nevhodnym sloviim. [28]

V ramci evakuace je ¢asto vice problematickd manipulace s postiZenymi
nez komunikace. Je-li manipulace s postizenym nezbytna (uloZeni ¢i zvednuti
z voziku, ltizka) je zapottebi s osobou nejprve zacit komunikovat o tom, Ze se
s nimi chystdame manipulovat. Ddle je zapotfebi se zeptat, jak budeme v daném
pripadé postupovat. Kazdy postizeny ma vlastni systém, jak postupovat a méli
bychom se fidit jeho pokyny. Pfi manipulaci bereme zfetel na moZnou svalovou

ochablost (nohou, rukou atd.) a snazime se predejit zranéni. Pokud je to mozné,
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snazime se osoby evakuovat na jejich vlastnich prostfedcich pfipadné je s nimi

doprovazet. [31]

3.7 Osoby se senzorickym postiZzenim a demenci

V piipadé osob se senzorickym postizenim (hluchota a slepota)
amentdlnim postizenim je nejzdvaznéjSim problémem pii evakuaci
komunikacni bariéra s témito osobami. Na spravnou komunikaci s postizenym

je duleZité brat zfetel. MiZe byt totiZ klicova pro tispésSnou evakuaci. [31]

Komunikace se zrakové postizenym by méla byt zahdjena oslovenim
zahrnujici oéni kontakt, aby zrakové postizeny poznal, Ze chceme komunikovat
s nim. Pokud je tfeba jakkoliv manipulovat s postiZzenym, je nezbytné jej na to
nejdfive upozornit. Poté jim popisujeme ¢innost, kterou hodlame provést. Timto
stylem pfedavame informace typu: ,nyni vdm navléknu ochrannou masku”, atd.

Dal3i nezbytné kroky pfi komunikaci s nevidomym:

¢ nikdy neoddélovat nevidomého od vodiciho psa,
e pomoc nabidnout, nevnucovat,

e pfi doprovodu upozornit na prekazky a schody. [31,32]

Komunikace se sluchové postizenym by méla vzdy probihat takovym
zptisobem, aby bylo mozné pro neslysSiciho odezirat slova. Je tedy vhodné
srozumitelné artikulovat, nekficet a mluvit pomaleji. Nicméné odezirani nemusi
byt vzdy adekvatni metoda pfeddvani informaci. Je tedy zapotfebi pouzit
i metody gestikulace a télesné mimiky. Pfi poddni informace je vhodné se ujistit,
zdali osoba nasemu sdéleni plné rozuméla. Piipadné se sdéleni pokusit

opakovat. [31]
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Pfi komunikaci s osobami s mentalnim postizenim je stéZejni osobu
nepodceniovat, snazit se co nejméné omezovat komunikaci a prizptisobovat se
moznostem postiZzené osoby. Je zapotfebi mluvit srozumitelné, pouzivat kratké
véty a hovofit pomalu. Je dileZité udrZovat vlidny zajem a predejit prudkym

a neocekdvanym pohybtim. Dale je nutné:

e predejit odbornym vyraztim, ironii, zdlouhavym frazim atd.,

e pfinepochopeni pouZit neverbalni komunikaci (ukazovat na mista kam se
ptijde, na osoby, o nichZ hovotfime),

e dbat na klid postizenym (nenechavat je samotné, uklidiiovat je),

e pfi presunu vyuzit pomoci pecujici osoby jako doprovod. [31,32]

3.8 Pozadavky na provoz zafizeni socidlni péce

Pfi vystavbé zafizeni socidlni péce je zapotfebi, aby objekt splnoval
pozadavky dle prislusné vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. a byl zptisobily k pouZivani,

nejen osobami s omezenou schopnosti pohybu. [23]

Dle zédkona 133/1985 Sb., jsou stavby, ve kterych se shromazduje vétsi pocet
osob (obchod, ubytovaci zafizeni a stavby, které jsou na zdkladé kolaudac¢niho
rozhodnuti uréeny pro osoby se sniZenou schopnosti pohybu a orientace)

zaclenény do kategorie ¢innosti podle pozarniho nebezpecdi.

Stavitelska feSeni budov bezbariérového pristupu jsou limitovdna faktory:
pouzivani invalidniho voziku, nutnost pohybovat se po objektu s berlemi,
kocarkem a dalS$imi pomtickami pouzivanymi osobami s omezenou schopnosti
pohybu a orientace. [29] Na nasledujicich dvou obrazcich nalezneme prostorové

pozadavky osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
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Obrdzek 5 — Prostorové pozadavky 2 (v cm) [29 str. 11]
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3.9 Prubéh evakuace

Evakuaci vyhlasuje dle bojového fadu jednotek PO ¢. 5 - objektova evakuace
provozovatel objektu nebo se provadi na vyzvu velitele zasahu. Pfipadné

probihd evakuace samovolné pred prijezdem zachrannych sloZek. [5]

Po pfijezdu zachrannych sloZek zacéinad spolupréace s osobami povolanymi
provozovatelem objektu k evakuaci. Jsou vyzadovany informace vztahujici se
k objektu, které jsou nezbytné k provedeni objektové evakuace. A to na
stanovistich stalé sluzby objektu (recepce, velin, dispecink). Evakuace se fidi
evakuacnim planem daného objektu, ktery musi byt k dispozici na stanovistich
stalé sluzby objektu. Nasledné se provede prvotni priizkum a soucasné s nim se
kontroluje rozsah doposud provedené evakuace, stav tunikovych cest
a unikovych vychodt. V pfipadé potieby se provedou opatfeni k zpfistupnéni
unikovych cest. Dale se kontroluje zpfistupnéni evakuacnich vytahti a funkénost
pozarné bezpecnostnich zafizeni. Nezbytné je také stfezit objekt pred
nezadoucimi osobami a zajistit dohled na evakuované osoby, ale také na

evakuovany materidl. [5]

V pribéhu evakuace se za pomoci rozhlasu v objektu a ru¢nich megafonu
predavaji informace a instrukce evakuovanym osobdm. Tyto instrukce slouzi
k fizeni evakuace a zaroven snizuji riziko paniky. Evakuované osoby se
usmeérnuji do prostorti stanovenych evakuacénim pldnem. Zaroven se udrzuje
volny nastupni prostor zdchrannych slozek. Naddle se pfi evakuaci provadi
kontrola pribéhu evakuace. Zejména pocet evakuovanych osob. Provadi se
prizkum budovy se zaméfenim na vyhledavani osob a také prizkum zamétfeny
na kontrolu objektu. Prostory, kde byl ktery prizkum proveden se oznaci viz

obrazek ¢. 6. [5]
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Obrizek 6 — Vlevo oznaceni probihajiciho pdtrdani, vpravo jiz dokoncené a prostor je prazdny [33 str. 24]
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4 METODIKA

Teoreticka cast této diplomové prace byla zpracovana za pomoci predem
vytvorené literarni reSerSe. Informace byly hledany pomoci klicovych slov
v tuzemské i zahranicni literatufe, odbornych periodikdch a databazich
vysokogkolskych zavéreénych kvalifikaénich praci (Projects CVUT, portdl
Masarykovi univerzity, a dalsi). K vyhledavani validnich informaci byl pouZit
také vyhledava¢ SUMMON a portal Academia. V ramci diskuze byla pouzita

metoda komparace vysledkt této prace s vysledky jinych autort.

Dale budou v této kapitole specifikovany metody a potupy, které byly

aplikovany v ramci praktické ¢asti diplomové prace.

4.1 Metoda vyzkumného Setfeni

V rdmci zpracovani praktické ¢asti diplomové prace byla pouzita metoda
kvalitativniho vyzkumného Setfeni, konkrétné hloubkového rozhovoru
s feditelkou objektu. Ten probéhl dne 11. 06. 2021 v Charitnim domové Moravec.
Béhem tohoto rozhovoru byly zjistény technické informace o objektu Charitniho
domova Moravec (ddle jen ChDM) a jeho pfipravenost na pfipadnou objektovou
evakuaci. Ddle byly zjiStény potfebné informace o zaméstnancich objektu,
zejména ve vztahu k objektové evakuaci. TaktéZz byly zjistény informace
o klientech, ktefi se v objektu aktudlné nachdazi. Pro potfeby této diplomové prace
nam byly poskytnuty vedenim ChDM interni dokumenty vztahujici se
k problematice objektové evakuace. Nasledné byl s vedenim ChDM sepsan
souhlas s uverejnénim informaci, ktery je uveden v Seznamu priloh jako Pfiloha

1.
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4.2 Analyza rizik

Vramci zpracovani praktické casti této diplomové prace byla pouZita
metoda analyzy, konkrétné analyzy rizik objektu. Pro potfeby zpracovani byl
pouzit software RISKAN. Tento softwarovy ndstroj umoZniuje grafické
znazornéni vyznamnych rizik vztahujicich se k danému objektu. Analyza
zpracovana v tomto softwaru obsahuje predem identifikovana aktiva a hrozby,
kterym se pfifazuje pfislusna hodnota (aktiv), pravdépodobnost (hrozeb)
a zranitelnost. Vysledkem je pfehledna tabulka obsahujici barevné znazornéna
rizika vztahujici se jednotlivé ke kazdému aktivu i hrozbé. Vysledna rizika jsou
oznaCena dle pfedem stanovenych kritérii na vysoka rizika — zndzornéna
cervenou barvou, stredni rizika — oznacena oranzovou barvou a nizka rizika —

oznacena zelenou barvou.

4.3 Modelace a simulace objektové evakuace

Pro modelovani, jakoZto obecnou védni metodu plati, Ze jejim smyslem je
zkoumat, simulovat a nasledné najit zptisob fesSeni problému. Provadi se tak na

zjednoduseném analogu zobrazované reality (modelu). [35]

Samotnd modelace objektu byla provedena v softwaru pro grafické
vizualizaéni modelace (Sketchup). Ten umoznuje detailni vyhotoveni
kompletniho 3D modelu objektu ¢i budovy na zdkladé pfesnych rozmért
z technickych vykresti. Samotna modelace byla zahdjena 18.03.2022 a ukoncena
01.04.2022. Nasledna simulace objektové evakuace byla provedena v softwaru
Pathfinder. Ten umozZiiuje budto vymodelovani prostfedi a provedeni
simulované evakuace, nebo je mozné do programu naimportovat predem
vyhotoveny 3D model a s nim nasledné vytvofit modelovou evakuaci. V naSem

pfipadé tak bylo vyuzito druhé varianty, jejiz vyhoda spociva v moZnosti
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detailnéjsiho zpracovani 3D modelu objektu. Zaroven je vystup pfesnéjsi a nabizi

realnéjsi pohled na celkovou simulaci.

Pfimo v softwaru Pathfinder pak probéhlo veskeré dalsi programovani
a nastaveni pred spusténim samotné simulace. Tim je mySleno: naprogramovani
unikovych cest, vSech dvefi a nouzovych vychodli, evakuacnich vytaht,
shromazdisté evakuovanych, vytvoreni profili lidi (persondl, zachranaf,
invalida atd.), nastaveni chovani lidi (pomoc neschopnym, pouziti vytahti, vybér
nouzovych vychodti atd.) a importovani prislusného poctu lidi, ktefi se budou

nasledné evakuovat, nebo zachranovat.

Po naprogramovani a nastaveni se spusti simulace evakuace. Ta zobrazuje
jednak vizudlni podobu celé evakuace, tak i matematickou analyzu v podobé
grafti zobrazujicich napf. priichodnost jednotlivych dvefi v zavislosti na case,
nebo pocet osob, které v case opusti vybranou mistnost. Lze také pomoci
grafického zndzornéni zobrazit mista v objektu, kde se vyskytuji nejvétsi

koncentrace lidi a odhalit tak mista se zvySenym rizikem ve vztahu k evakuaci.
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5 VYSLEDKY

V nésledujici kapitole budou uvedeny vysledky hloubkového rozhovoru
s feditelkou objektu ChDM, ktery byl zaméfeny na problematiku objektové
evakuace budovy Luisin dim a byl proveden pro potfeby zpracovani této
diplomové prace. Zaroven bude popsan objekt Luisin diim na zakladé ziskanych
informaci z rozhovoru. Dale budou popsany vysledky analyzy rizik objektu
Luisin dtim, ktera byla zpracovana pomoci softwaru RISKAN. Nasledné bude
popsan proces 3D modelace objektu Luisin diim a navazujici tvorba simulované

cviéné evakuace pomoci softwaru Pathfinder.

5.1 Hloubkovy rozhovor

Rozhovor s feditelkou objektu ChDM byl rozdélen na dvé ¢asti. Nejprve
nam byla feditelkou poskytnuta prohlidka objektu, v rdmci které, byla sbirana
data. Nasledné byl proveden samotny rozhovor, kde ndm byla proptijcena

potfebna dokumentace a byly zaznamendny a poskytnuty informace o:

e arealu ChDM;

e poctu zaméstnancty;

e poctu klientt;

e sméndch personalu;

e Skoleni a cviceni personalu;

e pravidelnosti cvic¢eni evakuace;
e Tizeni evakuace;

e zplisobu provedeni evakuace.

Pfi umoznéné prohlidce objektu byl proveden prtizkumu objektu, kde byly

pofizeny fotografie a zaroven byly zaznamenany informace o:
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e tunikovych cestach;

e evakuacnim vytahu;

e shromazdistich evakuovanych;

e vybavenosti objektu autonomnimi poZarnimi detektory;

e dojezdovych casech jednotek PO.

Areal ChDM je rozdélen na dvé casti, které rozdéluje silnice 11/360. Spodni
cast (Obrazek 7) obsahuje hlavni budovu, opatstvi, feditelstvi a novostavbu.
Vsechny budovy jsou s jednim nadzemnim podlazim, kromé novostavby, ktera
disponuje dvémi nadzemnimi podlazimi. Hlavni budova a novostavba je
podsklepena. Evakuaénim vytahem je vybaveno opatstvi a novostavba. Déle se
zde nachdzi jidelna, soukromy byt, sklad, vodni nadrz a parkovisté. Soucasti

spodni ¢asti aredlu je také matefska skola. Zbytek aredlu tvori zahrada.

HUP
PRISTRESEX
SKLAD
ODPADU

ZADN| CAST AREALU ———>

/

et
%
L&

REDITELSTVI
2 NP, Hc 9m

nd

1NP, He 4m
-

Obrazek 7 — Aredl ChDM — spodni Cdst [34]

Horni ¢ast (Obrazek 8) arealu se nachdzi nad jiz zminénou komunikaci
a lezi zde objekt Luisin dim, skald uhli, kotelna a garaz. Budovu Luisin dim
tvofi pfizemi, jedno nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi. Luisin diim je
také vybaven evakuacnim vytahem na jihozdpadni strané budovy.
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Obrizek 9 — Budova Luisin diim [zdroj: vlastni]

Objekt je dle zakona 133/1985 Sb. zaclenén do kategorie ¢innosti podle
pozarniho nebezpeci. Konkrétné naplnuje kritéria pro cinnost se zvySenym
pozarnim nebezpecim. Témito kritérii jsou dle Dokumentace o zaclenéni do
kategorie cinnosti podle pozarniho nebezpeci: mnozstvi skladované horlavé

latky prevysujici 1000 kg (hnédé uhli — 200 t), provozovani stavby ubytovaciho
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zarizeni, které je urceno pro osoby s omezenou schopnosti pohybu (82 klientt
v domoveé) a stavby u kterych nejsou béZné podminky pro zdsah (domov pro

seniory — osoby s omezenou schopnosti pohybu).

V nasledujici tabulce (Tabulka 2) jsou uvedeny pocty zaméstnanch
konkrétnich budov objektu ChDM. Dale zobrazuje pocet klientti, ktefi maji
vSichni ¢astecné nebo uplné sniZzenou schopnost pohybu. Tabulka také rozlisuje

smény zaméstnanci, zdali se dostavuji na ranni, denni nebo no¢ni sménu.

Tabulka 2 — pocet zaméstnancii na konkrétni sméné a pocet klientii vybrané budovy [zdroj: vlastni]

Pocet zaméstnancu
Ranni Denni Pocet
Budova ) . Noéni sména S
sména sména klientd
(19:00 — 7:00)
(7:00-15:30) | (7:00-19:00)

Hlavni budova + 13 6 3 23416
opatstvi
Reditelstvi 4 - - 0
Novostavba - 1 - 17
Luisin dim 3 5 1 26
Kotelna 2 - - 0
Soucet 22 12 4 82

Je nutné zminit, Ze se zaméstnanci mezi budovami navzdjem dopliuji
a nachdzi se tam, kde je to aktudlné potfeba. Nedochazi tedy k tomu, Ze by pres
celou no¢ni sménu nikdo nebyl v objektu Novostavby, byt zde neni nikdo psany

na noc¢ni smeéné.

Nasledujici graf (Obrazek 9) znazornuje obsazenost objekti klienty
a k nim pfislusny pocet zaméstnanct v urcité denni dobé. Pravé cas, ve kterém

by nastala pfipadnd mimofadnd udalost doprovazena naslednou evakuaci, by
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hral stéZejni roli vrychlosti provedeni evakuace, a to zdiéivodu poctu
zameéstnancti podilejicich se na evakuaci. Proto jsme se rozhodli v ramci
modelace evakuace, kterd bude uvedena nize, vytvofit tfi scénafe, které by

zahrnovaly vSechny mozZnosti provedeni evakuace.

Obsazenost objektt(i v zavislosti na case

39
40

35
30 26

25
19
20 17

15

Pocet osob

10 6

a1

4 E
11 1 2
000 0 000
-_—. [ RS

Hlavni budova Reditelstvi Novostavba Luisin dim Kotelna

=)

m7:00-1530 m15:30-19:00 19:00 - 7:00 Pocet klientt

Obrazek 10 — Graf obsazenosti objektu [zdroj: vlastni]

Skoleni personalu zaméfené na oblast pozarni prevence probiha jednou za
rok. Stejné tak Skoleni v oblasti problematiky evakuace se provadi jednou za rok.
Cvic¢nou evakuaci provadi ChDM jednou za dva roky. V rdmci cvi¢né evakuace
se procvicuje technika evakuace osob s omezenou schopnosti pohybu, pouziti
evakuacnich matraci a podlozek, postup vyhldseni pozarniho poplachu, reakce
na mozné udalosti a koordinace evakuace. Rizeni evakuace provadi zaméstnanec

ChDM a to preventista, nebo v pfipadé jeho nepfitomnosti vedouci sestra.

V piipadé pozaru ¢i jiného nebezpeci se udélost nahldsi v ohlaSovné
pozéaru, kterd se nachdazi v sesterné Hlavni budovy anebo v sesterné Luisina
domu. Evakuace se pak dle pozarni poplachové smérnice vyhlasi volanim , hoti”.
Rizeni evakuace mé na starosti preventista PO, v piipadé nep¥itomnosti sestra.

Persondl pak zacne postupné evakuovat klienty za pomoci evakuacni podlozky,
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jde-li o osobu s tiplnou neschopnosti pohybu. Evakuacnimi podlozkami jsou
vybavena vSechna liZzka urcend pro klienty ChDM. Po pfijezdu Hasié¢ského
zachranného sboru (ddle jen HZS) nebo Jednotek sboru dobrovolnych hasica
(dale jen JSDH) nebo Sboru dobrovolnych hasici (dale jen SDH) pfedava
dosavadni koordindtor evakuace fizeni veliteli jednotky PO, ktery na misto
pfijede nejdfive. Dale pak jednotky PO postupuji dle vlastnich vnitfnich

predpisti.

V ramci priizkumu objektu Luisin dam bylo zjisténo, Ze Zadna ¢ast budovy
neni zaopatfena chranénou tinikovou cestou, jelikoZ neni Zddna z tinikovych cest
oddélena od ostatnich pozarnich tsekii pozarnimi uzavéry otvorti. V budové
jsou konstruovany pouze nechranéné tinikové cesty, krome evakuacniho vytahu.

Ten je k budové nové pristaveny a sdm o sobé je chranénou unikovou cestou

(Obrazek 11).
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Obrizek 11— Evakuacni vyjtah — Luisin diim [zdroj: viastni]

Jako shromaZzdisté evakuovanych se pro budovu Luisin dim pouZije

prostoru pfed budovou. V pfipadech dlouhodobé evakuace je zapottebi nouzové
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ubytovani. K tomuto tcelu slouzi pro ChDM Kulturni dim Moravec, ktery

poskytuje veskeré zazemi pro nouzové ubytovani klientti.

Objekt neni vybaven zadnym autonomnim detekénim systémem, ani jinym
zafizenim slouzicim k elektrické pozarni signalizaci. Vedenim ndm bylo sdéleno,
Ze se budou tato preventivni opatfeni v podobé detektorti koute v dohledné dobé
zavadét. Objekt je vybaven nouzovymi svitidly (ukazateli nouzového vychodu)

viz nasledujici obrazek (Obrazek 12).

Obrizek 12 — Nouzové svitidlo [zdroj: vlastni]

V nasledujici tabulce (Tabulka 3) jsou uvedeny jednotky PO z pfilehlych
obci, které by se v pfipadé mimoradné udalosti v objektu ChDM tucastnily
zachrannych praci. V tabulce je dale uvedena pfislusna kategorie jednotek PO
spolu s vazanou dobou vyjezdu, dojezdova vzdalenost jednotek od objektu
ChDM a pfedpokladany dojezdovy cas. Dojezdovy cas je pouze orientacni
a vychazi z predpokladané pramérné rychlosti vozidel, dojezdové vzdalenosti

a hustoty provozu na komunikacich.



Tabulka 3 — Jednotky PO pfilehlych obci [zdroj: vlastni]

Doba
Jednotka Dojezdova Dojezdovy cas
Kategorie vyjezdu
PO vzdalenost (orientacni dle map)
do:
HZS Velké
JPO1 16,4 km 15 min 2 min
Mezirici
JSDH
JPO III 7,6 km 7 min 10 min
Krizanov
SDH
JPO IV 600 m 1 min 10 min
Moravec
SDH Strazek | JPOIII 4,6 km 5 min 10 min
SDH
JPO III 5,9 km 6 min 10 min
Bobrova

Nasledujici graf (Obrazek 12) vyznacuje predpoklddanou dobu dojezdu

ChDM. Celkovy dojezdovy cas vychdazi ze souctu doby vyjezdu vozidel od
vyhlaseni poplachu a predpoklddaného dojezdového casu od stanice stdle

dislokace k objektu ChDM.

.....

Vyse zminéné poskytnuté a zpracované informace (véetné ndsledujiciho

grafu) jsou nezbytné pro nasledné zpracovani analyzy rizik a také pro zpracovani

modelace objektové evakuace objektu Luisin dim.
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Orientacni ¢as dojezdu jednotek PO (v minutach)
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Cas v minutach

B Doba vyjezdu M Dojezdovy cas

Obrizek 13 — Srovndni dojezdovijch Casii jednotek PO pfilehlych obci [zdroj: vlastni]

5.2 Analyza rizik objektu Luisin dam

Pro potfeby zpracovani analyzy rizik objektu Luisin dim byl pouzit
software RISKAN neboli Rizikovy kalkulator. Ten byl zvolen zejména diky jeho
dostupnosti, pfehlednosti a flexibilité ve vztahu k zadavani vstupnich udajt.
Témi jsou detekované hrozby a aktiva. Software RISKAN pak na zakladé

zadanych vstupnich dat umoziiuje graficky prehledny vystup vyhodnoceni rizik.

Pfi vymezeni hrozeb a aktiv pro objekt Luisin dim v aredlu ChDM jsme
vychazeli z poznatki ziskanych pfi fizeném rozhovoru s feditelkou objektu a pti
detailnim prizkumu objektu a jeho okoli. V ramci zaznamenavani informaci

byly nasledné vytyceny tyto hrozby:

e Zivelni pohromy

o pozar;



o zaplavy (bleskové povodné);
o dalsi meteorologické pohromy.
e Pramyslové a dopravni havarie
o dopravni havdrie (s naslednym pozarem, vybuchem nebo tnikem
NCHL);
o provozni havarie.
e Technicka selhani
o Poruchy;
o mechanicka poskozeni.
¢ Organizacni nedostatky
o nedostatek pracovni sily;
o nedostatecné finané¢ni zdroje.
o Umyslna $kodliva lidska ¢innost
o teroristicky utok;
o utok aktivniho strelce;
o sabotaz, stavka a kradez.
Jako aktiva byly pro objekt Luisin dim urceny:
e Obyvatelstvo
o klienti domova;
o zamestnanci domova;
o navstéva.

e Budova domova a jeji vybaveni

Nasledné probéhlo vytvofeni tabulky, kterd vymezuje stupnici
pravdépodobnosti hrozeb (Tabulka 4). Stupnice je ve skéle od 0 do 5. Nejvyssi
¢islo deklaruje nejvyssi pravdépodobnost hrozby. Naopak 0 ¢i 1 znaci iplné nebo

témér zanedbatelnou hrozbu.
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Podobné bylo postupovano i prfi vytvareni tabulky, ktera zobrazuje stupnici
hodnoty aktiv (Tabulka 4). Hodnota s ¢islem 4 a 5 je nastavena jako vysoka

a velmi vysoka hodnota aktiva. Naopak 0 a 1je zanedbatelna hodnota aktiva.

Tabulka 4 — Stupnice pravdépodobnosti hrozeb [RISKAN, vlastni tiprava]

Pravdépodobnost hrozby Hodnota aktiva
0 Z4dna 0 Zadné
1 Velmi nizka 1 Velmi nizka
2 Nizka 2 Nizka
3 Stfedni 3 Stfedni
4 Vysoka 4 Vysoka
5 Velmi vysoka 5 Velmi vysoka

Nasledné byla vytvofena stupnice pro vysledné riziko. Ta byla nastavena
tak, Ze mezni hranice rizika je 100. Vysledné riziko je pak rozdéleno na tfi
kategorie: Nizké, stfedni a vysoké riziko. Pro pfehlednost software RISKAN
pfifazuje kazdé této kategorii barevné oznaceni (Tabulka 5) nizké — zelena barva;

stfedni — Zlutd barva; vysoké — cervena barva.

Tabulka 5 — vyslednd rizika [RISKAN, vlastni viprava]

Vysledné riziko
Nizké 040
Stfedni 41-60
Vysoké 61-100
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Na nasledujicich dvou obrazcich (Obrazek 14 a 15) jsou uvedena vysledna
rizika vygenerovana softwarem RISKAN po zadani hrozeb a jejich
pravdépodobnosti, aktiv a jejich hodnot a urceni hodnoty zranitelnosti

jednotlivych aktiv v analyze.
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Generator grati | Export do XML

velmi vysoka
velmi vysoka
valmi vysoka
velmi vysoka
welmi vysoka

HROZBY - CELKEM & | welmivysoka

1. |Zivelni pohromy 5 | velmivysokd
1.1 |PoZar (pfirednihe i lidského plved 5§ | wvelmivysoka
1.2 |Zaplavy a povodné (desté tanis| 3 stfedni
1.3 |Vichfice, vétrné smritg, tornada | 2 nizka

1.4 |Blesky (a daldi elektrické jevy v af] 2 nizka

1.5 |Krupobiti, privalove desté 3 stfedni
1.6 |Snéhové vanice a kalamity 2 nizka

1.7 |Extrémnivedra a sucha 2 nizka

1.8 |Siné mrazy 2 nizka

1.8 |Mamrazy, naledi, ledovky, mrznou| 3 stredni
1.10 |Epidemie, pandemie 3 stfedni
1.11 |Propady zemského povrchu (pfir] 1 welmi nizka
112 |(Zemétreseni 1 welmi nizka
1.13 |Pad kosmického télesa [} Zadna

Obrizek 14 — RISKAN proni éist [RISKAN]
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Budova domaova a jeji wyb

ARTINA - CELKEM
Obyvatelstvo
Klienti domava
Zaméstnanci domova
MNavstéva
Wnitimi prostory
Technicka zafizeni
Wybawveni pokoj
Kuchyn
Evakuacni vytah

RIZIKOVY KALKULATOR

9
1.1
1.3
2

21
2

24
25

Trorr

tn
tn
tn
tn
tn
S
e
£
e
e
e

Generator grafl | Export do XML

velmi wysoka

velmi wysoka
velmi wysoka
velmi wysoka
velmi wysoka

HROZBY - CELKEM 5 welmi vysoka

2. |Primyslové a dopravni havarie | 4 vysoka
21 |Dopravni havarie 4 vysoka
2.2 |Dopravni havarie s naslednymvy| 2 nizka
2.3 |Dopravni havarie 5 naslednym po] 3 stredni
2.4 |Dopravni havarie s naslednym on| 3 stfedni
2.5 |Dopravni havarie s naslednym on| 2 nizka
26 |Provozni havarie s naslednym Gnj 1 velmi nizka
3. |Technicka selhani 4 vysoka
3.1 |Technické poruchyiselhani 4 vysoka
3.2 |Mechanicka poskozeni 4 vysoka
4. |Organizacni nedostatky 4 vysoka
41 [MWedostatek pracovni siy 4 vysoka
42 |MWedostatecné finanéni zdroje 4 vysoka
5. |Umysing Skodiva lidska Sinnost | 4 vysokd
5.1 |Teroristicky Otok 2 nizka
52 |Utok aktivniho stfelce 3 stfedni
5.3 |Sabotaz 3 stfedni
5.4 |Stavka 3 stfedni
5.5 |Kradez 4 vysoka

Obrizek 15 - RISKAN druhd &dst [RISKAN]

Zivelni pohromy jsou nejpocetné&jsi skupinou zfad hrozeb. Nicméné
z analyzy vyplyva, Ze pouze pozar (pfirodniho i lidského ptivodu) 1ze povaZovat

za hrozbu s velmi vysokou pravdépodobnosti, tudiz za vysoké riziko. Pozar
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v objektu Luisin dim mtiZe vzniknout vinou lidského faktoru (imyslné Zharstvi,
nepozornost ¢i zanedbdni a neodbornd manipulace), tak i pfirodnich vlivti (blesk,
sucho nebo riizné kombinace pfirodnich vlivil). Budova je v blizkosti kotelny,
které je soucasti také sklad uhli. Pokud by zahofela kotelna spolecné se skladem
uhli, tak by mohl pozar ohrozit aktiva: obyvatelstvo (klienty domova,
zaméstnance ¢i navstévu) a budovu domova a jeji vybaveni (vnitfni prostory,

technickd zafizeni, vybaveni pokoji, kuchyn ¢i evakuacni vytah).

Dale v této skupiné reflektujeme druhd nejvétsi rizika, avsak uz se jedna
onizka rizika, tedy oznacené zelenou barvou. Jsou jimi namrazy, ledovky,
mrznouci dést. V objektu jsou ubytované osoby zejména s omezenou schopnosti
pohybu. Jsou tedy v pfipadé ledovky ¢i ndmrazy ohroZeni pfi chtizi po

venkovnich prostorech objektu.

Daéle jsou tu hrozby epidemie a pandemie, které byly ohodnoceny jako
stftedné pravdépodobné. Jejich vysledna rizika jsou tedy také nizka, tudiz

v zelenych barvach.

Posledni hrozby ohodnocené jako stfedné pravdépodobné jsou bleskové
povodné, jez ohrozuji pouze okolni rybniky, pottcky ¢i pfivalové desté. Nicméné
budova stoji na mirném kopci oproti silnici (pfedpokladaného mista nevétsiho
prutoku pfivalové vody). Dalsi rizika vztahujici se k zivelnim pohromdam

uvedend na obrazcich 13 a 14 jsou zanedbatelna.

Priimyslové a dopravni havarie jsou dalsi kategorii hrozeb pro nami
analyzovany objekt. Dopravni havdrie a dopravni havarie s naslednym tinikem
NCHL predstavuji nizké riziko ohodnocené nejvyse koeficientem 32. VSechna

dalsi vysledna rizika jsou vSak nizka ¢i zanedbatelna.
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Skupina hrozeb technicka selhdni, ktera obsahuji hrozby technické
poruchy/selhdni a mechanickd poskozeni jsou vyhodnocena jako stfedni rizika
ajsou tedy vyznacena Zlutou barvou. Technickymi poruchami mizZe byt napf.
naruseni dodavek elektrického proudu, porucha vytapéni nebo technicka selhani
na budové, kdy dojde napt. k naruseni statiky stfechy. Neodbornou manipulaci
také muZze dojit k mechanickému poskozeni opét dodavek elektrické energie

nebo vytapéni.

Organizacni nedostatky mohou pfedstavovat vysoké riziko, zejména ve
spojeni s hrozbou nedostatku pracovni sily. Klienti domova jsou téméft zavisli na
péci personalu. Pfipadna poddimenzovanost personalu predstavuje jiz vysoké
riziko. Podobné je to snedostatkem finanénich prostredkdi, kdy hrozi
nedostatecna péce o klienty (materidl, teplo, strava apod.). Zde je ale vysledné

riziko jiz stfedni hodnoty.

Posledni skupinou hrozeb je tmyslna skodliva lidska cinnost. Kde
nejzavaznéjsi hrozbou v této kategorii je itok aktivniho sttelce. S pribyvajicimi
pripady této hrozby (v nemocnicich, skolach apod.) nelze zpochybnit jeji moznou
pravdépodobnost. Proto je vysledné riziko v této kategorii nejzavaznéjsi praveé
u utoku aktivniho sttelce. Dale se stfednim rizikem vychazi stdvka, ktera se poji

s pfipadnym nedostatkem persondlu.

5.3 Modelace evakuace objektu Luisin dam

V této kapitole bude popsan postup vytvareni 3D modelu objektu Luisin
diim. Ddle bude uveden postup tvorby simulované evakuace za pomoci
vyhotoveného 3D modelu objektu a nasledné vymezeni jednotlivych variant

scénaft pro vyslednou simulovanou evakuaci.
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Na zacatku bylo mozné zvolit dvé moznosti postupu, pfi modelovani.
Prvnim zptisobem je rovnou vytvofit prislusné prostredi odpovidajici rozmértim
dané budovy pfimo v softwaru Pathfinder a v ném nasledné vytvofit simulaci
evakuace. Druhou moznosti je nejprve namodelovat samotny 3D model objektu
pomoci separatniho softwaru a teprve poté 3D model pouZit v softwaru

Pathfinder a dale postupovat jako v pfipadé prvni popsané moznosti.

Na zakladé zhodnoceni obou variant byla zvolena druha moznost postupu,
jelikoz nabizi mnohem detailn€jsi zpracovani samotného 3D modelu objektu
(stény, stropy, okna apod.). Vysledny model je tedy redlnym odrazem budovy

preneseny do 3D modelu.

Pro tvorbu 3D modelu byl zvolen software Sketchup, ve kterém byly
zadavany presné rozméry vychdzejici z technickych ndkresti budovy a postupné

byl tak vytvofen cely 3D model objektu Luisin diim viz obrazek 15.

Obrizek 16 - 3D model objektu Luisin diim v programu Sketchup [Sketchup 2022]
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Nasledné byl tento model naimportovan do softwaru Pathfinder, kde s jeho
pomoci byly v3D modelu vytvofeny evakuacni trasy, unikové vychody,
schodisté a evakuacni vytah. Nasledné byl do prostfedi pfidan pfislusny pocet
klientti (26), ktefi byli rozmisténi do patfi¢nych mistnosti. Modelova evakuace
pocitd s 21 osobami na ltizku a 5 osobami na invalidnim voziku. Nasledné se

preslo k vytvareni tfech scénarti této modeloveé evakuace.

Nejprve byla sestavena tabulka scénari (Tabulka 6) a dle prislusného
scénare byl vloZen odpovidajici pocet persondlu. Tém pak byla pfifazena role
v modelové evakuaci, pfi které asistuji klientim pfi evakuaci. Klient na Iazku

vyzaduje pomoc dvou, naopak klient na voziku pouze jednoho zaméstnance.

Je nutné zminit, Ze pfi redlné evakuaci se pouZzije evakuacnich podlozek
a matraci, to ale vizualné Pathfinder neumoznuje. Proto je tato forma nahrazena

modelem nemocni¢niho ltizka

Obrizek 17 — Ukdzka modelii klientii s pohybovym postiZenim (vozik a liizko) [Pathfinder ]
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Nasledné probéhlo v programu Pathfinder vytvofeni jednotlivych profilti
(zaméstnanec, hasi¢, klient ltizko a klient vozik) a bylo provedeno nastaveni
¢innosti pfisluSnym profilim pro provedeni objektové evakuace (zdali maji
pouzit evakuacni vytah nebo schody.) Dale bylo provedeno nastaveni rychlosti
pohybu pfisluSnym profilim v zavislosti na situaci, ve které se osoba v modelaci
nachazi. V ptipadé, Ze persondl, nebo hasi¢ provadéji evakuaci klienta, jejich
rychlost bude: 0,8 m/s (to simuluje zpomaleni pfi manipulaci s klientem na
evakuacni matraci ¢i podloZce). Pokud se personal ¢i hasi¢ pohybuji po objektu
bez asistence, zméni se jejich rychlost na 1,9 m/s (svizna chtize/lehky béh).
Zasahujicim také bylo nastaveno ¢ekani 10 vtefin, pfi pfebirani klienta, které

simuluje pfipoutani klienta k evakuaéni matraci ¢i podloZce a pfipravu na odnos.
5.3.1 Scénare evakuace

Scénare modelové evakuace se mezi sebou lisi v case, kdy bude evakuace
provedena. Vtom se odrdzi prislusSny pocet zaméstnancti, ktefi se budou
aktudlné nachdzet v celém aredlu ChDM a zapojili by se tak do provedeni
objektové evakuace. Pocet zaméstnanct bude hrat vyznamnou roli na rychlost

provedeni evakuace.

Prvni scénar se odehrava v case mezi 7:00 —15:30 kdy se v arealu nachazi 34
zaméstnancti ChDM, ktefi by se podileli na provedeni evakuace z budovy Luisin
dim. Uvazuje se viedni den, kdy dojde k mimofadné udalosti. V 09:00 bude

v sesterné vyhlaSena evakuace a kontaktovana linka 150.

Druhy scénar se odehrava v case mezi 15:30 — 19:00 kdy se v aredlu nachazi
12 zaméstnanctt ChDM, ktefi by se podileli na provedeni evakuace objektu Luisin
dtm. Cas zahajeni evakuace je stanoven na 17:00. Postup je stejny jako u prvniho

scénare.
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Treti scénar se odehrava v case mezi 19:00 — 7:00 kdy se v aredlu nachazi
pouze 4 zaméstnanci, ktefi by se podileli na provedeni evakuace. Cas zahajeni
evakuace byl stanoven na 03:00. Zde se pfedpoklada ¢asova prodleva z divodu:

¢ekdani na personal z vedlejSich budov, vyhlaseni evakuace a probuzeni klientt.

Jednotlivé scénafe jsou uvedeny v tabulce 6, kde je stanoven presny cas
zahdjeni evakuace. Dale je v tabulce uvedeny pocet zaméstnancti nachazejicich
se v aredlu ChDM pro cas stanoveny k jednotlivym scénafim. A nakonec zdali
se predpoklada zapojeni jednotek PO do priitbéhu evakuace. Tim je mysleno to,
jestli persondl prislusny jednotlivym scénaitim, bude schopny (dle simulace)

evakuovat vSechny klienty do doby, neZ na misto pfijede prvni jednotka PO.

Tabulka 6 — Scénire modelové evakuace [zdroj: vlastni]

Predpokladany
Scénar cas Pocet zameéstnancua
zasah hasica
Sceénar 1 09:00 34 ne
Scénar 2 17:00 12 ano
Scénar 3 03:00 4 ano

V ramci objektivnosti byl bran zfetel na nejhorsi moznosti scénare, tudiz byl
dojezdovy cas jednotek PO uvadén jako ten pfedpokladany nejdelsi (maximalni
doba vyjezdu + odhadovany cas jizdy na misto zdsahu). Dojezdové ¢asy jednotek

jsou uvedeny na obrazku 13.
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Na nésledujicim obrazku (Obrazek 18) je zobrazena ukazka z jiz probihajici
modelové evakuace v softwaru Pathfinder. Spodni ¢ast obrazku zachycuje
shromazdisté evakuovanych. Cervené ramy dvefi znazoriiuji vchody do

evakuacniho vytahu.

Exited: 0/45

Obrdzek 18 - Ukdzka modelace- nahote priitez, dole pohled z proni osoby [Pathfinder ]
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5.4 Simulovana cvi¢na evakuace

Cvicna evakuace probéhla formou simulace v programu Pathfinder. Bylo
tak ucinéno v ndvaznosti na predchozi modelaci. Evakuace byla realizovadna ve
ttech scénafich, které byly dimenzovany v zavislosti na ¢ase vyhlaseni evakuace.
Zamérem bylo zpracovat vSechny eventudlni situace, které by mohly vyhlasenim
evakuace vobjektu Luisin dim nastat. Tyto situace vychazeji z poctu

disponibilnich zaméstnancti v ramci konkrétnich smén.

Jednotlivé scénare se odehravaji v case od zahajeni evakuace az do opusténi
objektu poslednim klientem. Evakuace probihala po unikovych cestach na
shromazdisté pfed budovou Luisin dim. V rdmci této cvicné evakuace neni

zapocitan ¢as od zpozorovani mimoradné udalosti do vyhlaseni evakuace.

Na nésledujicim obrazku je zobrazen pohled ze shromazdisté na budovu

Luisin dam.

Exited: 0/45

Obrizek 19 — ukdzka z cvicné evakuace objektu Luisin diim [Pathfinder ]
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Scénar 1 - v ¢ase 09:00

Vyjsledny cas modelové evakuace = 8 minut a 23 vtefin.

Prvni scénaf se sousttedil na evakuaci, ktera by byla nutna provést béhem
béZného pracovniho dne v case okolo devaté hodiny rano. Jak jiz bylo zminéno
v tomto case se v aredlu ChDM nachazi 34 zaméstnancti. Personal nachazejici se
vbudové Luisin dim (8 zaméstnancti) zahdji evakuaci ihned po spusténi
simulace. Zbytek personalu (26) z druhé ¢asti arealu byl naprogramovan tak, aby
se k evakuaci pfipojil az za cca dvé minuty (primérny cas prechodu mezi spodni
a horni ¢asti aredlu), aby se docililo co nejrealistictéjsiho scénare. Stejny postup

byl pouzity i u dalSich scénaf.

Vysledky modelové evakuace (Obrazek 19) ukazuji, ze pokud by se vSichni
zaméstnanci podileli na evakuaci, zvladli by provést evakuaci za necelych devét
minut. Jak bylo pfedpokladano v tabulce 6, tak zaméstnanci byli schopni provést

evakuaci jeSté pfed piijezdem prvni jednotky PO.
Scénar 1 - pocet evakuovanych za ¢as
30

20

10

Pocet evakuovanych klienta

] 100 200 300 400 500 600

Cas v sekunddch

Obrizek 20 — Scénar 1 - graf zobrazujici narust evakuovanych na shromazdisté za urcity cas (kolisani
grafu zpiisobuje persondl, ktery se na shromazdisté opakované vracel) [Pathfinder, vlastni tipraval
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Scénaf 2 — v case 17:00
Vysledny cas modelové evakuace = 11 minut a 45 vtefin.

Druhy scénaf byl vénovany evakuaci Luisina domu v odpolednim case
okolo 17:00, kdy se v arealu ChDM nachdzi 12 zaméstnanct z toho 5 v budové
Luisin diim. Stejné jako o prvniho scénafe se pocitd se zpozdénim dvou minut

zameéstnancu z dolni ¢asti arealu.

Z vysledkti modelace (Obrazek 20) je patrné, Ze s ubyvajicim personalem
rapidné nartista doba celkové evakuace. Ta byla softwarem Pathfinder béhem
druhého scéndfe vyhodnocena na necelych dvandct minut. To je hrani¢ni cas
prijezdu prvnich jednotek PO dle nasi tabulky 6. V tomto modelovém scénafi

byla evakuace klienti nakonec provedena bez zapojeni jednotek PO.

Scénar 2 - pocet evakuovanych za cas

30

20

10

Pocet evakuovanych klienta

0 100 200 300 400 500 00 700 800
Cas v sekundach

Obrizek 21— Scénar 2 - graf zobrazujici narust evakuovanych na shromazdisté za urcity cas (kolisani
grafu zpiisobuje persondl, ktery se na shromazdisté opakované vracel) [Pathfinder, vlastni tiprava]
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Scénar 3 — v ¢ase 03:00

Vysledny cas modelové evakuace = 19 minut a 44 vtefin

V modelovém scénafi 3 stejné jako ve scénafi 2 bylo pocitano se zapojenim
jednotek PO do provedeni evakuace. V rdmci modelace byl pocet hasict
podilejicich se na evakuaci stanoven na 15 zasahujicich. Tento scénaf byl
zamérfeny na evakuaci v noci, konkrétné ve 03:00. V tomto case se v arealu ChDM
nachdzi pouze 4 zaméstnanci. V budové Luisin dim pouze jeden zaméstnanec.
Tato skutecnost se odrazi na vysledném case modelace. Do pfijezdu prvni
jednotky PO o péti ¢lenech (11 minut a 30 vtefin od zahdjeni evakuace) provede
personal evakuaci vSech péti klienti na invalidnim voziku a sedmi klienti na
ltzku. Po 16 minutdch a 30 sekundach prijizdi na misto dalsi jednotky. Pouze 5

clent se zapoji do evakuovani poslednich 3 klientti v budové.

Z vysledkt tohoto scénére (Obrazek 21) tedy vyplyva, ze pokud by doslo
v budové Luisin dim k vyhlaSeni evakuace v no¢nich hodinach, trvalo by témér
20 minut (dle modelace), nez by budovu opustila posledni osoba.

Scenai 3 - pocet evakuovanych za cas
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Pocet evakuovanych klient
&
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Cas v sekundach

Obrdzek 22 — Scéndr 3 - graf zobrazujici ndrust evakuovanych na shromazdisté za uréity cas (kolisdni
grafu zpiisobuje persondl, ktery se na shromazdisté opakované vracel) [Pathfinder, vlastni tiprava]
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5.5 Vyhodnoceni cila prace

Prvnim cilem bylo pfinést uceleny nahled na problematiku objektové
evakuace zafizeni s osobami s omezenou schopnosti pohybu. Po zpracovani
reSersni ¢innosti byly ziskané informace o problematice objektové evakuace, osob
s omezenou schopnosti pohybu a orientace a pristupu spojeného s komunikaci
s témito osobami. Tyto informace byly zpracovany v ramci teoretické ¢asti prace.
Poskytuji tak komplexni pojeti zmiriované problematiky a vytvareji podklad pro

zpracovani praktické ¢asti prace. Timto se ndm uvedeny cil podafilo splnit.

Druhym cilem bylo zmapovat a analyzovat objekt z hlediska prevence
a represe na objektovou evakuaci pomoci hloubkového rozhovoru. Tento cil byl
naplnén uskuteénénym kvalitativnim vyzkumnym Setfenim v podobé
hloubkového rozhovoru s feditelkou ChDM a nasledného priazkumu objektu

a jeho okoli.

Tietim cilem bylo provést analyzu hlavnich rizik objektu ChDM. Ta byla
provedena vytipovanim hrozeb na zdkladé prizkumu uvedeného jako druhy cil,
urcenim aktiv objektu a hodnocenim zranitelnosti. Pro zpracovani byl vyuzity
program RISKAN. Vysledkem analyzy je souhrn vsech rizik vdzanych k objektu.
Nejzavaznéjsim rizikem jsme dle analyzy shledali poZar. Dal$imi vyznamnymi
riziky jsou pak technicka selhdni, organizacni nedostatky a imyslna skodliva

¢innost.

Ctvrtym cilem bylo provést 3D modelaci budovy Luisin dtim. Ta byla
provedena za pomoci ziskanych dat o objektu v softwaru Sketchup. Modelovani
probihalo vkladdnim dat rozmérua jednotlivych ¢asti mistnosti, jejich nasledné
spojovani v celé patro a nasledné spojeni vsech pater. Poté probéhlo modelovani

detailti exteriéru. Nakonec byla provedena kontrola vSech rozmérti, aby
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korespondovala se skute¢nymi rozméry budovy. Hotovy model byl pouzity pro

naslednou simulovanou cvi¢nou evakuaci, ¢imz byl naplnén tento cil prace.

Patym cilem bylo realizovat cvi¢nou simulovanou evakuaci. Ta byla
provedena ve tfech modelovych scénarich. Tyto tfi scénafe byly zpracovany na
podkladé 3D modelu objektu. Ksimulaci evakuace byl pouzit software
Pathfinder. Cilem této modelace bylo simulovani evakuace za podminek co
nejvice se pribliZujici redlnému stavu. Dale pak ovéfeni bezpecnostni situace
objektu Luisin diim ve vztahu k evakuaci, a to za specifickych podminek, které
byly dimenzovany casem zahdjeni evakuace. Rozdily ve scéndfich nebyly
v poctu klienth v domové, ale v poctu zasahujicich zaméstnanct, v case jejich
zapojeni do evakuace a v nutnosti zadsahu jednotek PO do procesu evakuovani

klientd.

Sestym cilem bylo na zakladé zpracovani praktické ¢asti prace pfijmout

nebo zamitnout stanovené hypotézy.

Poslednim, sedmym cilem bylo pfinést z analyzy ziskanych vysledki
a poznatkt vychdzejicich z této diplomové prace navrhy a doporuceni pro
zlepSeni bezpecnostniho stavu objektu a zvyseni efektivity objektové evakuace.

Detailni sdéleni téchto navrha a doporuceni jsou popsana v kapitole diskuze.
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5.6 Vyhodnoceni hypotéz

Hypotéza 1: Predpokliddime, Ze pfi modelové evakuaci provedené v nocnich

hodindch (Scéndf 3 — v ¢ase 03:00), nepiesihne celkovy ¢as evakuace 15 minut.

Hypotéza 1 byla na zakladé vysledkt vychazejicich z modelového Scénare

3 falzifikovana.

Hypotéza 2: Predpoklidime, Ze p¥i evakuaci v rannim case (Scéndi 1- v case
09:00), nebude nutné zapojeni jednotek PO do procesu evakuace osob (zaméstnanci budou

schopni stihnout do prijezdu jednotek PO evakuovat vsechny klienty svépomoci).

Hypotéza 2 byla na zakladé vysledku vychazejicich z modelového Scénare

1 verifikovana.

Hypotéza 3: Predpokliddime, Ze objekt neni z hlediska prevence zabezpecen

elektronickou poZdrni signalizaci.

Hypotéza 3 byla na zdkladé informaci poskytnutych béhem hloubkového

rozhovoru verifikovana.

Vyhodnoceni hypotéz je blize vysvétleno i v ndsledujici kapitole, kde je

diskutovano nad davody jejich verifikace ¢i falzifikace.

64



6 DISKUZE

Prakticka ¢ast diplomové prace zkouma v ramci nékolika fazi problematiku
objektové evakuace osob s omezenou schopnosti pohybu, konkrétné v objektu
Luisin d@im, ktery se nachéazi v aredlu ChDM. Primarnim pfedpokladem pro
provedeni adekvatni cviéné evakuace je dikladné zanalyzovani objektu. Tim je
mysleno zmapovani technické dokumentace objektu, personalniho stavu, poctu
ubytovanych osob, zavedenych bezpecnostnich opatfeni a nafizeni, vymezenych
preventivnich opatfeni a okoli objektu. V neposledni fadé je pak nezbytné

seznameni se celkové s provozem objektu a poznani interni komunity.

Ve vztahu k vySe zminénym aspektiim byla vytvorena teoreticka ¢ast prace,
jako podklad pro nastinéni problematiky evakuace objekt(, kde se pravidelné
vyskytuje komunita lidi casto hendikepovanych zhlediska pohybu ¢i
smyslového vnimani, ale také lidi s mentalnim postizenim. Déle byla realizovana
metoda kvalitativniho vyzkumného Setfeni a byla provedena analyza hlavnich
rizik celého objektu. Tyto metody slouzily k vyse zminénému zanalyzovani

objektu.

Na zdakladé téchto poznatkti pak doslo k pfipravé 3D modelu objektu,
vytvofeni scéndfi cvideni a pripravé dalSich podklad@i pro zpracovani
simulované cvi¢né evakuace v programu Pathfinder. Na zdkladé provedeni
tohoto cvideni mohlo dojit k vyhodnoceni predem stanovenych hypotéz

a naplnéni cili prace.

Zavérem byly shromdazdény zjisténé poznatky, na zdkladé kterych byl
vytvofen soubor navrhi a doporuceni pro zlepSeni bezpecénostniho stavu

objektu a zvySeni efektivity objektové evakuace nejen pro objekt Luisin dam.

65



Hloubkovy rozhovor byl uskutecnén jako prvni krok ke sbéru dat, a to
zejména z dlivodu ziskani informaci o objektu. Prvnim pilifem téchto dat byly jiz
zminéné informace o organizacni struktufe objektu, interni dokumentaci
a o okolnim prosttedi. Druhym pilifem pak byly kotované technické vykresy pro
zpracovani 3D modelace budovy. V disledku toho tak mohlo dojit k vytvoreni
presné modelové kopie budovy zasazené do virtualniho prostredi. Tento model

nasledné umoznil provedeni cvicné evakuace.

V ramci prohlidky budovy Luisin diim bylo ovéfeno tvrzeni z hloubkového
rozhovoru, Ze jsou vSichni ubytovani klienti v této budové budto ¢astecné nebo
uplné omezeni v schopnosti pohybu. Déle probéhla identifikace pfitomnosti
zatizeni elektronické pozarni signalizace. Ta se v objektu v zadné formé
nenachazi. Dle pozarni poplachové smérnice je evakuace vyhlaSovana pouze
volanim , hofi”. Zaroven byly pfi prohlidce pofizeny fotografie budovy, které

napomahaly pfi tvorbé 3D modelu budovy.

V priibéhu fizeného rozhovoru ndm byly informace o nepfitomnosti
elektronické pozdrni signalizace potvrzeny. Na zdkladé téchto informaci
Hypotézu 3: , Predpokldddme, Ze objekt neni z hlediska prevence zabezpecen elektrickou

pozirni signalizaci” verifikujeme.

Autorka Hacsikova (2018) ve své publikaci popisuje elektrickou pozarni
signalizaci jako zafizeni napomadhajici k véasné signalizaci pozart. Tato
signalizace je pak prijimana v ustfedné elektrické pozZarni signalizace. Ta se
nachdzi bud pouze v misté objektu, kde je zajiSténa stald obsluha anebo se signal
z detekénich zafizeni pfesméruje na pult centralizované ochrany HZS kraje.
Autorka ddle zminuje nékolik pfipadli, kdy se pomoci elektrické pozarni
signalizace podafilo v¢asné zasahnout. Jednim z nich je zdsah HZS pfi pozaru

hotelového pokoje v Olomouci. Dne 20.05.2018 byl pomoci elektrické pozarni
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signalizace identifikovan poZar v hotelovém pokoji v devatém patfe. Zaroven
bylo vyrozuméno krajské operacni a informacni stfedisko ohledné poZzaru.
Z hotelu bylo evakuovano 190 osob. Pozar byl jesté pfed ptijezdem jednotek PO

samovolné uhasen autonomnim hasicim zatizenim. [36]

Varedlu ChDM bylo provedeno dne 24.09.2019 provérovaci cviceni
akceschopnosti jednotek PO. Scénafem cviceni byl fiktivni pozZar v Hlavni
budoveé s naslednou evakuaci této budovy a prilehlého Opatstvi. Kromé cvicného
zasahu jednotek PO byla vramci tohoto cvieni provérovdna i prace
zaméstnancti ChDM ve vztahu k evakuaci. Bylo uskutecnéno cviceni hasebnich
praci za pomoci hydrantu a hasicich pfistroji a nasledné probéhlo cviceni
evakuace pomoci evakuacnich podlozek. Dle vyhodnoceni provétovaciho
cviceni probéhlo vse bez chyb a personal jednal béhem tohoto cviceni korektné.
Dalsi cviéeni mélo probéhnout jiz vroce 2021, ale zdtvodt karanténnich
opatfeni zptisobenych pandemii v ndvaznosti na onemocnéni COVID-19 bylo
toto provérovaci cviceni odloZeno. Nasledujici cviceni je planované na 17.05.2022.
To potvrzuje tvrzeni zhloubkového rozhovoru s feditelkou objektu, Ze je
personadl v oblasti pozarni prevence a evakuace Skolen a cvicen a Ze se cvicna
evakuace provadijednou za dva roky. Fotografie z vyse uvedeného cviceni (2019)

jsou obsahem Pfilohy 2.

V priibéhu mapovani okoli objektu a z hloubkového rozhovoru bylo
zjisténo, které jednotky PO se dostavi k pfipadné mimotadné udalosti v aredlu
ChDM. Konkrétné jde o SDH Moravec, StraZzek a Bobrova, dale pak JSDH
Kfizanov a HZS Velké Mezifi¢i. To ovéfuje informace zvysSe zminéného

provérovaciho cviceni, kterého se ticastnily vSechny vyse zminéné jednotky PO.

Autor Marek (2009) se ve své praci zabyval pfipravenosti zafizeni

poskytujicich socidlni péci na evakuaci osob s omezenou schopnosti pohybu. Pti
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svém vyzkumu doSel k zavéru, ze Zadny ze sedmi jim zkoumanych zafizeni
pravidelné neprocvicuje fyzické dovednosti persondlu, které jsou potfebné
k evakuaci osob s omezenou schopnosti pohybu. Autor dale uvadi, Ze ve dvou ze

sedmi zafizeni probiha cviceni evakuace alespon v teoretické roviné. [37]

Aby byla zhodnocena hlavni rizika pro objekt ChDM, byla provedena
analyza rizik pomoci softwaru RISKAN. Z této analyzy vyplyvaji jako nejvétsi
rizika pozar, nedostatek pracovni sily a titok aktivniho stielce. Reditelka objektu
vramci hloubkového rozhovoru uvedla, Ze shleddva jako nejvétsi rizika
mimoradné udalosti zptisobené naturogennimi vlivy a poté vypadek elektfiny.
Do jisté miry se tyto odpovédi shoduji s vysledky nasi analyzy rizik. AvSak
nereflektuji rizika zptisobena antropogennimi vlivy, které jsou pfipadé nasi

analyzy rizik druha dvé nejzavaznéjsi rizika.

Autorka Lorinczova (2017) ve své praci také tvofila analyzu rizik objektu,
kde se pravidelné vyskytuji osoby somezenou schopnosti pohybu. V této
analyze rizik shleddva nejvétsim rizikem poZzar jakoZto Zivelni pohromu. Zde se
vysledky shoduji s nasimi vysledky analyzy rizik. Nicméné ve vysledku analyzy
uvedené autorky je hrozba nedostatek pracovni sily ve vztahu ke klientiim
domova vyhodnocena jako riziko nizké (0). Coz se rozchdzi s analyzou rizik,
ktera byla provedena v nasi diplomové praci. V nasem pfipadé vychdazelo riziko
jako vysoké (64). Takika shodné vysledky obou analyz nalezneme u rizik

vztahujicich se ke kategorii hrozeb technicka selhani. [38]

Autorka Galuskova (2013) ve své praci povazuje omezené mnozstvi
personalu pouzitelného k evakuaci osob v domoveé pro seniory za druhé nejvétsi
riziko. Podobné bylo na problematiku nahliZeno pfi zpracovani nasi analyzy
rizik. V té uvadime persondlni poddimenzovanost jako vysoké riziko a aspekt

poctu osob potiebnych kevakuaci hrdl vyznamnou roli vhodnoceni
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zranitelnosti. Proto je vysledné riziko vnasi analyze vyobrazeno cervenou

barvou a ohodnoceno jako vysoké. [39]

Pfed zahdjenim tvorby 3D modelace objektu probéhl vybér urcitého
postupu modelovani. Bylo tfeba zvolit, jaky software bude pouZit pro potfeby
modelace. Prvni moZnosti bylo objekt, respektive pouze jeho nezbytné ¢asti pro
evakuaci (podlahy mistnosti, schody, dvefe a vytahy), vymodelovat v softwaru
Pathfinder, pomoci kterého by byla nasledné vytvofena také samostatna
simulovand evakuace. V nasem pfipadé byla pouzZita moZnost druha.
Tedy postup, ktery zahrnoval 3D modelovani celého objektu v separatnim
programu. V naSem ptipadé probéhla 3D modelace v softwaru Sketchup. Ten
umoznil detailni tvorbu virtudlni kopie celé budovy dle technickych vykrest.
Vyhodou je pfi ndsledné simulované cvi¢né evakuaci moznost pohledu z prvni
osoby ve 3D prostoru konkrétni budovy. Diky tomu ziskdme redlny pohled na
cvicnou evakuaci pfimo z pohledu zasahujici osoby nebo z pohledu klienta,
ktery je evakuovan. Po dokonceni celého 3D modelu byl tento projekt

importovan do programu Pathfinder.

Autor Panik (2021) ve své praci zvolil vySe zminénou prvni mozZnost
postupu, kterd je pro potfeby zpracovani simulované evakuace sice dostatecna,
avSak chceme-li dosdhnout presného zpracovani objektu (stény, okna, dvefe,
vizudlni identitu objektu, okoli objektu, atd), je nezbytné pouZzit k modelovani

specializovany program. [40]

Autorka Haslova (2019) ve své praci pouzila software Pathfinder pro
stanoveni casu evakuace v domové pro seniory. Pfi nastavovani vstupnich dat
do programu mimo jiné rozliSovala rozmeéry osob sberlemi, s choditky
a rolatory. V nasem ptipadé tak nebylo u¢inéno, protoze jsme od pocatku pocitali

s evakuaci osob pouze za pomoci evakuacnich matraci nebo na invalidnim
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voziku. Nebylo tedy tfeba tyto rozméry nastavovat. Autorka ve své praci ddle
provedla nastaveni rychlosti osob. V jejim pfipadé definovala rychlost persondlu
na 1,70 - 1,75 m/s (autorka pouzila nahodilou rychlost v uvedeném rozmezi)
a zasahujicim hasi¢im byla pfifazena konstantni rychlost 1,25 m/s. V nasem
pripadé byla rychlost stanovena na 1,9 m/s véem zasahujicim (personal i hasici)
jako konstantni rychlost. Rychlost pfi manipulaci s klienty (asistenci klienttim)
autorka zvolila také nekonstantni (0,6 — 2,01 m/s). V nasem pripadeé byla rychlost

pfi manipulaci stanovena na konstantni rychlost 0,8 m/s. [41]

Pfi zpracovani cviéné evakuace byl bran ztetel na vSechny mozné scénare,
které by mohly v objektu pfi mimofadné udalosti nastat. Vychazeli jsme z toho,
ze pocet klientti v objektu je vzdy stejny, jelikoZz jde o ubytovaci zafizeni
s peCovatelskou sluzbou. Rozdily jsou ale vpoctu zameéstnancd, ktefi se
v objektu v dany cas nachdzeji. Proto bylo v rdmci hloubkového rozhovoru
zjisténo, kolik zaméstnanct, kde a v jaky cas se v aredlu ChDM nachazi a byly
vytvofeny tfi scéndfe reflektujici tfi rzné casy provedeni evakuace (rano,

odpoledne a v noci).

Scénar 1, ktery byl zaméfen na evakuaci v rannich hodinach pracovniho
dne (09:00), ndm poskytl zhodnoceni moznosti objektové evakuace budovy
Luisin dim v této denni dobé. Vysledny cas scéndfe (8 minut a 23 vtefin) je dan
za predpokladu zapojeni vSech zaméstnancti, kterymi ChDM disponuje, do
procesu evakuace klienti. Tém se v tomto scénafi povedlo evakuovat vSechny
klienty jesté pred prfijezdem prvni jednotky PO. Muzeme tedy konstatovat, Ze
tento cas je dle modelace nejkratsim moznym k evakuaci vSech klientti z Luisina
domu. Je ale vhodné zdtiraznit, ze celkovy ¢as by byl kratsi, pokud by se vSichni
zaméstnanci nachdzeli v dobé vyhlaseni evakuace vbudové Luisina domu
a nemuseli pfechdzet z jinych ¢asti aredlu. Anebo v ptipadé prijezdu jednotek PO

dfive, nez stanovuje nami zpracovana Tabulka 3. Napt. pokud by SDH Moravec
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uskutecnil vyjezd jednotky cca do 2 minut, tak by jednotka dorazila na misto
v case okolo 3 minut od vyhladseni evakuace. Vysledny ¢as evakuace by pak byl

kratsi v dtisledku dfivéjSiho zapojeni hasi¢ti do procesu evakuace klienti.

Na zdakladé vysledki ziskanych provedenim Scénafe 1 miizeme
konstatovat, ze Hypotézu 2: ,, Pfedpokldddme, Ze pti evakuaci v rannim case (Scéndr 1
— v case 09:00), nebude nutné zapojeni jednotek PO do procesu evakuace osob
(zaméstnanci budou schopni stihnout do pfijezdu jednotek PO evakuovat vsechny klienty

svépomoci)”, verifikujeme.

Ve druhém scénafi cvicné evakuace, kde je celkové k dispozici téméf tretina
zaméstnancti (12 oproti scénafi 1, kde bylo k dispozici 34 zaméstnancii), neni na
zacatku evakuace rozdil v poétu evakuovanych klientd za stejny cas témeér
zadny. V prvnim scénafi se vbudové Luisin diim nachdzi 6 zaméstnancti
a ve druhém scénari 5. Zacatek evakuace je tedy podobny. Po zapojeni zbytku
zaméstnancli se vSak rozdil pribéhu evakuace ukazuje a celkovy cas se
prodluzuje. Vysledny cas druhého scénafe je tedy zhruba o tfetinu doby

pomalejsi nez u scéndfe prvniho (11 minut a 45 vtefin).

Posledni scénai je dle pfedpokladu nejkriti¢téjsi. Pouze se ctyfmi
zaméstnanci, ktefi jsou v nocnim case ptitomni v aredlu ChDM, se vysledny cas
evakuace vyznamné prodlouzil oproti prvnim dvéma scéndiim. V tomto
piipadé byl sjistotou pfedpokladany zasah jednotek PO, respektive jejich
nezbytné zapojeni do evakuace. I tak byl vysledny cas tésné pod dvacet minut (19
minut a 44 vtefin). Teoreticky scénaf, ktery by nezahrnoval zapojeni jednotek PO,
by byl casové katastrofdlni a v pfipadé skutecného pozaru v objektu i téméft

s jistotou fatalni.

Vramci tfetiho scénafe cviéné evakuace bylo pfedpokladédno zapojeni
jednotek PO v ¢asech odpovidajicich maximalnimu casu vyjezdu spojeného
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s dobou dojezdu jednotek na misto udalosti. Je tedy mozné, ze by byl vysledny

vvvvvv

jednotek PO, neZ se v této modelové evakuaci predpokladalo.

Na zdkladé vysledkli ze Scénare 3, které vyplyvaji z provedené cvicné
evakuace, mtizeme konstatovat, ze Hypotézu 1: , Pfedpoklidime, Ze pti modelové
evakuaci provedené v nocnich hodindch (Scénar 3 — v case 03:00), nepfesdhne celkovy ¢as
evakuace 15 minut”, falzifikujeme. Vysledny cas tohoto scénéfe (19 minut a 44
vtefin) totiZ pfesahuje mezni hodnotu, kterou stanovuje prvni hypotéza.

Vysledny cas vyplyva z vypoct provedenych softwarem Pathfinder.

Autor Hasek (2021) se ve své praci vénoval problematice objektové
evakuace ve spojitosti s osobami s omezenou schopnosti pohybu. V jednom ze
svych dotaznik(i, vramci kterého oslovuje pfislusniky HZS, zjistuje, co je
nejvétsim problémem pri evakuaci objektu, ve kterém se pravidelné vyskytuji
osoby s omezenou schopnosti pohybu. Tii ze Sesti respondentti uvedli, ze
nejveétsim problémem je nedostatecné persondlni obsazeni, ke kterému dochazi

zejména na nocnich sméndach. [42]

Autor Krouzek (2017) zkouma ve své praci, ktera je zaméfend na softwarové
nastroje, jez jsou vyuzitelné pro evakuaci objektti, porovnani vysledka realné
cvicné evakuace s vysledky evakuace provedené v pocitacovém programu.
Vysledky jeho Setfeni ukdazaly, Ze vSechny simulované evakuace probéhly
rychleji nezZ ty realné. Je tedy tfeba pocitat s mozZnosti, Ze by realna evakuace, jez
by byla provedena v objektu Luisin dtim, mohla trvat jesté déle nez simulované
evakuace, které byly zpracovany v nasi praci. A to bez ohledu na vybrany scénaf.

[43]

Autor Sutrisno (2018) ve svém vyzkumu, zaméfeném na komparaci

vysledku fyzické cvicné evakuace a simulované evakuace provedené v softwaru
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Pathfinder, zkoumal faktor opakovani jako zptisob zlepseni procesu evakuace.
V provedeném Setfenti zjistil, Ze prvni provedena fyzicka evakuace objektu byla
pomalejsi nez evakuace simulovand. Nicméné kdyZ figuranti fyzickou evakuaci
zopakovali, byla jiZ rychlejsi neZ simulace. Nakonec doslo k tfetimu fyzickému
pokusu, pfi kterém byl opét zlepSen cely priibéh evakuace. Je tedy zjevné, Ze
opakovani cvicné evakuace je nezbytné pro zlepSeni dovednosti spojenych
s procesem evakuace. Zejména pak v pfipadé fyzického cviceni, kdy jsou
personal i figuranti schopni si osvéZit postupy, které uz znaji anebo se je mohou
naucit. Zdokonalovani téchto dovednosti tvofi vyznamny faktor, ktery prispiva

ke zvySeni bezpecnosti v daném zatizeni. [44]

Vyuziti softwarovych nastrojit uréenych k pfedvidani priibéhu situaci jako
je objektova evakuace ma veliky potencidl. Zjisténa data jsou pro nds pfinosna
a uzite¢na a lze diky nim vcéasné reagovat na pripadné nedostatky zkoumaného

zartizeni.

U objektt, kde se vyskytuji osoby s omezenou schopnosti pohybu, lze
predpokladat potiZe pfi pripadné evakuaci. Télesnd imobilita je pfimym
rizikovym faktorem v priibéhu evakuace. Je tedy vhodné, aby v téchto objektech
nebyla nezanedbdna pfiprava na mozné mimoradné udalosti jak zhlediska

prevence, tak i represe.

6.1 Navrhovana doporuceni pro praxi

V této podkapitole bude uveden soubor navrhti a doporuceni pro zlepSeni
bezpecnostniho stavu objektu ChDM a zvySeni efektivity objektové evakuace
budovy Luisin dim. Tyto poznatky jsou pfindSeny na zakladé ziskanych

informaci z hloubkového rozhovoru a modelového Setfeni.
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PrestoZze vedeni ChDM nezanedbava fyzickou ani teoretickou pfipravu ve
vztahu k poZzarni bezpecnosti (cvi¢nou evakuaci provadi jednou za dva roky
v ramci taktického nebo provérovaciho cviceni s jednotkami PO a také se jednou
ro¢né vénuje teoretickému Skoleni, kde je zahrnuta i informativni pfiprava na

evakuaci), je zde stale prostor vénovat vice ¢asu fyzické pfipravé na evakuaci.

Prvni doporuceni je zaméfeno na cviceni. Jak zachdzet sevakuacnimi
matracemi (obsluha fixacnich pdsti a sundani klienta, respektive figuranta
i s matraci na zem), pouzivat hasici pristroje, cvicit evakuaci po schodech na
figurantovi za pomoci evakuacni matrace a jak pfipravit klienty na evakuaci.
Takové cviceni mtZe probihat kazdy rok spolecné s teoretickym Skolenim, které
ChDM zajistuje. Tohoto cviceni by se ztcastnili vSichni zaméstnanci. Pfispélo by
se tim k akceschopnosti persondlu a zlepsSeni jejich dovednosti v rdmci objektové
evakuace. Dale by se pak zvedla mentdlni pfipravenost klienth na moznou

mimoradnou udalost.

Druhé navrhované doporuceni se tykd zabezpeceni objektu pozdrnimi
hlasi¢i. Tento druh preventivniho opatfeni je téméf nezbytnym prvkem
v ochrané budov proti pozaru. V rdmci analyzy rizik jsme pozar shledali jako
nezavaznéjsi a nejpravdépodobnéjsi riziko. Je tedy zapotiebi snizit jeho mozné
dtisledky véasnou signalizaci. Hlasic¢e pozaru jsou levnou, ale efektivni metodou
k vcasné detekci nebezpeci pozaru. Proto ddrazné doporucujeme provést co

nejdfive jeho instalaci v budové Luisin dtm.

Tieti navrhované doporuceni se opird o doporudeni druhé. Spolu
s instalaci hlasi¢ti pozaru doporucujeme jejich napojeni skrze elektrickou pozarni
signalizaci na krajské operacni a informacni stfedisko HZS. V pripadé pozaru by
tak hlédsi¢e signalizovaly pozar vbudové a zaroven by vyrozumély pult

centralizované ochrany HZS. Budova disponuje nepfetrzitou sluzbou a je tedy
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mozné takové opatfeni zavést. Toto doporuceni by vyznamné zkratilo dobu
dojezdu jednotek PO. V pfipadé nutné evakuace v noci, kterd je dle nami
zpracované simulované evakuace viibec nejkritictéjsi, je véasny prijezd jednotek
PO klicovy pro provedeni evakuace. Timto ndvrhem by se sniZilo riziko

pripadného nebezpeci z prodleni.

Ctvrtym doporudenim je instalace autonomniho hasiciho zafizeni
v nékterych castech objektu. Jedna se o zafizeni, které kromé signalizace pozaru
a vyrozuméni HZS, spusti samocinné haseni pozaru. Zejména by toto zafizeni
bylo vhodné umistit na chodbach budovy Luisin diim a také v budové kotelny,
kde se nachazi pravidelné cca 200 tun uhli. Instalaci autonomniho hasiciho
zatizeni by se zvysila bezpecnost zejména pro nocni dobu, kdy je rizikem nizka

obsazenost personalem.

Patym doporucenim je navrh na zvySeni persondlni obsazenosti, zejména
v noc¢nich hodinach. Toto doporuceni je sice narocné, ale jak jsme mohli vidét na

vysledcich cviceni, tak kazd4 osoba navic znamenala zkrdceni doby evakuace.

Sestym doporucenim je zvaZit ¢aste¢nou rekonstrukci budovy ve smyslu
zvySeni pozarni ochrany. Jednak by bylo vhodné rozdélit budovu (chodby) na
mensi pozarni useky a vybudovat dalsi chranéné unikové cesty. Dale pak
posoudit moznost vystavby druhého evakuacniho vytahu na severovychodni

strané budovy nebo poZarniho schodisteé.

Poslednim, sedmym doporucenim, je zpracovat plan nahradniho
ubytovani v pfipadé poskozeni budovy pfi mimoradné udalosti. Napf. muze
v dtsledku pozaru budovy dojit k dlouhodobému znemoZnéni ubytovani
klientti. Je tedy vhodné pripravit postup rozmisténi klientti do ostatnich budov
v aredlu, pfipadné zajistit ndhradni dlouhodobé prostory. S tim se poji nutnost

pfedem sepsanych smluvnich zdvazk{i ohledné ndhradniho ubytovani klientt.
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ChDM sice planuje nouzové ubytovani v Kulturnim domové Moravec, nicméné
z dlouhodobého hlediska (napf. po cas rekonstrukce) nelze tento prostor
povaZovat za plnohodnotny. Nové vytvofeny plan by proto urcoval postupy,

kontakty a dalSi naleZitosti potfebné pro rychlou reakci na vzniklou situaci.
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7 ZAVER

Tato diplomova prace se vénovala problematice objektové evakuace v ramci
komplexu ChDM, konkrétné v budové Luisin diim. Cilem prace bylo pfinést
uceleny ndhled na proces evakuace v zafizenich typu domov pro seniory, kde se
vyskytuji osoby s omezenou schopnosti pohybu a z toho vyplyvajici rizika pfi
mimoradnych udalostech. V praci byly vyuzZity softwarové nastroje, které
umoznily jednak grafické zpracovani analyzy hlavnich rizik, ale predevSim

simulaci modelové evakuace zkoumaného objektu.

Vytvofenymi materidly muze tato prdace slouzit jako podklad pro
aktualizaci nebo tvorbu novych bezpecnostnich dokumentti v ramci ChDM, ale
i jinych zafizeni, které jsou trvale obsazeny osobami s omezenou schopnosti
pohybu. Zarovent miiZe prace pfinést nové poznatky pro zaméstnance ChDM
v oblasti problematiky evakuace, které byly ziskdny zpracovdnim simulované

evakuace.

V dtisledku vyhodnoceni hypotéz je v praci uvedeno nékolik konkrétnich
vystupd, na které mtize vedeni ChDM reagovat. Zejména Hypotézou 1 spolecné
se zpracovanym Scénafem 3, klade prace ddraz na problematiku evakuace
v no¢nich hodindch, ke které se také vaze nedostatecné zastoupeni persondlu
a nepfitomnost pozdarnich hlasi¢i. V ndvaznosti na uvedené skutecnosti byl

sepsan soubor navrhovanych opatfeni, ktery reflektuje zminované nedostatky.

Zpracovana diplomova prace je podkladem pro zlepseni bezpecnostniho
stavu objektu a zvySeni efektivity objektové evakuace. Vysledky prace spole¢né
s vysledky simulované evakuace budou pfedany vedeni ChDM pro interni

potieby.



8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

PO - Pozarni ochrana

ChDM - Charitni domov Moravec

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

JSDH - Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti

SDH — Sbor dobrovolnych hasic¢li
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Priloha 1

aB~, Ceska katolicka charita
Y 2 CHARITNi DOMOV MORAVEC
%N Moravec 53, 592 54 Moravec
tel. 566 809 101
1IC: 00445355

www.charitamoravec.cz

Véc: Potvrzeni — souhlas s uvefejnénim informaci

Pan

Ondfej Padouk
Karlstejn 199
267 18 Karlstejn

V Moravci dne 11. 06. 2021

Na zakladé poskytnuti informaci a fotografii Charitniho domova Moravec, které byly
podkladem pro zpracovani diplomové prace studenta Bc. Ondfeje Padouka, vystavujeme timto

souhlas se zpracovanim a uvefejnénim ziskanych informaci. Tyto informace poskytla feditelka

domova Mgr. Petra Rezagova, PhD.

Vyse uvedeny Bc. Ondrej Padouk se zavazuje, Ze ziskané informace a fotografie pouzije

pouze pro ucely zpracovani diplomové prace s nazvem: Evakuace Charitniho domova Moravec.

/7

Ceska katolicka charita
CHARITN| DOMOV.MORAVEC
Moravec 53, 59254 Moravec

tel.: 566,809

IC: 00445355 /W: 4 5355
Mgr. Petra Rezagova, Ph.D.
feditelka Charitniho’ lomova Moravec
tel. 604 999 275
rezacova@chritamoravec.cz
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Priloha 2

[Zdroj: Charitni domov Moravec]
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