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ABSTRAKT

Aplikace pro planovani sluZeb 1ékari o¢ni kliniky

Hlavnim cilem této prace je vytvoieni aplikace, ktera usnadni planovani sluzeb na o¢ni
klinice Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady, kde momentalni situace neni zcela
idealni a zabira zbyte¢né mnoho ¢asu. Duraz je kladen na budouci multiplatformni pouZiti
aplikace, jeji prehlednost, udrzitelnost a moznost dalsiho rozvoje. Za timto ucelem bylo
zvoleno pouziti platformy UNO, ktera umoziuje béh aplikace psané jednim kédem na
vice platformach, avytvofeni webového API pro pfistup k databazovému serveru.
Aplikace disponuje spravou pracovisté, zaméstnancu a sluzeb interaktivnim zptisobem
s Caste¢nou automatizaci, ktery zptehlediiuje a urychluje tvorbu rozvrhu.
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ABSTRACT

Application for planning the services of ophthalmologists

The main goal of this work is to create an application that will facilitate the planning of
services at the ophthalmology clinic of the University Hospital Kralovské Vinohrady,
where the current situation is not quite ideal and takes up an unnecessary amount of time.
The emphasis is on future cross-platform use of the application, its clarity, sustainability
and the possibility of further development. For this purpose, the use of the UNO platform
was chosen, which allows running an application written with one code on multiple
platforms and creating a Web API for accessing the database server. The application
features the management of the workplace, employees and services in an interactive way
with partial automation, which makes scheduling clearer and faster.

Keywords

Multiplatform application, service scheduler, workplace management, Uno Platform, C#
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Seznam symbolii a zkratek

Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

API Rozhrani pro programovani aplikaci (Application Programming Interface)
WinUlI Knihovna s grafickymi a ovladacimi prvky (Windows User Interface Library)
UwP Prosttedi pro vyvoj univerzalnich aplikaci (Universal Windows Platform)
HTML Znackovaci jazyk (Hypertext Markup Language)

WPF Knihovna pro tvorbu grafického rozhrani (Windows Presentation Foundation)
XAML Znackovaci jazyk (Extensible Application Markup Language)

UXx User Experience

HTTP Internetovy protokol ur¢eny pro komunikaci (Hypertext Transfer Protocol)
URL Webova adresa (Uniform Resource Locator)

JSON Zpusob zapisu dat do fetézce (JavaScript Object Notation)

PWA Progresivni webové aplikace (Progressive web Apps)

REST Komunika¢ni architektura vyuzivajici HTTP (Representational State Transfer)
DOM Objektové orientovana reprezentace XML a HTML (Document Object Model)
SQL Standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk (Structured Query Language)




1 Uvod

Dnesni doba jde ¢im dal tim rychleji doptedu a my se tak v téméi kazdé situaci
naseho Zzivota setkdvame Surcitou modernizaci ¢i automatizaci pomoci rtznych
technologii a mnohdy uz si to ani neuvédomujeme. Stejné rychly vyvoj vSak zasahuje
i dané technologie, a tak je potfeba S nimi drzet krok. Dnes jsou moderni technologie,
napt. jednotlivé mensi aplikace nebo rozsahlé informacni systémy, hojné€ vyuzivany také
vV nemocnicich. Stejné tak je tomu ina o¢ni klinice ve Fakultni nemocnici Kralovské
Vinohrady, kde z klasického planovani sluzeb zaméstnancti pomoci zapisovacich knih
presli na tabulkovy software Microsoft Excel.

Tento software jim umoznil zpfehlednéni a usnadnéni tvorby, lepsi dostupnost pro
ostatni zaméstnance a celkové prevést planovani sluzeb do elektronické podoby. Ani tato
aplikace ale neni dokonala a pro dany ptipad neni stale tou idealni volbou. Klinice se v§ak
nepodafilo nalézt existujici software, ktery by vyhovoval vSem jejich pozadavkim,
a proto pfisla na fakultu zadost, zda bychom nebyli schopni vytvofit aplikaci, ktera by
jim uSetfila ¢as aulehcila samotné planovani. Hlavnim cilem prace je tak vytvofeni
databazové aplikace, ktera jesté vice usnadni, zrychli a zpiehledni planovani sluzeb na
této o¢ni klinice. Pro hladsi pribéh planovani bude aplikace rozsifena 0 dodate¢né funkce
a 0 ¢aste¢nou automatizaci.

V prvni cCasti této bakalaiské prace jsou popsany moznosti, které¢ dneSni
technologie nabizi pro vyvoj modernich a multiplatformnich aplikaci, zakladni modely
architektur aplikaci a obecny prehled. Poté nasleduje sezndmeni se s aktualnim stavem
planovani sluzeb na o¢ni klinice ve Fakultni nemocnici Kralovské Vinohrady a upfesnéni
jejich pozadavku na funkénost a rozsah nové vznikajici aplikace. Dalsi ¢ast prace se
zabyva navrhem celé aplikace, popisem a odivodnénim zvolenych technologii
a celkovou implementaci finalni podoby. Posledni ¢ast je pak vénovana uzivatelskému
manualu, instrukcim K instalaci, zprovoznéni vysledné aplikace a diskusi s kone¢nym
zhodnocenim cel¢ prace.



2 Prehled soucasného stavu

Vyvoj aplikaci postupuje raketovym tempem a S kazdym dnem jsou aplikace
zadangj$im produktem. Aplikaci chce dnes mit vesmés kazdy, at’ uz se jedna o jakékoli
odvétvi na trhu. Ovladaji naSe kazdodenni Zivoty a S t€zi naleznete néjaky den, kdy byste
se s néjakou aplikaci nesetkali. Aplikace nalezneme nejen v pocitac¢ich, mobilnich
telefonech a tabletech, ale také inapf. v nékterych modernich domacich spotiebic¢ich,
Vv informacnich cedulich, a tedy ve vétSin€ elektronickych zatfizeni, které nas obklopuji
a uz si ani nedokazeme zivot bez nich predstavit.

2.1 Moznosti vyvoje aplikaci

Jelikoz aplikace jsou ur¢ené pro konkrétni zatizeni, ktera nasledné mohou mit
rozdilné napt. operacni systémy, technické pozadavky, moznosti kompatibility s dalSimi
zafizenimi, komunikaci S okolnim svétem a mnoho dalsiho, vznikd nam tak velka
riznorodost vV podob¢ pouzitych prostfedkl K vytvoieni dané aplikace, zptisobu tvorby
aplikace, kompatibility aplikace a dalsi nalezitosti, nad kterymi je potieba se pted
zacatkem vyvoje aplikace zamyslet a vybrat tu cestu, ktera bude pro planovanou aplikaci
idedlni a zajisti splnéni vSech jejich funkénich a technickych pozadavki.

Prostiedky potfebné k sestaveni aplikace 1ze dé€lit riznymi zplisoby na nékolik
kategorii. Tt1 vétsi kategorie, na které miizeme tyto prostfedky délit, jsou prosttedky na
tvorbu mobilnich aplikaci, tvorbu desktopovych aplikaci a tvorbu webovych aplikaci.
Specialni kategorii pak mohou byt napt. multiplatformni prostfedky, které dokazi aplikaci
uzpusobit pro vSechny tyto 3 kategorie a nasledné i eliminovat diverzitu jednotlivych
zafizeni Vv kazdé kategorii, naptiklad co se tyCe operacnich systémil V piipade
desktopovych aplikaci. V této praci se zamétime na kategorie desktopovych aweb
aplikaci s pfesahem do multiplatformni kategorie, jelikoZ ptesné téchto kategorii se bude
nase aplikace tykat.

2.1.1 Desktopové aplikace

Desktopové aplikace jsou specifické tim, ze musi byt konkrétné nainstalované na
pamétovych discich vSech zafizenich, na kterych chceme aplikaci vyuzivat. Pro jejich
vyvoj se vyuzivaji vyssi programovaci jazyky (pro Windows napi. C#). Aplikace je
zaroven zavisla na operacnim systému zafizeni, a proto je potieba pro kazdy operacni
systém vyvinout aplikaci znovu. Napiiklad desktopova aplikace vyvinuta pro operacni
systtm Windows nelze za normalnich podminek nainstalovat na operacni systémy
MacOS, Linux ajiné[1]. Mezi desktopové aplikace patii napt. aplikace Adobe
Photoshop, Skype, Matlab, vétsina aplikaci Microsoft Office a spousty dal$ich.



Jednou z vyhod téchto aplikaci je schopnost fungovat v offline rezimu, kdy neni
tieba mit zafizeni pfipojeno K internetu. Nastava tim vSak omezeni napt. zalohovani
soubort, kdy je ukladani provadéno pouze na konkrétni zatizeni a omezuje se tim tteba
Vétsina téchto aplikaci ma vsSak tyto nevyhody casteCné eliminované, jelikoz se po
pfipojeni K internetu dokazi pfipojit na sva cloudova ulozisté, kam zalohuji data nebo
odkud stahuji aktualizace. [1]

K vyvoji takovych aplikaci je uréeno n&kolik frameworki!, které usnadiiuji vyvoj
aumozni vytvofit aplikaci pro konkrétni vybranou platformu s vyuzitim potfebnych
prostiedkli. Mezi nejpouzivanéj$i frameworky pro tvorbu desktopovych aplikaci patii
napt. WPF a UWP, Cocoa, GNOME nebo ¢isté desktopovy multiplatformni framework
Electron.

Operaéni systém Windows

WPF a UWP jsou frameworky pro tvorbu desktopovych aplikaci na operacni
systtm Windows. Obéma dfive piedchazel framework Windows Forms, ktery byl
s pfichodem Windows Vista a7 nahrazen pravé frameworkem WPF. Ten byl poté
doplnén frameworkem UWP, jenZz se objevil s ptichodem Windows 10. Ve vSech
ptipadech se jedna prevazné o knihovny vizualnich komponent. Novy operaéni systém
Windows 11 pak opét prinesl zménu, kdy piesel na multiplatformni systém Fluent Design
od spole¢nosti Microsoft.

UWP je tedy jednou z moznosti, jak psat aplikace na opera¢ni systém Windows.
Jedna se o platformu vyvinutou opét spole¢nosti Microsoft pii piedstaveni opera¢niho
syst¢tmu Windows 10 a lze ji povazovat za ¢asteéného nastupce WPF. UWP vSak neni
zpétné kompatibilni, a tak lze vyuzit pouze pro operacni systém Windows 10 a nov¢jsi.
UWP je mozné programovat n€kolika jazyky (C#, C++, Visual Basic a Javascript) a pro
grafické uZivatelské rozhrani vyuziva knihovny WinUIL, XAML, HTML nebo
DirectX [2]. Obsahuje n&kolik univerzalnich ovladacich prvkt usnadnujici vyvoj
desktopovych aplikaci, které 1ze vyuzivat nejen pro PC, ale také pro Windows Mobile
(operaéni systém pro telefony a tablety), Xbox One? a Hololens®.

Hlavni knihovnou uzivatelského rozhrani je WinUI. SlouZi pro sestaveni vizualni
podoby UWP aplikaci a jejich ovladacich prvki [3]. Pro navrzeni vzhledu a ovladacich
prvka aplikace se vyuziva znackového jazyka XAML (Kod 2.1).

! Softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pii programovéni a vyvoji
2 Herni konzole od spole¢nosti Microsoft

3 Bryle na virtualni realitu od spole¢nosti Microsoft

8



<Button Command="{Binding AddEmployeeCommand}">
<StackPanel Orientation="Horizontal" VerticalAlignment="Center">
<FontIcon FontFamily="Segoe MDL2 Assets" Glyph="&#xE710;"
VerticalAlignment="Center" FontSize="12"/>
<TextBlock Text="Pridat zaméstnance"” Margin="5 @ @ 0"
VerticalAlignment="Center"/>
</StackPanel>
</Button>

Kod 2.1: Ukazka vyuziti jazyka XAML k definovani tlacitka (autor)

Jak bylo jiz zminéno, s pfichodem Windows 11 pteSel Microsoft z frameworku
UWP na cross-platform systém Fluent Design. Diky tomuto frameworku je mozné
vytvaiet aplikace pro Windows, Android, MacOS, 10S, web, nebo ptipadné jejich
kombinace. To napf. umoznuje spoustét aplikace z mobilnich telefoni Android na
zatizenich s Windows 11. To vse je doplnéno 0 novy bali¢ek vyvojovych komponent
a nastroju Windows App SDK.

K vyvoji desktopovych aplikaci pro Windows se nejcastéji vyuziva programovaci
jazyk C# a vyvojové prostiedi Visual Studio od spole¢nosti Microsoft.

Operacni systém MacOS

Pro vytvoteni desktopové aplikace na operaéni systém MacOS od spolecnosti
Apple se vyuziva naptiklad framework Cocoa (ptipadné Cocoa Touch). Ve skute¢nosti
se jednd o aplikacni prostiedi tvofeného skupinou né€kolika objektové orientovanych
frameworkl pro vyvoj aplikaci na OS X (MacBooky) a iOS (iPhony/iPady). Jde o sadu
objektove orientovanych softwarovych komponent (tfid), kterd umoziuje rychle vytvaiet
robustni a plnohodnotné aplikace. Tyto tfidy jsou opakované pouzitelné a piizplisobitelné
softwarové stavebni bloky, které mizete pouzivat v ptivodni podob¢ nebo je rozsifit podle
svych specifickych pozadavku. [4]

Dals§im frameworkem vyuzivanym pro vyvoj MacOS aplikaci je SwiftUI. Jedna
se o0dalsi knihovnu modernizovanych prvki uZivatelského rozhrani s vylepSenou
optimalizaci a novymi funkcemi. [5]

K vyvoji téchto aplikaci se pouzivaji programovaci jazyky Objective-C (rozsifeni
jazyka C) nebo Swift, ktery je nov¢&jsi alternativou @ umi s Objective-C pln€ komunikovat
a spolupracovat i v ramci jednoho kodu. Jako vyvojové prostiedi se nejéastéji vyuziva
software Xcode od spolecnosti Apple.

Operacni systém Linux

Pokud chce vyvojai vytvorit desktopovou aplikaci ur€enou ¢isté pro operacni
systém Linux, nabizi se napf. prostfedi pracovni plochy a vyvojova platforma GNOME.
Sklada se z knihoven, sluzeb a nastroji potiebnych Kk vyvoji a distribuci aplikaci. Pokryva
tvorbu uzivatelského rozhrani, Gpravu kodu a finalni distribuci [6]. GNOME je postaven



na knihovné GTK+, coz je skupina dalSich podknihoven pro grafické uzivatelské
rozhrani. Knihovna GTK+ piivodné vznikla jako zéklad grafického editoru GIMP.

Knihovny jsou postavené na jazyce C, avSak dnes je jiz mozné vyuzivat jazyky
C++, C#, Python adalsi. Jako vyvojové prostiedi pro takovéto aplikace se vyuziva
software GNOME Builder. Zajimavosti je napiiklad to, ze vétSina vyvojaru platformy
GNOME jsou dobrovolnici.

Pro vyvoj Linux aplikaci je mozné pouzit také napt. grafické knihovny KDE
a vyvojové prostredim KDevelop.

2.1.2 Webové aplikace

Oproti desktopovym aplikacim stoji velkd, rychle se rozvijejici a ¢im dal tim
Castéji vyuzivana kategorie webovych aplikaci. Jejich vyvoj je zaloZen na jazycich pro
tvorbu webovych stranek, ato HTML, CSS, PHP aJavaScriptu. Nejednd se vSak
0 klasické statické webové stranky, ale 0 jednostrankové ¢i vicestrankové interaktivni
¢asti, které bézi ve webovém prohlizeci zobrazujicim obsah stranky a na pozadi vykonéava
logicky kod. [1]

Pro vyuzivani webovych aplikaci je tak zapotiebi internetového pfipojeni, coz
V dneSni dobé neni zas takovy problém. Diky tomu mizi nutnost ru¢ni instalace
a manualni aktualizace, jelikoz se zobrazuje vzdy to nejnové€jsi, co vyvojar upravil
a zvetejnil, aniz by pro to musel uzivatel cokoli délat. Specialnim ptipadem jsou nékteré
webové aplikace typu single-page nebo PWA, které &aste¢né eliminuji internetové
pfipojeni, protoze jim sta¢i pouze prvotni pfipojeni astazeni vSech dat do zafizeni
a nasledn¢é mohou fungovat i offline [1].

Velkou vyhodou webovych aplikaci je jejich multiplatformni pokryti. JelikoZ
pristoupit k aplikaci lze skrze jakykoli internetovy prohlize¢ a konkrétni URL adresu, je
mozné ji pouzivat na jakémkoli zafizeni S pfistupem k internetu. Lze ji tedy vyuzivat na
pocitacich, tabletech, mobilech atd. bez vyvoje novych aplikaci pro kazdou platformu
zvlast. Tim se stava vyvoj takové aplikace mnohem méné narocny na Cas a potiebné
finance. Nevyhodou mtize byt jiz zminéné pfipojeni K internetu nebo mensi zisk z prodeje
licenci K jednotlivé kopii softwaru [1]. To je dnes vSak ve webovych aplikacich feseno
zobrazujicimi se reklamami nebo jakoukoli formou ptedplatného pro plnohodnotné
pouzivani aplikace, které byva Casto rozdéleno do né€kolik cenovych kategorii, z nichz
kazda vyssi zptistupiiuje dalsi nové funkce aplikace.

4 Jednostrankové webové aplikace obnovujici sviij obsah bez na¢itani novych stranek
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Vyvojovy model

Vyvoj webové aplikace je vétSinou rozdélen na tfi hlavni samostatné fungujici
clanky, které pii spolecném propojeni vytvaii findlni proces (Obr. 2.1). Tyto Casti lze
pfipadné v budoucnu upravovat, zaménit za jiné nebo K nim napojit dalsi. Jedna se
o front-end (uzivatelskou aplikaci), back-end (server dodavajici data) a databazi
(uchovéava data).

Front-endem se nazyva ta ¢ast, kterou vidi klasicky uzivatel. Jedna se 0 vizualni
vzhled aplikace s ovladacimi prvky, které vyuziva uzivatel pro finalni komunikaci se
serverem. Front-end napojenych na jeden server muze byt nékolik a mohou vypadat
zcela odlisné. Jako front-end muze tak napiiklad fungovat i desktopova aplikace, ktera je
nainstalovanéd na pocitaci, ale data dostdva z néjakého serveru. Po takové desktopové
aplikaci se vsak jiz pozaduje ptistup k internetu.

Back-end je logicka ¢ast aplikace. V tomto modelu jej pfedstavuje samostatny
server tzv. Web API, ktery napiimo komunikuje S databazi a dodava na uzivatelskou
aplikaci pozadovana data. Slouzi jako komunikaéni propojovaci uzel mezi jednotlivymi
aplikacemi (které mohou bézet na riznych platformach ana jakémkoli zafizeni)
a databazovym serverem uchovévajicim data. Aby jednotlivé aplikace nemusely byt
zvlast’ napojené na databazi, je na databazi napojené pouze toto Web API, se kterym
vSechny aplikaci nasledné komunikuji @ podavaji mu rizné dotazy. [7]

Databaze je pak misto, kde se shromazd'uji veSkera data jedné ¢i vice aplikaci.
Miize ji pfedstavovat napt. n¢jaky soubor nebo V nasem modelu opét dalsi server, ktery
je propojen s Web API.

Klientska aplikace mize vyuzivat nékolik Web API najednou (i z jinych zdroju,
ke kterym ma pfistup) a vzajemné pak tyto ziskana data riznymi zptisoby kombinovat
a pracovat s nimi. Komunikace klienta se serverem nejcastéji probiha za dodrzovani
architektury REST a pomoci jednoduchych HTTP volani. Pomoci toho je mozné data na
serveru vytvaret, mazat, ¢ist a editovat. Web API nasledné dotaz zpracuje a provede nad
daty pozadované operace. Konkrétni URL adresy, které k tomu vyuziva, jsou pro kazdé
Web API definovany v jeho manuélu.

.
DOTAZY UKLADANI DAT
ODPOVEDI CTENI DAT
¥ —_— J

APLIKACE WEB API DATABAZE

Obrazek 2.1: Znazornéni finalniho procesu komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi
Pievzato z [8] a upraveno
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Frameworky webovych aplikaci

Kusnadnéni vyvoje webové aplikace existuje opét velké mnozstvi rtiznych
webovych framework, které obsahuji nespocet predepsanych komponent, Sablon a ¢asti
koédu. Diky nim je vyvoj rychlejsi, stabilnéjsi, drzi se standartnich praktik a umoznuji
vyvojaii se predev§im zaméfit na logickou stranku jeho aplikace. Frameworky je mozné
rozdélit na dvé kategorie viz Tabulka 2.1, avSak nékteré pokryvaji obé ¢asti.

Tabulka 2.1: Porovnani front-end a back-end frameworkt pro webové aplikace

Pievzato z [9] a pielozeno

Front-end frameworky Back-end frameworky

Cast aplikace, ktera je viditelna pro Logicka funkéni ¢ast aplikace

uzivatele

Klientské frameworky Serverové frameworky

Zahrnuje navrh uzivatelskych ovladdacich | Zahrnuje spravu databaze, zabezpeceni,

prvki a jejich vzhled, vytvareni URL ptesmérovani, architekturu

znovupouZitelnych Sablon aplikace, ovladani serveru

Jazyky — HTML, CSS, JavaScript, Jazyky — Python, JavaScript, PHP, Ruby,

JQuery NET

Frameworky — React, Vue, BootStrap, Frameworky — Django, Ruby On Rails,

Ember, Angular Express, Spring, ASP.NET / ASP.NET
Core

Poskytuji piedptipravené fragmenty Manipulace s databazi, autorizace

kodu, opakované pouzitelné Sablony, uzivatell, Sifrovani soukromi, opakované

integrovatelné prvky a fidi interakci pouzitelné komponenty

s uzivatelem

12



Vybrané front-end frameworky

React

Jedna se 0 JavaScriptovou knihovnu pro vyvoj uzivatelského rozhrani webovych
aplikaci, nejcastéji typu single-page, jelikoz prosperuje Vv praci S rychle se ménicimi daty.
Byl vyvinut v roce 2013 spole¢nosti Facebook (dnes Meta Platforms) jako dalsi moznost
konkurujici diive vzniklym frameworkiim napt. Angular a Ember [10]. Je zalozen na
Node.js (softwarovy systém pro webové servery) a npm (spravci balickt pro JavaScrip).
Dnes je React jednou z nejpouzivanéjSich a nejzadanéjSich knihoven s Sirokou komunitou
vyvojaiu.

Opét jde o0sadu funkénich HTML komponent a ptfeddefinovanych JavaScript
soubort usnadnujici vyvoj aplikace. Tyto komponenty (components) jsou definovany
svymi vlastnostmi (props) a pracuji se svym vnitfnim stavem (state). Tyto jednotlivé
komponenty se pak propoji asestavi se znich vysledny vzhled aovladaci prvky
aplikace [10]. Na Reactu jsou postavené aplikace Facebook, Instagram, Netflix a dalsi.

Vue

Vue je dal§i z momentalné populdrnich a rychle se rozvijejicich frameworki pro
front-end webovych aplikaci. Jednda se opét o0 JavaScriptovou knihovnu plnou
dynamickych uzivatelskych komponent, které pomohou uzivateli rychle, efektivné
a kvalitné sestavit plné hodnotnou aplikaci. Jde o0 progresivni framework, jelikoz
dovoluje vytvofit aplikaci s minimalni snahou. Pozadi aplikace sam pfipravi a vyvojar se
tak muze Cist€¢ zaméefit pouze na vizualni vrstvu. Pokud vyvojar bude postupné prichazet

vvvvvv

knihovny. [11]

Tento framework vyuziva DOM (Document Object Model) webovych prohlizecu.
Jedna se 0 objektové orientovanou reprezentaci XML a HTML dokumentd. Takovy
dokument si framework vytvofi pfi aktualizaci jakychkoli dat na strance, porovna ho s tim
aktudlnim a poté aktualizuje pouze komponenty, které se v dokumentech lisi, aby
nemuselo dochazet ke kompletnimu nacteni celé stranky. Stejnych principt vyuziva
I zminény React. Vue vyuzivaji aplikace Gitlab, Adobe, Trivago a mnoho dalsich.

Vybrané back-end frameworky

Express

Jednim z back-end JavaScript frameworkti je Express. Jde 0 minimalni
a flexibilni Node.js webovy aplika¢ni framework, ktery disponuje velkou sadou funkci
pro webové a mobilni aplikace. Minimalni proto, ze pfi jeho pouzivani vyvojat zacina
skoro z nuly a veskeré Casti si sam postupné piipojuje dle potieby, aniz by byl pied néj
postaven jiz né&jaky rozsahly pfedem vytvoieny projekt. [12]
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Flexibilni je pak diky tomu, Ze ke komunikaci s klientskou aplikaci praveé pouziva
¢isté HTTP dotazy a skrze HTTP na n¢ odpovida. Slouzi tedy pfevazné jako framework
pro Web API [12]. Express vyuzivaji PayPal, Uber, IBM a jiné.

ASP.NET / ASP.NET Core

Momentalné nejpopularnéjsi a nejpouzivangjsi framework dle statistik z [9] je
ASP.NET od spole¢nosti Microsoft, ktery je zalozen na platformé .NET. Je to nesmirné
uziteCny framework pii vytvareni zivych dynamickych webovych aplikaci a sluzeb pro
pocitace a mobilni telefony. ASP.NET Core je nova verze aje znama svou rychlosti,
produktivitou, multiplatformnim pokrytim a vykonem. Kromé& kvalitniho back-end
frameworku lze vyuzit kK vytvofeni kompletni plnohodnotné webové aplikace obsahujici
back-end i front-end casti. K tvorbé interaktivniho uzivatelského rozhrani na strané
klienta vyuziva vlastni rozhrani Blazor ajazyk C#. Framework vyuzivaji napiiklad
stranky StackOverflow, Microsoft, TacoBell, Dell a dalsi.

2.1.3 Multiplatformni aplikace

Specialni kategorii jsou tzv. multiplatformni aplikace. Stejné jako webové
aplikace, tak ityto maji tu vlastnost, ze sta¢i jejich vyvoj provadét pouze jednou
a aplikace je schopna fungovat na vétSin€ zatizenich. Aplikace se ale lisi tim, ze je
uzivatel schopen si ji nainstalovat jako desktopovou aplikaci na témét jakékoli zatizeni
S riznymi opera¢nimi systémy. Nékteré frameworky umoziuji aplikaci rovnéz pievést na
webovou a spoustét ji skrze webovy prohlizeé, stejné jako ¢isté webové aplikace.

Vyhodou takovychto aplikaci je pfedevSim uSetfeni si prace a financi, jelikoz
back-end a front-end neni tieba vyvijet na kazdou platformu zvlast. O pfevod na ostatni
platformy se postara samotny framework, nejéastéji ptevodem zdrojovych souborti do
strojového kodu. Jde tak o uctyhodny balanc mezi kvalitou a naklady. Pro firmy je tim
také zajistén vys$i zisk, jelikoz je tak mozné oslovit vice uzivateld S raznymi
platformami. Dalsi vyhodu je ijednoducha nasledna sprava celé aplikace. Veskeré
aktualizace a opravy sta¢i provést na jednom kodu a zmény se nasledné propisi do vsech
zafizeni. Plusem je ijednotny vzhled aplikace na vSech platformach a uzivatel se tak
rychle zorientuje i na zafizenich S jinym systémem. [13]

Ne vSechny frameworky vSak umi dostat aplikace na veSkera zafizeni a operacni
systémy. NejCastéji se jednd minimaln€¢ 0 zékladni slozeni Windows, MacOS/iOS
a Android. Je proto dulezité se pted samotnym vyvojem rozhodnout, pro jaké platformy
by m¢la byt aplikace urcena a v jakém programovacim jazyce by mél vyvoj probihat. |
ten je totiz pro kazdy framework odlisny a vyuziva rozdilné technologie.
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Vybrané multiplatformni frameworky

React Native

React Native je nadstavba nad jiz zminéném front-end frameworku React od
spolecnosti Meta Platforms. Jedna se spiSe 0 multiplatformni framework pro mobilni
aplikace, avSak je mozné vV ném vytvofit aplikace pro operacni systémy Android, iOS,
MacOS, Windows, web a také pro televize se systémy Android TV ¢i tvOS. Framework
vyuzivaji naptiklad aplikace Tesla, Skype, Pinterest, aplikace spole¢nosti Meta a jiné.

Vyvoj s timto frameworkem probiha v jazyce JavaScript a dokaze ho pievést na
ostatni platformy, kde aplikace vypadaji jako by byly napsané v jazyce urceném pro
danou platformu. Jedna se tak na kazdé platformé¢ o plnohodnotnou aplikaci, coz je rozdil
oproti jinym multiplatformnim JavaScript frameworkim, které pouze vyuziji obal
aplikace, aby v ném zobrazily aplikaci jako webovou stranku. [14]

Xamarin a UNO Platform

Dalsi moznosti, jak tvotit multiplatformni aplikace, je framework Xamarin. Tento
framework se objevil jiz v roce 2011 a v roce 2016 byl ziskan spole¢nosti Microsoft.
Pouziva jazyk C# a framework .NET pro vytvofeni aplikaci na Android, i0S, MacOS
a Windows. Zajistuje komunikaci a pievod C# kodu a navrzenych XAML front-end ¢asti
do originalniho jazyka konkrétnich platforem.

Xamarin je napfiklad vyuzivan ijinym multiplatformnim frameworkem, a to
UNO Platform vyvinuty v roce 2018. Ten vyuziva Xamarin pro zminéné platformy
a pomoci jinych technologii je rozsifuje i na nékolik dalSich. To vSe je umoznéné diky
rozsahlému vyuziti n€kolika Windows API a jejich nastroji pro vyvoj [15]. Zakladem je
jednotny kod psany Vv jazyce C# s grafickym rozhranim WinUI zaloZenym na nezavislém
vyvojovém prostiedi Universal Windows Platform (UWP) pro Windows 10. Front-end je
opét tvoren jazykem XAML. Jelikoz je tedy UNO zalozeno stejné jako Xamarin na C#
a XAML, je vném mozné Xamarin vyuzit pro pifevod na platformy Android, iOS
a MacOS.

Operacni systém Windows 10 je pokryt jiz od zékladu, protoZe jeho vyvojové
prosttedi UWP je zdkladnim kamenem UNO a je nasledné prevadeéno na dalsi platformy.
Diky UNO ma tedy aplikace vyvinuta Vv prostfedi UWP moznost instalace a spusténi na
platformach Windows 7 a 10, i0S, macOS, Android, Linux a WebAssembly. To vse je
mozné diky kompilaci® stejného kodu pro kazdou zminénou platformu (Obr. 2.2). Lisi se
tim napfiklad od jinych platforem, které pred kompilaci prekladaji kod do
programovaciho jazyka cilové platformy nebo ptevadi kod do HTML a Javascriptu, za
ucelem spoustét aplikaci ve webovém prohlizeci. [15]

® Pievod algoritmu zapsaného v n&jakém programovacim jazyce do strojového kodu
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C# & XAML files

Win 10 I0S Mac Android WASM Linux WPF

| | 1 | | |
Uno
Xamarin Xamarin Xamarin :
UWP/ i0s ‘Mac ‘Android | | Mono.wasm Skia.Sharp
WinUl
NET
5 5 5 5 5 3.1
.Msix Jipa -app .apk dll -exe -exe

Obrazek 2.2: Vysokotroviova architektura platformy UNO. Prevzato z [15]

UNO je tedy oproti Xamarinu rozSifeno 0 WebAssembly, Linux a WPF
(Windows 7). WebAssembly zde nahrazuje klasickou ¢isté webovou aplikaci vytvoienou
JavaScriptem a HTML. Vyuziva k tomu webovy standard WebAssembly, ktery pomoci
definovaného binarniho kodu piendsi strojovy kod do webového prohlizece a nasledné
ho vném umi spustit. Pro Linux a WPF vyuziva UNO technologie SkiaSharp od
spole¢nosti Google. Skia je open-source® 2D graficka knihovna poskytujici nékolik API
dostupnych napfi¢ systémy. Zde je vyuzita K ptekreslovani kazdého pixelu navrzeného
front-endu do front-endu ostatnich systému, aby aplikace vypadal na vSech zafizenich
zcela totozné. Konkrétné SkiaSharp se zaméfuje na prevod z .NET platforem. [16]

Xamarin vyuzivaji naptiklad aplikace UPS a BBC Goodfood. UNO pak vyuzivaji
tieba aplikace Ch9, kalkulacka Windows 10 pfevedena na vSechny systémy, Universal
Azure DevOps App a dalsi.

Electron

Zajimavym multiplatformnim frameworkem je také Electron. Electron byl
vyvinut a spravovan GitHubem, ptvodné jen pro textovy editor Atom. Ke svému
fungovani vyuziva Node.js a vykreslovaci jadro Chromium webového prohlizece
Electronu jsou postavené napiiklad velmi znamé aplikace Visual Studio Code, Discord
a Microsoft Teams.

6 Otevieny software - pogitadovy software s vefejnym zdrojovym kodem s volnym pouzitim
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Flutter

Za zminku stoji | momentalné velice popularni multiplatformni framework Flutter
vytvoreny spole¢nosti Google. Jedna se predevsim 0 framework pro mobilni aplikace na
Android a i0S, av$ak byl rozsifen i na desktop aplikace, web a vestavéné systémy’. Lze
v ném tedy vytvofit aplikace i na Windows, MacOS, Linux, web a Google Fuchsia (nové
vyvijeny operacni systém od Google).

Vyvoj ve Flutter probihd pomoci vysokouroviiového moderniho programovaciho
objektove orientovaného jazyka Dart, ktery byl rovnéz vyvinut Googlem. Flutter je znam
svym vysokym vykonem a plnou kontrolou nad uzivatelskym rozhranim. Obsahuje plno
grafickych balickt a K vytvofeni uZivatelského rozhrani na ruzné platformy vyuziva
prekresleni pixelll pomoci Skia, stejné jako UNO. Pro béh kodu na jinych platformach
pak vyuzivd Dart AOT kompilator, ktera prevadi koéd do hlavniho jazyk pro danou
platformu. Tim se li$i od jinych framework, které kod prevadi do JavaScript a HTML
nebo strojového kodu [17]. Mezi aplikace vyuzivajici Flutter patii napiiklad Google Ads,
BMW, Google Pay a eBay.

2.2 Soucasna situace na klinice

Jak bylo jiz popsédno Vv vodu, celd priace je zaméfena na konkrétni situaci
a postupy planovani sluzeb na ocni klinice Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady.
Proto je tedy tato ¢ast vénovana piedevsim aktualnimu stavu procesu jejich tvorby rozpist
sluzeb, jaké byly pokusy to zlepSit a v ¢em jim tato prace pomiize.

2.2.1 Drive

Stejné jako Vjinych odvétvi, tak izde pfed nastupem jakékoli modernizace
fungovala pouze metoda tuzka-papir. Pro planovani sluZeb slouzili zapisovaci knihy, dle
kterych se vSichni zaméstnanci fidili @ dodrZzovali svou dochazku. Postupem casu se Zalo
modernizovat ajiz nékolik let se pro tyto ucely vyuziva software Microsoft Excel
s pteddefinovanou strukturou tabulky. Za tu dobu prosla tabulka par Gpravami, avSak
pouze co se tyce vzhledu a ne funk¢nosti.

2.2.2 Aktualné

Aktudlni planovani sluzeb tedy stale probih4 ve zminované tabulce v Excelu, jejiz
vypliiovani neni nijak zautomatizované, nepouzivaji se zadna preddefinovand makra
a rozmistovani zaméstnancti do jednotlivych kolonek je provadéno rucné. Vytvoreni
rozpisu timto zplisobem trva az 3hod tydné a je nachylné na chyby. Je potfeba nahlizet

7 Jednoucelovy potitad, ve kterém je fidici systém zcela zabudovan do zafizeni, které ovlada.

17



do nékolika dal$ich tabulek, zda je ten den viibec dana osoba pfitomna, zda neni néjaka
akce nebo statni svatek a jiné nepiijemnosti.

Jedna se o jednoduchou excel tabulku (Obr. 2.3), ve které jsou sloupce dny
Vv tydnu a fadky jednotliva oddé€leni, ktera jsou jesté rozdélena na jednotlivé ambulance.
Do jednotlivych policek, kde se protina den s ambulanci jsou nasledné vyplnovany
zkratky jmen jednotlivych zaméstnanct. Po vyplnéni a nékolika kontrolach je tabulka
rozeslana ostatnim zaméstnanciim a Vv piipade néjakych nedostatkl ¢i zadosti 0 zménu je

pak tabulka jesté nékolikrat pfepracovana.

BREZEN 2020 o li K3, utery 9.5, stfoda 103, fnriek 103, pack 123,
Lk ¢ sald Heni lihal R da 12 Rioers da 12 Rarsda 12 Now | Roos od 10 rmy + ail
ML D Penlak b beall Ko Kiem Klewm Klkemi B imi

Uhperalni sily 1.5kl PemSir Pen | Komd Hra'Kop | Kop 1}
MLUDe Sirsfisk | 7ol segment FPY alaeni FFY ki Py
2.5l ety Han Kb Kouch Met 7 et Sk
plednl scament kat+soh ot kool kat+rok kst
1 =8 —
Ak ikl vikoay
Aumh, vieobeomd amb. 1 Hanmi da 12 Boon \I-: L= Ham
MUDe Regboleovd amb. 2 Bl Sl Kion Koo Ves
T30 = 13 508 amb_ 3 kra) = apliiace MM Sen Koy | ]
amb.4 o Bai N i Hai
dpa YAl YAG Fa
Ladad vegment amb 2 s S IMad |hgd (1R
amb 4 D Ern Em | Bei Em
amb % e .L..J'.' DN | K Pen Pea Pen

Obrazek 2.3: Ukazka aktualniho rozpisu sluzeb na o¢ni klinice
Ukézka obdrZena od zaméstnanct kliniky

2.2.3 Snahy o zlepSeni

Tuto situaci se klinika snaZila uz n€kolikrat fesit. Nejprve byla snaha nalézt jiz
existujici aplikaci, kterd tyto funkce nabizi, jelikoz takovychto planovact je nespocet.
Nepodarilo se vsak objevit aplikaci, ktera by se dokazala uspésné ptizpisobit vSem jejich
pozadavkiim a funkcim, které si klinika pfedstavovala. Jednou z variant byla naptiklad
aplikace DaySwaps, ktera se pravé planovanim a dochazkou zabyva [18]. Pan inzenyr
Pluhovsky, ktery tuto modernizaci iniciuje, mél se zastupci aplikace v roce 2019 schiizku,
na které probirali jejich moZnosti a potieby kliniky, ale bohuzel se jim nepodafilo nalézt
spole¢né feseni, jelikoz na klinice je mnoho podminek a variability, které nebylo mozné
v DaySwaps zohlednit.

Podobné dopadly i jiné snahy 0 nasazeni existujicich aplikaci, a tak pfisla fada na
tuto aplikaci vytvofit, avSak bohuzel zatim netispésné bez jakéhokoli funkéniho vysledku.
Kuspésnému vyvoji takové aplikace slouzi tedy tato prace, kterd by mela danou
problematiku vyfesit.
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2.3 Pozadavky na aplikaci

Hlavnim poZadavkem na vznikajici aplikaci je tedy jednoduché a piehledné
planovani sluzeb, které urychli aktudlni proces. Pro budouci rozvoj by méla byt aplikace
pfipravena na dva piistupy, a to roli spravce a vefejnou roli v podobé jakéhokoli
zaméstnance.

2.3.1 Pozadavky na role

Role lékar

Pistup role 1ékafe bude vefejny a moznost nahlédnout do aplikace bude mit
jakykoli zamé&stnanec. Na domovské strance se bude nachazet pro 1ékafe moznost zazadat
o dovolenou, a to i za jiného zaméstnance, kdy vyplnéni jména bude zcela volné
a nezavislé na zaméstnancich v databazi aplikace. Soucasti domovské stranky bude také
prehled absence pro dany den.

Aby predavani vytvorenych rozpisi nemuselo probihat pouze externé (napt. skrze
email), mél by mit 1€kat ptistup ke kompletnimu kalendafi v podobé zminéné tabulky,
diky které bude schopen nahlédnout do kompletniho rozpisu sluzeb. Néhled bude cCisté
informativni a nebude mozné se sluzbami jakkoli operovat.

Role spravce

Role spravce by méla byt schovéana za pfihlasovacimi tidaji a slouZit pouze pro
konkrétni osobu, ktera se stard 0 kompletni pldnovani sluZeb ostatnich zaméstnancti na
Klinice. Proto je zakladni funkci spravce pifedev$im moznost tvorby rozpist sluzeb.

Samotné planovani by se mélo principialné drZet stavajiciho rozloZeni rozvrha,
avSak prehlednéjsi formou a s ¢astecnou automatizaci. Spravce by mél mit moZnost do
rozpisu sluzby ptidévat, mazat a upravovat. Béhem tvorby by mél rozvrh automaticky
upozoriovat na piipadné Kolize anedostatky barevnou indikaci. Na vyobrazenych
sluzbach by mélo byt na prvni pohled poznat, 0 koho se jedna, jaké kategorie zaméstnanec
je, kterého dne a jaké ¢asti dne se sluzba tyka a v jaké konkrétni ambulanci slouzi. Ke
kazdeé sluzb& by mélo byt mozné také ptidat poznamku.

Rozpis by také mélo byt mozné nechat automaticky vygenerovat z predeslych
tydnl nebo dle preferenci jednotlivych zaméstnanct a vysledny rozvrh pro kazdy tyden
exportovat do formatu PDF pro nasledné externi Sifeni mezi zaméstnanci ¢i pro tisk.

Aby bylo mozné rozpis sestavit a aplikace si zachovala svou variabilitu, je nutné,
aby spravce mohl spravovat veskera data, kterymi bude aplikace naplnéna. Proto by
aplikace méla obsahovat nékolik zalozek, a to pfedevsim zdlozku spravy zaméstnancd,
ve které ptijde pridavat, odebirat a upravovat jednotlivé zaméstnance kliniky, filtrovat je
podle kategorii, vyhledavat v seznamu podle jména a U kazdého zaméstnance bude
mozné zobrazit detailnéjsi informace, jako jsou napfi. kontaktni tidaje. V aplikaci bude
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mozné jednotlivym zaméstnancim pftifadit kategorie typu ,,.Doktor*, ,,Sestra“ a dalsi,
ptipadné vytvofit svou vlastni novou kategorii a nastavit i ¢asové rozmezi pisobeni dané
osoby na klinice (napf. vyuzitelné pro kategorii ,,Stazista®).

Spolecné stim je potifeba také zalozka se spravou jednotlivych oddéleni
a ambulanci, kdy opét pijde jednotliva odd€leni a k nim piifazené ambulance ptidavat,
odebirat a upravovat. U oddéleni i ambulanci bude mozné nastavit minimalni, optimalni
a maximalni kapacitu, ktera se pak nasledné zohledni pii vytvafeni rozpisu.

Dalsi funkci spravce by méla byt i kontrola nad dovolenymi zaméstnancu. Jelikoz
ma Iékar moznost zazadat 0 dovolenou, je tfeba, aby spravce mél moznost tyto zadosti
n¢jak zpracovavat. Z toho diivodu by méla aplikace obsahovat také spravu dovolenych
pro jejich zakladdni, odebirani aupravovani S piehlednou filtraci podle casového
rozmezi, stavu dovolené (Schvalena, zamitnuta, ¢eka na schvaleni, upravena) a jména
zaméstnance, kterého se dovolend tyka.

Po ptihlaseni do aplikace se zobrazi domovska stranka, na které se budou pro
snadn&j$i potvrzovani dovolenych zobrazovat jednotlivé zadosti S moznosti jejich
rychlého schvaleni ¢i zamitnuti. Soucasné se zde bude také nachazet absence
zaméstnancl pro konkrétni den, stejné jako Vv piipad¢ role 1¢kare.

2.3.2 Technické pozadavky

Rozhodovani a domlouvani poZadavkl na technickou stranku aplikace nebylo
vibec jednoznacné, a nakonec icelkem komplikované. Prvotni technické a provozni
pozadavky na aplikaci byly, aby se jednalo o desktopovou verzi, ktera by piipadné
fungovala i na bazi pienosné portable aplikace. Jednalo by se tak o aplikaci, ktera je
uloZena a spousténa na ptrenosném disku (napf. USB flash) a neuklad4d Zadna data do
pocitate. Po par prvnich diskusi vSak z této varianty seslo, jelikoZ se ukazalo jako
vyhodnéjsi, aby do aplikace mohlo pfistupovat vice lidi naraz.

Z toho divodu byl vznesen pozadavek, aby aplikace zustala desktopova, avsak
data byla ulozena v n¢jakém souboru na sdileném disku, do kterého vidi vice zatizeni.
Vyvoj aplikace se tedy zacal ubirat timto smérem, ale pti dalSich diskusich se ukézalo, ze
jsou na klinice i pocitace se starSimi operac¢nimi systémy a bylo by dobr¢, aby i ty mély
moznost aplikaci spustit. K tomu navic byl nasledné vznesen pozadavek, ze pteci jen by
se mohlo jednat pripadné i 0 webovou aplikaci s databazovym serverem.

Jelikoz byl jiz vyvoj aplikace v procesu a sméfovan na desktopovou verzi pro
operac¢ni systétm Windows 10, byly zvolené takové technologie, diky kterym byla
rozpracovana aplikace schopna tyto podminky splnit a pfipravit aplikaci na dalsi ptipadna
rozsifeni.
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3 Cile prace

Finalnim vysledkem této prace ma byt plné funkéni aplikace, ktera prevezme roli
po softwaru Excel na o¢ni klinice Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady a umozni
kompletni planovani sluzeb zaméstnanct. To bude mit za nasledek ulehceni, zptehlednéni
aurychleni celého procesu tvorby rozvrhli arozsdhlé moznosti pro budouci rozvoj

systému.

3.1 Planovani sluzeb

vvvvvv

zaméstnancl. Aby vSak seznameni S novym procesem planovani bylo co nejjednodussi,
mél by se postup planovani aspon z ¢asti podobat momentalnimu postupu (viz 2 Piehled
soucasného stavu). Proto je cilem vytvofit multifunkéni interaktivni tabulku prolinajici
jednotlivé dny v tydnu, odd€leni a ambulance, kdy pouhym klikanim bude mozné
jednotlivé sluzby vytvaret, rusit a editovat.

Pro pifijemnéjsi arychlejsi praci s planovacem, je také jednim z cilii tabulku
rozsifit 0 nékolik funkei. Jedna se 0 rizné barevné indikace, moznost rychlého prepindni
mezi tydny, export vytvorenych rozpisi do souboru PDF (pro nasledné sdileni mezi
zaméstnanci) a automatické generace rozvrht dle preferenci ¢i diive vytvotenych rozpisii.

Soucasti tabulky by mél byt také prostor pro vytvotfeni néjaké udalosti nebo svatku
pro konkrétni den ¢i rozmezi dnti, coz umozni opét lepsi orientaci v rozvrhu a vse je hned

vidét na jednom mist¢.

3.2 Sprava dat aplikace

Aby vSak planovani bylo jesté vice interaktivni a kontrolovatelné, je dal§im z cilt
pfidat do aplikace moZnost spravy zaméstnancii, dovolenych, oddéleni a ambulanci.
Jedna se opét 0 zakladni operace typu pfidavani, mazani a editaci S moznosti nastaveni
ruznych vyhledéavacich filtr. Zaméstnance bude mozné vyhledavat pomoci jména nebo
zkratky a filtrovat podle kategorie. Sprava dovolenych zas umozni vyhledavani
zaméstnancl a filtraci podle stavu dovolené arozmezi datumil, do kterych dovolené

zasahuji.

Dalsim rozsifenim bude domovska stranka aplikace, ktera umozni nahled nad
absenci urcitych zaméstnancl pro dany den a zobrazi se zde pfipadné zadosti 0 dovolené,
které ¢ekaji na zpracovani.
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3.3 Rozsiritelnost aplikace

Dal$im nemalym cilem je aplikaci pfipravit pro nésledné multiplatformni
roz$ifeni a piistup z vice zafizeni nardz. Proto je cilem zvolit takové technologie, které

tato rozsifeni umozni.

Aplikace je zatim primarn¢ urcena pro jednoho ¢loveéka tvorici rozpisy sluzeb,
av8ak pro budouci pouziti je cilem pfipravit aplikaci i pro zakladni dva pfistupy, a to
vetejny pfistup V podobé¢ 1ékare a spravce, ktery tvoii rozvrhy a spravuje veskerad data.
Lékai ma piistup pouze k ndhledu vytvotenych rozpist, absenci ostatnich zaméstnanct
a moznost zazadat o dovolenou.

Dle pozadavki kliniky by mél byt pfistup Vv podobé 1€kate vefejny a moznost
zazadat 0 dovolenou zcela univerzalni, aby zadost mohla byt po domluvé provedena i za
jiné lékate. Spravce je pak schovan za piistupovymi tdaji @a ma kontrolu nad celou

aplikaci.
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4  Navrh aplikace

Tato kapitola se zaméfuje na kompletni navrh jednotlivych ¢asti aplikace a jejich
finalni propojeni. Navrh obsahuje popis pozadavki na funkénost aplikace, jeji moznosti
a odivodnéni zvolenych technologii pro vyvoj. Aby bylo zajisténo vétsi multiplatformni
pokryti aplikace a sdilena prace s daty, byl po analyze pozadavki zvolen vyvojovy model
slozeny z databaze, Web API serveru a uzivatelské aplikace, ktery je popsany v kapitole
2.1.2 Webové aplikace a obrazkem 2.1. Tti hlavni podtémata této kapitoly tak piedstavuji
jednotlivé ¢asti modelu (Obr. 4.1) a obsahuji svou funkéni a technickou specifikaci.

UZIVATELSKA SPRAVCE
APLIKACE

HTTPS @ :_. O

— =

A

DATABAZE

SQL

> WEB API

A

UZIVATELSKA LEKARI
APLIKACE

A @ :—- O

——a—

A

HTTPS

Obrazek 4.1: Navrh modelu aplikace (autor)

4.1 Uzivatelska aplikace

Uzivatelska aplikace je hlavni ¢asti z pohledu uzivatele, jelikoZz skrze ni celou
aplikaci ovlada a prezentuje veskera potfebna data. Behem vyvoje uzivatelské aplikace
doslo kné€kolika nahlym zménam, diky kterym se navrh nekolikrat ménil
(viz 4.1.2 Technicka specifikace) a které nakonec vyustily V jeji finalni podobu a rozsah.

4.1.1 Funkd¢ni specifikace

Vzhledem k pozadavkim byl sestaven datovy model, se kterym bude uzivatelska
aplikace dle navrhu pracovat. Ten odpovida modelu databaze (Obr. 4.6) a datovému
modelu Web API, aby dokazala na zaklad¢ svych dotazl zpracovavat veskera pfijimana
data a byla schopna je prezentovat. Pro kazdy objekt z modelu bude tak vytvorena
konkrétni tfida S jejimi atributy.
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Hlavnim cilem aplikace je tedy planovani sluzeb zaméstnanct na klinice. Jelikoz
vSak idealnim ptipadem budoucnosti je, aby do aplikace mél pristup kdokoli a mohl se
podivat, jak jsou sluzby naplanované, musi byt samotné planovani a manipulace s daty
v aplikaci néjak zabezpeceno pouze pro spravce, ktery ma tvorbu rozvrhii na starost.
Z tohoto diivodu bude aplikace rozdélena na dvé zékladni role, ,,1¢kaf* a ,,spravce*, a na
zakladé nich bude nasledné kontrolovan pfistup K jednotlivym mozZnostem a funkcim
aplikace (Obr. 4.2). Pod jakou roli chce uzivatel vstoupit si zvoli hned po spusténi.

Uzivatelska aplikace

Zobrazeni absence

Sprava zaméstnancu Zobrazeni absence

Nahled do rozpisu

Planovani sluzeb Export rozpisu N
sluzeb

Spravce Lékar
Sprava oddéle’;nl' a Sprava dovolenych Zadost o dovolenou
ambulanci
Obrazek 4.2: Ptipady uziti podle uZivatelskych roli (autor)
Role lékar

V piipad€, Ze uzivatel vybere v ivodnim okné roli 1€kate (viz 6 Uzivatelska
dokumentace), automaticky se dostane na jeji domovskou stranku (nasténku). Tato role
slouzi totiz ptevazné jako vetejny pfistup pro zaméstnance, aby mohli nahlédnout
do vytvotenych rozvrhi, a tak vstup pod touto roli neni nijak chranén.

Pro lékate bude menu aplikace (Obr. 4.5) obsahovat pouze dvé zalozky. Prvni
z nich je domovska stranka, na které je k dispozici absence pro aktualni datum (rozdélena
dle kategorii zaméstnancll) a moznost zazadat 0 dovolenou. Pro odeslani zadosti staci
vybrat jeji rozmezi a jméno zaméstnance Z nabidky nebo vyplnit ruéné jméno, které se
z n&jakého diivodu v databazi nenachéazi. Zadost se pak nasledné objevi spravci, ktery s ni
pak déle naklada dle svych potfeb. Druhou a hlavni zalozkou je piehled sluzeb, kde ma
zaméstnanec moznost nahlédnou na napldnované sluzby pro jakykoli datum.

24



Role spravce

Role spravce ma kontrolu nad celou aplikaci, a tak bude po zvoleni této role
uzivatel pozddan o prihlaSeni. Po 1spéSném priihlaSeni bude wuzivatel vpustén
na domovskou stranku a menu aplikace bude obsahovat vétSi mnozstvi zélozek.
Domovska stranka obsahuje stejné¢ jako U lékatfe absenci zaméstnanctli, avSak misto
vytvoieni zadosti 0 dovolenou jsou zde vypsany zadosti od zaméstnancli S moznosti
okamzitého schvaleni ¢i zamitnuti.

Nasleduji zalozky pro spravu zaméstnancii, spravu pracoviSté a spravu
dovolenych. Sprava zameéstnancii slouzi pro zobrazeni, vytvareni, mazéani a Gpravu
zaméstnancl. Sprava pracovisté slouzi ke stejnym operacim, avSak se tyka oddéleni
a jejich ambulanci. Ve spravé dovolenych je pak mozné dovolené vytvaiet, mazat,
editovat a prohledavat pomoci filtra.

Hlavni zalozkou jsou sluzby, kde ma spravce moznost sestavovat rozpis sluzeb
pro konkrétni tyden. Do vygenerované tabulky z odd€leni a ambulanci prolinajicich dny
V tydnu ma moznost vytvaiet nové sluzby, mazat a ménit. Rozpis sluzeb je | mozné
kopirovat z ptedchozich tydnt a nasledné je piipadné pouze poupravit. Do rozvrhu lze
také pro konkrétni dny pfidat né¢jakou udalost, kterd se ten den koné a je dobré na ni
upozornit ostatni zameéstnance ¢i jako upozornéni pro spravce pii vytvafeni rozpisu.

Pro ptipadné Sifeni rozpisu mezi zaméstnanci (jinou cestou nez skrze aplikaci) je rozpis
mozné exportovat ve formatu PDF.

RozlozZeni uzivatelské aplikace

Aplikace byla navrZzena jako jednostrankova (Obr. 4.3), kdy se jeji obsah pracovni
plochy méni na zdklad€ vybéru polozky v menu. Kazda pracovni plocha odpovidajici své
zaloZce ma pak svilj ovladaci panel pro praci S daty, kterych se tyka.

Pracovni plochu hlavni zdlozky ,,Sluzby* bude tvofit tabulka, ktera by m¢la dle
pozadavkl drzet podobny zéklad jako aktualni tabulka z Excelu (Obr. 2.1), avSak lépe
prehlednd a obohacenad o0 udélosti. Byla tak navrZena nésledujici tabulka, kterd tyto
pozadavky spliiuje (Obr. 4.4). Pro lepsi piehled budou napisy ,,Sluzba“ nahrazeny
konkrétnim jménem nebo zkratkou jména zaméstnance a barva sluzby bude odpovidat
barvé kategorie zaméstnance. K rychlému urceni, zda jde 0 celodenni, dopoledni c¢i
odpoledni sluzbu, pak slouzi odsazeni sluzby vlevo (dopoledni), vpravo (odpoledni) nebo
zadné (celodenni). Pro nahled do rozpisu V roli Iékate je tato tabulka zcela totoZna, av§ak
ma zablokované veSkeré ovladaci funkce, kromé listovani dle datumd. Tabulka se
stejnym rozloZenim i barevnou anotaci je taktéz vygenerovana pifi exportu rozpisu do
dokumentu PDF. Pracovni plochu ostatnich zalozek pak ptedstavuji jednoduché seznamy
¢1 dlazdicové zobrazeni, jejichz detailnéjSi popis Ize nalézt v kapitole 6 Uzivatelska
dokumentace.
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Uzivatelska aplikace

MENU OVLADACI PRVKY

Nasténka

Sprava zméstnancl

Sprava pracovisté

Sprava dovolenych

Sluzby

PRACOVNi PLOCHA

Odhlasit

Obrazek 4.3: Navrh grafického rozlozeni aplikace pro roli spravce (autor)
(Role lékatf mé v menu dostupné pouze podtrzené zalozky)

OVLADACI PRVKY

] PO 0T ST cT PA SO NE
Tyden 01.01. 02.01. 03.01. 04.01. 05.01. 06.01. 07.01.
01. - 07.01.2022
Udalost Udalost

Ambulance 1

Ambulance 2 ST

Ambulance 1

Ambulance 1

Ambulance 2 (Sizba)

Obrazek 4.4: Navrh rozlozeni planovaci tabulky sluzeb (autor)

4.1.2 Technicka specifikace

Navrh a vyvoj aplikace se za béhu nékolikrat meénil, coz siln€¢ ovlivnilo findlni
vybér technickych prostiedkd. Primarni platforma, na které méla byt aplikace
provozovana, byl operacni systém Windows 10, jelikoZ ho vyuzivéa osoba, ktera bude
primarné¢ aplikaci spravovat a planovat sluzby. Ztoho divodu byl zahajen vyvoj
uzivatelské aplikace pomoci grafického .NET frameworku UWP s pfimym napojenim na
databdzi a zékladni jazyk byl zvolen C#.

Bohuzel jsem se az pozdéji dozveédél, ze ne€které pocitace na klinice, které by
pozdéji mohli aplikaci vyuzivat, funguji na opera¢nim systému Windows 7 a aplikace by
mohla byt pfipadné i webova. Jelikoz framework UWP neni na systémech Windows 7
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podporovan a vyvoj byl jiz v pribéhu, musela by se aplikace zacit vyvijet od nuly pod
jinym frameworkem, aby bylo zaji§téno multiplatformni pokryti.

Tato komplikace byla vSak nakonec vyfeSena diky multiplatformnimu
frameworku UNO Platform (viz 2.1.3 Multiplatformni aplikace). Jeho zakladni kamen je
pravé UWP framework, ktery je nasledné¢ pomoci UNO pievadén na ostatni platformy.
Existujici aplikaci UWP lze tak prevést do frameworku UNO a neni tfeba zahajovat vyvoj
znovu, ale diky malym upravdm Vv ném pokracovat. Vyvoj byl pak zaméfen primarn¢ na
platformy UWP (Windows 10), WPF (Windows 7) a WebAssembly (web), s moznym
budoucim rozsifenim na dalsi platformy, které UNO Platform podporuje. V dob¢€ vzniku
této prace, byl vydan novy operacni systém Windows 11, se kterym UNO Platform také
pocita a jiz umoziuje budouci pievod aplikace i do tohoto opera¢niho systému.

Ptimé napojeni na databazi bylo nahrazeno jiz zminénym mezikrokem v podobé
Web API. Aplikace s nim komunikuje skrze HTTP protokol na zakladé specifickych
dotazii a zpracovava piijaté odpovédi (viz 5.1 Web API).

4.2 Web API

Pro logicky back-end a zptsob prace s daty bylo dle vyvojového modelu zvoleno
Web API, které fidi komunikaci mezi databazi a uZivatelskou aplikaci. Jak bylo jiz
popsano ve vyvojovém modelu v kapitole 2.1.2 Webové aplikace, slouzi Web API jako
spojka mezi databazovym serverem a uzivatelskou (klientskou) aplikaci. Tento piistup
byl do navrhu vybran jakoZto nejlepsi varianta pro zajisténi rozsahlého multiplatformniho
pokryti dan¢ aplikace. Web API je tak jako jediné propojené piimo S databazi a veSkeré
uzivatelské aplikace mohou skrze néj ptistupovat uplné stejné k datim pomoci HTTP
protokolu. Databdze tak nemusi byt napiimo svazdna konkrétn¢ s kazdou klientskou
aplikaci, coz byva pii vyvoji multiplatformnich aplikaci velice komplikované.

4.2.1 Funkdni specifikace

Datovy model Web API by mél byt totozny S uzivatelskou aplikaci a s modelem
databaze (Obr. 4.6), jelikoz s nimi bude propojen a mél by tak obsahovat stejné objekty
a jejich atributy, které jsou nasledné svazany s témi z databaze. Kazdy objekt bude poté
obohacen o svou sadu funkci a sviij ovladac, ktery dané funkce fidi na zaklad¢ prijatych
HTTP dotazt z klientskych aplikaci (Obr. 4.5). Navrzené sady funkci jednotlivych
datovych objekti ve Web API jsou vypsany Vv tabulce 4.1.
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Uzivatelska aplikace

Prabéh ve Web API

Klient Ovlada¢ Funkce Uloziste
Posdlzt:;l'TP > Pfijme dotaz N Zavola funkci «| Zpracujedotaz |_ b Databaze

odpovidajici dotazu

”| a operuje s databazi |

fijme HTTP |

(o]

odpovéd |

L 4

Posle HTTP
odpovéd

|

Zpracuje odpovéd' [«

Vrati odpovéd

Obrazek 4.5: Schéma obecného pribéhu ve Web API (autor)

Tabulka 4.1: Seznam a popis funkci objektt ve Web API (autor)

CreateShift()
DeleteShift()
GetShiftByld()
GetAllShifts()
UpdateShift()

Vytvofeni nové sluzby
Odstranéni sluzby
Vrati sluzbu podle ID
Vrati vS§echny sluzby
Upravi existujici sluzbu

Sluzba (shift .
uzba (shift) GetShiftsByDate() Vrati sluzby pro konkrétni datum
GetShiftsForWeek() Vrati sluzby pro konkrétni tyden
GetShiftsByAmbulanceAndDate() Vrati sluzby pro konkrétni ambulanci a datum
CopyWeek() Piekopiruje sluzby z jednoho tydne na druhy
GenFromPref() Generuje rozvrh z preferenci zaméstnanct
CreateEmployee() Vytvofeni nového zaméstnance
DeleteEmployee() Odstranéni zaméstnance
Empl Byl ati & le ID

Zamistnanec GetEmployeeByld() Vrz}t} zavlmestnance Pod e
GetAllEmployees() Vrati vSechny zaméstnance

(employee) . y
UpdateEmployee() Upravi zaméstnance
GetEmployeesWithNoShiftsForDate() | Vrati zaméstnance bez sluZzeb pro dany datum
GetEmployeesByCategory() Vrati zaméstnance urcité kategorie
CreateEmpCategory() Vytvoii kategorii

Kategorie DeleteEmpCategory() Odﬁrani kate%orii

(empcategory) GetEmpCategoryByld() Vrati kategorii podle ID

peategory GetAllEmpCategories() Vrati vSechny kategorie

UpdateEmpCategory() Upravi existujici kategorii
CreateDepartment() Vytvoti oddéleni
DeleteDepartment() Odstrani oddéleni

Oddéleni GetDepartmentByld() Vrati oddéleni podle ID

(department) GetAllDepartments() Vrati viechny oddéleni
UpdateDepartment() Upravi existujici oddéleni
GetAllDepartmentsWithAmbulances() | Vrati vSechny oddé€leni véetné jejich ambulanci
CreateAmbulance() Vytvofeni nové ambulance
DeleteAmbulance() Odstranéni ambulance

Ambulance GetAmbulanceByld() Vrati ambulanci podle ID

(ambulance)

GetAllAmbulances()
UpdateAmbulance()
GetAllAmbulancesWithDepartment()
AmbulanceMaxLoadForWeek()

Vrati v§echny ambulance

Upravi existujici ambulanci

Vrati v§echny ambulance véetné jejich oddéleni
Vrati ambulance plné pro dany datum

Dovolena
(vacation)

CreateVacation()
DeleteVacation()
GetVacationByld()

Vytvoteni nové dovolené
Odstranéni dovolené
Vrati dovolenou podle ID
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GetAllVacations()
UpdateVacation()
GetVacationsByFilter()
RequestVacation()

Vrati vS§echny dovolené
Upravi existujici dovolenou
Vrati dovolené podle filtru
Vytvoreni zadosti 0 dovolenou

CreateCalEvent()
DeleteCalEvent()

Udalost GetCalEventByld()
(calevent) GetAllCalEvents()
UpdateCalEvent()
GetCalEventsForWeek()

Vytvoreni udalosti

Odstranéni udalosti

Vrati udalost podle ID

Vrati v§echny udalosti

Upravi existujici udalost

Vrati v§echny udalosti pro dany tyden

CreateUser()
DeleteUser()
GetUserByld()

EZSZ;MI GetAllUsers()
UpdateUser()
UserExist()
CheckConnection()

Vytvoreni nového uzivatele

Odstranéni uzivatele

Vrati uzivatele podle ID

Vrati vSechny uZivatele

Upravi existujiciho uZzivatele

Vrati uzivatele, pokud existuje v databazi
Kontrola, zda je aplikace ptipojena k serveru

Jednotlivé funkce budou vsak dale rozdéleny na ty, které jsou vetejné dostupné, a
naty, které jsou zabezpecené a miiZe je vyuzivat pouze role spravce. Zabezpecené budou
predevsim funkce, které jednotlivé objekty vytvaii, mazou a upravuji. Funkce, ke kterym
ma piistup nepiihlaSeny uzivatel, jsou v tabulce 4.1 zvyraznény tuéné ajedna se
predevsim 0 funkce potfebné pro nahlédnuti do rozvrhu, zZadosti 0 dovolenou ¢i ptihlaseni
uzivatele. Autorizace bude probihat pti kazdém dotazu od klienta a ovlada¢ pak bude
ridit, ke kterym funkcim umoZni pfistup. Tento krok se nachéazi v schématu u ovladace
mezi ,,Pfijme dotaz“ a ,,Zavola funkci odpovidajici dotazu. Pokud ovlada¢ nepovoli
funkci zavolat, pfeskoci rovnou na odeslani negativni HTTP odpovédi.

Web API bude téZ opatieno 0 reportovaci schopnost, kdy jsou veskeré piipadné
problémy zaznamenavany dle datumu a ¢asu do textového souboru pro piipadnou
kontrolu spravného béhu serveru. Neklade také zadné vysoké podminky na vykon
aplikace/serveru, jelikoZ nepracuje S nijak enormnim poctem dat a neprovadi Zadné
¢asov€ narocné algoritmy.

4.2.2 Technicka specifikace
Jako framework pro Web API byl zvolen ASP.NET. Byl vybran na zakladé

jazyk je objektové orientovany C#, ve kterém probihal i vyvoj uzivatelské aplikace a opét
s nim spojené diive ziskané zkusenosti. Plusem je také to, ze finalni uzivatelska aplikace
je psand primarné na operacni systém Windows, konkrétné¢ Windows 10 s technologii
UWP, kteréd funguje stejn¢ jako ASP.NET na platformé .NET od spole¢nosti Microsoft
a tim je zaji$téna lepsi kompatibilita a totoZné principy pfi vyvoji.

Ke komunikaci Web API s databazi byl vyuzit open-source framework objektove
relaéniho mapovani (ORM) Entity Framework. ORM zajistuje pfevod dat mezi relacni
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databazi a objektoveé orientovanym jazykem, kdy jednotlivé tabulky v databazi prevadi
na objektové tiidy a s jednotlivymi entitami v databazi pracuje jako s objekty. S databazi
se tak nekomunikuje skrze Cist¢ SQL piikazy (lze je v Entity Framework vSak také
pouzit), ale pomoci definovanych C# funkeci.

Veskeré ttidy odpovidajici tabulkam v databazi byli vytvoieny pomoci ADO.NET
(.NET knihovna poskytujici pfistup k databazim), Entity Frameworku a ovladac¢t pro
MySQL metodou Database First. Jedna se 0 metodu, kdy jsou tfidy jednotlivych objekti
automaticky sestaveny z predem vytvofené a napojené databaze a Vv ni definovanych
tabulek.

V ramci vyvoje bylo Web API vystaveno opé€t na lokdlnim serveru, avSak muze

byt vystaveno pfimo na serveru kliniky ¢i na n¢kterych z nabizenych online sluzeb.

4.3 Databaze

V kapitole 2.3.2 byly popsany technické pozadavky, ze kterych vyplynulo finalni
rozhodnuti pro zalozeni samostatného databazového serveru, ke kterému bude
piistupovat Web API.

4.3.1 Funkd¢ni specifikace

Datovy model (Obr 4.6), se kterym by méla aplikace pracovat, se sklada
z nékolika vzajemné propojenych objektt. Hlavnim objektem aplikace je sluzba (shift)
zamé&stnance. K definovani sluzby je pifedevSsim zapotiebi objekt zaméstnanec
(employee), kterého se sluzba tyka a ambulance (ambulance), ve které ma zrovna sluzbu.
Zaméstnanec je nasledné rozSifen 0 objekt kategorie zaméstnance (empcategory) a
ambulance o objekt oddéleni (department), ve kterém se nachazi.

Soucasti modelu jsou pak dale objekty uzivatele (user), dovolené (vacation)
a udalosti (calevent). Objekt uzivatele definuje Géty, diky kterym se lze do aplikace
ptihlasit pod roli spravce. Objekt dovolené je propojen se zaméstnancem, kterého se
dovolena tyka, a definuje tak jeho pracovni volno. Udalost je pak objekt definujici
néjakou akci, meeting, svatek ¢i jiné udalosti a umoziuje tak spravci je do kalendafe zadat
a upozornit na n€. VSechny objekty jsou dale roz§ifeny 0 né€kolik parametra, které je vice

upiesiuji a jejich prehled Ize taktéz vycist z datového modelu (Obr 4.6).
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Departmentid int(11) <

ICCY

Name varcnar(£s

un

MinCap
MaxCap
OptCap

HeadEmpld

—

,.-—‘| Ambulanceld int(11)
Name varchar(255)
MinCap int(11)
MaxCap int(11)
OptCap int(11)

*
b Departmentld int(11)

1
ﬁ

Userld int{11)
Username varchar(255)
Password varchar(255)
[E=TN
CalEventid int{11)
Name varchar(255
Note varchar(255
From date
To date
Color varchar(4s

Employeeld int(11) shiftid int(11)
FirstName varchar(255) PartOfTheDay nt(11
LastName varchar(255) Date date
Phone rarchar({255) Note varchar(500
' S * )
Email varchar(255) p—Employeeld int(11)
) * *
EmpCategoryld NHTT)  w— Ambulanceld iNE(11)  w
FromLimit date . .
I : Vacationld int{11)
ToLimit date -
From date
PreferedAmbid nt(11) S
To date

EmpCategoryld int(11) y
Name varchar{255)
Color varchar(45s)

VacationState
Mote

Employeeld n

NewEmpName varchar(25

Obrazek 4.6: Datovy model aplikace (autor)

Jedna se 0 rela¢ni datovy model, kdy jsou jednotliva data v databazi rozdélena do

jednotlivych tabulek (tzv. relaci), které obsahuji n€kolik sloupcti (tzv. atributy). Jde

0 jakési vlastnosti dané tabulky a kazdy atribut je dan nazvem, typem a rozsahem dat (na

obrazku 4.1 jsou atributy tabulek znazornény fadky). Takto definované tabulky se pak

plni jednotlivymi daty, kdy kazdy fadek piedstavuje jeden zapis a vytvari tzv. entitu, ktera

je pravé definovana svymi atributy (Obr. 4.7). [19]

Obrazek 4.7: Ukazka zapist do databaze (autor)
Tabulka zaméstnanci ,,employee “, jedna se 0 nerealné osoby (mimo autora)
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Employeeld  Firstlame  LastName Phone Email EmpCategoryld NameCode — FromLimit Tolimit PreferedAmbId
1 David Aron 606520975  aron.david@seznam.cz 1 DavA 0001-01-01  0001-01-01 1
z Katefina Soumarova 123456789  katsou@gmail.com 2 Kats 00010101 00010101 3
3 Petr Oméacka 456785259 pet.om@seznam.cz 1 Feom 0001-01-01  0001-01-01 4
4 Romana Harka 656897542  roho@gmail. com 2 RomH 00010101 00010101 4



4.3.2 Technicka specifikace

Pro spravu databaze byl zvolen open-source databazovy fidici systém MySQL.
Vyhodou tohoto fidiciho systému je pfedevsim jeho open-source pouziti a také napiiklad
oproti fidicimu systému SQL Server, ktery se pouziva pouze na operacnich systémech
Windows a Linux, umi fungovat na systémech Unix, Linux, Windows, MacOS a z/OS
(operac¢ni systém spole¢nosti IBM). [19]

Ke komunikaci se serverovym fidicim systémem MySQL pracujicim s daty se
vyuziva strukturovany dotazovaci jazyk SQL, stejn¢ jako U vétSiny relacnich
databazovych systémi. Tento jazyk byl vyuzit také K zalozeni anavrhu databaze
V navrhovém nastroji MySQL Workbench. Béhem vyvoje byl databazovy MySQL server
provozovan na lokalnim zafizeni. Databazi pak lze vSak nasadit pfimo na serverech
kliniky nebo vyuzit nékterou z online sluzeb, jako je napiiklad Microsoft Azure.
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5 Implementace

Tato Cast prace je zaméfena na implementacni popis dvou projektt, a to Web API
a uzivatelské aplikace. Soucasti popisu kazdého z nich je rozdéleni adresate projektu,
popis jeho ¢asti a jak spolu souvisi, architektura projektu a nékteré zajimavé prvky a kusy
kodi. Databaze v této ¢asti neni zminéna, jelikoZz se jedna pouze 0 zaloZeni databazovych
tabulek pomoci MySQL podle navrzeného modelu (Obr. 4.6). Skript pro zaloZeni takové
databaze se nachazi na prilozeném CD.

51 Web API

Web API bylo vyvijeno v prostiedi Visual Studio pomoci frameworku ASP.NET
a je sititelné pod licenci MIT. Adresaf projektu (Obr. 5.1) se kromé slozek, které byly
vytvofeny automaticky, sklada ze slozek Controllers, Core, Models, Services a Utils.

Reeni SchedulerAppAPI (12 1 projektd)
chedulerAppAP1
rvices

b ™

Obrazek 5.1: Adresar projektu Web API

Slozka Models obsahuje veskeré modelové tiidy odpovidajici jednotlivym
objektliim z modelu databdze (Obr. 4.6). Tyto tfidy byly vygenerovany po pfipojeni
databaze pomoci ADO.NET (viz 4.2.2 Technicka specifikace). Ttida propojujici databazi
a jednotlivé objekty se nazyva SchedulerAppDBContext.cs a nachazi se v kofenovém
adresafi.

Kazdd modelova tfida je rozSitena svou sadou funkci, které Ize nad danym
objektem provadét. O které funkce jde je sepsané ve slozce Core, kterd obsahuje ke kazdé
modelové tiidé vlastni interface obsahujici seznam funkci pro konkrétni objekt. Dle
téchto interface jsou nasledné sestavené jednotlivé service nachazejici se ve slozce
Services, které nasledné strukturu téchto funkci definuji.

Funkce jsou nasledné volany v zavislosti na svém controlleru, ktery je rovnéz
definovan pro kazdou modelovou tifidu a nachazi se ve slozce Controllers. Tento
controller pfijima pomoci protokolu HTTP poZzadavky z klienta a podle nich pak vola
pozadované funkce nad modelovymi tfidami.
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Posledni slozkou jsou Utils. Ta obsahuje pomocné tfidy pro zabezpeceni
(BasicAuthentificationAttribute.cs, UserSecurity.cs), tfidy obsahujici pomocné funkce na
prevody typu proménnych a validaci (Extensions.cs) a Logger.cs pro report piipadnych
chyb na serveru.

Na obrazku 5.2 je popsan pribéh ve Web API po pfijeti dotazu z uzivatelské
aplikace na ziskani vSech zaméstnanct z databaze. Dotaz dorazi skrz sitovy protokol
HTTP v podobé URL adresy, kterou Web API zpracuje a zavold odpovidajici controller
EmployeeController. Ten nasledné z odpovidajiciho interface IEmployeeService funkci,
ktera pozadovana data vraci, a zavola ji z pridruzené EmployeeService.

Ta z databaze ziska vSechny zaméstnance a vrati je do controlleru. Controller v§ak
musi nejprve ziskana data prevést z objekti do jazyka JSON, ktery je zde vyuZivan pro
ptenos dat skrze HTTP protokol. Proto nad daty zavola funkci z Extensions, ktera tento
pievod provadi, a nasledné data odesle zpét na uzivatelskou aplikaci.

Na obrazku 5.2 ve funkci z EmployeeService ke taktéz vidét vyuziti reportovaciho
Loggeru, ktery Vv ptipadé néjaké chyby zapise do textového souboru, kdy a jaka chyba
nastala.

EmployeeController
Dotaz z uzivatelské aplikace
http://url.com/api/Employee/all [HttpGet]
[ActionName("all")]
public HttpResponseMessage GetAll(){
var employees = employeeService.GetAllEmployees();

Y

Odpovéd Web API

{ ... JSON DATA ... } " .
< return commonService.GetResponse(employees.toJsonEmployeesWithEmpCategory());
}
A A
IEmployeeService
public interface IEmployeeService{
List<employee> GetAllEmployees(); |
)
}
EmployeeService

public List<employee> GetAllEmployees(){

try{

using (var db = new SchedulerAppDBContext()){
return db.employee.Include("empcategory").OrderBy(e => e.FirstName).TolList();

}

} catch (Exception ex){
Logger.Log(String.Format("Something went wrong. Message: {@}", ex.Message), "error");
return null;

Extensions

public static string toJsonEmployeesWithEmpCategory(this List<employee> employees){
var result = new JArray();
foreach (employee emp in employees){
dynamic item = JObject.FromObject(emp);
if (emp.empcategory != null){
item.empCategory = JObject.FromObject(emp.empcategory);

A

¥
result.Add(item);

}

return Convert.ToString(result);

Obrazek 5.2: Prib¢h ve Web API po pfijeti dotazu na ziskani vSech zameéstnanct z databaze
(autor)
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K propojeni controllert, interface a service vyuziva Web API princip dependency
injection pomoci knihovny Ninject. Jednotlivé tfidy spolu nejsou naptimo svazany, ale
dotazuji se tzv. kontejneru na jednotlivé komponenty, které potfebuji vyuzit.

5.2 Uzivatelska aplikace

Vyvoj uzivatelské aplikace opét probihal ve vyvojovém prostiedi Visual Studio a
finalnim pouzitym frameworkem byl zvolen UNO Platform. Adresai projektu je rozdélen
na jednotlivé spustitelné projekty pro jednotlivé platformy, které UNO Platform
podporuje, a projekt s koncovkou ,,Shared“, ve kterém probiha cely vyvoj aplikace a
ostatni projekty jednotlivych platforem z néj Cerpaji stejné zdrojové kody a jednotlivé
soubory, které si nasledné ptrevadi pro svou platformu.

Mimo automaticky vygenerovanych soubort se V adresati (Obr. 5.6) sdileného
projektu nachazi slozky Models, Views, ViewModels, Controls, Converters, Dialogs a
WebServices. Hlavni slozky Models, Views a ViewModels odpovidaji zakladtim vyvojové
architektury MVVVM (Obr. 5.3), ktera byla pro tento projekt zvolena. Ten oddéluje vzhled
aplikace od back-end logiky a umoznuje tak jednodussi zaménu vzhledu bez zavislosti na
konkrétnim modelu. Pro zjednoduseni byla vyuzita knihovna Microsoft MVVM Toolkit?,
ktera obsahuje predptipravené tiidy a funkce pro praci s MVVM. V této aplikaci je bran
vzor spise jako inspirace, a tak striktné nedodrzuje vSechny jeho ndlezitosti.

Vazba dat
< >
PFistup k modellm
VIEW VIEW MODEL
Pfikazy
< >
Vzhled Logika prezentace a Definice objektl

prace s objekty

Obrazek 5.3: Schéma architektury MVVVM (autor)

Slozka Models obsahuje definice modelovych objektl, se kterymi aplikace
pracuje a které odpovidaji modelu databaze (Obr. 4.6). Je vSak rozsifena 0 dva vyctové
typy, které definuji, jaké Ciselné hodnoty ur€uji konkrétni ¢ast dne a stav dovolené.
V adresafi se nachazi islozka Controls s modely nékterych ovladacich prvku, které

v _c7

Slozka Views nasledn¢ obsahuje veskery vzhled aplikace. Jsou zde pomoci jazyka
XAML navrzeny vSechny zalozky uvodni obrazovky aplikace. Vzhled jednotlivych
vyskakovacich oken a formulafi je stejnym zptsobem definovan ve slozce Dialogs.

8 Dostupné na https://docs.microsoft.com/en-us/windows/communitytoolkit/mvvm/introduction
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Ve slozce ViewModels se pak nachazi vsechny ttidy zajist'ujici logiku a vazebni
data pro jednotlivé views. Soucasti slozky jsou také view modely jednotlivych dialogt ze
slozky Dialogs. Pro data z view modelu, ktera se maji na view zobrazit, je vytvoiena
tzv. vazba dat - Data Binding (Obr. 5.4). Jde 0 propojeni proménnych koédu view modelu
a grafického prvku ve view. Pro komunikaci se pak pouzivaji piikazy (Commands), které
jsou opét pomoci vazby dat piifazeny ovladacimu prvku, konkrétné tlacitku, a po je jejich
zavolani je provedena nad daty odpovidajici funkce.

EmployeesManagerVlewModel.cs I EmployeesManagerPage..xaml

public class EmployeesManagerViewModel{ DataContext="{Binding Path=EmployeesManagerViewModel,

public ObservableCollection<Employee> Employees; Source={StaticResource ViewModellocator}}

} <ListView ItemsSource="{Binding Employees, Mode=TwoWay}"/>

Obrazek 5.4: Ukazka napojeni seznamu zaméstnancli pomoci vazby dat (autor)

K propojeni vizudlni stranky aplikace a view modelu napomadhaji jesté
tzv. konvertory, které se nachazi ve slozce Converters. Vyuzivaji se pro pievod
navazanych proménnych na jiné v zavislosti na hodnoté¢ dané proménné. Napiiklad do
barvy policka je navazana hodnota datumu dne, a pokud je shodna s dneSnim datumem,
konvertor ji vrati rizovou a vV opa¢ném piipadé Sedou.

Posledni slozkou jsou WebServices. Ttidy Vv této slozce zajist'uji komunikaci skrze
HTTP protokol a posilaji tak dotazy do Web API. Jedna se o0 tfidu se zdkladnimi funkce,
které nasledné dédi ostatni tfidy odpovidajici objektim z modelu. V koédu 5.1 je ukazka
funkce odesldni dotazu pro vraceni seznamu vSech zaméstnanci, které piredchazi
naslednému pribehu ve Web API popsaném na obrazku 5.2.

public async Task<IEnumerable<Employee>> GetAllEmployees(){
var result = await this.GetAsync(
url + "/Employee/all",
await GetHeaders());
if (result != null){
return JsonSerializer.Deserialize<IEnumerable<Employee>>(result);

}

return new List<Employee>();

Kéd 5.1: Ukazka funkce pro odeslani dotazu na Web API
Zdrojové kody pro komunikaci s Web API pievzaty a upraveny z [20]
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4 &= Converters

* ColorToHexConverter.cs
DateConverter.cs

* EmptyNoteConverter.cs

* PartOfTheDayConverter.cs

* ReverseBoolConverter.cs
ServerConnConverter.cs

* ShowlLimitsConverter.cs

* TodayColorConverter.cs

» VStateToColorConverter.cs
alogs
) AddAmbulanceDialog.xaml
AddCalEventDialog.xaml

cn
[«
<
5 € VacEmpConverter.cs
(<
Di
™
|

4 & WebServices
i € AmbulanceService.cs

= CalEventService.cs

® DepartmentSen,

= EmpCategoryService.cs

* EmployeeService.cs

= ShiftService.cs
UserService.cs

®= VacationService.cs

* WebApiBase.cs

ws
L) CalendarPagexaml
) DepartmentsManagerPagexaml

4 il Controls

& €* AbsencePanelControl.cs

ba AmbulanceControl.cs
P & €* DepartmentControl.cs

4 i = Models

VacationState.cs

4 i [ ViewModels
4 i [ DialogsViewModels
* AddAmbulanceDialogViewModel.cs
AddCalEventDialogViewModel.cs
* AddDepartmentDialogViewModel.cs
* AddEmpCatDialogViewModel.cs
* AddEmployeeDialogViewModel.cs
= AddShiftDialogViewModel.cs
= AddVacationDialogViewModel.cs
* GenerateCalendarDialogViewModel.cs
a €* VacationRequestViewModel.cs
= CalendarViewModel.cs

EmployeesManagerPage.xaml Ambulance.cs = DepartmentsManagerViewModel.cs
* DispatchedBindableBase.cs

* EmployeesManagerViewModel.cs

AddDepartmentDialog.xaml EntrancePage.xaml ® CalEvent.cs
AddEmpCatDialog.xaml

HomePagexaml * Department.cs

* EmpCategory.cs
) MainPage.xaml » yee.cs

AddEmployeeDialog.xaml
AddShiftDialog.xaml
AddVacationDialog.xaml
GenerateCalendarDialog.xaml

LoginPagexaml ® HomeViewModel.cs

® LoginViewModel.cs

s L) SelectRolePage.xaml * SettingsViewModel.cs

[ SettingsPagexaml ®= VacationsManagerViewModel.cs

& [) VacationRequestDialog.xaml i [0 VacationsManagerPage.xaml ® Vacation.cs = ViewModelLocator.cs

Obrazek 5.6: Adresar projektu uzivatelské aplikace (autor)

Uno Platform umoziuje pfi psani kodu rozlisit, jaky kod se ma vykonat
Vv zavislosti na platformé, na které je aplikace spusténa. Lze tak definovat, jaka funkce
se ma provést, pokud je aplikace spuSténa na Windows nebo jiné platformé. V této
aplikace toho bylo vyuzito napfiklad pfi definovani klienta (Kod 5.2) pro HTTP
komunikaci, ktery je pro webovou platformu rozdilny od ostatnich. Toho podobného
zpusobu lze vyuzit i pfi navrhovani vzhledu aplikace pomoci XAML, kde mohu
definovat, jak maji prvky vypadat na rozdilnych platformach. To vSak nebylo v této
aplikaci pouzito.

protected static HttpClient _client;

static WebApiBase(){

#if _ WASM__
var innerHandler = new Uno.UI.Wasm.WasmHttpHandler();
#telse
var innerHandler = new HttpClientHandler();
#endif
_client = new HttpClient(innerHandler);

Kod 5.2: Definovani kodu pro specifickou platformu
Zdrojové kody pro komunikaci s Web AP pievzaty a upraveny z [20]

WebAssembly je bohuzel neidealni variantou pro tuto aplikaci. Aplikace je
zaloZena na vice vlaknovém voléani a Castém obnovovani komponent, coz jedno
vlaknova a jednostrankova WebAssembly aplikace zrovna dobfe nesnasi. Je to také
déano tim, Ze WebAssembly neobsahuje garbage collector, ktery by uvoliioval pamét’
aplikace, a tudiz se brzy zahlti. Z toho diivodu neni momentalné pouzitelna v realném
prostiedi a pro web by mohla vzniknou ¢isté webova aplikace viz 7 Diskuse.
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Export rozpisu

Pro export naplanovaného rozpisu do PDF vyuziva aplikace knihovnu iTetxt®.
Jedna se 0 knihovnu pro jazyky Java a .NET, ktera slouzi k vytvareni a praci s PDF
soubory. Obsahuje n¢kolik definovanych objektt, napi. Document, Paragraph, Table a
dalsi, diky kterym je z dat nasledné sestavovan finalni PDF dokument (Obr. B.2). Tato

knihovna je pod licenci AGPL, pod kterou musi byt taktéz Sifena, tudiz je pod touto
licenci vedena i tato uzivatelska aplikace.

Zabezpeceni

Pro zabezpeceny vstup do aplikace pod roli spravce se vyuziva autorizaéni
hlavicky protokolu HTTP. Po zadéani pfihlasovacich udajii je na Web API poslan dotaz,
zda tento uzivatel existuje V databazi, a pokud ano, vpusti ho dale. V aplikaci se nasledné
z uzivatelského jména a hesla vytvoii tzv. token, ktery se ptiklada do autoriza¢ni hlavicky
ke kazdému dotazu na Web API, aby spravce mohl vyuzivat jeho zabezpecené funkce.
Az do odhléseni ¢i vypnuti aplikace je uchovavan ptihlaSeny uzivatel v paméti a vzhled
aplikace véetné ptistupu k vybranym ovladacim prvkim se 1isi v zavislosti na tom, zda je
uzivatel ptihlaSen ¢i nikoli.

® Dostupné na https://itextpdf.com/en

38



6 Uzivatelska dokumentace

V této kapitole je popsan postup zprovoznéni vSech Casti aplikace a nasledna
instalace uzivatelské aplikace na rozdilné platformy. Soucasti je také popis jednotlivych
zalozek uzivatelské aplikace a jejich moznosti.

6.1 Zprovoznéni databaze a Web API

Pro plnohodnotné fungovani uzivatelské aplikace je potieba zprovoznit navrzenou
databazi a Web API, aby mé¢la uzivatelska aplikace s kym komunikovat a odkud brat
veskera data. Pro tuto praci byly pro prvotni testovani a jednoduchost instalace zalozeny
servery pro databazi a Web API na cloudové platform¢ Microsoft Azure a aplikace byla
nastavena pro komunikaci s témito servery. Staci tedy pouze nainstalovat uzivatelskou
aplikaci (viz 6.2 Instalace uzivatelské aplikace) a neni potfeba zadna vlastni instalace
databaze nebo Web API.

Lokalni zprovoznéni

V piipad¢, ze se aplikace K serverim nepftipoji, je tfeba aplikaci otestovat piimo
na lokdlnim zafizeni. Pro databazi je nutné na zaiizeni nainstalovat MySQL™ a pomoci
skriptu Database.sgl (na pfilozeném CD) zalozit tuto databazi. Web API je pak nutné
otevfit ve Visual Studiul! a v souboru Web.config zménit pfipojovaci fetézec pro nové
zalozenou databazi na lokalnim zatizeni. Web API lze spustit pfimo z Visual Studia nebo
publikovat na né&jaky zalozeny server. Uzivatelskou aplikaci neni vSak nasledné¢ mozné
pouze nainstalovat. Je nutné ji opét oteviit V prostiedi Visual Studio a ve slozce
WebServices v souboru WebApiBase.cs zménit hodnotu proménné ,,url“ na URL adresu,
na které je vystaveno Web API. Aplikaci lze pak spustit pfimo ve Visual Studio nebo ji
publikovat jako instalacni baliek (viz 6.2 Instalace uzivatelské aplikace).

6.2 Instalace uzivatelské aplikace

Jelikoz UNO pievadi UWP aplikaci na ostatni platformy, ma to za nasledek
I zménu V nasledné instalaci uzivatelské aplikace pro konkrétni systémy. Pokud oteviete
kompletni projekt uzivatelské aplikace (slozka ,,Zdrojové kody\FNKVScheduler”) ve
vyvojové prostiedi Visual Studio, je mozné pak vybrat v seznamu projekt pro konkrétni
platformu a provést vlastni publikaci (kliknuti pravym tlacitkem na vybrany projekt —
,Publikovat®), avSak to je doporuceno pouze osobdm, které maji Stémito vSemi
prostiedky zkuSenosti.

1 Dostupné na https://dev.mysqgl.com/downloads/installer/

1 Dostupné na https://visualstudio.microsoft.com/cs/
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Pro kazdou platformu existuje nékolik moznosti, jak aplikaci nasadit a pfipravit
do provozu. Nize jsou popsané zakladni a piedpfipravené instalace. Doporucenou verzi
je verze pro systém Windows10, ktera je nejlépe optimalizovand. Pro testovaci provoz
byl v databazi zalozen provizorni et s piihlaSovacim jménem ,,admin“ a heslem
,,admin®.

6.2.1 Windows 10

Pro instalaci aplikace na operacni systém Windows 10 slouzi instalacni slozka
snazvem ,,FNKVScheduler W10“, kterd se nachazi na ptilozeném CD ve slozce
»Instalaéni balicky*. Ve slozce se nachazi veskeré potiebné soubory pro instalaci a
PowerShell soubor snazvem ,Install.psl®“. Ten je tieba spustit pomoci konzole
PowerShell (kliknuti pravym tlacitkem mySi na soubor — ,,Oteviit Vv programu® —
,Windows PowerShell*). Nasledné postupujte dle zobrazenych pokynu v konzoli. Pro
instalaci je potieba mit povolené instalovani aplikaci z neznamych zdroji, k cemuz Vas
spustény skript navede. Zepta se také na heslo k certifikatu aplikace, které vsak zadné
neni, tudiz sta¢i pouze potvrdit klavesou ENTER. Po dokonceni instalace 1ze aplikaci
nalézt Vv nainstalovanych aplikacich nebo pomoci vyhleddvace na list€ pod ndzvem
., FNKVScheduler®.

6.2.2 Windows 7

K instalovéani aplikace na operacni syst¢ém Windows 7 staci pouze ze slozky
»Instala¢ni balicky” (na pfilozeném CD) zkopirovat slozku ,,FNKVScheduler W7 a
vloZit si ji nékam do svého pocitace. Aplikace ma veskeré potiebné soubory Vv této slozce,
ktera obsahuje i ptfimo spustitelny soubor ,,FNKVScheduler.exe®. Timto souborem se
aplikace pfimo spusti a neni tfeba Zadna sloZité instalace. Lze tuto slozku mit tim padem
| na pfenositelném ulozném zatizeni (napf. USB) a spoustét ji pfimo z néj. Tento postup
1ze rovnéz provést i na Windows 10. To je dano tim, ze framework WPF, do kterého byla
aplikace prevedena pro béh na Windows 7, ma rovnéz podporu i na Windows 10.

6.2.3 WebAssembly

Jak bylo jiz popsano Vv 5.2 UZivatelskd aplikace, neni WebAssembly zcela
optimalizované pro redlné pouziti. Je mozné si ho vSak vyzkouSet pomoci otevieni
projektu ve Visual Studiu a nasledném spuSténi podprojektu WASM. Aplikace lze
pfipadné publikovat pro né&jaky externi server nebo na nckterou z nabizenych online
sluzeb. Vykon aplikace je také rozdilny na riznych webovych prohlizecich, jelikoz kazdy
naklada s WebAssembly trochu po svém.
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6.3 Prace s uzivatelskou aplikaci

Nasledujici body se zabyvaji jednotlivymi zalozkami aplikace a jejich vyuzitim.
Jak bylo zminéni v 4.1 Uzivatelska aplikace, ne vSechny zalozky jsou piistupné pro obé
pristupové role a spolecné zalozky také obsahuji rozdilné funkce. Pod jakou roli chce
uzivatel do aplikace vstoupit se rozhodne na uvodni strance (Obr. 6.1), jejiz soucasti je
také prvotni kontrola, zda je aplikace ptipojena k serverim. Pokud je vybrana role 1ékat,
uzivatel je automaticky vpustén. Pokud vSak vybere roli spravce, je uzivatel vyzvan
k ptihlaseni (Obr. 6.2). Po tspésném piihlaseni je vpustén do aplikace.

Vzhled aplikace ma dva rezimy — svétly a tmavy. V jakém rezimu je aplikace
spusténa se odviji od nastaveni barevného motivu zafizeni, na kterém je spusSténa. Ve
Windows 1ze motivy ptepnout v Nastaveni — Prizpiuisobeni — Barvy. Doporuceny a lépe

optimalizovany je vSak tmavy rezim.

=6 FNKV Planova¢

2 e
Lekar Spravce

O Pripojeno k serveru:

Obrazek 6.1: Vybér role po spusténi aplikace (autor)

=0 FNKV Planovaé

Pfihlasovaci jméno:

Heslo:

Zadejte heslo

Prinlasit Zrusit

Obrazek 6.2: Prihlasovaci formulaf pro spravce (autor)

6.3.1 Domovska stranka (Nasténka)

Nasténka (Obr. 6.3) slouzi k zobrazeni absence zaméstnancu, ktefi pro dany den
nemaji zapsané zadné sluzby. Nahled je zobrazen Vv jednotlivych blocich dle kategorii
zamé&stnancl. Dal$im vyuzitim nasténky je zakladni prace s dovolenymi, kterd se lisi
v zavislosti na piihlasené roli. V ptipadé lékare je zde pomoci tladitka ,.Zazadat
0 dovolenou* moznost 0 dovolenou zazddat. V piipadé role spravce tento prostor
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nahrazuje zobrazeni vSech zadosti 0 dovolenou, které ¢ekaji na zpracovani. Lze zde
zadost ihned schvélit nebo zamitnout a pro jiné operace je tfeba zavitat do zalozky

»Sprava dovolenych®.

F
‘ i

#4d4 o dovolenou! 14d4 o dovolenou!
0d: 21.102021  Do: 23,10.2021 Od: 18012022 Do: 26.01.2022

David Aron Adam Vojtéch Adam Rychly
Iveta Loupsks Daniela Drahd Adéla Plachs
Lucie Miada lana Janovska Kamila Ostra

Marie Mia Katefina Soumarovs Roman Doman

Ondra Drak Lubos Hup
Petr Omicka Radek Ober
Petra Novd Romana Horkd

Obrazek 6.3: Domovska stranka/Nasténka (autor)
(Krom¢ autora této prace se jedna 0 smyslené osoby, ptipadna shoda jmen je ¢isté nahodna.)

6.3.2 Sprava zaméstnanci

Zalozka sprava zaméstnancu (Obr. 6.4) je urena ke spravé osob, kterych se
planovani sluzeb tyka a je tieba je zaclenit do rozvrhu. Zaroven tato zalozka slouzi jako
prehled informaci o téchto osobach vcetné jejich kontaktl. V seznamu je mozné
vyhledavat podle jmen nebo filtrovat osoby dle jejich kategorie. Zaméstnance 1ze pfidat
pomoci tlacitka ,,Pfidat zaméstnance na horni li§t¢ a nasledném vyplnéni potfebnych
udaji v zobrazeném formulafi. Po vybrani nékterého zaméstnance ze seznamu se zobrazi
jeho detail, ve kterém lze osobu také odstranit nebo upravit jeji udaje. V pravém dolnim
rohu se pak nachazi sprava kategorii zaméstnanci.

) Obnovit || + Pfidat zaméstnance | 37 f| Hiedat P

£ Adam Rychly T AdRych ® Sttista
£ Adam Vojtéch 7 av Sestra
8 Adéla Placha T AdpL ® Suidista
£, Daniela Drahs  Dadr Sestra
R iveta Loupska 7 ou @ Doktor ‘f DavA
£ Jana Janovsks ? Jajan ) B aron.david@seznam.cz
8 Komila Osté 7 Kamos ® suista @, 606520975
£ Katefina Soumarova 7 Kats Sestra [8 Doktor @
A Lubot up T Luhu Sestra Odebrat zamdstnance Upravit zaméstnance
R Lucie Miadd 7 Lum ® Doktor
e " . L&
+

£, Ondra Drak 7 OndDra ® Doktor

® Doktor A
8 par Oméka 1 Peom ® Doktor

Sestra p "

R Petra Nova 7 PetN ® Doktor

@ Stifista 7 "

A

Obrazek 6.4: Zalozka spravy zaméstnancu (autor)
(Kromé autora této prace se jedna 0 smyslené osoby, piipadna shoda jmen je ¢isté nahodna.)
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6.3.3 Sprava pracovisté

Sprava pracovisté (Obr. 6.5) se tyka piehledu oddéleni a ambulanci, které se na
klinice nachazi a ze kterych je nasledné tvofena planovaci tabulka. Oddéleni graficky
predstavuji jednotlivé bloky, které obsahuji dal$i mesni bloky pfedstavujici ambulance,
které pod dané oddéleni spadaji. Pomoci tlacitka ,,Pfidat oddéleni na horni liSt¢ a
vyplnéni pozadovanych udaji 1ze zalozit nové oddéleni. Tlac¢itka u kazdého oddéleni pak
predstavuji moznost do oddéleni piidat ambulanci, upravit ho nebo ho odstranit. Stejna
tlacitka pro upravu ¢i odstranéni se nachazeji i na kazdé ambulanci.

+ st ot

A David Aron | Min: 1] Opt: 2 |Mac s Xy X 4 Pfidat ambulanci

A David Aron |[Min: 1| Opt: 2 [Max 5 Xy X + Pfidat ambulanci

R David Aron |Mini 1|Opti2 [Mac 5 Xy X+ pridat ambulanci

Obrazek 6.5: Zalozka spravy pracovisté (autor)

6.3.4 Sprava dovolenych

Pro manipulaci s dovolenymi je uréena zalozka spravy dovolenych. Nachazi se
zde ptehled vSech dovolenych, které jsou dané jménem zaméstnance, ¢asovym rozmezim
a svym stavem. V dovolenych lze hledat podle jména zaméstnance nebo pomoci
hromadného filtru, ktery se sklada z casového rozmezi, stavu dovolené a kategorie
zaméstnancl. Novou dovolenou Ize pfidat pomoci tlacitka ,,Pfidat dovolenou na horni
list¢ a nasledném vyplnéni pozadovanych udaji. K editaci nebo odstranéni konkrétni
dovolené jsou urcena tla¢itka na pravé strané stejné¢ho fadku.

© Obnovit [l + Pidat dovolencu [l 37 | Hiedat P

R Petr Omacka 21.10.2021 23.10.2021 & Uprawit B
R David Aron 10.01.2022 25.01.2022 ) Patvrzena & Upravit Ll
R Romana Horkd 13.01.2022 19.01.2022 7 Zméngna 2 Uprmit
£ bt Hup 13.01.2022 19.01.2022 * Zamitnuta 2 Uprit @
R Katefina Soumarovs 16.01.2022 21.01.2022 Potvrzena P upmie B
£ Adam Vojtech 18.01.2022 26.01.2022 # Upravit ®
R Ondra Drak 04.02.2022 10.02.2022 Potvrzena & Upravit o}
R Kamila Ostrd 04.02.2022 10.02.2022 * Zamitnuta & Upravit o)
R Adam Rychly 15.02.2022 21.02.2022 * Zamithuta & Upravit ]

Obrazek 6.6: Zalozka spravy dovolenych (autor)
(Kromé autora této prace se jedna 0 smyslené osoby, pfipadna shoda jmen je ¢isté nahodna.)
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6.3.5 Sluzby

Hlavni zalozkou jsou sluzby (Obr. 6.7), kde se nachadzi vygenerovana tabulka
protinaji dny Vtydnu a ambulance jednotlivych oddéleni. V tabulce lze pomoci
ovladacich prvku na horni listé piepinat mezi jednotlivymi tydny, nalézt konkrétni datum
nebo se vratit na aktualni tyden. Pro rychlejsi orientaci je aktualni datum v tabulce
barevné zvyraznén.

Sluzbu do rozpisu prifadi spravce pomoci kliknuti na urcité policko v tabulce, kde
se protind pozadovany den a ambulance sluzby, a ndsledném vyplnéni pottebnych tdaji.
Sluzba se tak zapise do tabulky a po pfipadném kliknuti na tuto sluzbu se zobrazi jeji
detail a moznost editace ¢i odstranéni. Nazev sluzby Vv tabulce je dan kdédem jména
zaméstnance, barva sluzby je zavisla na kategorii zaméstnance a poloha sluzby v policku
je déna typem sluzby. Typ sluzby se rozdéluje na celodenni (sluzba je ptes celou Sitku
policka), dopoledni (sluzba je v levé poloviné Sitky policka) a odpoledni (sluzba je
Vv pravé poloviné $itky policka).

Soucasti horni listy jsou také tlacitka pro ptipadny export zobrazeného tydenniho
rozpisu do dokumentu ve formatu PDF nebo pro automatické vygenerovani nového
rozpisu. To je umoznéno pouze pro prazdny tyden a lze poté zvolit mezi kopirovanim
nékterého z ptredeslych tydnli nebo z preferenci zaméstnanc. Na spodni list€ pod
tabulkou se pak nachdzi legenda, ktera spravci pfipomind, jaké barvy jsou pfifazeny
k jednotlivym kategoriim zaméstnancu.

Tabulka taktéz slouzi k ptidavani novych udalosti K jednotlivym dnim. Udalosti
jsou zobrazovany tésné¢ pod datumem kazdého dne. Jejich vzhled je ddn nazvem a
zvolenou barvou pfi jejim vytvaieni. Prace s udalostmi je vesmées stejnd jako se sluzbami.
Po kliknuti na konkrétni udalost se zobrazi jeji detail a tlacitka pro editaci nebo
odstranéni. Rozdil je vSak Vv jejich vytvareni, ke kterému slouzi tlacitko ,,Pfidat udalost™
nachazejici se vV levém hornim rohu tabulky a nasledném vyplnéni pozadovanych udajt.
Zpusob se lisi proto, Ze udalost mize byt nastavena oproti sluzb¢ pro vice dni.

Vsechny zalozky obsahuji na horni listé tla¢itko ,,Obnovit“, které slouzi k znovu
nacteni zalozky a aktualizaci zobrazenych dat. Pi praci se zdloZzkami nebo pfi pfepinani
mezi nimi v§ak K automatickym obnovam pribézné dochazi.
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TYDEN
09.05.2022 - 15.05.2022

+ Piidat udalost

PO

09.05.2022

ot ST cT PA SO NE

10.05.2022 11.05.2022

12.05.2022

13.05.2022

14.05.2022

15.05.2022

Ambulancel

a

Luhu Luhu GE—

Obrazek 6.7: Zalozka sluzeb (autor)
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7 Diskuse

Cilem této prace bylo navrhnout a vytvofit multiplatformni aplikaci na planovani
sluzeb pro oc¢ni kliniku Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady, dle jejich pozadavki
a predstav, a pfipravit aplikaci na pfipadny budouci rozvoj. VSechny tyto cile byly
splnény a aplikaci je mozné nasadit do zkuSebniho provozu a diky poznatkiim béhem
pouzivani ji ptipadné¢ doladit. Nasazeni vSak bude nejspis trochu komplikované z dtivodu
ne uplné idealni komunikace s IT oddélenim kliniky a domluvé na samotném provedeni.
Jednou z moznosti je tak nasazeni databaze a webového API na nékteré z nabizenych
online sluzeb a aplikaci by spravce vyuzival K planovani soukromé.

Aplikace zajiStuje multiplatformni spusténi na systémech Windows 10,
Windows 7 a WebAssembly. Diky vyvoji pomoci frameworku UNO Platform ma
aplikace moznost jednodussiho budouciho rozsiteni i na dalsi platformy. WebAssembly
je z té&chto tii vybranych systémt bohuzel vykonnostné nejslabsi z dtivod popsanych
v kapitole 5 Implementace. Aplikace by si tak zaslouzila Vvtomto sméru vice
optimalizace.

Funkénost aplikace se nakonec vysplhala do vysSich rozmért, nez se ptivodné
pfedpokladalo, a tak v nékterych smérech neni zcela idealni. VylepSeni aplikace by se
mohlo tykat naptiklad jejiho grafického designu, zlepSeni negativni zpétné vazby od Web
API, zvySené automatizace ¢i optimalizace, zjednoduseni kodu nékterych funkei nebo
vyuziti dependency injection. Funkce, o které by aplikace mohla byt rozsifena, jsou
naptiklad uzivatelské ucty s prehledem jen svych sluzeb a dovolenych nebo rozesilani
riznych upozornéni skrze email. Web API by pak mohlo byt vylepSeno 0 podrobnéjsi a
konkrétnéjSi report udalosti, vylepSeni negativni odpovédi aplikacim a silnéjsi
zabezpeceni, které by bylo v pfipad¢€ vyuziti aplikace pro vice uétti nutnosti.

Pokud by jiz nezaal ptvodni vyvoj Cisté pomoci frameworku UWP, dle
primarnich pozadavkl pro operacni systém Windows 10 a cCisté desktopovou aplikaci,
které¢ se nasledné¢ zménily a nejjednodussi cestou pak bylo vyuzit framework UNO
Platform, zvolil bych nejspiSe jiny multiplatformni framework nebo aplikaci pievedl
pouze nawebovou. Z toho diivodu jsem také zacal s bonusovym vyvojem ¢isté webového
klienta (Obr. B.1) pomoci frameworku Vue (viz 2.1.2 Webové aplikace - Vue), ktery
vyuziva stejnou databazi i Web APl a mohl by tak slouzit jako dal$i nastroj pro praci
S témito daty.
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8 Zavér

Oc¢ni klinika ve Fakultni nemocnici Kralovské Vinohrady se jiz delsi dobu potyka
s Casové naroénym, a ne zcela piehlednym planovanim sluzeb pomoci tabulkového
softwaru Excel. Nepodafilo se nalézt existujici vyhodné feseni, a tak by jim tento problém
méla pomoci vyiesit aplikace, jejiz navrh a vyvoj probihal v rdmci této prace.

Dnes nalezneme mnoho zptisobd, jak K vyvoji aplikaci pfistupovat a jaké proto
vyuzit prostfedky. V ramci této prace byli vybrany takové prosttedky, které zajistily
splnéni pozadavk kliniky a vznikla tak ¢aste¢né multiplatformni aplikace pro planovani
sluzeb s rozsahlymi moznostmi pro dal$i vyvoj, jak ve smyslu funk¢nosti, tak i po
technické strance.

Samotné planovéani sluzeb se diky aplikaci stdva piehlednéjSim a vice
kontrolovatelnym, Kk ¢emuz napomaha rtizna barevna odliSnost, kontroly a ¢aste¢na
automatizace. Dévaji tak spravci aplikace vice informaci pii tvorbé rozpisu nez klasicka
tabulka. Aplikace nenabizi pouze planovani sluzeb, ale také kompletni spravu
zaméstnancd, pracovisté a dovolenych, coz vice zptehledni a usnadni planovani sluzeb,
jelikoz se veskeré potfebné informace pro sestaveni rozpisu smén nachazi na jednom
miste.

K doladéni aplikace by bylo vhodné 1épe optimalizovat nékteré funkce a ptipadné
vice ozivit celkovy vzhled aplikace. Aplikace je pfipravena pro piipadny budouci rozvoj,
kdy by mohla byt napiiklad jeji funkcionalita rozsifena o0 dalsi kontrolni funkce,
uzivatelské €ty umoziujici ndhled nad vlastnimi daty, zasilani upozornéni emailem a
dalsi. Po technické strance muze dojit Kk pfipadnému rozsifeni na dalsi platformy ¢i

napojeni dalSich klientl @ moduld do celkového vyvojového modelu.

Zdrojové kody Web API jsou dostupné pod licenci MIT a zdrojové kody
uzivatelské aplikace jsou Sifitelné pod licenci AGPL z divodi zminénych
v 5 Implementace.
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Priloha A: Obsah prilozeného CD

Repositar uzivatelské aplikace
o Zdrojové kédy
o Licence (txt)
o Uzivatelsky manual (pdf)
e Repozitat Web API
o Zdrojové kédy
o Licence (txt)
e Skript na zaloZeni databaze
e Instala¢ni balicky pro jednotlivé platformy
e Repositaf vznikajici bonusové webové aplikace
e Klic¢ova slova (pdf)
e Abstrakt v ¢eském jazyce (pdf)
e Abstrakt v anglickém jazyce (pdf)
e Zadani bakalatské prace (pdf)
e Bakalarska prace (pdf)
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