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ABSTRAKT

V teoretické casti jsou vymezeny zakladni pojmy, které jsou spojeny
s probiranou problematikou. Popsany jsou zdkladni pravni normy, které jsou
spjaty s tématem. Ddle je popsana budova Zakladni Skoly a Matefské Skoly
Mlada Boleslav, Jilemnického 1152, prispévkova organizace. Objekt je ¢lenén do
nekolika pavilond, z leteckého pohledu pfipomina velké pismeno E. V pavilonu
A se nachdzi ve dvou patrech matefska Skola, zbylé ¢asti budovy vyuziva

zakladni skola.

Prakticka ¢ast bakalarské prace je vénovana simulacim v programu Pathfinder
a nacviku evakuace. V softwaru byly vytvofeny dvé simulace. Simulace cislo
jedna byla vytvofena na zdkladé postupti béhem nécviku evakuace, tedy vyuzity
pouze dvé shromazdisté ztfi dostupnych. Prvni shromaZzdisté slouzi pro
zakladni Skolu a druhé pro mateiskou Skolu a kuchyni. Tato modelace byla
vyhodnocena jako efektivnéjsi nejen z hlediska kratsi ¢asové osy, ale i z pohledu
organizace pri mimorddné wudalosti. Celkovd doba trvani evakuace je

3:33 minuty.

Simulace ¢islo dvé byla vytvofena na zadkladé evakuacéniho planu. Nékteré
osoby mély vyuzit evakuacni vytah a bylo zahrnuto i tfeti shromazdisté.
Modelace 2 byla vyhodnocena, jako méné optimdlni pro zakladni Skolu, nejen
z dtivodu kapacity evakuaéniho vytahu, kde se nemtize evakuovat cela tfida.
Také vysla casoveé naro¢néji, pouze o 12 vtefin, tedy trvala 3:45 minuty. Nakonec
byl uskutecnén ndcvik evakuace pro celou budovu dne 07. 04. 2022 v 9:00.

Kontrolni tdaje byly zapisovany do vytvofenych checklisti.

Z dtivodu rozlehlosti budovy pomahalo s kontrolou priibéhu nacviku sedm
zaméstnancti. VSechny osoby byly schopné se evakuovat béhem 4 minut od

vyhlaSeni evakuace. Organizace ma zfizené preventivni pozarni hlidky, které



v budové nasly jednoho zaméstnance, i pfesto byla nahlasena prazdna budova
do 8 minut od vyhldSeni ndcviku. Celkové tedy mutiZeme fict, Ze modelace

s nacvikem jsou casové velice podobné.

Organizaci bylo navrhnuto nékolik opatfeni, kterymi by se proces evakuace
mohl optimalizovat. Jedna se napfiklad o zefektivnéni pfistupu k tnikovym

vychodum, lepsi vyuZziti evakuacniho vytahu a vSech dostupnych shromazdist.

Klic¢ova slova

Evakuace — Zakladni a Matetrska skola — Shromazdisté — Nacvik evakuace —

Pathfinder



ABSTRACT

The theoretical part defines the basic concepts that are related to the discussed
issue. The basic legal norms related to the topic are described. Furthermore, the
building of the Primary School and Kindergarten Mlada Boleslav, Jilemnického
1152, a contributory organization, is described. The building is divided into
several pavilions, from an aerial view it resembles a large letter E. In pavilion
A there is a kindergarten on two floors, the remaining parts of the building are

used by the primary school.

The practical part of the bachelor thesis is devoted to Pathfinder simulations
and evacuation training. Two simulations were created in the software.
Simulation number one was created based on the procedures during the
evacuation drill, i.e.,, only two assembly areas were used out of the three
available. The first assembly area is used for the primary school and the second
for the kindergarten and the kitchen. This modelling was evaluated as more
efficient not only in terms of a shorter timeline but also in terms of organisation

during an emergency. The total duration of the evacuation is 3:33 minutes.

Simulation number two was created based on the evacuation plan. Some
people were allowed to the evacuation lift and a third assembly area was
included. Simulation 2 was evaluated, as less optimal for an elementary school,
not only because of the capacity of the evacuation elevator, where an entire class
cannot evacuate. It also came out more time consuming, by only 12 seconds, thus
lasting 3:45 minutes. Finally, a full building evacuation drill was conducted on

07/04/2022 at 9:00 am. The checklist data was recorded in the checklists created.

Due to the size of the building, seven staff members assisted with checking the
drill. All occupants were able to evacuate within 4 minutes of the evacuation

announcement. The organization has established preventive fire watches that



found one employee in the building, yet the building was reported empty within
8 minutes of the drill being announced. Overall, therefore, we can say that the

modelling and drills are very similar in time.

Several measures were suggested to the organization that could optimize the
evacuation process. These include streamlining access to the escape exits, better

use of the evacuation lift and all available assembly areas.

Keywords

Evacuation - Elementary and Kindergarten - Assembly Point - Evacuation

Training - Pathfinder
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1 UVOD

V kontextu zkuSenosti z minulych let je ve Skolskych zafizenich dnes
primarné dbano na bezpecnost zakti a pracovniki Skoly. Pozornost je davana
predevsim nebezpedi vyuziti chladnych a stfelnych zbrani, kde by mohlo dojit
k vysokym poctim zranéni a ke ztratdm na lidskych Zivotech. Jedna se
o incidenty, které jsou z hlediska proveditelnosti mozné i v ¢eském prostredi.
Jasnym dukazem proveditelnosti téchto tutok(i je naptriklad incident
z brezna letosniho roku 2022, kdy Zdk stfedniho odborného ucilisté v prazské

Michli napadl a usmrtil svého vyucujiciho za pouziti macety [1].

Stat i jednotlivé skoly zareagovaly na toto nebezpeci fadou opatfeni uréenych
k ochranné mékkych cilt, jako je napiiklad Ceska statni norma (CSN) 73 4400
,Prevence kriminality — fizeni bezpecnosti pfi planovani, realizaci a uzivani skol
a Skolskych zafizeni”, projekt Utikej, schovej se, bojuj! nebo Ozbrojeny ttocnik

ve skole [2].

V kontextu téchto udalosti a opatfeni vSak povazuji za dtlezité, aby byla
dostatecnd pozornost vénovana i problematice poZarni bezpecnosti na Skolach,
ktera se v souvislosti s mnozstvim pozornosti vénované problematice ochrany

mékkych cili muaze zdat ponékud upozadéna.

Hrozbu pozaru povazuji za pfinejmensim stejné vaznou jako hrozbu
tyzického tutoku, predevsim z dGvodu toho, Ze pozar se miliZze rozvinout
i vnepozorovanych a nehlidanych mistech daného objektu, v mistech bez
pritomnosti dalsich osob a s absenci jakychkoliv zvukovych nebo vizualnich
podnétd, na rozdil od piipadt fyzickych utokt, kdy je predpokladdna vySsi
koncentrace osob v misté udalosti a pomérné rychlé zaregistrovani toho, Ze dana

udalost probiha.
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Proto jsem toho ndzoru, Ze vénovat se evakuaci primdrné pro nebezpeci
poZzaru je idedlni cestou reakce na problematiku bezpecnosti Skolskych zafizeni.
Na zakladé ziskanych vysledkt a provedenych simulaci v programu Pathfinder
pak mohou byt implementovany odpovidajici protiopatfeni, nejen v oblasti

pozarni ochrany, ale bezpecnosti Skolského objektu jako celku.

Vybranym objektem pro zpracovani analyzy evakuace je Zakladni Skola
a Matetska Skola Mlada Boleslav, Jilemnického 1152, ptispévkova organizace.
Dtvodem pro vybrani tohoto objektu je fakt, ze danou budovu jiz zndm
z pfedchoziho studia, taktéz se osobné znam i s vedenim skoly, které vyhoveélo
zadosti provést na skole ¢innosti spojené s vypracovanim této bakalaiské prace.
Zaroven vedeni Skoly projevilo zdjem o ziskdni vysledki a vystupt této
bakalarské prace za tucelem implementace moznych zlepSeni bezpecnosti

objektu.
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2 CILE PRACE

Cilem pro teoretickou cast prace bude zabyvat se problematikou evakuace
jako celku. Umyslem je zejména informovat ¢tendfe o zakladnich pojmech
spojenych s problematikou a zplisobem vnimani evakuace v rdmci krizového
fizeni. Dale budou vytyceny zdkladni normy a dal$i dokumenty spojené
s pozarni bezpecnosti vybraného objektu. Objekt Zakladni Skoly a Matetfské
Skoly Mlada Boleslav, Jilemnického 1152, ptispévkova organizace bude popsan
v samostatné podkapitole spolecné se zakladnimi dokumenty spojenymi

s provadénim evakuace, zejména se jednd o evakuacni plan zafizeni.

Pro praktickou cast této bakaldfské prace bude hlavnim cilem analyzovat
a charakterizovat proces evakuace Zakladni Skoly a Matefské Skoly Mlada
Boleslav, Jilemnického 1152, prispévkova organizace a zhodnotit evakuacni plan

Skolského zarizeni.

Bude proveden redlny nacvik evakuace objektu v pfitomnosti autorky. Priibéh
evakuace bude popsan a budou vyjmenovany hlavni poznatky ziskané pfi
provadéni nacviku evakuace. Tento nacvik bude ndsledné dosazen do kontextu
se scénafi evakuace nasimulovanymi za pomoci softwarového nastroje

Pathfinder.

Ziskané informace, vysledky a dalsi data budou vyhodnoceny a na jejich
zdkladé budou vytyceny zdkladni navrhy pro zefektivnéni a optimalizaci

evakuacnich postupti a pozarni ochrany pro zvoleny objekt.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1.Vymezeni zdkladnich pojmu

3.1.1 Mimoradna udalost

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (dale jen 1ZS)
a 0 zméné neékterych zadkonu ve znéni pozdejsich predpist definuje mimofadnou
udalost (dale jen MU) jako: ,skodlivé piisobent sil a jevii vyvolanych ¢innosti cloveka,
prirodnimi vlivy, a také havdrie, které ohroZuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostiedi a vyzZaduji provedeni zdchrannych a likvidacnich praci.” Zaroven jsou
v ramci druhé casti tohoto zdkona vytyceny i prdva a povinnosti fyzickych

a pravnickych osob ve vztahu k mimoradnym udalostem [3].

MU vsak mtlizeme popsat i jinymi zptlisoby, jako je naptfiklad definovano
v ramci webovych stranek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (déle
jen HZS CR), kde je MU popisovana jako: , nenaddly, éistecné nebo zcela neovldadany,
casové a prostorové ohraniceny déj, ktery vznikl v souvislosti s provozem technickych
zarizeni, piisobenim Zivelnich pohrom, havdrii, neopatrnym zachazenim s nebezpecnymi
latkami, epidemiemi nebo jiného nebezpeci, které ohrozuje Zivoty a zdravi lidi, znacné

majetkové hodnoty nebo Zivotni prostiedi” [4].

MU Ize délit naptiklad podle ptivodu a rozsahu. Takto jsou mimoradné
udalosti rozdéleny napiiklad v publikaci Medicina katastrof. Sin [5, stranky
20-23] uvadi, Ze podle rozsahu jsou rozdéleny MU na malé, stfedni, velké,
mezindrodni a globalni. Podle ptivodu jsou zde MU déleny na naturogenni

(abiotické, biotické) a antropogenni (technogenni, sociogenni, agrogenni).

IZS zajisStuje nepretrzitou pohotovost pro prfijem ohldseni vzniku MU

a nasledné vyhodnoceni a neodkladny zasah na misté probihajici MU v souladu,
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s jiz jmenovanym zdkonem o IZS, §4, odstavcem 4, zdkona ¢. 239/2000 Sb. ve

znéni pozdéjsich predpist.

Pokud pfi pribéhu MU nelze udalost vytesit béZznou c¢innosti dostupnych
slozek IZS a mistnich spravnich ufadt, krajii a obci, dojde k naruSeni kritické
infrastruktury nebo jinému nebezpedi, je nutné vyhlasit pfislusny krizovy stav,
tak jak je dano krizovym zdkonem, ¢. 240/200 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti

[3; 5; 6].

3.1.2 Ochrana obyvatelstva

Podle zakona ¢islo 239/2000 Sb. o IZS ve znéni pozdéjSich predpist je pojem
ochrana obyvatelstva (dadle jen OO) vymezen paragrafem 2, odstavcem
e) nasledovné: , pro ucely tohoto zdkona se rozumi ochranou obyvatelstva plnéni tikolii
civilni obrany, zejména varovdni, evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi

opatieni k zabezpecCeni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku” [3].

Varovanim a vyrozuménim se rozumi zptisob a forma, kterou bude predano
vyrozuméni o mimofddné udalosti obyvatelstvu. Podle § 6 vyhlasky
Ministerstva vnitra ¢ 380/2002 Sb. k pripravé a provadéni ukold ochrany
obyvatelstva se jednd se o systém organizac¢nich, technickych a provoznich
opatfeni zabezpecenych vyrozumivacimi centry, telekomunikacnimi systémy
a koncovymi prvky varovani a vyrozuméni. Prim hraje dostate¢na rychlost
varovani tak, aby byla informace pfeddna vcasné. Formy, ve kterych Ize
obyvatelstvo vyrozumét varovnou informaci je nékolik, 1ze vyuZzit varovani
mluvenym slovem (osobné€, rozhlasem, radiem, rozhlasovymi vozy), zvukovym
znamenim (mistni informacéni systémy s vlastnostmi elektronickych sirén,
selektivné radiové elektrické a mistné ovlddané elektromechanické sirény),

optickou formou (televize) a kombinovanou formou.
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Tyto jsou déle zpracovany v Planu varovani obyvatelstva a Planu Vyrozumeéni
obsaZzenych v havarijnim planu kraj. Spravné vyuziti systému varovani
a vyrozuméni mtiZe vyrazné omezit rozsah zranéni a ztrat na zivotech a majetku.

[5;7;8;9].

Ukrytim mtZeme rozumét vyuziti akryth civilni ochrany a dalSich prostor
vhodnych pro ukryti a ochranu pred tcinky zbrani hromadného niceni a pred
nasledky zptisobenymi vétsimi provoznimi havariemi. V CR se jedna o stéle
tlakové neodolné ukryty, stdle tlakové odolné ukryty a ochranné systémy
podzemnich dopravnich staveb (napf. ochranny systém metra). Déle se Ize setkat
i s chrdnénymi pracovisti a improvizovanymi ukryty ve ¢tyfech stupnich dle
umisténi ukrytu. Dalsi detaily zajiStovani ukryti jsou dostupné predevsim
v zdkoné ¢. 239/2000 Sb. o IZS ve znéni pozdéjsich predpist a ve vyhlasce
Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb. k pfipravé a provadéni ukolti ochrany

obyvatelstva [5; 7; 8; 9].

Nouzové preziti je brano jako jeden z hlavnich prvkia opatfeni pro OO.
Zpravidla je pfedchazeno dlouhodobou evakuaci obyvatelstva z ohrozenych

oblasti. Jmenovité se jedna o:

® ‘nouzové ubytovini;

® nouzové zasobovdni potravinami;

e nouzové zdsobovdni pitnou vodou;

o nouzové zikladni sluzby obyvatelstou;

o nouzové dodavky energii;

e organizovdni humanitdarni pomoci;

o rozdéleni odpovédnosti za provedeni téchto opatfeni pro nouzové preziti

obyvatelstva” [5, str. 51].
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Tyto opatfeni jsou provadény pro veskeré obyvatelstvo pritomné v oblasti
zasazené MU nebo krizovym stavem. Detaily nouzového prezZiti jsou
specifikovany v planech konkrétnich cinnosti v ramci havarijniho planu kraje,
v zakoné ¢. 239/2000 Sb. o IZS ve znéni pozdéjsich predpisti, v nafizenich vlady
¢. 463/2000 Sb. o stanoveni pravidel zapojovani do mezindrodnich zachrannych
operaci, poskytovani a pfijimdni humanitdrni pomoci a ndhrad vydajl
vynaklddanych pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami na
ochranu obyvatelstva a ¢. 527/2002 Sb. kterym se méni nafizeni vlady ¢. 463/2000
Sb., o stanoveni pravidel zapojovani do mezinarodnich zachrannych operaci,
poskytovani a pfijimani humanitdrni pomoci a ndhrad vydajii vynakladanych
pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami na ochranu

obyvatelstva. [3; 5; 7; 9]

OO je multiresortni obor. Jednim z hlavnich dokumentt, které se aktudlné na
tuto problematiku pfimo zaméfuji je Koncepce ochrany obyvatelstva do roku
2025 s vyhledem do roku 2030. Urcuje tfi strategické cile na urcéené obdobi let
2020 az 2030: rozvoj podminek, podpora tikoll1 a opatieni a zvySovani téinnosti

organizace.

OO definuje jako realizaci prevence mimofadnych udalosti a krizovych
situaci, tak aby byl chranén Zivot, zdravi, majetek obcanti a zivotni prostfedi.
Jako hlavni aktéry pfi napliovani OO stanovuje organy statni spravy, uzemni
samospravy, pravnické a podnikajici fyzické osoby a v neposledni fadé také
samotné obcany. Koncept ochrany obyvatelstva existuje jiz velmi dlouho, ale
kazdy stat ji pojima jinym zptisobem. Princip vSak zistava stejny pro vSechny

[5, 7: 10].
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Presnd definice z Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do

roku 2030 tak zni nasledovneé:

., Systém prevence, pripravenosti a odezvy viici mimoradnym uddlostem a krizovym
situacim, jehoZ cilem je ochrana Zivotil, zdravi, majetku a Zivotniho prostiedi.
Ochrana obyvatelstva pokryvd hrozby nevojenského i vojenského charakteru a je
tikolem stdtnich orgdnii, orgdnii uizemnich samosprdv, pravnickych a podnikajicich

fyzickych osob, ale také vikolem samotnyjch obcanii” [10].

O presném stavu OO hovoifi napfiklad dokument Zprava
o stavu ochrany obyvatelstva v Ceské republice 2018. Ten se soustiedi na
vyhodnoceni naplnovani ukolt OO a vysledky cinnosti jednotlivych
ministerstev v obdobi mezi roky 2015 az 2017. Pro ucely této bakalafské prace je
podstatnou predevsim kapitola 4.6 vénujici se Ministerstvu Skolstvi, mladeze
a télovychovy (dale jen MSMT). Ten hovofi pravé o reakci na nésilné iny
spachané na $kolach, pitkladem uvadi ttok na stfedni gkole ve Zdafe nad
Sazavou, kde v roce 2014 zabila Barbora Orlova, trpici schizofrenii Sestnactiletého
studenta. V reakci na tento ¢in MSMT vy¢lenilo 6 milionti korun na nékup
a instalaci bezpecnostnich prvka do Skol a dalSich 20 miliontt korun pro
¢aste¢nou uhradu bezpecnostniho auditu a technického zabezpeceni vybranych

$kol [10; 11; 12].

Skoly jsou tedy p¥imo zapojeny do procesu zajistovani OO, ve smyslu
§ 23 zadkona ¢. 239/2000 Sb., o IZS ve znéni pozdéjsich predpisti, ktery stanovuje
prava a povinnosti pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob a fyzickych
osob spolecné s § 131, odstavce 1 zdkona ¢. 561/2004 Sb., o pfedskolnim,

zdkladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon).
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Ten stanovuje, Ze feditel $koly, v piipadé ZS a MS Milada Boleslav,
Jilemnického 1152, prispévkova organizace se jedna o Ing. Tomase Suchého, je
statutdrnim organem Skolské pravnické osoby, tudiZ se na néj vztahuji i prava
a povinnosti spojené s § 23 zakona ¢. 239/2000 Sb., o IZS ve znéni pozdéjSich

predpisu [13].

3.1.3 Hrozby a rizika

Hrozba a riziko spolu vzajemné souviseji a ovliviiuji se. Hrozba je jev, ktery
muze né€jakym zplisobem poskodit citlivé zdjmy. Témi muze byt naptiklad
zdravi a zivot clovéka a zvifat, majetek nebo Zivotni prostfedi. Hrozba je
objektivni hodnotou, ktera je definovana potencidlem zptisobit Skodu a ¢asovym

ramcem [9; 14].

Riziko 1ze popsat jako pravdépodobnost, s jakou mtiZe nastat realizace urdcité
hrozby. Jedna se neobjektivni udaj, jelikoz pfi jeho vyhodnoceni z velké miry
zavisi na zptisobu jeho vypoctu, interpretaci, dostupnych informacich a osobé,
ktera analyzu rizika pfipravuje. Riziko neni moZzno odvodit bez existujici hrozby.
Dale je nutno dodat miru zranitelnosti posuzovaného zajmu. Kone¢nd mira
rizika je dale ovlivnéna pfipravenosti posuzovaného zdjmu na danou hrozbu.

[9; 15].

3.2 Evakuace

,Evakuace je predem ptipraveny a urCenymi orgdny fizeny odsun osob, zvitat,
materidalu, techniky a zafizeni z ohroZenych mist a prostorii s cilem predejit ztrdatam na

zivotech a majetku™ [16].

Evakuace obyvatelstva je pojem pouzivany ve spojeni s OO. V oboru pozarni
ochrany (dale jen PO) je naopak vyuzivan pojem evakuace osob. Dle vyhlasky
Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni ukolt ochrany
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obyvatelstva se evakuaci rozumi: ,souhrn organizacnich a technickych opatieni
zabezpecujicich premisténi osob, zvitat a vécnych prostredkii v daném pofadi priority
z mist ohrozZenych mimotdadnou udalosti do mist, ve kterych je zajisténo pro osoby
nahradni ubytovdni a stravovani (nouzové preziti), pro zvitata ustdjeni a pro vécné
prostiedky uskladnéni” . Evakuaci mtiZzeme délit na rizné druhy podle doby trvani
(dlouhodobou, kratkodobou), rozsahu opatfeni (objektova, plosnd), potfeby
ukryti (pfimd, sukrytim) azptsobu jeji realizace (fizend, nefizena)

[4; 8;9;17;18; 19].

O evakuaci se zminuje i nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 305/2011.
V Ceském pravu miizeme dal zminit stavebni zdkon, tedy zakon ¢. 283/2021 Sb.,
dale pak vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
a vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkdch pozZarni ochrany staveb,
které vSechny s pojmem evakuace pracuji a dale pak celd fada norem ISO vénujici

se pozarni bezpecnosti staveb [9; 17].

3.2.1 Druhy evakuaci

Podle rozsahu opatfeni miiZzeme provadét evakuaci plosnou nebo objektovou.
Plosna evakuace probiha na celém tizemi nebo ¢asti izemi obce nebo mésta,
pfiéemz opravnéni rozhodnout o evakuaci maji prislusné organy urcené
krizovym zadkonem ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a zméné nékterych zakont

[6;7;9;17;18].

Druhym typem evakuace podle rozsahu opatfeni je evakuace objektova. Pfi ni
se pocita sevakuaci osob zjedné budovy do druhé nebo jiné casti budovy
uzpusobené svymi ochrannymi vlastnostmi k tomu, aby v ni osoby setrvaly,
nebo lze osoby evakuovat mimo prostor budovy ven na pfedem urcené
shromazdisté. V této bakalarské praci pracuji s verzi objektové evakuace formou

opusténi objektu [7; 9; 17; 18]
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Daéle lze evakuaci rozdélit dle délky jejiho trvani. Kratkodobou evakuaci
rozumime evakuaci, pfi niz se pocitd sndvratem evakuovanych nejdéle do
24 hodin po zahdjeni evakuace. Neni potieba =zajistit nouzové preziti
z dlouhodobého hlediska, pouze v kratkodobém méritku, je tedy nutno zajistit
zakladni potfeby - pfistresi, jidlo a piti. U dlouhodobé evakuace je
predpoklddana doba evakuace delsi nez 24 hodin, tudiZ je nutno zahrnout dalsi
péci o evakuované, tedy potfeby nouzového preziti jmenované v kapitole
3.1.2 Ochrana obyvatelstva. V pfipadé evakuace vybrané zdkladni sSkoly

a matetské skoly se pocita s evakuaci kratkodobou [7; 9;17; 18].

Pokud se pfi evakuaci vyskytne potfeba evakuované osoby ukryt, a to do
doby, nez hrozba rizika pomine, nebo se zmensi, jedna se o evakuaci s ukrytim.
Pokud osoby evakuujeme pfimo na urcené shromazdisté, mluvime o evakuaci
pfimé. Ta je i typem evakuace, ktery je vyuzit v této bakalafské praci pro evakuaci

vybraného objektu. [18; 19]

V zavislosti na tom, jakymi prostfedky se vybrané osoby evakuuji miizeme
evakuaci déle délit na fizenou a nefizenou neboli samovolnou. V ptfipadé fizené
evakuace zafizuji organy ¢inné pfi fizeni evakuace evakuacni trasu. Evakuovani
opousti misto pésky, vlastnimi dopravnimi prostfedky, popripadé hromadnymi
dopravnimi prostfedky pro transport osob do pozadovaného mista, tedy mista
nouzového ubytovani. Pfi evakuaci samovolné evakuované osoby opoustéji
misto evakuace vlastnimi dopravnimi prosttedky nebo pésky bez vétsi
organizace ze strany evakuacnich organti. Pfi opusténi objektu zanechavaji na
vstupnich dvefich zpravu o evakuaci z objektu pro orgdny ¢inné pfi zachrannych
a likvidacnich pracich. V pripadé této bakalafské prace bude vyuzita evakuace

rizena [17; 18; 19].
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3.2.2 Evakuace z pohledu ochrany obyvatelstva

Zpusob provadéni a zabezpeceni evakuace z pohledu OO je bliZze upraven
vyhlaskou ¢. 380/2002 Sb., vyhlaskou Ministerstva vnitra k pfipravé a provadéni

ukolti ochrany obyvatelstva. Pfesnéji se jedna o ¢ast ¢tvrtou, paragrafy 12,13 a 14.

Paragraf 12 stanovuje zptsob, kterym bude evakuace provadéna, tedy kdo
a co ma byt evakuovano (odst. 1), kam to ma byt evakuovano (odst. 2), kdo je
evakuovan prednostné (odst. 3), pro jaké zény a MU je evakuace planovana (odst.

4) a jaka jsou planovana evakuacni opatfeni (odst. 5).

V pfipadé zasaZeni vétsiho mnozstvi objektli nebo celé méstské casti maji
prednost, mimo jiné, déti do 15 let, osoby zdravotné postizené a jejich doprovod.
V praxi to znamend, Ze osoby z objektu ZS a MS by mély byt evakuovany mezi
prvnimi. V pfipadé evakuace objektu by se jednalo o pfipady, kdy by bylo nutné
vyhlasit 3 nebo zvlastni stupenl poplachu. Podle odst. 5 a) musi byt pfipraveny
také evakuacni prostory, jednd se o shromazdisté urcend pro evakuované osoby

ze ZS a MS.

Paragraf 13 odst. 1 az 5 stanovuji zplisoby zabezpeceni provadéni evakuace.
V ramci paragrafu 14 je uréeno kym je evakuace zajisStovana (pracovni skupina
krizového stabu, evakuacni stfedisko, pfijimaci stfedisko) a co pfesné jednotlivé

slozky provadéjici evakuaci zajistuji (odst. 2, 3 a 4) [8].

3.3 Ohrozeni osob v objektech pfti pozaru

Jak bylo zminéno v pfedchozi podkapitole, evakuace, ktera bude provedena
v ramci této bakalafské prace bude evakuaci objektovou v pfipadé propuknuti
pozaru v daném objektu. To s sebou ptirozené prinasi sva specificka rizika, ktera

v pritbéhu evakuace hrozi evakuovanym osobam.
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Pfi hofeni dochdzi k nékolika faktortim, které mohou ohrozovat osoby. Témito

faktory jsou teplo, zplodiny hofeni, nedostatek kysliku a plameny.

Teplo je prvotnim a zdkladnim produktem vznikajicim pfi procesu horeni.
Vlivem tepla mohou vzniklé zplodiny dosahovat teplot presahujicich 1000 °C.
Pfi pIném rozvinuti pozaru jeho teploty dosahuiji alespori 500 °C. To, jak velkou
teplotni zatéz dokaze lidsky organismus ustat z velké casti zdvisi na mire

pritomnosti vodnich par ve vzduchu a na dobé expozice témto teplotam.

Pfi procesu hofeni vznika znacné mnozstvi zplodin, které jsou pro lidsky
organismus toxické. Podle statistik byla vétsina imrti poZarech zptisobena pravé
inhalaci zplodin, popfipadé ztratou védomi kvali vdechnuti zplodin
a naslednému uhofeni. Latky anorganického i organického ptivodu byvaji
nejcastéji slozeny z prvka uhliku, vodiku, siry, fosforu a dusiku. Duasledkem
spalovani latek sloZzenych z téchto prvki vznikaji specifické oxidy skodlivé pro
lidské télo. Jedna se napfiklad o oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, oxid sificity, oxid

fosforecny a oxid fosfority.

Tyto oxidy zptsobuji ibytek kysliku v téle a v konecném diisledku i jeho
nedostatek. Timto dochdzi k dechovym potizim, nedostatecnému okysli¢eni

krve, ztraté tisudku a prostorové orientace zasaZenych osob.

Tento efekt zptisobeny nedostatkem kysliku v téle je dadle umocnén efektem
hoteni, pfi kterém je spotfebovavan kyslik pfi oxidaéni reakci. Prohlubuje se tedy
nedostatek kysliku v prostordch a uvolnuji se hotlavé plyny vi mimo prostor
zasazeny hofenim. Plyny vzniklé timto procesem také mohou byt od ohniska

pozaru pfeneseny plamenem [17].
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3.4 Cinitelé ovliviujici evakuaci osob

Na prabéh evakuace osob ma vliv kombinace fady Ccinitel,, vnitfnich
i vnéjsich. V pfipadé vnitfnich cinitelt mluvime o fyzickém a psychickém stavu
daného jedince, v pripadé vnéjsich ¢initelt miizeme jmenovat pfedevsim povahu
objektu z hlediska pfitomnosti nebezpecnych chemickych latek, hoflavych latek

atp. Druhym faktorem je to, jakym je dany objekt feSen z hlediska stavby.

Z hlediska fyzického stavu evakuovanych osob je vékova kategorie mezi
2040 let nejméné ndrocnd na evakuaci. Hlavnim rizikem pro objekt zdkladni
a matefské Skoly je pfedevsim riziko podcenéni hrozeb vychdzejicich
z probihajiciho pozar u mladsich osob, u déti z matefské Skolky, osob vyssiho
véku a osob se snizenou schopnosti pohybu, popfipadé bez schopnosti
samostatného pfesunu muze byt problémem rychlost pfesunu a nutnost

asistence pfi evakuaci z objektu.

VySe jmenované faktory jsou samoziejmé spojeny i s psychickym aspektem
evakuace. Pfi vyhlaSeni evakuace muze pravé u jiz zminované skupiny osob
vyzadujici pfipadnou asistenci vzniknout stav, mutZe pfi nastalé situaci
vyzadujici rychly pfesun ze zasaZeného objektu, zptlisobit panické stavy, pfi

kterych nastava fyzicky i psychicky blok zptisobeny pocitem bezmoci.

Pfi samotné evakuaci mohou nastat i dalsi komplikace. U evakuovanych je
mensi pravdépodobnost, Ze opusti mistnost nebo objekt, pokud cesta k vychodu
vede smérem k aktivnimu ohnisku pozaru. To mize zpusobit psychicky blok,
kdy jedinec, ¢i skupina osob ziistane v mistnosti nebo objektu a bude vyckavat
na zachranu na stejném misté. Tento jev je pochopitelny z hlediska lidské
psychiky, avSak v pfipadé potfeby evakuace je naprosto nezaddouci a zvysuje

riziko tirazu nebo iimrti.
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Tento psychicky blok mtize byt do jisté miry zlomen, pokud se nebezpeci stane
bezprostfednim, tzn. pokud se zplodiny, teplo nebo pozZar stanou citelnymi
a pokud je v mistnosti vysoka koncentrace osob v kombinaci se zmensujicim se
prostorem. Avsak i pfi pfesunu mohou nastat situace, napf. v zakourenych
chodbach, kdy se evakuovani rozhodnou vratit zpét do ptivodni mistnosti a tim

padem nastane situace, ktera je jmenovana vyse.

Pro zajisténi efektivni evakuace a sniZeni rizika vzniku psychickych bloki
a paniky je nutné osoby vyskytujici se v daném objektu ndleZité seznamit

s protipoZarnimi opatfenimi, evakuaénimi cestami a celkové podobé objektu.

Z hlediska wvnéjsich faktorti ovliviiujicich evakuaci osob, byla zminéna
pfitomnost hoflavych latek a nebezpecnych chemickych latek. V pfipadé
posuzovaného objektu se muZe jednat predevsim o chemické laboratofe urcené
k vyuce. Osoby pfitomné v téchto mistnostech jsou pfirozené vystaveny vétsimu
riziku v pfipadé vzniku poZaru, zaroven jsou rizikovéjsimi i z hlediska vzniku

pozaru, pfedevsim pfi manipulaci s plynovymi kahany pfi vyuce.

Stavebnim feSenim objektu jsou primarné mysleny viditelné rozmisténé
unikové cesty, kvalitni osvétleni objektu a pfitomnost odvétravacich systémti.
Dale pak materidly, kterymi je budova konstruovana a které pfi spravné volbé
a odolnosti materidlu pomadhaji objekt clenit na tseky a zpomalovat Sifeni
pozaru. Osoby uvnitf jednotlivych tsekt, které jiz byly zasazeny pozarem jsou

v nasobné vyssim nebezpedi, zvlasté pak, jsou-li zasazeny unikové cesty [17].

3.5 Pozarni zabezpeceni budov

Z hlediska pozarniho zabezpeceni budov muZeme rozliSovat celkem dva

druhy opatfeni, aktivni a pasivni. Tyto prvky maji za i¢el zabezpecit objekt proti
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negativnim ucinktim vzniklého pozaru. Pro co nejefektivnéjsi vyuziti téchto

zabezpecovacich prvki je doporuceno kombinovat je navzajem.

V pfipadé pasivnich prvkii se jedna pfedevsim o pozarni nosné a délné

konstrukce zjednodusujici evakuaci osob tnikovymi cestami.

Aktivni prvky jsou takova bezpecnostni zafizeni a opatfeni, kterd vytvareji
idedInéjsi podminky k provedeni tspésné evakuace osob z objektu, zefektivnéni
zasahu jednotek pozarni ochrany a redukci potencidlnich skod. Jedna se napt.
o elektronické pozarni signalizace (dale jen EPS), pfenosna hasici zafizeni,
zafizeni pro odvod koufe a tepla, evakuacni rozhlas, nouzové osvétleni a pozarni

klapky [20].

3.5.1 Elektronicka pozarni signalizace (EPS)

EPS (viz Obrazek 1) je elektronickym zafizenim urcenym k detekci koute
vyvolani poplachu v pfipadé zaznamendni pritomnosti koufe za pomoci
zvukového signdlu. Jedna se o velice efektivni zafizeni, a to pfedevsim diky

vybornému poméru cena/vykon.

Dalsi velkou vyhodou je schopnost EPS fungovat autonomné, tzn. bez nutnosti
ovladani zafizeni osobou a bez potteby stalého zapojeni do zdroje elektrického

proudu, staci pouze obycejné tuzkové baterie.

Cenové vychazi EPS na ¢astku 200 korun a vyse, cena se odviji podle vysledné

kvality produktu, ale samotné zafizenti je lehce dostupné takika komukoliv.

EPS je dulezitym prvkem zabezpeceni objektu diky schopnosti vcéasné
detekovat kout a vznikajici pozar a tim vyrazné zkratit reakci osob na danou

situaci, coz ma za vysledek zvySeni Sanci preziti a sniZzeni potencidlnich skod [21].
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Vsouladu s vyhlaskou ¢ 246/2001 Sb., vyhlaska ministerstva vnitra
o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti a vykonu statniho poZarniho dozoru
(vyhla8ka o pozarni prevenci) je v § 4 odst. 3, EPS stanoveno jako pozarné
bezpecnostni zafizeni, dale pak v § 8 odst. 1, 2 a 3 vyhlaska nafizuje provadéni
zkouSek EPS jednou za mésic u ustfeden a dopliujicich zafizeni a jednou za
6 mésicti u samocinnych hldsict poZzaru a zafizeni, kterd jsou ovladana EPS. Tyto
zkousky musi byt provadény poveéfenymi osobami za vyuZiti vyrobcem

dodanych zkusSebnich pripravku [22].

\ W

Obrdzek 1 EPS — Hldsic¢ poZzdru [23]

3.5.2 P{enosné hasici pristroje

Pfenosné hasici pristroje jsou jednoduchou, rychlou a pfi sprdvném pouziti
efektivni metodou pro prvotni zdsah pfitomnych osob pfi propuknuti pozaru.

Hasici pfistroje jsou plnény rtiznymi latkami neboli hasiva. Jedna se o:

e vodni hasici pfistroje;

e praskovy hasici pfistroj;
e snéhovy hasici pfistroj;
e pénovy hasici pfistroj;

¢ halonovy hasici pfistroj;

e hasici pristroj s ¢istym hasivem FE-36 na bazi tetradekafluorhexanu [24].
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Pfi vybéru je dtlezité brat ohled na vyuZiti spravné hasebni latky. Pti vyuziti

nespravné hasebni latky miiZe byt pfenosny hasebni pfistroj neefektivni.

Pfenosny hasebni pfistroj umistény v objektu by mél byt na takovém misté,
kde je nejvyssi pravdépodobnost vzniku nebo pfitomnosti poZaru. Pfipevnén by
mél byt idedlné ve svislé poloze, nejvyse 1,5 metru nad podlahou (v trovni pasu)
a zajistén pfed padem z vysky. Umisténi pfenosného hasiciho pfistroje by meélo
byt na viditelnych mistech, tak aby mohlo dojit k jeho snadnému a rychlému
pouziti. Podrobné instrukce pro umisténi prenosnych hasicich pfistroji jsou
stanoveny paragrafem 1, vyhlasky &. 23/2008 Sb., o technickych podminkach
pozarni ochrany staveb a vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., vyhlaska Ministerstva vnitra
o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru

(vyhlaska o pozarni prevenci) [24; 25; 26]

3.5.3 Stabilni hasici zafizeni

Systém stabilnich hasicich zafizeni (dale jen SHZ) slouzi jako ochrana objektii
a technologii a osob nachdzejicich se v nich. Slouzi predevsim k co nejrychlejsi
lokalizaci a likvidaci ohnisek pozaru. Hlavnim téelem SHZ je vyloucit nutnost
pritomnosti a zdsahu osoby. SHZ jsou rozdéleny do nékolika skupin dle

pouzivaného hasicitho média:

e vodni;

* pénova;

e plynova;
e halonova;
e praskova;

e specidlni [25].
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Jako SHZ svyuzitim vody jako hasebni latky mtizeme jmenovat napf.
sprinklerova hasici zafizeni (viz. Obrazek 2). Sprinkler patfi k nerozsifenéjSim
a nejspolehlivéjsim druhtim SHZ. Je sloZen z fady sprchovych hlavic, které jsou
spojeny potrubim, jenZ je zasobuje vodou. Sprinklery jsou spustény pouze

v pfipadé, Ze jsou vystaveny urcité teploté, poté se na daném misté aktivuiji.

Pénova hasici zafizeni jsou poZivana na pozary uhlovodiki jako je napfiklad
benzin. Jsou tedy vyuzivany k haseni latek, na které neni vhodné pouzit vodu.
Pénové SHZ zajisStuje vyrobu pény. V systému je dopravovan roztok pénidla,

péna se poté vytvori v pénotvorné souprave [27].

Obrdzek 2 Sprinkler [26]

3.5.4 Unikové cesty

Za unikové cesty muizeme povazovat cesty, koridory, chodby a prtchody,
kterymi mohou lidé a zvifata odejit z dosahu pozaru a nasledné mimo objekt. Na

unikové cesty navazuji shromazdisté pro evakuované osoby.

Unikové cesty mohou byt bud chranéné nebo nechranéné. Unikové cesty
a vychody by mély byt fadné oznaceny (viz. Obrazek 3) a osvétleny, pokud je to

nutné.
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Nechrdnénd unikova cesta je kazdy trvale priichozi prostor, ktery sméfuje
k vychodu anebo do chranéné tinikové cesty. Tyto prostory nemusi byt v objektu

oddéleny specialnimi stavebnimi konstrukcemi.

Chranéna unikova cesta je neustale volny komunikacni prostor, ktery vede na
volné prostranstvi nebo shromazdisté. Tento prostor je chranén pfed ucinky
pozaru jako jsou vysoké teploty, zplodiny hofeni za vyuziti pozarné délicich
konstrukci a specidlnich materialti. Evakuacni prostory museji byt odvétrany, za
pomoci pfirozeného vétrani, nuceného vétrdni anebo pfetlakového vétrani

[17; 29].

>

e

Obrazek 3 Oznaceni tinikové cesty [30]

3.5.5 Evakuacni vytahy

Vytah je pfepravni prostfedek urceny pro prepravu osob mezi jednotlivymi
patry objektti. PfevdZené osoby nemohou vytah fidit, je tedy nutné zajistit, aby
vytah spolehlivé fungoval, u evakuacnich vytahii jsou tyto ndaroky jesté
narocnéjsi, zaroven musi byt viditelné oznacen jako evakuacni vytah v souladu
s §10, odst., vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb. Systém vytahu se skldd4 z vytahové Sachty, klece, strojovny a pohonného

zarizeni.

Dle § 2, odst. 4, vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., vyhlasky Ministerstva vnitra
o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru

(vyhlaska o pozarni prevenci) je evakuacni vytah pozarné bezpecnostnim
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zatizeni, dale pak podle § 11, odst. 3 a) jsou kladeny na pravnické osoby

a podnikajici fyzické osoby ndroky k oznaceni evakuacnich vytahti.

Nafizeni vlady ¢&. 122/2016 Sb., o posuzovani shody vytahli a jejich
bezpecnostnich komponent dale klade v § 3 a v pfiloze ¢. 1 nafizeni vlady

technické pozadavky na zajiSténi bezpecnosti vytahi.

Hlavnimi, v soucasnosti platnymi normami pro evakuacni vytahy k nevyrobnim
objektiim jsou predeviim CSN 73 0802 ed. 2 (730802) Pozarni bezpecnost staveb
— Nevyrobni objekty a CSN 73 0810 (730810) PoZarni bezpecénost staveb — spoleéna
ustanoveni [20; 32; 33; 34].

3.5.6 Preventivni pozarni hlidky

Preventivni pozarni hlidky jsou tvofeny dle zakona ¢&. 133/1985 Sb.,
zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané. Ziizuji je pravnické osoby,
¢i podnikajici fyzické osoby. Zfizovany jsou v prostordch snejméné tremi
zaméstnanci ajednd se o objekty se zvySenym nebezpecim pozaru nebo
s vysokym nebezpecim pozaru. V §13, odst. 2 zdkona ¢islo 133/1985 Sb. jsou
hlavni tkoly pozarnich hlidek definovany: ,dohlizet na dodrZovini predpisii
0 pozdrni ochrané a v pripadé vzniku poZdaru provést nutnd opatieni k zichrané

ohroZenych osob, privolat jednotku poZdrni ochrany a ziicastnit se likvidace pozaru” [35].

3.6 Prehled platnych pravnich predpisti a norem

3.6.1 Krizovy zdkon

Krizovy zakon je relevantni pro problematiku feSenou v této bakalarské praci.
Jeho ucel je definovan v § 1, odst. 1 nasledovné: stanovi piisobnost a pravomoc
statnich organii a orgdnii tizemnich samospravnych celkii a prdva a povinnosti

pravnickych a fyzickych osob pri pfipravé na krizové situace, které nesouviseji se
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zajistovanim obrany Ceské republiky pred vnéjSim napadenim, a pfi jejich feSeni a p7i

ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za poruseni téchto povinnosti” [6].

Podle tohoto zdkona miize byt pfedevsim vyhlaSen stav nebezpeci, ktery je
definovan podle § 3 zdkona ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné nékterych

zdkonu (krizovy zakon) [6].

3.6.2 Zdakony spojené s poZdarni ochranou

Jedna se predevsim o zakon ¢ 133/1985 Sb., zdkon Ceské narodni rady
o pozarni ochrané a zdkon ¢. 203/1994 Sb., zdkon, kterym se méni a doplnuje
zékon Ceské narodni rady ¢&. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni zédkona

Ceské narodni rady ¢&. 425/1990 Sb. a zakona ¢&. 40/1994 Sb.

Zde jsou nejdulezitéjsi casti predevsim odst. 1a2 v §1zakona ¢. 133/1985 Sb.,
které stanovuji ticel tohoto zdkona: , ticelem zdkona je vytvorit podminky pro icinnou
ochranu Zivota a zdravi obcanii a majetku pred pozary a pro poskytovani pomoci pri
zivelnich pohromdch a jinych mimorddnych udalostech stanovenim povinnosti
ministerstev a jinych sprdavnich ufadii, pravnickych a fyzickych osob, postaveni
a pisobnosti orgdnii stdatni spravy a samospravy na tseku poZdirni ochrany, jakoZ
i postaveni a povinnosti jednotek poZdrni ochrany” a nastavuji zakladni povinnosti
kazdého obcana v ramci ochrany zdravi, Zivota a majetku: ,kazdy je povinen
pocinat si tak, aby nezavdal pricinu ke vzniku poZiru, neohrozil Zivot a zdravi osob,
zvitata a majetek; p¥i zdoldvdini poZarii, Zivelnich pohrom a jinych mimorddnych udalosti
je povinen poskytovat priméfenou osobni pomoc, nevystavi-li tim viZnému nebezpeci
nebo ohroZeni sebe nebo osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom diileZitd okolnost,

a pottebnou vécnou pomoc” [35; 36].
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Dle § 5 odst. 1 zdkona ¢. 133/1985 Sb. jsou stanoveny povinnosti pro pravnické
a podnikajici fyzické osoby vlastnici prostfedky pozarni ochrany a objekty

vybavené poZzarné bezpecnostnim zafizeni [35].

Vyhlaska ¢. 202/1999 Sb., kterou se stanovi technické podminky poZarnich
dvefi a koufotésnych pozarnich dvefi také souvisi s tématikou pozarni ochrany.
V §1, odst. 1, 2 a 3 vyhlaska stanovuj pfesné parametry a vymezi pojmy jako jsou
pozarni dvere, koufotésné pozarni dvefe. Ty by mély odpovidat pozadavkim
pozarni bezpecnosti, které jsou obsazeny v ceskych technickych normach. Tyto

druhy dvefi by mély byt snadno identifikovatelné od béznych [37].

K tématu pozarni ochrany patii také vyhlaska ¢ 246/2001 Sb., vyhlaska
ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru. V § 2 a § 4 této vyhlasky jsou popsany druhy a pozadavky na
mnozstvi vybaveni pozarni ochrany, kterym by mély disponovat podnikajici

tyzické osoby a pravnické osoby.

V § 3,9 a10 je popsan zptisob, kterym by mély byt umistény hasici pfistroje,
aby bylo moZné rychlé a spravné pouZiti v pfipadé potieby. Také je zde uvedeno,
jak maji byt kontrolovany hasici pfistroje, zda jsou provozuschopné a jakym

zpusobem se tato skutecnost prokazuje.

V §7,8 a9 se stanovuji lhiity pro preventivni pozarni prohlidky a zkousky pro

bezpecnostni zafizeni, EPS a hasici pfistroje.

V § 26 je stanoven rozsah a obsah skoleni zaméstnancti urcenych pro odbornou
pripravu k vykonadvani funkce preventivnich pozarnich hlidek a preventistii
pozarni ochrany. Nasledné pak je § 36 je urcen zptlisob dokumentace Skoleni

a odborné piipravy preventistti pozarni ochrany [38].
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Zakladnimi normami pro problematiku pozarni bezpec¢nosti nevyrobnich
objektil jsou v soucasné dobé platné normy CSN 73 0810 (730810) Pozarni
bezpecnost staveb — Spolecna ustanoveni a CSN 73 0802 ed. 2 (730802) Pozarni

bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty.

Norma CSN 73 0810 (730810) Pozarni bezpec¢nost staveb — Spole¢na ustanoveni
dle uvedenych zdkladnich informaci: ,upfesiiuje pozZadavky na stavebni vyrobky
a stavebni konstrukce, pop¥. na pozdrné bezpecnostni zarizeni ve vztahu k CSN 73 802,
CSN 73 0804 a k navazujicim normdm, podle nichZ je navrhovdna poZdrni bezpecnost

stavebnich a technologickych objektii v CR” [39].

Popisem a obsahem normy CSN 73 0802 ed. 2 (730802) PoZarni bezpecnost
staveb — Nevyrobni objekty je: , Tato norma plati pro projektovini pozdirni bezpecnosti
novych stavebnich nevyrobnich objektii a pro projektovini zmén staveb stdvajicich
nevyjrobnich objektit) a prostorii, pokud zmény staveb vyZaduji podle CSN 73 0834
postup podle této normy. Pfi projektovini zmén staveb plati tato norma pro ménéné casti
(popt. provozy) objektii, pficemZ zménou stavby nesmi dojit ke sniZeni poZdrni
bezpecnosti celého objektu, zejména ke sniZeni bezpecnosti osob nebo ke ztiZeni zdsahu
pozarnich jednotek. Pro projektovani objektil, pro které plati samostatné technické normy
nebo predpisy obsahujici pozadavky poZirni bezpecnosti staveb, plati tato norma
v rozsahu, ve kterém se prislusné technické normy nebo predpisy na ni odvolavaji.
Odstupové vzddlenosti stanovené podle této normy se nevztahuji na sklady plynii

a vybusin” [40].

3.6.3 Integrovany zachranny systém

IZS je definovano zdkonem ¢. 239/2000 Sb., o IZS a o0 zméné nékterych zakond.

Ucel tohoto zdkona je definovan v § 1 a to nasledovné: ,Tento zikon vymezuje

integrovany zdachranny systém, stanovi slozky integrovaného zichranného systému
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a jejich piisobnost, pokud tak nestanovi zvldstni pravni pfedpis, piisobnost a pravomoc
statnich organil a orgdnil tizemnich samosprdvnych celkii, prdva a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pri pFipravé na mimoradné uddlosti a p7i zachrannych
a likvidacnich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pred a po dobu vyhldseni stavu
nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a vdilecného stavu (ddle jen “krizové

stavy”)” [3].

K této tématice se také vztahuje vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., vyhlaska Ministerstva
vnitra o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného
systému. V této vyhldSce miZeme najit popsany zasady koordinace slozek 1ZS,
zasady spoluprdace a tkoly operacnich stfedisek. Podrobné je zde také rozepsano
déleni mista zdsahu a jaké povinnosti a pravomoci ma velitel zasahu.
V neposledni fadé jsou obsahem zasady a zptisoby zpracovani, schvalovani
a pouzivani havarijniho planu kraje a vnéjsiho havarijniho planu. Dalsi zdsadou

zde popsanou, jsou zasady komunikace a spojeni v ramci IZS [41; 42].

3.6.4 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Dalsim zakonem tykajici se I1ZS, a tedy pifmo HZS CR je zékon ¢. 320/2015 Sb.,
o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych zakont,

ve znéni pozdéjsich predpisti.

V §1je definovan HZS CR nasledovné: , Hasicskij zichrannij sbor Ceské republiky
(ddle jen , hasi¢sky zdchranny sbor”) je jednotny bezpecnostni sbor, jehoZ zikladnim
tikolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prosttedi, zvitata a majetek pred
pozdry a jinymi mimoradnymi udalostmi a krizovymi situacemi” [43]. Touto definici je

z&4sti popsan zakladni kol HZS CR.

Dale je v§ 7 tohoto zdkona urcena organizace HZS kraje. HZS kraje je

spravnim ufadem s ptisobnosti v daném tzemnim obvodu. Jeho stanice jsou
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rozloZeny tak, aby byly splnény stanovené dojezdové casy. K hlavnim ukoltim
krajskych stanic HZS patfi: pozarni ochrana, ochrana obyvatelstva, civilni
nouzové planovani a krizové fizeni s vyjimkou oblasti vefejného porfadku
a vnitini bezpec¢nosti. HZS kraje také zfizuje operac¢ni a informacni stfediska. Ty
prijimaji hlaseni o mimoradnych udalostech i pro jednotné evropskeé cislo 112

[43].

3.7 Zakladni skola a Materska Skola Mlada Boleslav, Jilemnického
1152, prispévkova organizace

3.7.1 Lokalita

Zakladni skola a Materska skola Mlada Boleslav, Jilemnického 1152,
piispévkova organizace, se nachazi ve mésté Mlada Boleslav (déle jen ZS a MS).
Toto mésto se nachazi ve stfednich Cechach, presnéji piimo ve Stiedoceském
kraji.

Mladd Boleslav je situovana pfiblizné 50 km od hlavniho mésta Prahy a pfiblizné

stejnou vzdalenost déli Mladou Boleslav i od mésta Liberec.

Meéstem protékaji dvé feky, hlavnim vodnim tokem je feka Jizera a druhym je
mald feka Klenice. Mnou vybrané Skolské zafizeni se nachazi v blizké
vzdalenosti od lesoparku Stépanka, kterou feka Klenice protéka. Ve mésté se
nachézi automobilka SKODA AUTO a.s., ktera se rozléha okolo celého mésta,
nachdzi se tedy nedaleko naseho objektu. Tim vznika riziko ze strany provozu
automobilky v pfipadé zavazné havarie. Druhym rizikem je velky pocet
ubytoven pro zahranicni agenturni pracovniky ze zemi byvalého sovétského
bloku pfimo v blizkosti vybraného Skolského zafizeni. Jedno z téchto zafizeni se

nachazi naproti samotné ZS a MS.

V Mladé Boleslavi je pritomna jedna poZarni stanice, ktera se nachdzi

v blizkosti Skoly. Policejni stanice jsou rozmistény po celém mésté, pfitomné jsou
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predevsim prvosledové jednotky se sluZzebnimi automobily.
Stanice zdravotnické zachranné sluzby se v Mladé Boleslavi nachazi pfimo
naproti Klaudianové nemocnici, a je tedy ve vétsi vzdalenosti od objektu pro

které je zpracovavana tato prace.

Mlada Boleslav je méstem se statisticky druhou nejvétsi kriminalitou ve
Stfedoceském kraji. Mésto se v reakci na situaci snaZzi zvysit bezpecnost v okoli

Skol a v mistech zvySeného pohybu déti.

3.7.2 ZAaci a zaméstnanci

Skola vyucuje prvni i druhy stupen, tedy 9 roénikii. Pocet t¥id se 1isi podle
poctu zjemcti o piijeti do ZS a MS. V této dobé je otevieno celkem 28 tiid, kazdy
rocnik je tvoren tfemi tfidami kromé devatého roc¢niku, ktery ma tfidy ctyfi.
Vékové rozmezi déti zde je od 6 let véku do 15 let véku. Nyni skolu navstévuje

celkem 690 zak{i. Maximalni kapacita tohoto skolského zafizeni je 700 zakil.

Matetskou skolu navstévuje celkem 95 déti ve véku 3 roky az 5 let, pokud dité

nemd odklad povinné Skolni dochdzky. Matefskou Skolu tvofi ¢tyfi tfidy.

Celé Skolské zafizeni zaméstndva dohromady 95 osob. Zapocitané jsou
i ucitelky ze matetské skoly, kterych je zaméstnano celkem 8, ddle jsou zapocitani

i zaméstnanci kuchyné, skolnik, spravce, vsichni ucitelé a vychovatelky.

Reditel 8koly se snaZi zajistovat v co nejvétsi mozné mife bezpecnost v celém
objektu ZS a MS. Jelikoz feditel Ing. Tomas Suchy je byvalym vojékem
z povolani, usuzuji, ze problematice objektové bezpecnosti do jisté miry rozumi,
predevsim diky svym zkuSenostem, a diky tomu se snaZi zajistovat bezpecnost

na nejvyssi mozné urovni.
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3.7.3 Popis aredlu

Zakladni skola a Matefska skola Mlada Boleslav, Jilemnického 1152, pfispévkova
organizace (viz. Obrazek 4) se rozklada na tizemi jednoho arealu a pficlenéné
budovy. Budova z leteckého pohledu pfipomina velké pismeno E. Dvé kfidla
budovy, levé a pravé, maji tfi nadzemni patra. Cast budovy je z asti vystavéna
ve dvou patrech, nové bylo zcasti pfistavéné treti patro. Budova ma

vybudovanou ¢ast s télocviénami a dalsi s jidelnou a kuchyni.

Obrizek 4 Budova Skoly [44]

Matetska skola se nachazi v levém krajnim kfidle budovy. V prvnim patfe se
nachazi dvé tiidy s satnami pro déti. V tomto patie lze projit do prostor ZS, tedy
do chodby k pavilonu H s kuchyni a jidelnou pro ZS. Druhé patro matetské skoly
vypadé podobné jako prvni patro. Tento pavilon A m4 jiz zmifiovanou nastavbu
nového patra. Treti podlazi slouzi pro éely ZS. Z dtvodu nové vystavby musela
byt dodrzeny dfive zminéné zakony a normy a v budové musel byt vybudovan
evakuacni vytah. Nachazi se zde také pozarni dvefe do uceben. V patfe se
nachazi predevsim odborné ucebny jako je u¢ebna chemie nebo fyziky. Matetska

skola disponuje vlastnim vchodem do prostor.

Prostfedni pavilon B je vénovan prvnimu stupni ZS, jednd se o déti ve

vékovém rozmezi 6 az 11 let. V této c¢asti budovy se nachazi pouze dvé patra.
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Kazdé podlazi ma ¢tyfi ucebny a toalety. Tento pavilon se nachdzi pfimo naproti

hlavniho vchodu do budovy.

Posledni, pravy, pavilon C je vyhrazen pro uziti druhého stupné zakladni
Skoly, tedy zaky ve véku 1215 let. Stejné jako pavilon pro matefskou Skolu i tento

ma tfi podlazi. Ve vSech patrech se nachazi tfidy a kabinety pro ucitele.

Vsechny tyto pavilony spojuje jedna dlouhd chodba v ramci vSech pater,
pavilon D. V prvnim nadzemnim podlaZi se v celé délce chodby nachazi Satny
pro osm roc¢nikti. V cele chodby je byt pro spravce ¢i skolnika. V druhém patte
maji ucitelé sborovnu, také zde ma ZS kanceldf pro feditele a zastupce pro
vychovné zaleZitosti a zastupce pro pedagogické a organizacni zalezitosti.
V poslednim patte, této ¢asti budovy se nachdzeji ucebny pro zaky druhého

stupné ZS.

Skola ma tfi dalsi pavilony. Kazdy se nachézi v jiné ¢asti budovy. Jak jiZ bylo
fe¢eno, pavilon H se skolni jidelnou a kuchyni se nachdzi pfimo naproti kiidlu,
kde se nachazi MS. Jidelna je ve zvy$eném patie a u nf se nachazi jesté dilna pro

pracovni ¢innosti.

Posledni pavilon F, ktery se nachdzi pod kfidlem s tfidami pro druhy stupen,
je vénovan pro sportovni aktivity. V prvnim patfe jsou Satny a mistnosti
se sportovnim nacinim, kdy chodba kon¢i velkou télocvicnou. Pfed vstupem do
télocviény se nachdzi schody do druhého podlaZzi, kde je jesté jedna télocvicna,

ktera je mensi.

Naproti pavilonu druhého stupné je dlouhd chodba, kde jsou skfifiky pro
devaty roc¢nik misto Satny. Tento prostor je pavilon E. V této chodbé je aula,
ucebna a skolni bufet. Dale se nachazi kancelar pro floorballové trenéry a vychod

z budovy pred hlavni vchod.
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Celd budova ma 7 vychodti, kterymi se lze evakuovat. Hlavni vchod (viz.
Obrazek 5) disponuje dvoukfidlymi dveimi, lze tedy fici, ze se jedna
o 8 vychodu. V objektu se nachdzi i evakuacni vytah, ktery je vyuzivan i za
bézného rezimu. VSechny pavilony maji vychod do venkovnich prostor,

predevsim do sportovniho aredlu.

Obrizek 5 Vchod do budovy [45]

Dokumentace zdolavani pozaru
Zakladni a matefska Skola 1.NP - Miad4 Boleslav, Jilemnického 1152

R Pavilon B . o = cwvcy :
g florbalovs J
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.
! ITH i
: [H] s '
i =0 !
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Hiavni vypina€ el.proudu ve sklepa
Vedlej§i vypinaé el.proudu

. Vedlejsi uzavér vody ve skieps

b 2 Hlavni uzévér plynu

T T Beilen 6 Lzl Vnitini hydrant

Pfenosny hasicl pFistroj praskovy
Prenosny hasici piistroj CO2
Pfenosny hasici pfistroj vodni

ely objekt je jeden poZami dsek

o

‘ Vypracoval Z-TPO-Hiaskord Mate Kola v 1,4 2NP e

Obrdzek 6 Dokumentace zdoldvini pozdru [46]
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7S vlastni sportovni aredl, ktery je pfimo u budovy. V arealu se nachazi velky
bézecky oval, kde je misto pro skok do vysky a do dalky. V blizkosti ovalu jsou
tfi oplocena hfisté. V zadni ¢asti Skolniho arealu se nyni nachazi parkovisté pro

zameéstnance Skoly a Skolky.

Matefska skola ma také své hfisté uzptisobené pro déti v predskolnim véku.
Détské prolézacky se rozléhaji pfimo v misté vchodu do matetské skoly, a tedy

mimo hlavni aredl ZS.
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4 METODIKA

4.1 Softwarovy program Pathfinder

Softwarovy program Pathfinder vytvofila firma Thunderhead Engineering.
Tato firma vytvofila celkem tfi softwary pro vytvareni simulaci, které se nazyvaji

Pathfinder, PyroSim a PetraSim [47].

V softwaru Pathfinder, lze nasimulovat evakuace rtiznych objektti, které
se mizou v programu namodelovat. Modelace lze vytvofit dle plant budovy,

které 1ze vlozit do pozadi a dle nich kreslit.

Pro kazdou osobu lze nastavit jeji vlastni chovani, kterym vychodem by méla
vyjit, jak rychle mtize chodit ¢i pokud ma nékde cekat. Nastaveni Ize aplikovat
najednotlivé osoby nebo na celé skupiny. MoZnostmi spojenymi s pohybem osob
je také moZnost nastavit takzvané pohybové skupiny, vtento moment se
nastavend skupina navzdjem hlid4, osoby cekaji jedna na druhou, urdi se
maximalni vzdalenost mezi postavami a kdyz se nékdo odpoji od skupiny, tak
ostatni zpomali, aby jej odpojenad osoba mohla dojit. Software ma jesté moznost
asistované evakuace, toto se mtize vyuzit naptiklad pfi evakuaci nemocnice, kdy
je moznost nastavit dvéma lidem asistenci, aby napft. tlacili ltizko s pacientem ¢i

moznost asistence pii tlaceni invalidniho voziku [48].

V programu je moznost evakuovat osoby za pomoci vytahu. Lze pfimo
nastavit jaké moZznosti ma vytah v modelované budové. Témito moznostmi jsou
naptiklad kapacita, rychlost jizdy ¢i otevirani dvefi a priority dle kterych maji

byt osoby evakuovany [48].

Vystupem z programu neni jen 3D simulace procesu evakuace, software cely
pribéh vyhodnoti i v nékolika grafech. Pfi priibéhu evakuace lze vizualizovat
hustotu obyvatel a tim vidét, kde jsou nejvice zatiZené evakuacni cesty.
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Dal$im grafem je napfiklad vyhodnoceni, kdy odesla prvni osoba a kdy posledni,

to 1ze vidét dle jednotlivych mistnosti [48].

4.2 Checklist

Pro ndcvik evakuace v objektu Skoly byl vytvofen kontrolni checklist
(viz. Obrazek 6). Do kterého se zapisovali nejdtileZit&jsi informace pro kontrolu
a vyhodnoceni priibéhu evakuace. Do tabulky se vypliiovaly predevsim casy,
k jednotlivym bodim a také zda byly splnény vSechny tukony po vyhlaseni.

Kontrolnimi faktory v tomto pfipadeé byly:

e ohlaSeni pozaru a volani ,, Hot1"

o zacatek evakuace, vyhldseni;

e zavolani na linku 150;

e povéfené osoby koordinuji postup evakuace;
e odemknuti evakuaénich vychodi;

e prvni prichozi Zaci ke vchodu;

e prvni prichozi zaméstnanci ke vchodu;

e prvni pfichozi Zaci na shromazdisté;

e prvni pfichozi zaméstnanci na shromazdiste;
e ucitelé pocitaji své zaky;

e posledni pfichozi zak;

e posledni pfichozi zaméstnanec;

e kontrola prazdnych prostor;

e nahlaseni prazdné budovy;

e ukonceni evakuace.



Nacvik evakuace 07. 04. 2022

Kontrolni kritéria Splnéno | Césteéné | Nesplnéno Cas
splnéno
1. | Ohladeni poié[u a volani
L HOR"

2. Zatétek evakuace,

wyhldieni
3. Zavoldni na linku 150
4. Povéfené osoby

koordinuji postup

evakuace
5. | Odemknuti evakuatnich

wychodd
6. Prvni pfichozi #aci na

misto shromazdéni

7. Prvni prichozi
zaméstnanci na misto
shromazdéni
B. | Uéitelé pofitaji své faky

X Posledni piichozi #ak
10. Posledni piichozi
zaméstnanec

11 Kontrola prazdnych
prostor

12. Mahlaseni prazdné
budovy

13.| Ukonéeni a vyhodnoceni
evakuace

Poznamky:

Obrizek 7 Kontrolni checklist [46]

4.3 Nacvik ¢innosti

Dne 07. 04. 2022 probéhl nacvik evakuace v objektu MS a ZS. Do tohoto
nacviku byla zafazena celd budova zdkladni a matefské Skoly. Se zapisovanim
a kontrolou pribéhu evakuace mi pomadahalo celkem 7  zaméstnanct.
5 zaméstnanct bylo ze zakladni skoly, poté vedouci kuchyné a 1 zaméstnankyné
z matefské Skoly. 3 zaméstnanci byli u evakuacénich vychodt a 2 byli na
shromazdisti. Zaméstnankyné, ktera zapisovala prtibéh evakuace v matefské
Skole byla na shromazdisti pro né urceném, a tak stejné i vedouci kuchyné. Tedy

evakuace probéhla v matefské skole, zdkladni Skole i v prostorach kuchyné.
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5 VYSLEDKY

5.1 Dostupna dokumentace

Tato cast prace bude vénovana zakladnimu popisu dostupné dokumentace,
kterd byla poskytnuta od Zakladni Skoly a Matefska Skoly Mlada Boleslav,

Jilemnickeého 1152, ptispévkova organizace.

5.1.1 Plan pozarni ochrany

Zakladni a Matefska Skola poskytla dokumenty, které ma zpracované.

Poskytnuta byla operativni karta II. stupné. Z operativni karty se dozvidame
hned nékolik informaci. Prvnim dtilezitym faktem je trasa jizdy HZS CR, trasa je
urcena pfes ulice Laurinova, Zizkova, Jilemnického a Dukelska. Jedna se o trasu
dlouhou 980 metrt s celkovym casem jizdy 3 minut. Hned nésledujici informaci
je charakter objektu, popsany jsou kapacity a pavilony objektu. Popsany jsou
unikové cesty na evakuacni plochy, ty jsou vymezeny pro objekt tfi. Jedna se
nachdzi na béZecké draze a druha je pfed hlavnim vchodem u ulice Jilemnického

a tfeti pfed hlavnim vchodem do matefské Skoly.

Nasledujicim bodem v operativni karté jsou informace o hlavnich uzavérech
plynu, vody a vypinac elektrické energie. Uvedeny jsou i hasebni prostfedky
v objektu. Objekt je vybaven hasicimi pfistroji praskového, snéhového a vodniho
typu, dale se v kazdém patte hlavniho pavilonu nachdzi pozarni hydrant D25.
Ubudovy je i podzemni hydrant pfiblizné 70 metrtt od hlavniho vchodu.
DtlezZitymi informacemi jsou doporucdeni pro velitele zdsahu, kde je uvedeno kde
je zaveden plyn a kudy vedou zasahové cesty. V neposledni fadé jsou uvedeny

kontaktni osoby [49; 50].
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Dokumentace zdoldvani poZaru je grafické zndzornéni. Vyobrazena jsou
vSechna podlazi budovy zvlast. V nakresech jsou vyobrazeny vSechny potfebné
informace pro zdolavani pozaru, jako jsou hydranty, hasici pfistroje a uzavéry.
Zahrnut je i pohled sokolim a sportovnim arealem. Na tomto planku jsou
zaznamenany zasahové cesty, evakuacni plochy a dalsi dtlezité informace, které

by mohly pomoci HZS CR [49, 51].

Zakladni Skola a Matefskd skola maji zfizeny preventivni pozarni hlidky.
Poskytnuty byly i tedy pokyny pro cinnost preventivni pozarni hlidky.
V dokumentu je uveden velitel hlidky a jeji ¢clenové a jejich povinnosti pfi vzniku
pozéru i s pfipadnymi kontakty. Clenové preventivni pozarni hlidky prosly
odbornou pfipravou, ke které ndm byl poskytnut tématicky plan, kde je uvedeno
Ze osoby by méli byt sezndmeni s evakuaci, s rozmisténim a pouzitim vécnych

prostfedkti pozarni ochrany [49].

5.1.2 Evakuacni plan

Evakuacni plany jsou umistény v kazdém patte, aby byl kazdy v objektu
informovan. Plan je vypracovany pro kazdé patro zvlast. V ndkresech jsou
zakresleny vSechny dtilezité informace, které by mohli byt potfeba pfi mozné
evakuaci, jako jsou hasici pfistroje a hydranty. Oznaceno je i misto kde se nachazi
pozarni evakuacni plany, aby lidé védéli, kde se nachazi a kudy vede nejblizsi
evakuacni cesta. Evakuacni cesty jsou v planech oznaceny Zzlutou barvou
a Sipkami. Evakuacni vytah a hlavni vchod je také oznacen v kazdém patfe

planu. U vSech mistnosti je uvedeno, k jakému tcelu je vyuzivana [49, 52].

5.1.3 Traumatologicky plan

7S a MS maji zpracovany dokument s nazvem Traumatologicky plan. Na
uvodni stran€ jsou uvedena vSechna potfebnad telefonni ¢isla. Zakladni nouzova
¢isla na IZS, poté na sluzby pfi pfipadné poruse. Predevsim jsou uvedeny
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kontakty na poskytovatele pracovnélékariské péce a na zdravotnické péce.
Poskytovatelem zdravotnické péce je Klaudidnova nemocnice se sidlem v ulici
Vaclava Klementa 147 v Mladé Boleslavi. V dokumentu jsou napsana mista, kde
se nachdzi lékarnicky pro prvni pomoc aknihy turaz. Pfilohou tohoto

dokumentu je dokument Zasady 1. pomoci [53].

Dokument Zasady 1. pomoci je rozdélen do tfech zdkladnich casti. Jedna se
o informace k prvni pomoci pfi urcitych situacich. Prvni ¢ast se zabyva stavy
bezprostfedniho ohroZeni Zivota. Postup poskytnuti pomoci je podrobné popsan
krok za krokem a rozdélen do nékolika usekd. Prvnim krokem je zajisténi
bezpecnosti zachrdnce a dale pfivolani pomoci. V nasledujicich krocich se jiz
zabyvaji kroky vySetfenim a neodkladnou péci jako je resuscitace, pomoc pri
krvaceni, Soku ¢i tonuti. Druha cast se zabyva prvni pomoci pfi trazech
a poranénich. Resena jsou napiiklad poranéni hlavy, patefe, biicha a tirazy jako
je popaleniny, poranéni koncetin, o¢i ¢i amputace. Posledni tfeti ¢ast je vénovana
prvni pomoci po zasaZeni chemickymi latkami. K dokumentu je jesté pfidan
seznam doporudeného vybaveni 1ékarnicky, ktery je zpracovan od Ceského

cerveného krize [53].

5.1.4 Analyza bezpecnostnich rizik

Organizace poskytla také dokument sndzvem Identifikace a hodnoceni
pracovnich rizik. Nejdfive je ctendf obeznamen se zdkladnimi informacemi
a vysvétlivkami k vyhodnocovani zavaznosti rizik. Vyjmenovany jsou objekty
a ¢innosti u kterych je analyza provedena, kdy nebyly zafazeny prostory
kuchyné a nasledné je jiz dokument vénovan samotné analyze. Ke kazdému
riziku jsou v tabulce pfipsana bezpecénostni opatteni, aby doslo ke sniZeni rizika.
V analyze u posuzovaném objektu/¢innosti , pozarni bezpecnost, pozar, havarie”
nalezneme primo i zdroj rizika pozar a dale i evakuace osob. Z analyzy

se dozvime, Ze hodnotitelé pravdépodobnost vzniku rizika poZaru a evakuace
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ohodnotili na ¢islo 2 coz dle vysvétlivek odpovida tomu, Ze riziko je
nepravdépodobné. Pravdépodobnost nasledkii a jejich zavaznost byl pozar
ohodnocen ¢&slem 3 coz odpovida definici ,Uraz vyzadujici hospitalizaci ve
zdravotnickém zafizeni.” Pro evakuaci osob bylo pfidéleno ¢islo 2 coz znamena

uraz s pracovni neschopnosti [54].

5.2 Simulace evakuace

V programu Pathfinder byly vymodelovany vSechny mistnosti a vychody, dle
nakrestl, které organizace poskytla. Organizace sice poskytla vSechny ndkresy,
které mély byt aktudlni, avSak obsahovaly nedokonalosti. Jelikoz budovu zndm
osobné, byla mozZnost i tak nakreslit budovu dle nynéjsiho vzhledu. Celkové bylo
namodelovdno 402 mistnosti rozmisténych ve tfech patrech s 9 evakuacnimi

vychody. Do budovy byl umistén i evakuacni vytah, ktery md kapacitu 12 lidi.

Do navrhu bylo pfiddno celkem 880 lidi. Ve skole je 28 tfid, dle nynéjsiho poctu
zakt bylo vypoditano priimeérem, ze v 10 tfidach bude 24 zaka a v 18 tfidach je
25 zaki. Dle stejného principu bylo vypoéitano i kolik ma byt déti v MS. Tu tvorti

4 tridy, ve 3 tfidach je 24 déti a v té posledni 23. v kazdé tfidé je jeden vyucujici.

Simulace byla tvofena tak, jak by vypadala skola béhem dopolednich hodin,

kdy probiha vyucovani vSech tfid.

5.2.1 Simulace 1

Prvni simulace byla vytvofena dle stejnych parametr jako probihal nacvik
evakuace. Tedy vyuzita byla pouze dvé shromazdisté, pro zdkladni skolu na
sportovnim hfisti a pro matefskou Skolu a kuchyn mezi panelovymi domy pred

hlavnim vchodem do matefské skoly. Nebyl tedy vyuzit ani evakuacni vytah.
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Kazda trida byla vytvorena jako vlastni skupina. Vedoucim skupiny je vzdy
uditel, ktery hlida celou téidu. Clenové pohybové skupiny se mezi sebou
nemohou vzdalit vice nez jeden metr. Rychlost chlize vSech osob je ponechana
stejna tedy 119 m/s. Chovani kazdé skupiny lidi, i samostatnych osob bylo
nastaveno tak, aby vychazely evakua¢nim vychodem, ktery je v pavilonu, ve

kterém se nachazeji.

V matefské skole jsou v obou patrech dvé tfidy (viz. Obrazek 7). Evakuacni
cesta z druhého patra vede pres schodisté, kde se potkaji s tfidami z prvniho
patra u evakuacéniho vychodu, kterym je hlavni vchod do prostor matetské skoly.
Dle simulace se nikde lidé neshromazdovali a proces evakuace probihal plynule.

Evakuace prostor matefské Skoly v programu trvala 121,1 sekund.

Obrazek 8 Simulace 1 skolka [46]

Na stejné shromazdisté jako prichazi matefska Skola, chodi i osoby z prostor
kuchyné ajidelny (viz. Obrazek 8). Kuchyné vyuziva jako evakuacni vychod
vstup na rampu pro zasobovani. V prostorach kuchyné se nachdzi pouze
8 zaméstnanct, diky menSimu mnozstvi osob nedochdzelo k zadnym

problémutim.
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Dle simulace v idedlnich podminkach by se prostor mél evakuovat béhem 20,1

sekund.

Obrazek 9 Simulace 1 kuchyné [46]

Pro osoby v prostorach zakladni Skoly jsou uréeny 4 evakuacéni vychody.
V kazdém pavilonu bylo osobdm a skupindm nastaveno takové chovani, aby

odesly vychodem v daném pavilonu.

Nad matefskou skolou se nachdzi jesté jedno patro, kde jsou prostory zakladni
skoly. V tomto pavilonu se tedy evakuuji pouze tfidy z posledniho patra a z ¢asti
hlavni chodby, kde se také nachdzeji tfidy. Kvali mensimu mnozZstvi
evakuovanych osob vtomto pavilonu (viz. Obrdzek 9)  nedochdzelo
k zadvaznéjsSim problémum z hlediska vysoké kumulace osob na evakuacnich

cestach. Cely proces tedy trval 173,6 sekund.

Obrdzek 10 Simulace 1 Pavilon A [46]
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Prostfedni pavilon B (viz. Obrazek 10), ma pouze dvé patra, ale evakuacni
vychod vyuZzivaji i tfidy a vedeni Skoly, které se nachazeji v hlavnim pavilonu.
Vsimulaci kvili vétsimu mnozstvi evakuovanych osob, dochdzi k mens$im
zdrZenim na schodisti a u evakuacniho vychodu. Celkovy ¢as evakuace této ¢asti

budovy byl 187,8 sekund.

Posledni vétsi c¢asti k evakuaci je pavilon C (viz. Obrazek 11), zde se musi
evakuovat tfi patra, ve kterych se nachdzeji pouze tfidy a kabinety. Na schodisti
au evakuaéniho vychodu dochazi k zdrZeni a kumulaci osob. Usek se kviili tomu

evakuoval za nejdelsi cas, a to za 213,5 sekund.

Obrizek 11 Simulace 1 Pavilon B [46]

Obrazek 12 Simulace 1 Pavilon C [46]
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Posledni ¢asti, kterd se evakuovala jsou prostory télocvicen (viz. Obrazek 12).
JelikoZ se jedna pouze o dvé télocvicny, prostor byl jako prvni prazdny, a to

béhem 66,8 sekund. Celkovy ¢as evakuace 7S a MS je 213,5 sekund.

Obrdzek 13 Simulace 1 Télocvicny [46]

5.2.2 Simulace 2

Druhd simulace byla provedena, tak jak je uvedeno v dokumentu PoZarni
ochrany. Tfidy jsou jako v simulaci 1 tvofeny pohybovymi skupinami. Jedinymi
rozdily je, ze byl vyuzit evakuacéni vytah, ktery je v pavilonu D. Nékterym
osobam bylo nastaveno jiné chovani nez jako v simulaci 1, tedy takové, aby
vychdzeli i hlavnim vchodem kde se naléza tfeti shromazdisté mezi panelovymi

domy.

V matefské skole (viz. Obrazek 13) nebyla provedena Zadnd zména. Vsechny

4 tfidy se tedy evakuovaly za stejny casovy usek a to tedy 121,1 sekund.

Obrizek 14 Simulace 2 Skolka [46]

53



Pro prostory kuchyné (viz. Obrazek 14) obdobné jako v matefské skole pro
simulaci dvé nebyly provedeny zadné zmeény. Z toho muZeme odvodit, Ze

evakuacni doba byla stejna jako béhem prvni simulace, 20,1 sekund.

Obrdzek 15 Simulace 2 Kuchyti [46]

V prostorach zakladni Skoly jiZ zmény provedeny byly. Tfidam a jednotlivym
zaméstnanctim, ktefi se nachdzeji v pavilonu D bylo nastaveno chovani takové,
aby vyuzili vytah, ktery se na chodbé nachdzi. Ddle bylo nékterym lidem
nastaveno jiné chovani tak, aby vychdazeli i hlavnim vchodem na tfeti
shromazdisté. V pavilonu A (viz. Obrazek 15) byla provedena zména, kdy osoby,
které pfichazely na schodisté z hlavni budovy nyni vyuzivaji vytahu. Zde se
timto proces evakuace zrychlil. Ke kumulaci osob na schodisti dochdzi stéle, ale

proces nyni trval 136,1 sekund.

Pro pavilon B (viz. Obrazek 16) byly zménény podminky stejné jako pro
pavilon A, pro nékteré osoby bylo umoznéno vyuziti jiného evakuacniho
vychodu v budové. Cas procesu evakuace této &asti se také mirné urychlil. V této

simulaci je doba 186,8 sekund.
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V nejvétsim pavilonu C (viz. Obrazek 17) bylo nékterym osobam také zménéno
chovani, aby mohli jit k nejblizsimu vychodu. A proto tedy nékteré osoby zvolily
evakuacni vychod, ktery se nachazi u télocvicen. Posledni evakuovany

z pavilonu C odesel 225,5 sekund po zahajeni simulace.

Obrizek 16 Simulace 2 Pavilon A [46]

Obrazek 17 Simulace 2 Pavilon B [46]
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Obrizek 18 Simulace 2 Pavilon C [46]

U osob, které se nachdzeji v télocvicnach (viz. Obrazek 18) bylo ponechéano
puvodni chovani, tedy vyjit nejbliz§im vychodem. Doba trvani evakuace téchto

osob byla 66,8 vtefiny. Celkovy cas simulace c¢islo dvé byl 225,5 sekund.

Obrizek 19 Simulace 2 Télocvicny [46]

5.2.3 Vyhodnoceni simulaci

Simulace ¢islo 1 byla vytvorena dle pribéhu realné evakuace. I kdyz nebyly
vyuzity vSechny evakuacni vychody k shromazdistim, kterd jsou pro skolu
urcena. Nebyl vyuzit ani evakuac¢ni vytah. V simulaci ¢islo 2 byly vyuzity

vSechny moznosti, které se ve skole nachdazeji.

Dle vysledkti simulaci v pavilonu A se zlepsil ¢as o 37,5 sekund, zlepSeni

procesu nastalo i v pavilonu B tam bylo, ale pouze o 1 sekundu. Zatimco
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v nejveétsim  pavilonu C se cas procesu evakuace vsimulaci prodlouzil

0 12 sekund.

Celkovy cas simulace 1 je 3 minuty a 33 vtefin. V simulaci, ktera je zpracovana
dle dokumentu PoZarni ochrana, by mél byt proces evakuace optimalizovanéjsi
a kratsi. Neni tomu tak, a simulace 2 trvala o 12 vterin déle, celkové simulace
trvala 3 minuty a 45 vtefin (viz. Tabulka 1). I kdyZ se nejedna o velké casové

zhorSeni, simulace ¢islo 1 vychdzi v nékolika ohledech jako optimalnéjsi.

Tabulka 1 Porovnani simulaci

Simulace Pocet osob Doba trvani | Vyuzita Vyuzité

shromazdisté | evakuacni

vychody
Simulace ¢1 | 880 osob 3:33 minuty | 2ze3 6ze7
Simulace ¢.2 | 880 osob 3:45 minuty | 3ze3 7ze7

5.3 Nacvik evakuace

V9:00 hodin rano byla vyhldSena v celém objektu evakuace. Nacvik
evakuace vyhlasil feditel organizace za pomoci Skolniho rozhlasu v celé budové
ZS atelefonnim hovorem vMS. Vedeni 8koly muselo o nacviku zaky

a zaméstnance predem informovat, evakuace tedy byla pfedem ocekavana.

V ten den jsem byla pfitomna u poslednich pfiprav a tim jsem také zjistila
nékteré nedostatky ve Skole. Poté zapocal cely proces evakuace, nejdiive se
musely otevfit evakuacni dvere. Kli¢ maji v bezpecnostni krabicce u evakuacnich

dvefi. Tento proces pfi nacviku udélali lidé, ktefi u vychod®i zapisovali data
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v prostorach zakladni Skoly, matefska skola vyuziva jako evakuacéni vychod
obvykly vychod stejné tak jidelna. K vyhodnoceni byly pouzity checklisty od

7 zapisovatel (viz. Pfiloha 1).

Béhem nacviku evakuace jsem chodila po Skole a sledovala proces. Velkym
plusem vidim, Ze tfidy zjednotlivych pavilonii odchazely postupné. Vzdy
nejdfive vysla na chodbu jedna tfida, ktera se sefadila a az poté kdyz ucitel dalsi
tfidy vidél, Ze predchozi odchazi vyvedl svou tfidu. Tim nedochdzelo

k promichavani tfid.

5.3.1 Zakladni skola

Nejdfive bude popsan pribéh evakuace v prostorach zdkladni skoly. Prvni
zaci suciteli dorazili k evakuacnim vychodiim dle checklisti minutu po
vyhlaSeni ndcviku, tedy v case 9:01. Posledni Zaci a zaméstnanci v pavilonu
A, C (viz. Obrazek 20) prisli k evakuacnim vychodtim ve stejny cas a to v 9:03.
V pavilonu B (viz. Obrazek 19) se tyto casy lisi, posledni ptichozi zak pftiSel jiz

v 9:02, ale zaméstnanec stejné jako v ostatnich pavilonech prisel v case 9:03.

Obrizek 20 Evakuace Pavilon B [46]
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Obrizek 21 Evakuace Pavilon C [46]

Skola ma uréeny dva evakuaéni body. Jeden se nachazi pred budovou skoly
(déle jen SH3) a druhy na misté sportovniho hristé (dale jen SH2). K evakuaci
v8ak vyuziva pouze jeden, v misté sportovniho hfisté. Celd skola se tedy béhem

nacviku evakuovala tam (viz. Obrazek 23).

Kvili velkému mnozstvi zaki a zaméstnanct byli na SH2 dva lidé, ktefi
pomahali se zapisovanim a sledovanim pribéhu evakuace. Tyto osoby si
rozdélily shromazdisté dle pavilonti. Prvni osobé z pavilonu A pfisel prvni zak
v 9:01 (viz. Obrézek 22) a v ten stejny cas i prvni zameéstnanec, posledni Zak ptisel
v 9:04. Druha osoba kontrolovala cely zbytek budovy. Prvni Z4ci se zaméstnanci
prisli v 9:02 (viz. Obrazek 21). Jelikoz tato osoba je zastupkyni feditele, tak méla
prehled i o vSech tfidach, které se zde nachdzely a kontrolovala, zda jsou na misté

vSechny tfidy. Posledni zaméstnanec se dostavil na shromazdisté v 9:06.
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Obrazek 22 Evakuace 1[46]

Obrazek 24 Evakuace 3 [46]

Pozarni hlidky poté provedly kontrolu budovy. Pro prostory skoly jsou
urceny dvé osoby. Pfi provadéni kontroly prostor jedna pozZarni hlidka nasla
v budové jesté jednu osobu, ktera nevédéla, Ze je vyhlasena evakuace. Hlidka
tuto osobu informovala o pribéhu ndcviku a o tom Ze ma opustit budovu. Proto
tedy posledni zaméstnanec opustil budovu v 9:06. Po dokonceni kontroly

60



nahlasili kontrolnim pracovniktim, Ze je budova prdzdna. Prvni pozarni hlidka
nahlasila prazdnou budovu v 9:07, druha pozarni hlidka potvrdila kontrolu
prazdnych prostor v 9:08 (viz. Obrazek 24; 25; 26). Poté nasledovalo vyhodnoceni
a podékovani feditelem 8koly av9:10 byla ukondena evakuace pro ZS (viz.

Obrazek 27).

Obrazek 25 Shromazdiste 1[46]

Obrazek 26 Shromazdiste 2 [46]
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Obrazek 27 Shromazdisté 3 [46]

Obrazek 28 Shromazdisté cela Skola [46]

Jiz béhem piiprav byl zjistén problém pfi evakuaci. Tento problém nemusi
nastat jen v této jedné skole, ale miize byt ve vSech Skolach, které maji zavedenou
elektronickou tfidni knihu. Problémem je, Ze pfi evakuaci na shromazdisti by
m¢éli ucitelé zkontrolovat pocet zak1, které méli ve tfidé a s kterymi jsou nyni na
shromazdisti, avSak z dtivodu absence papirovych tfidnich knih (Skola pfesla na
vyuzivani elektronickych tfidnich knih) toto bylo obtizné. Pfi nacviku evakuace

si tedy ucitelé museli své Zaky zkontrolovali podle vlastni paméti.

Skola tento problém konzultovala i se svym expertem na bezpecnost.

Vysledna rada byla, Ze by si kazdy den rano méli ucitelé tisknout seznam Zakii.
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Po konzultaci s vedenim skoly jsme dospéli k takovému zavéru, Ze to neni mozné

vvvvvv

dtavodim nebo kvili navstévé lékare.

5.3.2 Matefska skola

V prostorach MS byla evakuace vyhlagena az v 9:01 z dtvodu vyhlaseni
evakuace telefonnim hovorem. MS a prostory jidelny a kuchyné maji urcené
shromazdisté mezi panelovymi domy pfed vchodem do pavilonu s matefskou

Skolou (dale jen SHI).

Prvni déti se zameéstnanci na shromazdisté prisly v 9:02, pravdépodobné kvili
mensimu mnozstvi déti a zameéstnancli v prostorach matefské skoly. Posledni

prichozi byli na shromazdisti jiz v 9:04.

Matetska skola ma jednoho zaméstnance, ktery vykonava funkci pozarni
hlidky. Tato osoba provedla kontrolu prazdnych prostor. Poté na shromazdisti
zapisujici osobé nahldsila prazdnou budovu, to se stalo v 9:05. Matetska Skola

ukoncila evakuaci v 9:06.

5.3.3 Prostory kuchyné a jidelny

V prostorach kuchyné a jidelny byla evakuace vyhlaSena stejné jako na ZS
v 9:00. Vyhlaseni probéhlo skolnim rozhlasem. Jelikoz $kola byla pfipravena na
nacvik evakuace, vedouci kuchyné védéla Ze ma nechat oteviené dvefe do
kancelafe a na chodbu, aby slysela vyhlaseni Skolnim rozhlasem. Tim byl zjistén
podobny problém jako v prostorach skolky, kde musela byt evakuace vyhlasena

mobilnim telefonem.

Pro tento uisek zapisovala informace vedouci kuchyné. Pfitomna byla na SHI,

které je stejné jako pro matefskou Skolu mezi panelovymi domy. Prvni
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zaméstnanec kuchyné pfisel na SHI1 v 9:01. Posledni zaméstnanec pfisel v 9:03.
Poté probéhla kontrola prazdnych prostor. Nahlaseni prazdné kuchyné a jidelny
nastalo v 9:04. JelikoZ probihaly pfipravy obédd, kuchyné musela ukondit

evakuaci dfive nez zbytek Skoly, a to tedy v 9:05.

5.3.4 Vyhodnoceni nacviku evakuace

Cela skola se zvladla evakuovat i s kontrolou prazdné budovy béhem 8 minut.
Dle mého nadzoru probéhla evakuace velmi rychle na to, Ze je v budoveé pfiblizné
800 lidi. Prtibéh byl velmi spofddany, ucitelé se spravné vedli svoje tfidy. Kdyz
se kazda tfida dostala na shromazdisté na sportovnim hfisti, ucitelé si spocitali
zaky a drzeli se v zastupech v cele s ucitelem podle jednotlivych tfid tak, aby bylo

vidét kolik tfid je jiZ evakuovanych.

Diky blizkosti pozarni stanice by se dle operativni karty méla dostavit
jednotka HZS jiz do 4 minut od vyhldSeni poplachu na stanici. Vedeni Skoly

nacvik shledalo za tspésny, ocenovali pfedevsim moznost nacvik uskutecnit.

Béhem prabéhu evakuace bylo sledovano, zda nedochdazi v urcitych mistech
k velkému shromazdovani lidi. Hlavnimi pozorovanymi misty, bylo schodisté
vpavilonu B a C a knim pfilehlé evakuaéni vychody. Nedochdzelo zde

k vétsimu shromazdovani osob pfi procesu evakuace.

Jiz béhem piiprav na néacvik bylo zjisténo nékolik dalSich nedostatkii. Nékteré
byly uz zminény. Dal$im nedostatkem vidim nevyuziti evakuacniho vytahu,
ktery je vbudové skoly vybudovany a bohuzel jesté nebyl ani v nouzovém
rezimu vyzkouSen. Zdrzenim pfi pribéhu evakuace by mohla byt i nutnost
odemknout evakuacni dvefe klicem, ktery je v bezpecnostni schrance na sténé

u dvefi vytahu.
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6 DISKUZE

6.1 Modelace Pathfinder

Z vytvofenych modelaci v programu Pathfinder vychdzi simulace ¢. 1 jako
optimalnéjsi pro proces evakuace. Simulace €. 2 je pouze o 12 sekund delsi. Tento
casovy usek by mohl byt povazovan za zanedbatelny. Se simulaci ¢. 2, ale

prichazi nékolik dalsich problém.

Jak jiz bylo jednou zminéno pfi vyuZiti shromazdisté, které se nachdzi mezi
panelovymi domy pfed hlavnim vchodem zdkladni Skoly by mohlo dojit
k problému s koordinaci mista zdsahu. Prijizd&jici slozky IZS by mohli mit
zablokované nastupni prostory zaky, ktefi by se evakuovali a zdkonnymi
zastupci zakt. Tim by se mohl ztiZit zasah sloZek pfi zachrannych a likvidacnich
pracich, jelikoZ by se na misté nachazelo jeSté vétsi mnozstvi osob. V pripadé
simulace ¢. 2 by mohlo dojit k situaci, kdy osoby povéfené koordinaci evakuace

nemaji fadny dohled nad pocty evakuovanych tfid a zaméstnancti.

Simulace ¢islo 1, jak vyplyva jiz z predeslych kapitol je z hlediska ¢asového
useku rychlejsi. Pfesto, Ze nejsou vyuZzita vSechna tfi shromazdisté, kterd jsou pro
Skolu urcena. Tento postup je znékolika hledisek praktictéjsi, nejen diky
moznosti kontroly vSech evakuovanych osob. Nejvyhodnéj$im aspektem je, ze
Ize tfidy fadit v zastupech po celém sportovisti, a tak Ize rozeznat kolik tfid je

evakuovanych.

Pfi srovnavani obou simulaci bylo z hlediska mého nazoru velmi pfekvapujici,
7e simulace ¢islo jedna vysla jako optimalnéjsi. Pfedevsim protoze pro ZS bylo
vyuzito pouze jedno shromazdisté s ¢tyfmi evakuaénimi vychody. Posuzovany
objekt ma 3 shromazdisté a 9 evakuacnich vychodti. Dalsi moZnosti je vyuZiti

evakuacniho vytahu v simulaci 2 v této varianté pri uvedeni do praxe hrozi
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pretiZzeni vytahu, coz se jevi jako znacné riziko. V podkapitole Srovnani simulaci
byla vytvorena tabulka k pfehlednému porovnani obou simulaci. V tabulce jsou
uvedeny evakuacni vychody, hlavni vychod byl pocitan jako jeden vychod,

i kdyZ se jednd o dvoji dvefe vedle sebe a stejnou evakuacni cestu.

Pro mé byla obecné prace s programem Pathfinder vcelku obtiznd, protoZe
tento software je dle mého ndzoru velice slozity a neintuitivni pro ¢lovéka bez
predchozich znalosti tohoto softwaru a bez predchozich Skoleni, ktera by

komplexné a do hloubky vysvétlovala, jak s programem pracovat.

Objekt, ktery byl modelovan je rozlehly s velkym poctem osob. V pribéhu
modelovani bylo nejvice frustrujici Ze, kdyZ mi program oznacil chybu v modelu,
chybova hlaSka problém nikde pfesné nespecifikovala. To vedlo ke
zdlouhavému hledani problému a jeho feSeni. Pro vyuZiti plného potencidlu
softwaru Pathfinder je podle mého ndzoru vyzadovano bud znacné praxe
a zkuSenosti s programy tohoto typu, nebo absolvovani Skoleni k praci s timto

programem.

6.2 Porovnani simulace a nacviku evakuace

Vysledky jednotlivych Setfeni jiz byly v bakaldfské praci interpretovany. Rada

bych pouze pripomnéla jednotlivé ¢asy, za které byl proces evakuace zvladnut.

e Simulace 1: 3:33 minuty
e Simulace 2: 3:45 minuty

e Nécvik ¢innosti: MS 4 minuty, ZS 4-6 minut

Jiz dle vysledkd, které jsou zde interpretovany je vidno, ze jednotlivé evakuace
se z hlediska ¢asového rozmezi pfilis nelisi, kdyZ bereme v potaz, Ze modelace

v programu Pathfinder pocita pouze cas, za ktery se osoby evakuuji z prostor
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budovy. Béhem nécviku byl ale pocitan i cas, za ktery se zaci a zaméstnanci
museli dostavit na misto shromazdéni. S pfihlédnutim k tomuto zjisténi

muZeme konstatovat, Ze casy evakuaci jsou téméf srovnatelné.

ZS a MS piilezitostné nacvi¢uji proces evakuace. Béhem priibéhu nacviku
uspofadaného v ramci této bakaldrské prace, bylo poznat, Ze zaméstnanci védi,
jak by méli postupovat v pfipadé evakuace budovy. V simulaci ¢. 1 bylo osobam

nastaveno chovani tak, jak vypadalo béhem nacviku.

V simulaci bylo vidét, jak se lidé shromazduji v poslednich ¢astech schodist,
ale pfedevsim u evakuacnich vychodt. Na rozdil od ndcviku evakuace, kdy

proces probihal velice plynule a bez vétSich problémi.

V celém objektu funguji pozarni hlidky, které povéfenym osobam nahldsi
prazdnou budovu. Pro prostory ZS jsou uréeny dvé osoby, pro kuchyni a MS je
vzdy jedna osoba. Touto kontrolou se miize pfijit na pfipadnou zapomenutou
ttidu, ¢i osobu. Toto se potvrdilo, jiz pfi zkuSebni evakuaci, kdy jedna osoba

nevédéla, co ma délat a Ze ma odejit z budovy kvili evakuaci.

V poskytnutych evakuaénich planech k vypracovani prace, je uvedeno, Ze
k ¢asti evakuace ma byt pouzit evakuacni vytah. Ale na zdkladé informaci od
vedeni Skoly, idajné neni mozné jej vyuzit. Z analyzy simulace se dozvidame, Ze

v ramci procesu neni evakuacni vytah ani nejefektivnéjsi cestou z objektu.

Na zékladé celkového porovnani vSech evakuaci a ziskanych znalosti usuzuji,
7e v ZS a MS proces evakuace probéhl uspésné. V evakuaénich planech, které
byly k vypracovani prace poskytnuty je uvedeno, ze k ¢asti evakuace by mél byt
vyuzit evakuacni vytah, ktery jak jiz bylo feceno neni mozné vyuzit, z analyzy

jsem se také dozvédéla, Zze v ramci evakuace neni ani nejefektivnéjsi cestou.
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V dokumentech je také pro céast osob uréeno SH3, nevyhody pro toto

shromazdisté jiz v této praci byly zminény.

Tak jak si vedeni ZS a MS uréilo priibéh procesu evakuace, je na zakladé
vytvofenych simulaci vsoucasné dobé nejoptimalnéjsi a nejefektivnéjsi
moznosti. Podle mého nazoru a porovnani modelaci v programu Pathfinder je
takto urceny proces evakuace zmnoha hledisek velice prakticky. Jak jiz
predevsim ze zminéného koordina¢niho postupu, velkym benefitem je také dle

simulace kratsi ¢asovy usek pfi zvoleni tohoto postupu.

Podle mého nadzoru by mél byt evakuacni plan castecné piepracovan. Tim
zplisobem, jakym proces evakuace probihal a dle této prace vysel i jako

optimalnéjsi.
6.3 Navrhy pro optimalizaci evakuace

Podle mého nazoru proces evakuace nepotiebuje pfilis optimalizaci. Jednim
z doporuceni by bylo zavést znovu papirové tfidni knihy, i v dokumentu pozarni
ochrany je uvedeno, Ze ucitel by mél po vyhldSeni poplachu vzit tfidni knihu
s sebou. Jak jiz bylo zminéno to, Ze se vSe digitalizuje v tomto pfipadé neni tplné
vyhodou. Navrhovanym opatfenim by bylo zavést tfidni knihu na tabletech, aby

bylo mozné po opusténi budovy zkontrolovat pocet zakt.

Bezpecnostni schranka na kli¢. Zde dochazi ke zpozdéni procesu evakuace
z dtvodu nutnosti rozbit schranku a nasledné odemknout dvete. Pro zlepSeni
procesu evakuace by se evakuacni dvefe mohly otvirat pomoci takzvaného

systému crash bar nebo také panic bar.

To je systém otevirani dveri kdy staci vyvinout tlak na liStu, kterd uvolni

dvefe. Vychody mohou byt uzamceny a v pripadé vyhlaseni poplachu by se
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elektronickym systémem otevrely. Také se vyuzivaji ndrazové tyce. Tyto systémy
jsou vyhodné v pripadé velkého davu, ktery jen zatlaci na dvete, které se oteviou.

Jinak by mohlo v panice dojit také k poranéni osob, nez by se dvefe odemkly.

Vyuziti evakuaéniho vytahu by také mohlo urychlit proces evakuace.
Pfedevsim by nebylo tolik zatiZené schodisté, které vede k evakuacnim
vychodum. Kdyby se nejdfive vyuzival vytah pro nejvyssi patra, urychlil by se
proces evakuace a zaroven by se odlehcila zatiZzena schodisté, ktera vedou
k evakuacnim vychodim. Vytah ma kapacitu 12 lidi, a tak by se dal vyuZzit i pro

tfidy v mensich skupindch, napfiklad kdyz je tfida rozdélena.

Jednim z dalSich ndvrhii pro optimalizaci by bylo také rozvést Skolni rozhlas
nebo EPS s hlasovym vystupem tak aby byl slySet ve vSech ¢astech budovy jako
jsou napiiklad prostory kuchyné nebo vSechny prostory matetské skoly. V tomto
pfipad€, kdy zde nejsou zadné systémy nebo nejsou slySet by mohlo dojit

k ¢asovému prodleni.

Jednou z dalSich optimalizaci by mohlo byt vyuziti SH3 mezi panelovymi
domy pied hlavnim vchodem zdkladni Skoly. Doslo by ke zrychleni procesu
evakuace, ale z hlediska organizace by mohlo dojit k né€kolika problémutm.
Jednim z nich by mohlo byt to, Ze lidé povérfeni organizaci evakuace by jizZ neméli
takovy piehled o tom, jaké tfidy jsou evakuované. Jako tomu bylo nyni, kdyz se

tfidy fadily na skolnim hfisti.

Druhy problém by mohl nastat pfi pfijezdu slozek IZS, tedy predevsim
jednotek HZS. Mohlo by dojit k chaosu mezi prfijizdéjicimi slozkami 1ZS

a evakuujicimi se osobami z prostor ZS, pfedevSim protoZe se shromazdisté

vvvvv
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Pozemni komunikace, po které je mozné se dostat k hlavnimu vchodu skoly je
jednosmérnd. PredevSim nastava problém v podobé zaparkovanych vozidel
v celé ulici, jiz tak tizka pozemni komunikace se kvtli zaparkovanym vozidlim
zuzi a mohl by nastat problém s priijezdem velkych zasahovych vozidel. Jesté
vétsi problém nastava, kdyz rodice vyzvedavaji déti ze Skoly a poté zastavuiji
vSude kde je volno. V tento moment by se jiz opravdu zdsahové vozidlo
nedostalo do ulice k hlavnimu vchodu do ZS. Jednim z feseni, které by musel
zajistit dopravni inspektorat by bylo dat do ulice zdkaz zastaveni tak, aby byla
zajiSténa moznost prijezdu slozek IZS, a to nejen do 3koly, ale ik pfilehlym
panelovym domtim. Na zakladé téchto poznatki navrhuji prepracovani

evakuacniho planu podle vysledkt simulace ¢. 1 spolecné s nadcvikem evakuace.

6.4 Porovnani s jinymi pracemi

VétSina zavéreénych praci, které jsou na téma evakuace zdkladni Skoly
dostupné jsou spojeny predevsim jednim tématem. Timto tématem je pravidelny
nacvik evakuace. Autofi téchto praci se shoduji, Ze pravidelnym nacvikem dojde
k zlepSeni procesu evakuace, kdyz poté dojde k MU, osoby maji naucené a zazité

chovani.

V porovnani s jinymi pracemi, které jsou na téma evakuace ZS jsem shledala
rozdily ve zpracovani analyzy prace. Autofi ostatnich praci vyuzivali naptiklad
SWOT analyzy, ¢i vypocty pro teoretické urceni doby trvani evakuace. V pracich,
které mi byly dostupné jsem nenasla podobné zpracovani analyzy evakuace

objektu, jaké bylo vyuzito v této praci.

Zvolila jsem modelaci evakuace v programu Pathfinder, protoZe v ném lze
vytvofit idedlIni a realistické prostfedi a situace. Na zakladé toho je mozné zjistit

za jaky cas 1ze nasimulovanou evakuaci zvladnout. AvSak je to pouze idedlni cas,
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bez zapocitané doby, za jakou se evakuované osoby dostanou z budovy na misto

shromézdéni a bez ndhod, které by v redlném zivoté nastaly.

V modelaci zjistime pouze casovy usek, nez se osoby dostanou z budovy.
Vsimulaci muZeme sledovat, kde se nachdzeji kriticka mista z pohledu
shromazdovani osob na jednom misté. Tim pozndme, zda proces evakuace mize
probihat plynule. Vystup z programu Pathfinder byl poté ovéfen v redlném
prostfedi, a naopak redlnd evakuace byla ovéfena simulaci z programu. Nacvik
evakuace byl proveden v ZS a MS v ramci kazdoroéniho praktického nacviku,
ktery nejen kviili onemocnéni covid-19 v organizaci nebyl nékolikrat uskutecnén.
Oficidlni organizaci si zafidila organizace sama, mysleno informovanost
zakonnych zastupcti, Ze probéhne nacvik, informovani HZS CR a Méstské policie

Mlada Boleslav.

I's dal$imi organiza¢nimi kroky mi vedeni skoly pomahalo a vzdy vyslo vstfic
a pro zapisovani informaci mi poskytli nékolik zaméstnancti, ktefi pomohli

s vyplnénim checklistd.

6.5 Vyuziti prace

Bakalafska prace byla napsana i za ucelem dalsiho vyuziti vedenim
posuzované ZS a MS. Jiz béhem prvotniho domlouvéni spoluprace vedeni
organizace projevilo zdjem o ndsledné vysledky mého Setfeni. Predevsim je
zajimalo, zda jejich aktudlné zpracovany evakuacni plan je spravné zpracovany.
Béhem prvotni konzultace jsem odprezentovala simulaci jiz zpracovaného
tymového projektu, ktery byl vytvofen v ramci studia, videa z této simulace je
zaujala na tolik, Ze pozadali, zda by jim poté mohlo byt video z mé prace také

poskytnuto.



Dle mého ndzoru ma organizace dokumenty vypracované velmi efektivné
a prehledné. Avsak u dokumentu obsahujictho analyzu rizik mé zaujal jeden
udaj. Timto udajem bylo vyhodnoceni rizika pozaru a evakuace jako
nepravdépodobné. Myslim si, Ze toto riziko bylo mélo byt prinejmensim
hodnoceno jako pravdépodobné. Nejen z divodu velkého mnozstvi elektroniky
a vypocetni techniky vbudové, ale zdroven protoze se vbudové nachazi

prostory kuchyné a chemicka laboratot, kde mtiZe byt zvySené riziko poZaru.

V den ndcviku evakuace byl vSem pfeddn a vysvétlen kontrolni checklist,
vSechny osoby jej ochotné vypracovaly a je samotné zajimal vysledek. Béhem
planovani nacviku jsme byli na pochybach, zda je vhodné za této situace, ktera je
ve svété ovlivnéném covidem-19 a nyni i valecnym stavem na vychodé Evropy,

zneklidniovat déti planovanou evakuaci.

Nakonec jsme s vedenim Skoly zhodnotili, Ze kdyZz budou vSichni véasné
informovani, pak je evakuace pfinosnd i za této situace. VSechny vysledky
z bakalafské prace budou organizaci poskytnuty, odprezentovany a na jejich
zakladé budou navrzena opatieni diky kterym by proces evakuace mohl byt

optimalizovan.
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7 ZAVER

V bakaldfské praci byly vypracovany dvé simulace v softwaru Pathfinder.
Simulace €. 1, provadéna na zdkladé priibéhu nacviku evakuace a nebyly tedy
vyuzity vSechny shromazdisté, evakuacni vychody a vytah, byla vyhodnocena

jako optimélngjsi pro evakuaci ZS a MS. Simulace ¢. 2 vysla jako méné vhodna.

Nacvik evakuace probéhl hladce bez vétsich komplikaci. Potvrdilo se, Ze

nacviky evakuace jsou pfinosné, i kdyz neprobihaly pravidelné.

Byly podany navrhy na optimalizaci procesu evakuace, ktera budou predana
vedeni Skoly. Néktera feSeni vSak nejsou v pravomoci Skoly a musel by je zaridit
Magistrat mésta Mlada Boleslav ve spolupraci s Dopravnim inspektoratem

v Mladé Boleslavi.

Bakala¥sk4 prace bude dale vyuzita ZS a MS, které chtély ovéfit, zda jejich
evakuacni plan tak, jak ho maji vypracovany je funkcni. VSechny ziskané

vysledky a poznatky budou pfedany vedeni $kol i s navrhnutymi opatfenimi.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CSN - Ceské technické normy

EPS — Elektronicka poZarni signalizace

HZS — Hasiésky zachranny sbor

HZS CR - Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
IZS — Integrovany zachranny systém

MS — matefska skola

MSMT - Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy
MU - Mimoradna udalost

OO - Ochrana obyvatel

PO - Pozarni ochrana

SHZ — Stabilni hasici zafizeni

SH1 — Shromazdisté pro matefskou skolu a kuchyni
SH2 — Shromazdisté na sportovnim hfisti

SH3 - shromazdisté pred hlavnim vchodem zakladni skoly

7S — Z4kladni gkola
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12 SEZNAM PRILOH

Priloha 1 Checklisty pro nacvik evakuace

& Ms

Nacvik evakuace 07. 04. 2022

Kontrolni kritéria Splnéno | Casteéné | Nesplnéno Cas
splnéno
1. | Ohldseni pozaru a volani
,HORI[" / 0
2. Zacatek evakuace,
vyhlaseni
3. Zavolani na linku 150
4. Povérené osoby
koordinuji postup
evakuace
5. | Odemknuti evakuacnich
} vychodd
6. Prvni pfichozi Zaci na
misto shromazdéni s
704
7. Prvni pfichozi
zaméstnanci na misto
shromazdéni
8. | Uitelé pocitaji své zaky
9. Posledni ptichozi zak 7
Xz
10. Posledni pfichozi
zaméstnanec ] :
07
11 Kontrola prazdnych
prostor
12. Nahlaseni prazdné
budovy D
13.| Ukonéenia vyhodnoceni |
evakuace [
Pozndmky:

Obrizek 29 Checklist MS [46]




Nacvik evakuace 07. 04

):IO)(? )ﬁ N

. 2022

Obrazek 30 Checklist Jidelna [46]

( Kontrolni kritéria Spinéno | Caste¢nd | Nesplnéno Cas |
splnéno
1. | Ohlaseni pozéru a volani
HORI" 900
2 Zakatek evakuace,
vyhlaseni
3 Zavolani na linku 150
4. Povéfené osoby
koordinuji postup
evakuace
5. | Odemknuti evakuacnich
vychodU
6. Prvni pFichozi Zaci na
misto shromazdéni
7. Prvni pfichozi
zaméstnanci na misto Q/ @/,/
shromazdéni
8. | Utitelé potitaji své zaky
" 9. | Posledni pfichozi zak
10. Posledni pfichozi
)
zaméstnanec Q/ 65
11. Kontrola prazdnych ’
prostor Q/ Ue
12.|  Nahlageni prazdné N
budovy
13.| Ukonéeni a vyhodnoceni ) A
evakuace g/é/ 7
Poznamky:
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2 1o g ng 4.4

) > -
r /’ Y] X 7 ) I
Nacvik evakuace 07. 04. 2022
T = S e = < =
Kontrolni kritéria Splnenow Céaste¢né | Nesplnéno Cas
splnéno
1. | Ohlageni pozaru a volani
,HORI“
2. Zatatek evakuace,
vyhlaseni Q.00
3. Zavolani na linku 150
4. PovéFené osoby
koordinuji postup
evakuace
5. | Odemknuti evakuacnich
vychodu
6. Prvni pFichozi Zéci na
misto shromazdéni Z/I’ﬂjz_
7. Prvni pFichozi
zaméstnanci na misto
shromazdéni

8. | Uditelé pocitaji své zaky

Ao

9. Posledni pfichozi Zak
T0¢
10. Posledni pfichozi
zaméstnanec

14, Kontrola prazdnych
prostor

12. Nahlaseni prazdné
budovy 4.0+

13.| Ukonéeni a vyhodnoceni
evakuace

Poznamky:

Obrazek 31 Checklist Shromazdisté 1[46]
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Nacvik evakuace 07. 04. 2022

Kontrolni kritéria Splnéno | Casteéné | Nesplnéno
splnéno

1. | Ohlageni pozéru a volani
,HORI“

2. Zacatek evakuace,
\/ vyhlaseni

3: Zavolani na linku 150

4. Povérené osoby ;
; koordinuji postup \/
\/ evakuace

5. | Odemknuti evakuacnich
vychodl

6. Prvni pFichozi Zaci na
\/ misto shromazdéni

7. Prvni pFichozi
/ zaméstnanci na misto
Y shromazdéni

8. Ucitelé pocitaji své zaky

7 9. Posledni pfichozi Zak a .
v 1
10. Posledni pfichozi
-‘)/ zaméstnanec 9
1. Kontrola prazdnych /
prostor V
12; Nahlaseni prazdné
budovy
13.| Ukonéeni a vyhodnoceni
evakuace
Poznamky:

Obrizek 32 Checklist Pavilon A [46]



Nacvik evakuace 07. 04. 2022

Kontrolni kritéria Splnéno | Castegné | Nesplnéno Cas |
splnéno
1. | Ohlageni pozéru a volani
L, HORI“
@ Zacatek elvvakt:lace, Y2
vyhlaseni v e
3. Zavolani na linku 150
4, Povérené osoby ;
. . e
koordinuji postup \
7 evakuace )
(5, | Odemknuti evakuacnich o
= vychod \ /
6. Prvni pfichozi Zaci na .
¥ /
misto shromazdéni \ “
7. Prvni ptichozi oy
. zaméstnanci na misto \/ e
shromazdéni
8. | Utitelé potitaji své zaky ‘ ,
9. Posledni pfichozi Zak (] oL
" 10. Posledni pFichozi 403
zaméstnanec
11. Kontrola prazdnych
prostor
12. Nahlaseni prazdné .
budovy /
13.| Ukonéeni a vyhodnoceni
evakuace

Poznamky:

Obrazek 33 Checklist Pavilon B [46]
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2RV O g &

N&cvik evakuace 07. 04. 2022

‘— Kontrolni kritéria Splnéno | Caste¢né | Nesplnéno Cas
splnéno
, 1. | Ohlaeni pozaru a volani
,HOR[”
. 2 Zatatek evakuace, _
vyhlaseni 7 74
3. Zavolani na linku 150 |
4, Povérené osoby /
‘ koordinuji postup Py 7&7
evakuace i
, o Odemknuti evakuacnich / 07
vychodUl
6. Prvni pFichozi Zaci na
misto shromazdéni /7’ o7
. 7. Prvni pfichozi B
zaméstnanci na misto 1.07
shromézdéni
8. | Utitelé potitaji své zaky
9. | Posledni pfichozi zak ’ 903
_1o0. Posledni pfichozi B
zaméstnanec f. 03
11 Kontrola prazdnych
prostor % .04
" 12.| Nahlaeni prazdné B
budovy
13.| Ukonéeni a vyhodnoceni 1
evakuace J

Poznamky:

Obrizek 34 Checklist Pavilon C [46]



Posv./of) 2

Nacvik evakuace 07. 04. 2022
Kontrolni kritéria Spinéno | Caste¢né | Nesplnéno Cas
splnéno
1. | Ohlaseni pozaru a volani
L,HORI“
2 Zakatek evakuace, )
J vyhlageni 400
3. Zavolani na linku 150 |
4 Povéfené osoby i / N
/ koordinuji postup \/
L evakuace
5. | Odemknuti evakuacnich
vychodu
6. Prvni pfichozi Zaci na
v misto shromdzdéni .01
% Prvni pFichozi
zaméstnanci na misto '1 nA
\/ i e ¢
shromazdéni
8. | Uditelé pocitaji své zaky
"2 I N N D
9. Posledni pFichozi zak
v i 904
10. Posledni pfichozi
\/ zaméstnanec 9-.06
11 Kontrola prazdnych
prostor
5| Nahiggeniprazdné | | | _)_k} N
\/ budovy | J]
" 13.| Ukonéeni a vyhodnoceni T B

-

—

Poznamky:

Obrazek 35 Chec

Priloha 2 Videa z modelaci

klist Shromazdisté 2 [46]
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