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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prdce je analyza rizik a hrozeb zneuZziti 1ékt
jako chemickych zbrani pro vojenské i nevojenské ticely. Teoreticka ¢ast po-
jednava o historii pouzivani léki nebo jejich analog ve formé bojovych che-
mickych latek a o soucasném stavu farmaceutického vyzkumu jako za-
kladny pro mozny vyvoj nékterych druhti chemickych zbrani. Soucasti te-
oretické c¢asti je také popis skupin léc¢iv a jejich vybranych zastupci, jimz
by méla byt vénovana zvysend pozornost. Udaje jsou doplnény zasadami
ochrany civilniho obyvatelstva proti nim.

Praktickd c¢ast diplomové prace se zabyva porovnanim a hodnocenim
stupné mozného zneuziti vybranych zastupct 1éc¢iv dle predem stanove-
nych kritérii. Praktickd ¢ast prace navic obsahuje vysledky experimental-
niho ovéreni jednoduché metody detekce vybranych léku (jako potencidlni

chemické zbrané) pro praktické pouziti v sloZkach ochrany obyvatelstva.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is analysis risks and threats of misuse of
drugs as chemical weapons for military and non-military purposes. Theoretical
part is about history of using drugs or their analogs in the form of combat che-
micla agens and current status of pharmaceutical research as base for possible
development of some kinds of Chemical weapons. The theoretical part also inc-
ludes a description of drug groups and their selected representatives, to which
increased attention should be paid. The data are complemented by the principles
of protection of the civilian population against Chemical weapons.

The practical part of the diploma thesis deals with the comparison and
evaluation of the degree of possible abuse of selected drug representatives accor-
ding to predetermined criteria. In addition, the practical part of the work contains
the results of experimental verification of a simple method of detection of selec-
ted drugs (as potential chemical weapons) for practical use in the protection of

the population.

KEYWORDS
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lation protection
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1 UVOD

Téma , ZneuZiti 1ékt1 jako chemickych zbrani” je na prvni dojem téméf
oxymoronem. Na jedné strané figuruje predurceni 1€kt jakozto entity, jez byla
vytvofena pro pomoc lidem, pfipadné zvifatiim, pro zdravi a kvalitni Zivot a na
strané druhé stoji svét boje, valky a zbrani, ktery ze své podstaty produkuje smrt,
utrpeni, poSkozovani zdravi a devalvaci kvality Zivota. Ne ndhodou jsou léky
diky svym pozoruhodnym ucinktim v hledacku vale¢nych kruhia. UZ od pra-
davna byly ucinné latky, které dnes figuruji v fadé léki pouzivany k travicstvi,
ovliviiovani bojovniki ¢i jako ndstraha na nepfitele.

V nazvu préce je pouzito slovo ,zneuziti”, jehoz vyznam je v jistém oh-
ledu velmi subjektivni. Nabizi se otdzka jaky je rozdil mezi zneuzitim a pouzitim
¢i vyuzitim. Nejpfisnéjsi postoj vyjadfuje vychodisko, ze zneuziti 1€kt je jakéko-
liv jiné pouZiti nez terapeutické ¢i medicinské. Jiny pohled na véc mtiZe operovat
s tim, Ze o zneuZiti l1éku se jedna v pripadé, kdy byl lék pouZit k dosaZeni spole-
¢ensky odsuzovanych cilt, napf. teroristicky ttok, krimindlni ¢in atp. Podle to-
hoto pohledu jde o pouZiti ¢i vyuZiti (nikoli zneuZiti) Iéku v pfipadé vojenského
a policejniho zasahu, jez jsou regulovany statni moci a spolecensky akceptova-
telné. RozfeSeni autor nechdva na ¢tendfi, pri¢emz v praci je uzivano zejména
slov ,,pouziti” a ,vyuziti”. Pojem ,1€k” v ndzvu diplomové préce je do jisté miry
také zavadéjici, protoze podle definice by v pfipadé léku mélo jit o 1é¢ivo upra-
vené k aplikaci pfipadné vydani pacientovi ¢i klientovi. Pfesnéjsi by bylo pouZiti
pojmu léc¢iva latka nebo 1é¢ivy pripravek nebo souhrnny ndzev lécivo, ptipadné
farmakum. Na druhou stranu nazev vystihuje podstatu a je i pfes tuto nepfesnost
pochopitelny.

Prace pohlizi na 1éky prevazné jako na potencidlni neletdlni chemické
zbrané spisSe nez na chemické zbrané v klasickém slova smyslu. V teoretické casti
se prace zaméfi na popis historie a soucasnosti této problematiky, potencidlni

skupiny farmak a jejich zastupce a zminén bude i pohled z hlediska ochrany oby-
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vatelstva. Praktickd ¢ast je rozdélena do dvou celkii. Prvni se soustfedi na nale-
zeni nejvhodnéjsiho kandidata pro pouziti jako neletalni chemické zbrané a to
z vybranych farmak podle bodové ohodnocenych kritérii. V druhé ¢asti budou

podrobeny dva léky experimentalni detekci pomoci vybranych detek¢nich trubi-

Cek.
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2 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU
Pro spravné pochopeni pozdéjsich kapitol je vhodné osvétlit nékteré po-
jmy z vojenskeé toxikologie v rdmci chemickych zbrani. Na druhé strané je nutné

doplnit vybrané pojmy z farmakologie, toxikologie a klinické mediciny.

2.1 Vybrané pojmy z oblasti chemickych zbrani

V ramci problematiky zneuZivani 1ékii jako chemickych zbrani budou ale-
spon obrysové vykresleny vétsi mnoziny, do kterych farmaka pfi takovém pou-
ziti spadaji. Nejvétsi mnozina v tomto smyslu jsou chemické, pfipadné bioche-
mické zbrané. Déle Ize léky zafadit do neletdlnich chemickych zbrani a v rdmci

této kategorie do latek zneschopnujicich.?!

2.1.1 Chemické zbrané

Chemicka zbran se skldda z bojové chemické latky (BCHL) a systému
vhodného pro jeji dopravu k cili, ¢i mechanismu, ktery ji uvede do bojového
stavu. Dle Umluvy o zédkazu chemickych zbrani (Chemical Weapon Convention
— CWC) jde o toxické chemické latky a jejich prekurzory, s vyjimkou téch, které
jsou uréeny pro ucely nezakazané CWC, pokud typy téchto latek a jejich mnoz-
stvi odpovida témto tceltim. Ddle sem patfi munice a prostiedky uréené speci-
alné k usmrceni ¢i zptisobeni jiného poskozeni zdravi, prostfednictvim toxicity
chemickych latek, jez byly uvolnény pro tento tcel. Jde také o zafizeni specialné
urcené k pouZiti s vazbou na zminovanou munici a prostfedky. Toxickd che-
mickd latka je dle CWC kterdkoliv chemicka latka, jenz muze svym chemickym
plisobenim na Zivé procesy zapricinit smrt, docasné ochromeni nebo trvale po-
Skodit zdravi lidem ¢i zvifatim. Ve vojenstvi se ovSem zazily terminy ,,chemicka
zbran” a ,,bojova chemicka latka”. Organizace spojenych narodda (OSN) mluvi o
BCHL jako o chemickych latkach, at plynnych, kapalnych ¢&i pevnych, jez by

mohly byt pouzity pro jejich pfimé toxické uéinky proti lidem, zvifatiim ¢i rost-

12



lindm. BCHL se mohou délit dle fady kritérii, ovsem nejbéznéji je délime dle vo-
jensko-toxikologické klasifikace tzn. podle jejich charakteristického tucinku. Dé-
lime je na nervové paralytické (napf. sarin, soman, tabun, VX), dusivé (napf.
fosgen, difosgen), zpuchyftujici (napf. yperit, lewisit), obecné jedovaté (napf. kya-
novodik), drazdivé (napf. CS, CN), zneschopnujici (psychomimetika, fyzi-
kanty).Fl

2.1.2 Biochemické zbrané

Termin biochemické zbrané vznikl pfekrytim skupin biologickych a che-
mickych zbrani. Biochemické zbrané se ukazuji v tomto kontextu jako nejsofisti-
kovanéjsi typ zbrani. Diky stalé hlubsimu pochopeni biochemickych pochodu
v organismu na molekuldrni tirovni byla objevena fada tzv. biologicky aktivnich
chemickych latek (enzymy, hormony, neuropeptidy, neuroregulatory atp.). Tyto
biochemické substance jsou produkovany urcéitymi pfirozenymi chemickymi
mechanismy v organismu a zdroven se v organismu uplatriuji. Tyto latky mohou
podle svého typu v téle existovat jen docasné nebo mohou pretrvavat po relativné
dlouhou dobu jako produkty biochemickych reakci. Zmifiované substance jsou
prirozené vyrabény télem, ale l1ze je syntetizovat i laboratorné nebo je Ize imitovat
vyrobou latek analogickych. Nékteré biochemické latky maji markantni vliv na
vitalni ¢i jiné fyziologické funkce organismu v rdmci homeostazy. Pfikladem ta-
kovychto latek jsou tzv. bioregulatory (viz podkapitola , Bioregulatory”). Pokud
jsou bioreguladtory do organismu aplikovany v nepfirozené nadmérném mnoz-
stvi, mohou zptisobit exponovanému jedinci velmi poskozujici tcinky az smrt.
Biologicky aktivni latky (bioregulatory) se bézné pouzivaji v klinické humanni
mediciné jako 1é¢iva ¢i léky (oxytocin, inzulin aj.), proto zaslouZzi zahrnout do této

prace.l?l
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2.1.3 Neletalni chemické zbrané

Zakladnim cilem pouZiti neletalnich chemickych zbrani (NLW — non-
lethal weapons) je doc¢asné zneschopnit clovéka, a to bez zavazného poskozeni
zdravi. Za neletalni chemické zbrané jsou povazovany i latky mifici na techniku
s cilem ji ucinit neprovozuschopnou (tato skupina vsak nesouvisi s tématem
prace, proto nebude déle rozvadéna). Vyraz ,neletdlni chemické zbrané” je do
jisté miry zavadéjici. De facto kazda chemicka latka mtZe byt toxicka a letalni,
zaleZi pouze na velikosti davky. Z toho divodu jsou zminéné latky nékterymi
odborniky nazyvany jako ,méné letalni” (,, less-than-lethal” ¢i , less-lethal”). Jako
trefna definice neletalnich chemickych zbrani se nabizi definice prostfedki k po-
tlacovani nepokojit dle CWC: ,jakdkoliv chemicka latka neuvedend v seznamech
chemickych latek podle CWC, ktera je schopna u lidi rychle vyvolat podrazdéni
smyslovych orgdntt nebo ma ochromujici fyzické tcinky, které mizi béhem
kratké doby po skonceni expozice”.[135]

Podivame-li se na tuto kategorii optikou vojensko-toxikologické klasifi-
kace, bude tato mnoZina zasahovat do kategorie drazdivé a zneschopnujici che-
mické latky. Neletalni chemické zbrané 1ze také délit na prostfedky ptisobici bo-
dové na definované objekty, podobné jako konven¢ni zbrané, ale existujii takové,
jenz ptisobi plosné podobné jako zbrané hromadného niceni. Proto v takovém
pfipadé mluvime o zbranich hromadného zneschopnéni.l®!

V soucasnosti za neletalni chemické zbrané povazujeme lakrimatory, psy-
chomimetika, fyzikanty (kalmativa), lepici pény a odpudivé ¢i zapachajici latky
aj. Neletalita tedy spociva v tom, Ze jsou tyto prostfedky schopny vyradit ¢lovéka
z cilené ¢innosti vlivem fyzického ¢i psychického zneschopnéni nebo podraz-
déni. Vyznamné vyhody, ale i vyzvy pouZiti neletalnich chemickych zbrani lezi
zejména v etické, moralni a politické roviné.[®!

Zarazeni nesmrticich tedy neletdlnich chemickych zbrani ¢i latek neni
ovsem zatim dofeseno. Tyto latky, mimo jiné pouzivané k potlacovani nepokojti,

definuje NATO ve svém dokumentu ,Policy for Non-Lethal Weapons”, ktery
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schvalila roku 1999 Rada NATO. Tento druh prostiedkti ma doplnit konvencni
vyzbroj NATO. Zminované latky a smési jsou dle dokumentu pfimo urceny
k zneschopnéni ¢i vyfazeni osob z boje za malé pravdépodobnosti jejich
smrti.[>514]

Pouziti neletdlnich chemickych prostfedkii je v nékterych ptipadech po
pravni strance zcela legalni. Pouziti v jiné situaci mtize predstavovat poruseni
mezindrodnich vale¢nych konvenci. Diivodem, pro¢ CWC zakazuje pouziti ne-
letalnich chemickych zbrani (drazdivych i zneschopniujicich) pro vedeni valec-
néeho konfliktu, je hrozba eskalace. Kterékoliv pouziti chemickych zbrani ve valce
(ikdyZjde o ,neletalni”) s sebou nese nemalé riziko eskalace do neregulovatelné
chemické valky. Pokud je jedna ze stran konfliktu napadena nezndmou chemic-
kou latkou s rychlym zneschopniujicim ti¢inkem, mtize nabyt dojmu, Ze byly po-
uzity letdlni chemické zbrané, coz milize byt zdminkou ke stupriovani nasili ¢i
chemické odveté.!

Dilematem ztistava pouziti neletalnich chemickych zbrani pro potlacovani
vnitrostatnich nepokoji,, coz CWC povoluje. I zde vsak existuje kontrola ze
strany CWC, kdy smluvni stat musi deklarovat druh chemické latky pouzivany
pro tyto tcely. Problém ovsem nastdva ve chvili, kdy zmifiované latky stat hodla
pouzit proti teroristiim. Informace o protiteroristickych prostfedcich pro CWC
se tak mohou stat ndvodem pro teroristickou skupinu, jak se proti témto pro-
stfedkim chranit ¢i mohou byt ndvodem proto, jak tyto latky zneuzit pro tero-

ristické ticely.P!

2.1.4 Zneschopnujici chemické latky

Oficidlni definice zneschopnujicich chemickych latek neexistuje. Diivo-
dem je, Ze jasna hranice mezi neletalnimi zneschopnujicimi chemickymi latkami
(disregulatory) a letdlnimi BCHL také neexistuje. Mezi navrhované patfi napf.
definice NATO, tedy Ze zneschopniujici chemicka latka je takova chemicka latka,

jez vyvolava ucinky docasného vytazeni, které mohou byt fyzické ¢i psychické a
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pretrvavaji hodiny az dny potom, co byla zastavena expozice latce. V pripadé
zasazeni zneschopnujici chemickou latkou je obvyklé, Ze ke zlepSeni stavu napo-
mahd medicinské léceni. Podle Alana Pearsona jsou zneschopniujici chemické
latky takoveé substance, jejichZ chemické ptisobeni na urcité biochemické procesy,
fyziologické systémy zejména na vyssi regulacni aktivity centralniho nervového
systému (CNS) zptisobuji vyrazujici ucinky (napf. imobilizaci, dezorientaci, ha-
lucinace, zklidnéni, bezvédomi atp.). Dle U. S. Army Field Manual 3-11.9 je zne-
schopnujici latka chemickou latkou, kterd navozuje docasné fyziologické ¢i men-
talni ticinky ¢i oboji, a ktera uéini jednotlivce nezpusobilym koordinovaného tsili
v rdmci vykondvani jeho povinnosti. Jiny manudl fikd, Ze tcelem zneschopniuji-
cich latek je redukovat vojenskou efektivnost bez ohrozeni Zivota. Podle vojenské
toxikologie se skupina zneschopnujicich latek déli na psychicky zneschopriujici

(psychomimetika) a fyzicky zneschopnujici (fyzikanty).>?!

2.2 Vybrané pojmy z oblasti farmakologie a toxikologie

Farmakologie je védni disciplina, ktera studuje pozadované i nezadouci
ucinky lé¢iv na Zivy organismus a také osud tcinnych latek v téle.?'?2l Pijdeme-
li po etiologii slova farmakologie, setkdme se se slovem farmakon, tedy lékem.
Obecnd farmakologie se zaméfuje na obecné platné zdkonitosti pfi reakci latka
vs. organismus. Specidlni farmakologie mifi jiZ na konkrétni skupiny lé¢iv a sa-
motné latky. Pro tiplnost je dobré zminit i pojem farmacie, coz je v pravém slova
smyslu lékarnictvi, tedy zdravotnicky obor ptisobici v oblastech vyzkumu, p¥i-
pravy, vyroby, distribuce, skladovani, kontroly a vydeje 1é¢iv a poradenstvi pa-
cientd.”22

Toxikologie je nauka o jedech, ovSem termin ,jed” je jaksi Siroky. Jedem,
jak jiz bylo naznaceno, miize byt jakakoliv substance, jeZ zptisobuje destabilizaci
biologické balance, s pfedpokladem toho, Ze pravé rovnovaha v organismu je za-

kladem zdravi. Tuto skutecnost védél jiz Paracelsus (1493-1541).18!
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2.2.1 Farmakodynamika

Farmakodynamika se zabyva mechanismem ucinkii konkrétnich latek,
studuje zptisoby, jimiz lé¢ivo vyvolava biologickou odpovéd na cilové strukture.
Zaméftuje se na vztah mezi ddvkou a ndslednym tcinkem.?! Jinymi slovy jde o
sledovani toho, co 1é¢ivo déla s organismem a to na organové, tkanové i bunécné
urovni. Diky pozorovani mechanismu tcinku je mozné sledovat efekt farmaka
na makro trovni a tim i dovodit indikace, kontraindikace, pripadné nezadouci
ucinky. Lécivo mtZe fungovat za prvé zptisobem, kdy se navadze na specifickou
bunéénou strukturu (receptor atp.), ¢i za druhé ucinkuje na bazi svych obecnych

fyzikalné-chemickych vlastnosti (tzn. nevaZe se na specifickou makromole-

kulu)."

2.2.2 Farmakokinetika

Farmakokinetika je matematickym popisem pohybu podané latky v orga-
nismu. Jinymi slovy jde o studium osudu lé¢iva v organismu. Mluvime zde
zejména o fazich absorpce, distribuce, biotransformace (metabolismu) a elimi-
nace (exkrece) a jejich vlivu na terapeuticky pfipadné toxicky ucinek. Zjednodu-
Sené feceno jde o to, co déla organismus s lécivem. Z poznatkii farmakokinetiky
lze dovodit praktické poznatky o chovani farmaka v organismu. Z téchto infor-
maci nasledné vyplyva, jaké je vhodné davkovani, zptsob aplikace atp.”2!l

Absorpce — jde o prinik l1é¢iva z mista aplikace do systémového obéhu
(dulezité pro celkovy — systémovy ucinek), ¢i ptsobeni v ramci mista podani (lo-
kalni ucinek). Absorpci ovliviiuje cesta podani, plocha vstfebavani, rozpustnost
latky, koncentracni spad, prokrveni mista aplikace, patofyziologicky stav, vék a
pohlavi.l”!

Distribuce — rozmisténi farmaka do systému tekutin a tkéni, jde zejména

o krevni obéh. Distribuce je znacné ovlivnéna schopnosti konkrétni latky navazat
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se na bilkovinu. Silna vazba latky na bilkovinu zpomaluje distribuci a tim i Gdi-
nek, metabolismus a odbourani. Dale distribuci ovliviiuje také permeabilita
membran ¢i pritok krve organy.”#l

Biotransformace — jde o metabolismus tedy chemickou pfeménu (biode-
gradaci, biotransformaci), ktera probiha v uréitych fazich zejména v jatrech
v rdmci detoxikace. Ve farmakologii biotransformace mnohdy slouzi ke vzniku
ucinnych latek 1éciv, ovSem v ramci toxikologie a metabolismu noxy muze vli-
vem biotransformace vzniknout i mnohem toxictéjsi substance (letalni syn-
téza).l8l

Eliminace — téZ exkrece, jez je fazi, pti které dochazi k vylouceni metabo-
lizovanych, ale i chemicky nezménénych latek skrze dané organy (ledviny, jatra,

ktze aj.)."!

2.2.3 Zakladni farmaceuticka terminologie
Vedle farmakologickych zalezitosti typu farmakodynamika ¢i kinetika je
vhodné pro spravné uchopeni tématu definovat také pojmy, které zasahuji spise

do lékdrnictvi, tedy farmacie.

Léciva latka — latka pfirodné ¢i synteticky vyrobend, kterd ma farmakolo-
gicky, imunologicky ¢i metabolicky ucinek, a ktera je pfedurcena k 1é¢bé, dia-
gnostice, prevenci ¢i k ovlivnéni fyziologickych funkci.’!

Lékova forma — urcitd podoba (forma) lé¢ivého pripravku. Zejména jeho
fyzikalni, chemicky ¢i tvarovy charakter.”!

Lécivy piipravek —jde o 1éc¢ivou latku ¢i smés spole¢né s pomocnou latkou
(latka bez terapeutického ucinku, ktera je pfinosna pro vyrobu, pfipravu, ucho-
vavani ¢i aplikaci) upravenou do 1ékové formy v obalu s oznacenim.”2!

Lécivo — pod tento pojem spadaji 1é¢ivé latky a jejich smési, ovSem také

1écivé pripravky, jenz jsou urceny k aplikaci lidem (¢i zvifattim).?!
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Lék —1éciva latka a lécivy pfipravek upraveny k aplikaci pfipadné vydani

pacientovi ¢i klientovi.”2!

2.2.4 Zakladni toxikologicka terminologie

Toxikologie — véda vénujici se jediim (xenobiotik(im), jejich prikazem a
ucinktim na zivy organismus. Pfitomnost toxickych latek v téle mtize byt dete-
kovana rozborem krve, dechu, moc¢i, vlasti nebo jinych tkani. 48l

Toxicita — schopnost latek nerostného, rostlinného, Zivocisného ¢i synte-
tického ptivodu zpusobit po absorpci do organismu patologické zmény, pfti-
padné zanik organismu. 4l

Noxa - skodliva latka, jed, toxin, ktery vyvolava poskozeni lidského orga-
nismu nebo Zivotniho prostiedi. Skodlivina mtize mit chemicky, fyzikalni p¥i-
padné smiSeny charakter.**!

Otravna latka — kazda chemickd latka, jeZ zapfi¢ini smrt, doc¢asné zne-
schopnéni, nebo nevratné poskodi zdravi lidi (zvifat) vlivem chemického ti¢inku
na fyziologické procesy. V jistém smyslu miiZe jit o latku znehodnocujici potra-
viny, ni¢ici hospodafské plodiny, polni kultury a znemoznujici nebo ztéZujici po-
uziti kontaminovaného materidlu a techniky. Tyto latky 1ze oznacit ve vojenském
kontextu jako BCHL.[!

Vojenska toxikologie — védni obor zabyvajici se latkami, jejichZ chemické
¢i fyzikalni vlastnosti jsou pfihodné k bojovému poziti (BCHL), zejména proti
clovéku. Zkouma mechanismus tcinku BCHL a néaslednou péci (napf. antidota)
z hlediska profylaxe ci terapie.!*!

Akutni intoxikace — stav po aplikaci noxy, vedouci ke specifickym poru-
cham v kratkodobém & bezprostiednim ¢asovém horizontu. Uéinky se zpravidla
projevuji patologickymi zménami homeostdzy a na urovni vnimani, chovani,
emotivity nebo jinych psychofyziologickych funkci a reakci.l 8!

Biologicka dostupnost — pojem, jenz vyjadfuje vstfebatelnost noxy a jeji

stabilitu v prostfedi, kde k resorpci dochdzi. Déle také stupen disperze, ztraty
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vzniklé prichodem tkani béhem vstupu ¢i prostupem jater (metabolismem) a
ledvinami (eliminace do mo¢i). Uéinkuje tedy pouze latka, ktera byla resorbo-

vana a distribuovana do cilové tkané.!s!

2.2.5 Zpusoby podani

Jak jiz bylo uvedeno v podkapitole o farmakokinetice, prvni fazi cesty lé-
¢iva pfipadné noxy organismem je absorpce. Ke vstupu do organismu muze
slouzit povrch téla (kiize, sliznice, oc¢i), zazivaci trakt nebo plice, ale také paren-
teralni cesta injekcnim, ¢i rektalnim zptisobem. Na absorpci latky ma vliv roz-
pustnost latky ve vodé a v tucich, koncentrace latky, prokrveni tkdné, velikost
plochy absorpce, pfipadné doba expozice. Biologické membrany propoustéji
predevsim molekuly vody, nékteré ionty pomoci iontovych kanalt a lipoidni
slouceniny pomoci prosté difuze.®!

Vzhledem k tématu diplomové prace jsou zde zminény i zdanlivé ob-
skurni ¢i méné vyuzivané brany vstupu do organismu, nez je v klinické praxi
béZné (intranazalni, intraokuldrni aj.). Netradicni zptisoby podavani ucinnych
latek vSak maji velky potencidl pro pouziti v netradi¢nich situacich, kdy konven-
¢ni zplisoby nejsou mozné. Piikladem mohou byt hromadnd nestésti, ale také
pouziti farmak jako zbrané.["!

Kiize - transdermalni aplikace latky.24 Uéinek nastupuje za 15 minut.!
Ktze resorbuje zejména v tucich rozpustné latky.®! Prostup latky zavisi zejména
na plose resorpci, vlastnostech kiize a télesné teploté. Pfi chronickych bolestech
jsou pouzivany transdermalni opioidové prosttedky napft. s obsahem fentanylu.

Podkozi - subkutdnni (s.c.) aplikace latky.?* Aplikace farmaka do
podkozni tkané v oblasti nadlokti, pfedni ¢asti stehen, bficha ¢i hyzdé. Aplikuje
se objem do 2 mililitrd. Aplikované 1écivo se vstfebava krevnimi nebo
lymfatickymi vldse¢nicemi do Zilniho obéhu. Jde napf. o aplikaci inzulinu ¢i

vakcin aj.%
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Sval - intramuskularni (i.m) aplikace latky.?4 Uéinek nastupuje za 10-15
minut. Aplikované 1é¢ivo se vstiebava krevnimi ¢i lymfatickymi vldse¢nicemi do
Zilniho obéhu. Timto zptisobem je mozné aplikovat maximalné 5 mililitri (ml)
roztoku. Rychlost demonstrace ti¢éinku v pfipadé i.m. aplikace, mimo fyzikalné
chemickych vlastnosti latky, ovliviiuje také aplikacni misto. Pfi i.m. podani do
horni koncetiny (m. deltoideus) dochézi k projeviim t¢inku znacéné rychleji, nez
pfi aplikaci do dolni koncetiny (m. gluteus maximus). Navic je dosaZeno vyssich
plazmatickych koncentraci a diky tomu i intensivnéjsiho efektu. Vhodna lokace
pro nitrosvalovou aplikaci latky u clovéka je m. deltoideus a m. gluteus maximus,
pfipadné oblast stehen a svalovina zad.l'™ Tento zptsob aplikace je perspek-
tivni pro farmakologické neletalni zbrané.!

Zily - intravendzni (i.v.) aplikace latky.2¢ Uéinek nastupuje do 1 minuty. !
Zptsob, u kterého chybi faze absorpce, diky ¢emuz nastava 100% biologicka do-
stupnost farmaka a nedochdzi k ovlivnéni kvality a kvantity léku vlivem faktorti
pri vsttebavani. Diky rychlému nastupu tcinku 1ze pomoci titrovani davky do-
sahnout snadnéji a presnéji kyzeného efektu. Aplikovany roztok musi byt ste-
rilni.l%!

Tepny - intraarterialni (i.a.) aplikace latky.24 Uéinek nastupuje ihned.!

Sliznice ust — pod jazyk/mezi dasen a tvar - sublingudlni/bukalni aplikace
latky.4 Uéinek nastupuje za 1-2 minuty.?¥ Ustni sliznice m4 schopnost absorpce
latek, zejména lipoidni povahy s tim, Ze se tyto latky vstfebavaji pfimo do krev-
niho obéhu, takZe neprochdzi okamzitou detoxikaci v jatrech.®! Dochazi k rela-
tivné rychlé absorpci diky rozsahlé plose tenké sliznice, jeZ ma navic zvlhéeny
povrch a je dobfe prokrvend. Sublingudlni poddvani je zndmo jiz 100 let (nitro-
glycerin). Dnes je pfedevsim v pediatrii zavadéno podéavani opioidéi ve formé
lizatka a testované jsou i latky jako hypnotikum etomidat ¢i ketamin nebo mi-

dazolam.[353]
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Travici trakt (asty) — per oralni (p.o.) aplikace latky (poziti do traviciho
traktu — ingesce).2¥ U¢inek nastupuje za 20-30 minuty.? Nejcastéji a nejpfiro-
zenéjsi cesta vstupu farmaka do organismu.® V pfipadé zalude¢ni sliznice do-
chazi k dobré absorpci lipofilnich sloucenin ¢i latek kyselé povahy. V ptipadé za-
saditych latek k absorbovani dochazi ve stfevé.[!

Koneénik - per rektalni (p.r.) aplikace latky.? U¢inek nastupuje za 15 mi-
nut.! Latky se vstfebavaji rektalni sliznici. Timto zptisobem Ize provadét i anes-
tezii zejména v pediatrii (thiopental, midazolam).53!

Nosni sliznice - intranazalni (i.n.) aplikace latky. U¢inek nastupuje do 3
minut s vrcholem za 10-15 minut. Uéinek je rychly, kratkodoby, aplikace nebo-
lestnd. Udava se, Ze optimalni davka latky pro intranazalni podani je 1,5 ml tzn.
0,5-0,75 ml do kazdé nosni dirky. Nosni sliznice je velmi dobfe vaskularizovana,
prokrvena a ma rozsdhlou plochu. Nejnovéjsi védecké poznatky navic ukazuji,
Ze existuje pfimé spojeni nos-mozek. Jednak vstfebanim do vendzni krve intra-
kranidlnich zil, dale ¢ichovou sliznici perineurdlnim prostorem ¢éichovych neu-
ront pfimo do subarachnoidalniho prostoru a mozkomisniho moku ¢i skrze ple-
tené mizniho zdsobeni do mozkomisniho likvoru. K lepsimu vstfebavani dochazi
pfi sprejové aplikaci (aerosol), nez pfi podani kapek.! Nosni aplikace latek je
znamd nejenom z lékaiského prostiedi, ale také pfi abtazu nékterych drog (ko-
kain atp.). Vyhodou je také, Ze z nosni sliznice se mohou farmaka vstiebavat i p¥i
Soku. Zejména v pediatrii se pouziva intranazalni premedikace anestezie (benzo-
diazepiny, ketamin). OvSem je vyuzitelnd i pro pooperacni analgezii (opioidy).!*!

Plice - Inhala¢ni aplikace latky. Ué¢inek nastupuje za 2-3 minuty. Plice
jsou pfihodnou branou vstupu pro 1é¢ivo ¢i noxu kvtili své velké plose povrchu.
Dochézi zde k absorpci plynti, kapalin (aerosolil). MtiZe dojit i k absorpci latek
ve vodé a v tucich nerozpustnych.® Velkd vyhoda inhalacni cesty je rychly na-
stup ucinku a to i pfi mensich davkach.® Pfi systémovém vstfebani plicemi do

obéhu latka podléha efektu obejiti prvniho priichodu jatry. !

22



Oc¢ni spojivka - konjunktivalni aplikace latky. Takto podané latky se velmi

rychle vstiebavaji. Maximalni ucinek je pfitomen jiZ za 5 minut od aplikace.['35]

2.2.6 Davkovani

Davka je mnozstvi 1€ku, jez podavame nemocné osobé. MnoZstvi 1éc¢iva,
které nezptisobi pozorovatelnou zménu se nazyva davka podprahova. Nejmensi
davka, ktera jiz zptisobi hodnotitelné zmény, je ddvka prahova. V klinické praxi
se samoziejmé vyuziva davek nadprahovych. Béhem klasické péce jsou
pouzivané tzv. davky terapeutické, jeZ se vétsinou nachdzi v jistém rozmezi.
Takovou davku mtiZzeme nazvat také jako efektivni a vyjadrit ji oznacenim EDso,
coz je efektivni davka u 50 % uzivatel(i. V praxi jsou bézné pouzivané davky
typu: jednotlivd davka, denni davka, davka pro celou lécbu, plnd davka,
ndrazova davka, nasycovaci davka, udrzovaci davka, rozdélenda davka,
zmensena davka, redukovana davka.?!l

NavySovanim davky se dostdvame k pojmu maximalni davka, jez je
lékopisem urcené mnozstvi konkrétniho léku, které ze zkuSenosti nevyvolava
toxické symptomy. Maximalni davku Ize délit na maximalni davku jednotlivou
a maximalni davku denni, kterd je zpravidla trojndsobek jednotlivé maximalni
davky. Je ovSem nutné konstatovat, Ze v jistych pripadech mohou i nizsi davky
pacienta poskodit. Na druhou stranu mtize lékar v odtvodnénych pripadech
maximalni davku i prekrocit.!

Dal$im dtilezitym druhem davky, kterym se z klinické mediciny dosta-
vame do toxikologie, je davka toxicka, jeZ vyvolava symptomy otravy. TDso je
davka, kterd zptisobi toxikézu u 50 % exponovanych. Mizeme udavat stfedni
prahovou davku PDso (davka noxy jenz u 50 % exponovanych vyvola prahové
priznaky) ¢i stftedni zneschopniujici davku IDso (davka noxy, jez zneschopni 50 %
exponentt). Nasledujicim milnikem je ddvka smrtna neboli davka letalni, kterou

délime na minimalni, stfedni a maximalni. Minimalni davka byva letalni pouze
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v ojedinélych pfipadech, zatimco maximalni je letalni ve vSech. Tzv. stfedni le-
talni davka LDso je v toxikologii (pfipadné experimentalni farmakologii) tako-
vym mnozstvim aplikované latky, které zptisobi béhem observace umrti 50 % ex-
ponovanych zivocich1.F!

Pokud jsou toxicke latky distribuovany pomoci par ¢i aerosolu, je vhod-
néjsi charakterizovat davku jako: stfedni prahovou koncentraci PCio (koncen-
trace noxy, jeZ u 50 % exponovanych zptisobi za urcity ¢as prahové ucinky), dale
stfedni zneschopnujici koncentrace ICes0 (koncentrace noxy, jeZ u 50 % expono-
vanych zptisobi za urcity ¢as zneschopnéni) a stfedni letalni koncentraci LCtso
(koncentrace noxy, jez u 50 % exponovanych zptisobi za urcity ¢as smrt).5!

Tyto hodnoty jsou obvykle vyjadfovany v hmotnostnich jednotkach na
jednotku télesné vahy jedince napf: mg/kg.B! DiileZitou jednotkou pro urcovani
davky zejména pfi inhalaci je tzv. ppm, pfipadné ppb. Je to anglickd zkratka

"parts per million", respektive "parts per billion", tedy 1:10, resp. 1:10°.3
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3 LEKY JAKO CHEMICKA ZBRAN

Touto kapitolou se dostavame k podstaté popisované a zkoumané proble-
matiky. Narazime na ztiZenou zataditelnost 1ékii do jedné ze skupin BCHL. D1i-
vodem je bezesporu fakt, Ze léky byly a jsou vynalézany, pouzivany a zkoumany
v drtivé vétsiné s cilem pomahat lidem, a ne je poskozovat.

Na druhé strané je objektivni skutecnosti, Ze mnozstvi 1€kt (lé¢iv) ma za-
jimavé ucinky, které maji potencial pro vyuziti, ale také zneuziti, jakozto zbrané.
Léky jsou velmi pestrou plejadou latek, které miiZeme zatadit pfevazné do che-
mickych latek a vybrané i do biochemickych substanci (viz bioregulatory).

Stejné rozmazana je i hranice pro zafazeni 1éc¢iv dle letality. Otdzka, zda
jsou léky jako zbrané spiSe letdlni ¢i neletdlni, je zcela validni. Na jedné strané
jsou tu léky, které v béznych davkach smrt s nejvétsi pravdépodobnosti nezpu-
sobi, na strané druhé jsou tu farmaka, kterd jsou relativné nebezpecna a i béZna
davka muzZe pfi nespravném pouziti pacienta ohrozit na Zivoté. Obecné se vSak
autofi spisSe priklani k zarazeni 1ékti do skupiny neletdlnich chemickych zbrani.
Je to dano tim, Ze pokud je 1ék pouzit ¢i zneuzit jako zbran, je pravdépodobné
kyZeny spiSe jeho specificky uéinek (zneschopnéni, imobilizace, zmény chovani
atp.), nez toxicita ¢i letalita, ovSem ani tato moznost nemtize byt vyloucena.

Velmi také zalezi na tom, zda se jedna o pouZiti 1ékt1 napt. k policejnim ¢i
vojenskym uceltim, coZ je spolecensky akceptovatelné, ¢i zdali mluvime o zneu-
Ziti teroristickymi ¢i krimindlnimi aktéry. V prvnim pfipadé mizeme predpokla-
dat, Ze pouziti bude regulované a pravné osetfené s dirazem na bezpecnost. U
druhé skupiny toto neplati. Etickou nebo filozofickou otazkou je, neni-li jakéko-
liv pouziti 1€kt k jinym ticeltim, neZ k péci o pacienty, jejich zneuzitim.

Pokud pfistoupime na skutecnost, Ze vybrané léky jsou soucasné zbrané,
nabizi se otdzka, jak poznat, Ze aktér nevyrabi jen jakysi 1€k, ale chce 1ék zneuzit
jak chemickou zbran? V pripadé 1€k je urceni velmi slozité. Ve farmaceutickém
primyslu je béZné testovat léky, jejich fyzikalné-chemické vlastnosti ¢i jejich to-
xické ucinky. Proto vyvoj nemusi budit Zddnou pozornost. Naznakem muze byt

25



vyzkum zaméfeny na ucinky latky pfi brandch vstupu (inhalace, kiize, o¢i). Na
ofensivni zaméfeni latky mtiZe upozornovat napt. studium vhodného rozptyleni
latky v prostiedi. Ani v této fazi vSak nelze s jistotou konstatovat, zdali se jedna
o vyvoj chemické zbrané¢, ¢i vyvoj dekontaminacnich prostfedkit v podminkach
co nejvernejsich skutecnosti. Vétsi podezreni na bojové pouziti vzbuzuje vyroba
a skladovani vétsiho mnozstvi latky. Otazkou ovSem ztistava kolik presné vétsi
mnozstvi v pfipadé 1é¢iv znamena. Jistym diikazem je, pokud je 1é¢ivo naplno-

vano do munice a samoziejmé také samotné pouziti.l’!

3.1 Historie zneuziti 1ékt jako chemickych zbrani

Pouziti latek dnes oznacovanych jako farmaka ci 1éky se objevuje jiz od
starovéku. V prvni podkapitole budou priifezové popsany pokusy o pouziti far-
mak pro bojové pouziti riiznymi kulturami v ¢asovém okné koncicim 20. stole-
tim. Druha podkapitola se zaméfuje Cisté na 20. stoleti a vyzkum, vyvoj a pouziti

farmak pro bojové pouziti v pravém slova smyslu.

3.1.1 Historie zneuziti 1ékt jako chemickych zbrani do 20. stoleti

Nejstarsi zminky o pouZiti 1€kt (zejména psychoaktivnich) k véle¢nym
uceltim zachycuji nékteré literarni prameny. Staroindické dilo Mahaviracarita od
basnika Bhavabhutihi se zminiuje o bojovych prostfedcich, které dokazou protiv-
nika omracit a uvést do hlubokého spanku ¢i o zbrani, ktera celé vojsko proméni
ve stado ovci. Asi nejrozsahlejSim zdrojem psychoaktivnich latek v pfipadé pri-
rodnich ndroda byly rostliny pouzivané pro nabozZenské nebo kultovni ucely
oznacované za magické ¢i kouzelné.ll

Mezi nejcastéjsi pravdépodobné pattily halucinogenni rostliny a houby.
Zminované psychoaktivni substance se v davnych valkach pouzivaly jednak ke
stimulaci vlastnich bojovnik{i, ale také k otupeni sil protivnika. Pouzivani halu-
cinogennich uéinkdt muchomiirky cervené znali jiz obyvatelé Sibife v mladsi
dobé kamenné, o demZ svéd&i nasténné malby nalezené na Cukotce. Stejné tak
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tomu bylo pravdépodobné u Vikingti, ktefi muchomirku éervenou a tygrovanou
pouzivali k vzbuzeni bojovnosti a zufivosti. Motiv mochomtrky cervené jako
bozské drogy se vyskytuje i v staroindickych hymnech nebo Reckych mytech. !

Dalsi rostlina pouzivana ve valkach je konopi, zejména konopi indické.
Vytazek z této byliny pozivali pred bojem islamsti valecnici. Jako hasis tuto rost-
linu uzivali ¢lenové mohameddanské sekty zvani assassini a ucinky této latky
znali i stafi Asyfané ¢i kocovni Skytové. Stejna substance se ve smési s durmanem
pouzivala jako vrazedny jed v Indii. Pomoci prasku z konopi zvaného yauhli Az-
tékové omamovali valecné zajatce predtim, neZ je upalovali a vyfezavali jim
srdce pfi slavnostech na pocest boZstev.!]

Aztékové také znali posvatnou houbu teonanacatl, ktera je totozna s hou-
bami rodu Psilocybe (lysohlavka), zejména Psilocybe mexicana. Tuto houbu in-
diani sbirali v obdobi destd jiz okolo roku 1500 pted nasim letopoctem. Ucin-
nymi latkami je psilocin a psilocybin, jejichz t¢inek byl v neddvné dobé testovan,
zdali ma potencidl zneschopnit vojaka. Tarahumarové pomoci hub Lycoperdon
mixtecorum zhotovovali halucinogen, jenzZ jim mél pomoci se nepozorované pri-
blizit k nepfiteli a zptisobit mu nemoc. Aztékiim byla znama také Turbina corym-
bosa, coz je kultovni popinava rostlina, kterd v sobé ukryva radu derivata kyse-
liny lysergové s halucinogennim tcinkem. I tato stard civilizace si byla védoma
vyjimecénych uéinkt, které vyvolavaji zvlastni stav, kdy mohou byt exponované
osoby ochotnéjsi vydat vojenské informace.!

Bojové pouziti psychoaktivnich latek je pfipisovano starym Inktm.
Zejména pak koka (Erythroxylon coca), jeZ je rostlina s obsahem mistniho anes-
tetika zvaného kokain. Pravdépodobné vSechny kmeny a ndrody obyvajici izemi
od Kolumbie po Chile zminovanou koku znaly a smésovaly ji s extrakty z dur-
manu, jenz obsahuje silné alkaloidy atropin ¢i skopolamin. Pro vojenské pouziti
je zajimava i rostlina Anadenanthera, jeZ ve formé prasku stiupali Indidni kmene

Otomac. Dle svédectvi jezuitskych misionaiti se po intoxikaci chovali ,jako
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smysli zbaveni” a pfirovnavali je k rozzufenym jaguarim. Substance obsahuje
derivaty tryptaminu (bufotenin), ktery je v koZnich vyméscich ropuchy Bufo.!®

Ve tfetim stoleti pfed nasim letopoctem na severu Afriky vyuzil silu psy-
choaktivnich latek kartaginsky vojeviidce Hannibal (uvadi i jméno Maharbal).
Pouzil mandragoru s obsahem atropinu (zndma i ve stredovéku pro vyrobu ca-
rodéjnych masti), kterd byla svafena s vinem a ponechdna na bojisti. Nepfitel
(vzpurny africky kmen) s domnénim, Ze zvitézil zacal oslavovat a konzumovat
kontaminované vino. Hannibal nasledné psychicky zneschopnéného protivnika
lehce pfemohl. Néco podobného se vypravi i o fimském vojeviidci Caesarovi.l®!

Velmi nadcéasovy zptisob vedeni chemického boje zvolila ve 4. stoleti ¢in-
skd armada, jeZ s pomoci velkych dmychadel hnala proti protivnikiim omamny
plyn, jehoz sloZeni neni dosud zndmé.!®!

V boji Skotska proti norskému krali Svenu Canutovi (1035) byl zdarné po-
uzit rulik zlomocny obsahujici psychotropni hyoscyamin. Skotské jednotky pod
vedeni Duncana I. pfemohly protivnika tim, Ze do jeho tabora poslaly otravené
potraviny zminovanou rostlinou.®*!

Arabska kniha syrského vojenského teoretika Hassana Alramnaha (Kniha
o bojich korimo a s vale¢nymi vozy ¢i o uméni jezdeckém a valecné Isti 1285 —
1295) zminuje vyuziti omamnych uspdavacich vypart, vytvarenych pfi hofeni 14-
tek obsahujicich opiové stavy pochazejici z makovic Papaver somniferum.!!

Z novovékych déjin uvedme priklad z roku 1881, kdy bojovnici z Tou-
aregu otravili atropinem francouzskou jednotku cestujici pousti ze Sidanu do

Alzirska, coz zplisobilo vojakiim halucinogenni delirium. !

3.1.2 Historie zneuziti 1ékii jako chemickych zbrani ve 20. stoleti

V srpnu 1917, béhem prvni svétové valky, britsky general Edmund All-
enby, ve snaze pfimét Araby, aby opustili osmanskou armadu, nafidil shazovani
propagandistickych letdkti s balicky cigaret z letadel na turecké pozice v Pales-

tiné. KdyZ si nepfitel zvykl na hledani rozptyleného tabdku, tak na podzim roku
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1917 pred britskym ttokem ve tfeti bitvé o Gazu, Allenby naridil shoz cigaret s
opiem. Tento podvratny takticky trik mél zneschopnit turecké jednotky.5!
Historie novodobého zkoumani a vyvoje psychoaktivnich chemickych Ia-
tek zacina béhem druhé svétové valky v nacistickych koncentrac¢nich taborech a
pribliZzné ve stejné dobé i v americké OSS (Office of Strategic Services). OSS s po-
moci psychiatrti a drogové policie zkouma ticinky meskalinu, hasiSe, marihuany
aj. na lidské chovani pro zisk tzv. drog/séra pravdy vhodné pro vyslechy valec-
nych zajatcli a nepratelskych Spionti.>*! Na konci ¢tyficatych let navazala ame-
rickd CIA (Central Intelligence Agency) na vojenské studie OSS o moznostech
ovlivnéni lidského mysleni pomoci drog za t¢elem nasledného vyuziti téchto 1a-
tek k operativni ¢i Spiondzni akci. CIA hned od svého vzniku (1947) zahdjila
vlastni pokusy. Slo mimo jiné o pouziti halucinogennich hub, meskalinu, mari-
huany aj. CIA ve spolupraci se Special Operation Divosion armady USA zahdjila
operaci ,Bluebird” zaméfenou na vyslechy pomoci hypndzy a léki. Pro tento
ucel byly zfizovany specidlni tymy skladajici se z lékafe (zejména psychiatra),
hypnotizéra a technika, které byly nasazovany po celém svété. Cilem bylo zlomit
odpor vyslychaného a ziskat tajné informace ¢i navodit amnézii.>*! Americké oz-
brojené sily se také zajimaly o celou $kalu latek zptisobujici mdlobu vlivem hy-
potenze, kterou chtély docilit pomoci 1ékii na hypertenzi. PoZzadované byly sub-
stance ¢i 1é¢iva vyvolavajici pocit mdloby, zvraceni a zmény termoregulace.*3°!
Vojenské ndamornictvo USA (spoleéné€ s leteckymi silami, armadou, CIA a
FBI) mezi lety 1947-1953 pracovalo na projektu s ndzvem , Chatter”, jehoZz posla-
nim bylo studium tcinkt skopolaminu, mezkalinu, ale také heroinu, barbituratt,
amfetaminu, THC, LSD-25 apod. na lidech. Americkd armada zavedla pocatkem
60. let LSD-25 jako vyslechovy prostfedek (podobné jako CIA). V roce 1951 doslo
k splynuti projektt ,Chatter a ,,Bluebird” do operace , Arty¢ok” pod gesci CIA.
Slo o specialni program pro vyvoj a pouiti specilnich technik k vyslechovym
uceltim a jinym tajnym aktivitdm CIA vyzadujicich ovladani exponenta. Vyzkum

véetné experimenti byl mnohdy provadén bez védomi a souhlasu exponentti.
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Jako exponenti byli vyuzivani dobrovolnici, ale také prislusnici americkych sil,
nepfatelsti Spioni, pacienti nemocnic, trestanci ve véznicich. Do pokusti na lidech
byly zapojeny nékteré véznice, nemocnice i univerzity. Zkouseny byly zejména
drogy a léky jako LSD, morfium, meskalin, THC, atropin aj. V tomto kontextu
byly na dalném vychodé v ramci operace ,,Derby Hat” uskute¢nény nekteré testy
a nasledovaly obdobné operace s ndzvy ,Third Chance”, , Often”, ,Chitwick”,
které v 60. a 70. letech pokracovaly s experimenty CIA a vychazely z operace
»Arty¢ok”. Mimo tyto zminéné byly provadény podobné programy ,MK UL-
TRA”, ,MK DELTA” a ,, MK SEARCH".[136]

Pozadavkem na idealni chemickou latku byla pfedevsim tcinnost v niz-
kych mnozstvich a s velkym rozdilem mezi ucinnou a letdlni davkou. Armada
USA provadéla v rozmezi let 1952-1975 lékafsky vyzkum na vyvoj neletalnich
chemickych latek, jehoZ soucasti byl i program psychoaktivnich latek. Dle do-
stupnych zprav se testovani ztacastnilo 7 120 pfislusnikti vzdusnych sil, pficemz
exponovano zminénym latkam byla asi polovina. V ramci zkoumani vlivti psy-
choaktivnich latek na arméadni jednotky byly armadni chemickou sluzbou kon-
taktovany rtizné univerzity, zdravotnické nadace a nemocnice.??!

Na zacatku 50. let dvacatého stoleti byly vytipovany tfi skupiny sloucenin
vhodnych pro zkoumani. Slo o kyselinu lysergovou a jeji derivaty, tetrahydroka-
nabinol a fenylethylaminy a jim odpovidajici substituované slouceniny. Napfi-
klad latka acetylovany derivat DMHP, (EA 2233) méla vliv na kardiovaskularni
systém a zptisobovala hypotenzi. Z vybranych 34 500 sloucenin s moZznym po-
tencidlem pro bojové ticely bylo do programu neletalnich chemickych latek zvo-
leno 2 077. Z tohoto ztstatku bylo vybrdno 51 latek na nasledné testovani a poté
vyselektovano 32 pro klinické zkouméni na osobdach.>*!

Na ptidorysu zminéného vyzkumu bylo doporuceno zavedeni latky BZ.
Tato latka byla pocatkem 60. let 20. stoleti zafazena do arsendlu chemickych
zbrani USA. Béhem let 1959-1975 byly uéinky latky BZ testovany asi na 2 800

vojacich.Pl Dal$im milnikem je pouZziti psychoaktivni latky BZ v jihovietnamské
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provincii Bongsan (1966) v ramci operace ,,White Wings”. Vzdusné sily Spoje-
nych stati pouzily latku BZ ve formé asi 3 000 chemickych granatt proti vojen-
skému praporu o 500 vojacich. Americké jednotky znovu pouZily latku BZ v roce
1968 pobliz Saigonu, 1969 v centralni c¢asti Chung Bau ¢i 1970 v provincii Thua
Thien. Tomuto vojenskému pouziti predchazely testy efektivnosti v tropickych
podminkdach. Pravé tropické podminky, jaké jsou i ve Vietnamu, mohou téinky
inhalovaného aerosolu zna¢né potencovat, a to az do takové miry, Ze dochazi
knaruseni termoregulace a vodniho hospodafstvi s moZznym ndsledkem
smrti.[1®l Nékteré z uvedenych latek byly pozdé€ji navrhovany pro policejni pou-
zitl. Od roku 1973 doslo k zpfehlednéni programu na vyvoj neletdlnich zbrani
v USA, protoze Ministerstvo obrany pfedlozilo Kongresu detailni roéni zpravu
o chemickém a biologickém programu ¢i chemické valce.C!

V letech 1973-1977 byly zkoumany analoga thebainu, oripavinu ¢i feno-
thiazinti a chemickych latek pfibuznych morfinu a glykolatim. V hledacku za-
jmu byly pfedevsim latky schopné ptisobit inhala¢né i perkutanné. Program na
vyvoj zneschopnujicich latek byl dle dat SIPRI z roku 1984 utlumen, pficemz
latka BZ a prislusnd munice byly zlikvidovany. Nékteré informace mluvi o latce
EA 3834, ktera by mohla nahradit latku BZ. Jeji stfedni zneschopriujici inhala¢ni
davka je priblizné poloviéni oproti latce BZ a méla by mit navic silnou perkutanni
ucinnost ve formé roztoku.*!

Nékteré programy se zaméfovaly na fentanyl jako na moznou latku pro
zneschopnéni. I presto, Ze byl rychly, ti¢inny a spolehlivy, jeho bezpecnost nebyla
dostatecné vysoka. Jinymi slovy byl maly rozdil mezi ti¢innou a letalni davkou a
ucinky trvaly moc dlouho.?!

Sovétsky svaz socialistickych republik (SSSR) také vyvijel znacné tusili
k vyzkumu cholinergikii, LSD-25 a fenothiazinti. Stejné jako u USA bylo vizi ob-
jevit latku s co nejvétsim rozdilem mezi té¢innou a letdlni davkou, navic s co nej-
nizsim rizikem nevratného poskozeni exponovaného. Zminované byly moZznosti

vyuziti potencialu bioregulatord.
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3.2 Soucasna situace chemickych zbrani na bazi farmak

Za soucasnou situaci je povaZzovana doba poslednich 30-ti let. Jako zlo-
mova udalost se v kontextu této prace jevi zasah ruskych slozek proti ce¢enskym
teroristim v moskevském divadle Na Dubrovce. Dale budou stru¢néji popsany

nékteré dalsi priklady pouZiti ¢i vyvijeni farmak pro chemické zbrané.

3.2.1 Utok v divadle Na Dubrovce

Jeden z nejznaméjsich okamzikdi, ktery strhl pozornost celého svéta a
velmi ostfe nastinil problematiku pouzivani chemickych zbrani na bazi farmak,
byl zasah ruskych bezpecnostnich sil proti cecenskym teroristim. V moskev-
ském kulturnim domé Na Dubrovce bylo dne 23.10. 2002 asi 50 teroristy zajmuto
810 rukojmich (véetné 75 cizincii). Cecensti bojovnici pozadovali ukonéen{ ruské
intervence v Cecensku. Odpovédi oficialnich mist na tyto pozadavky byla na-
bidka usetien{ Zivott1 teroristti pod podminkou propusténi rukojmich. Cedenci
propustili asi 150 (jiné zdroje uvadéji 58) lidi, hlavné déti, cizinct a prislusnikit
kavkazskych naroda.l>>611121

Dle prvotnich zprav vniklo komando cecenskych ttocnikti do budovy,
kde se odehraval popularni muzikal Nord-Ost. Cast tto¢nikt byla v sale jiz
v pribéhu inscenace. Teroristé zahdjili svou ¢innost stfelbou do stropu a déle
byly rozmistény po celé budové kilogramy vybusnin (nékteré zdroje uvadi, ze
do divadla byly doneseny zhruba dvé tuny vybusnin) a ozbrojenci vyhrozovali
jejich odpalenim v p¥ipadé jakéhokoli pokusu z ruské strany. Slo o 25 naloZi, pre-
vazné trubkovych bomb s vysokym stfepinovym tc¢inkem, rozmisténych na ex-
ponovana mista. Nejvétsi, asi 20 kg (jiné zdroje 50 kg), ndloz vybusniny byla in-
stalovana doprostted hledisté, tedy do mista shromazdéni rukojmich. V souctu
byly v budové vybusniny s ekvivalentni silou vice nez 110 kg TNT. Jinymi slovy

dostatek k absolutni detonaci celého objektu i smrti vSech pfitomnych. Mezi te-
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roristy bylo i nékolik Zen zahalenych v muslimskych ¢adorech a opasanych vy-
busninami (sebevrazedni atentatnici). Jednalo se idajné o vdovy padlych cecen-
skych vale¢nikii. Ihned po obsazeni objektu bylo zahajeno vyjednavani. 351225

Dne 26.10. 2002, v rannich hodinach pouzili prislusnici protiteroristickych
jednotek Alfa Ministerstva vnitra Ruské federace (FSB — Federalnaja sluzba bez-
opasnosti) proti cecenskym ozbrojenciim neznamy narkoticky (zneschopnujici)
plyn.1617 Slo o operaci s nazvem ,Groza” (boutka, blesk), jez méla pfedejit masa-
kru.b! Denik Izvestija informoval o tom, Ze uspavaci plyn byl vpustén 30 minut
pred zahajenim ttoku specialnich jednotek Alfa.l?!

Do klimatiza¢niho vedeni budovy byl vpustén aerosol anestetik, ktery
v kratké dobé zptisobil imobilizaci rukojmich i titocnikti, ¢imz znemoZznil deto-
naci vybusnych systémti. Aerosolova smés méla podobu mlhy zvedajici se z pod-
lahy. Podle svédectvi byl zapach a chut slabé sladky ¢i koufovy. Latky, jez obsa-
hoval plyn, mély fatalni i¢inky na relativné velké mnozZstvi rukojmich. Skutec-
nost, Ze byli prevezeni do moskevskych nemocnic, nezabranila umrti jejich
znacné ¢asti. VIiv na tuto tragédii mél i fakt, Ze oSettujici lIékafi neméli informace
o slozeni plynu a proto nenasadili i¢innd antidota.l®!112l

Pouziti plynu se vlivem relativné velkého mnozstvi obéti z fad rukojmich
nepodafilo utajit. Znepokojeni u zahrani¢nich politikéi a vojenskych expertt
vzbuzovala zejména informace o pouziti plynu, jez je zakdzdno mezinarodnimi
konvencemi. Vysvétleni vlady Ruské federace bylo neochotné a vyhybavé. V ko-
ne¢ném dusledku bylo plynu exponovano témér tisic lidi (mimo rukojmich a
utocnikt také zasahujici sloZky).l°! Drtiva vétsina teroristii byla i s jejich velitelem
Movsarem Barajevem béhem zasahu zabita.[!!12]

Dle moskevské prokuratury bylo béhem akce (po pouziti plynu) zastfe-
leno 50 teroristi, pocet zatéenych ozbrojencti je nezndmy (mozna 2 osoby). Byli
zastfeleni 4 rukojmi, 125 rukojmich zemfelo vlivem plynu (16,5 % ze vSech rukoj-

mich), 634 rukojmich pieZilo, na strané FSB nebyly Zadné ztraty, pouze nékolik
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zranéni. Dle svédki z fad rukojmich plyn t¢inkoval velmi rychle a razantné — po
nékolika nadesich zpusobil ztratu védomi.l6>!

Nejprve se spekulovalo o pouziti oxidu dusného, ethylenu, acetylenu, cy-
klopropanu, CO, alifatickych halogenti ¢i moznd kyanidu, latky BZ nebo do-
konce nervové paralytickych latek.! Na tiskové konferenci 27.10. 2002 byly zve-
fejnény prvni informace o zmifiovaném plynu. Hlavni moskevsky anesteziolog
Jevgenij Jevdokimov uvedl, Ze Slo o latku uzivanou k celkové anestezii, pficemz
silné davky této latky vedou k zménam vitalnich funkci. Dalsi informace Ruské
urady i lékafi odmitli poskytnout. S teorii o sloZeni ,uspavaciho plynu” prisli
toxikologové prof. Thomas Zilker a prof. Eberhard Kochs z Mnichovského us-
tavu soudniho lékatstvi. Pomoci hmotnostni spektrometrie ze vzorkt moci iden-
tifikovali u dvou exponentti pfitomnost halotanu (klasické anestetikum). Tim
byly umlceny spekulace o pouZziti latky BZ ¢i sarinu.[16111 Zpocatku se myslelo, Ze
$lo o opioid fentanyl.l'”! Profesor Zilker ovSem explicitné vyloucil domnénky, Ze
Slo o fentanyl slovy o tom, Ze opioidy nemohou byt pouzity formou plynu a latky,
které byly zjistény v moci nejsou opioidy.!!

Jiné dukladné studie vSak tvrdi, Ze Slo o kombinaci derivatu fentanylu
(napt. carfentanil) a halogenového anestetika halotanu, stejné jako konstatovala
dvojice toxikologti. O pfitomnosti opioidii svédci i skutecnost, Ze zasahujici jed-
notky obdrZely profylaxi antagonistou naltrexonem. Zel, naltrexon nedostaly
vSechny zasahujici sily a pochopitelné ani rukojmi, proto doslo vlivem kalmativ
k atlumu dechového centra a k smrti udusenim.!”!

Oproti Zilkerovu a Kochsovu ndzoru stoji tvrzeni ruskych a americkych
expertti, ktefi nezavisle na sobé dosli k podobné domnénce, Ze Slo o opioid.
Rusko sice pfesny nazev a slozeni latky nikdy oficidlné neuvedlo, ale Ministr
zdravotnictvi Jurij Sevéenko uved], Ze k neutralizaci teroristti byla vyuZita latka
na bazi fentanylovych derivata. Zdroj z blizkosti Kremlu uvedl, Ze davka pouzité
latky byla 5krat vyssi nez je norma. Rusky expert na chemické zbrané Lev Fjodo-

rov poznamenal, Ze ruské ministerstvo zdravotnictvi svym prohlasenim pouze
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potvrdilo vysledky analyz provedenych lékafi v Némecku, ktefi mimo dalSich
latek fentanyl u pacientt nalezli.*'?! V rozporu se svymi némeckymi krajany,
zminovanymi vyse, je i anesteziolog prof. van Aken z Univerzitni kliniky v Miin-
steru. Ten tvrdi, Ze jako narkoticky plyn nemohl byt pouzit pouze halotan z jed-
noduchého davodu. Vypoctem totiz zjistil, Ze k dosaZeni uspavaciho efektu by
bylo nutné béhem nékolika desitek sekund pouzit 3 000 az 5 000 litrti (5 500 az 9
000 kg) halotanu, coZ je de facto nerealizovatelné. Podle Akena byl pouzit derivat
fentanylu carfentanil, ktery je 10 000krat silnéjsi neZ morfin a k uspani vSech osob
v divadle by stacila pouze 1 litrova lahev.?! Podle nékterych pramenti by na sal,
s vnitfnim objemem 60 000 m?, bylo zapottebi zhruba 19,5 kg fentanylu, cca 1,3
kg sufentanilu nebo 0,65 kg carfentanilu.!*35!

Rusky expert ovSem doplnil, Ze podle né&j nebyl v divadle pouZit ¢isty fen-
tanyl, avSak jeho derivaty ve smési s dalSimi plyny. Pravé pomér a pfesné sloZeni
se ruska strana snazi utajit./"?

Vice indicii nasvédcuje tomu, Ze Slo pravé o neletdlni zbran carfentanil,
tedy o nejsilnéjsi zndmy opioid. Vyzkumy Richese a kol. z roku 2012 mluvi, Ze
anesteticky plyn byl sloZen praveé z carfentanilu a remifentanilu. Pro analyzu ka-
palinovou chromatografii poslouZzily zasaZené Saty dvou britskych obcanti, ktefi
prezili. Podle téchto zdroji byl v mo¢i nalezen metabolit norcarfentanil. Druhy
remifentanil je opioid s ultrakratkym tcinkem a vybornou ovladatelnosti a¢inkf.
Navic tato latka urychluje nastup efektu carfentanilu a soucasné snizuje jeho to-
xicitu. Halotan mél byt podle nékterych teorii pouzit jako nosny plyn aerosolové
smési. Carfentanil je, stejné jako remifentanil, ve formé roztoku bezbarvy a bez
zapachu. Dechova deprese, jakozto nezadouci téinek, je v rdmci terapeutické Site
velmi individudlni a jde proto Spatné odhadnout.?

Je nutné konstatovat, Ze koordinace a organizace naslednych zachrannych
praci se ruskym sildm moc nezdafila. Mezi pfeslapy ruskych uradua patfi beze-

sporu nedostatecné poskytovani informaci vlastnim obcantim. Rusko tuto zale-
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zitost dovrsilo zménou zdkona o médiich, kterou zakazuje poskytovani infor-
maci o udalostech zmifiovaného typu jinak, neZ z oficidlnich zdrojt. Pokud shr-
neme situaci pouze z technického pohledu, tak bezpec¢nostni sily vyresily situaci
uspésné. Ruské strané nelze uprit efektni a originalni pouZziti neletalnich chemic-
kych zbrani na bazi farmak s okamzitym tcinkem. 12!

Policejni plyny s riznym ucinkem se pouzivaji po celém svété. Na popi-
sovaném piibéhu vsak vyvstava paradox. V pravém slova smyslu neletalni
zbrané nejsou zbranémi nezabijejicimi, ale zbranémi, které zabit nemuseji. Okol-
nosti mohou totiz hrat v neprospéch exponovaného cloveéka. Predpoklada se, Ze
u rukojmich z Dubrovky se na fatdlnim nasledku odrazilo vycerpavajici vypéti,
dehydratace organismu, hlad, nedostatek pohybu, kysliku a psychicky stres, pti-
¢emz tyto faktory pretrvavaly bezmala 58 hodin. Dilo zkazy dokonala neinfor-
movanost lékaft a personalu, ktefi mohli minimalizovat neZadouci acinky plynu
u rukojmich. Dale také chaos pfi transportu zasazenych. Problémy zptisobovalo
zmatecné pristavovani sanitnich vozti, pficemz do sanitnich vozu byli umisto-
vani mrtvi lidé. Tim byl blokovan odsun Zijicich, ktefi ztraceli Zivot v improvizo-

vané autobusové dopravé do zdravotnickych zafizeni. (V11122

3.2.2 Dalsi soucasné pfipady chemickych zbrani na bazi farmak
Zistaneme-li u zminovaného carfentanilu a Ruska, tak tento opioid mél
byt pouzit jesté nékolikrat. Pfikladem mtiZze byt pouziti pfi osvobozovani rukoj-
mich pfi akci éecenskych separatist(i v sibifské méstecku Nalcik. Ovsem carfen-
tanil ve formé aerosolu méli pouzit i Americané pfi dobyvani afghanského jes-
kynniho komplexu Toéra Bora. Podrobnéjsi informace vSak nejsou dostupné.!!
V devadesatych letech probihal také armadni program USA k vyzkumu moder-
nich prostfedkit k potlacovani nepokoji (ARCAD - Advanced Riot Control
Agent Device). Zabyval se pouzitim zneschopnujicich chemickych latek, zejména
opioidovych drog. V rdmci ARCAD byly v tomto kontextu vyvijeny i prostfedky

pro expozici (granaty, prostfedky pro transdermalni aplikaci).®
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Velmi zajimavou zalezitosti v kontextu tématu prace se stalo obvinéni Mi-
nisterstva obrany USA, organizaci Sunshine Project, z Gi¢asti na programu vyvi-
jeni BCHL. Konkrétné Slo o naféeni organizace Joint Non-Lethal Weapons Di-
rectorate (JNLWD). JNLWD byla obvinéna z vyzkumu a vyvoje toxickych latek,
anestetik ¢i psychomimetik pro bojové pouziti. Vedle tohoto zmifiovana organi-
zace méla vyvijet prostredky dopravy chemickych latek na cil a to i dlouhého
dosahu, napf. 81mm chemického minometu s dosahem 2,5 km. Prosta logika na-
povida, Ze tento prostfedek ma zejména vojenské vyuziti a nemutZe byt pokladan
za zakonny prostfedek pro potlacovani nepokoj.l>°!

Program byl realizovan navzdory tomu, Ze zainteresovani lidé védéli, Ze
porusuji smérnice Ministerstva obrany USA. Program byl ze strany jeho provo-
zovatelli skryvan, véetné blokovani zdkonného pristupu k vypovidajicim doku-
menttim. Tajny program JNLWD se nezabyva klasickymi letdlnimi substancemi
typu sarinu ¢i latky VX. Pozornost byla vénovana spiSe neletalnim chemickym
zbranim, jez maji potencial cil zneschopnit. Podle definice neletdlnich chemic-
kych zbrani JNLWD jde o zbrané, které zptisobuji smrt ¢i trvalé poskozeni zdravi
pouze u jednoho ze sta exponovanych.>

Samotny feditel vyzkumu JNLWD uvedl pro americky vojensky casopis:
,Potfebujeme néco jiného nez slzny plyn — néco jako sedativa, anestetika, ktera
uvedou lidi do dobré nalady nebo kterd je uspi.” Takovéto prostredky jsou vyvi-
jeny k vyuziti proti nepratelskym civilistim, teroristiim ¢i povstalcim pfi vojen-
skych operacich. Zamérem cinnosti JNLWD je pouziti farmak jakozto zbrani,
zejména sedativ. V dokumentech jsou zminény i potencidlné vojensky vyuzitelné
konvulziva (latky navozujici nebezpecné kiecové stavy). INLWD navic kontak-
toval vyrobce ndbojii General Dynamics s pozadavkem vytvofeni metodiky
k pfedpovédi charakteru vygenerovaného oblaku aerosolu spolecné s vypoctem
plochy terénu, ktery oblak aerosolu zasahne.*l

Vojenské jednotky americkych , marines" jsou dle nékterych zdroji vy-

zbrojeny spreji umoznujicimi vytvofit aerosol s obsahem sedativa ¢i anestetika.
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Problémem je, Ze v rukou vojdka mtize byt takova zbran velice nevypocitatelna
z divodu neovladatelného davkovani a pravdépodobného predavkovani. Brit-
ska lékarska asociace zpracovala studii o pouziti farmaceutickych latek v boji,
ktera ukazuje, Ze takovy typ zbrani nelze hodnotit jako neletalni. Divodem jsou
vedlejsi nezadouci ucinky, které ma prakticky kazdy lék, pficemzZ v bojovych
podminkdch mtZe byt tento i¢inek smrt zasaZzeného.*%!

V USA byl vyzkum biochemickych neletalnich zbrani obnoven v prosinci
1999 a pokracuje. Zamérem je vytvorit nové chemické substance farmak zne-
schopniujicich Géinkti pro policii ¢i armadu. Uroven soudobého farmakologic-
kého vyzkumu umoznuje syntetizovat bezpecné imobilizujici farmaka se znac-
nou terapeutickou $ifi a minimalizovanym vlivem na kardiorespiracni funkci. V
pocatecnich fazich je nutné vytipovat validni farmaka ¢i jejich kombinace spo-
lecné se zptusoby imobilizace, stanoveni vhodného ddvkovani, nastupu acinku a
jeho délky nebo také terapeutickou $ifi. V dalSich fazich prichdzi na fadu testo-
vani na zviratech a poté klinické studie na ¢lovéku pro definovani bezpecnosti
nebo operacnich charakteristik. V posledni fazi se stanovuje oblast pouZiti far-
mak, napft. korigovani davu, ochrana dtilezitych osob ¢i objektti, aplikace v boji
proti terorismu, vysvobozovani rukojmich ¢i pii vézenskych nepokojich.[!

Kupftikladu v roce 2000 byly zvefejnény vysledky studie v publikaci s na-
zvem ,The advantages and limitations of calmatives for use as a non-lethal tech-
nique”, kterd se zabyva moznostmi a limity vyuziti jednotlivych farmak jako ne-
letdlnich chemickych zbrani. Uvadi Siroky prehled medicinské literatury z far-
makologie ¢i anesteziologie pro uréeni vhodnych farmak pro bojové pouZiti.
V zavéru studie doporucuje tizkou spolupraci ve vyvoji s farmaceutickym prii-
myslem. Zaroven nabada farmaceutické subjekty k ivaze nad tisici vyfazenymi
¢i odlozenymi léky, u kterych byl ukoncen vyvoj kvtli ,neéekanym vedlejSim

uéinkim”. Existuje také databdze farmak, kterd obsahuje hlubokou analyzu vy-
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tipovanych a v literatufe oznacenych zastupci s vysokym potencidlem pro pou-
ziti jako neletdlni chemické zbrané a to zejména pro potfeby policie a armady.
Proto je z této strany pozorné sledovan vyzkum novych farmak.’%%!

V posledni dobé jsou syntetizovana farmaka s dobfe fiditelnym ucinkem
a rychlym metabolismem. Ve jménu boje proti terorismu pouzily USA farmaka
pri vyslesich predstavitelti al-Kaidy ¢i Talibanu. V roce 2006 platila CIA nékolik
lékarfti z riznych zemi, které mohla oslovit s poZadavkem na tcast pfi vyslechu
zajatce s pouzitim farmak. Pfi spravné praci s psychologickym profilem vysly-
chaného, pfi vhodné ddvce a spravném nacasovani podani mohou farmaka zcela
zlomit odpor, ktery vySetfovatelé nebyli schopni odstranit jinymi metodami.
Tyto techniky byly uzity v Irdku, Afghanistanu ¢i ve véznici na Guantanamu.®!

Obecné Ize konstatovat, Ze aktudlné je ze strany fady stati o neletalni che-
mické zbrané na bazi farmak znaény zajem. Nejde nutné o vale¢né pouZziti che-
mickych zbrani, ale spiSe o policejni vyuziti v rdmci vnitini bezpecnosti. Z poli-
tického hlediska se zdaji tyto strategie atraktivnéjsi diky domnélé humannosti.
Ruska federace a USA nejsou jediné staty, které se v této oblasti angaZuji. Existuji
dtikazy o tom, Ze o neletdlni zbrané ve zminovaném kontextu maji zdjem Francie,
Némecko, Nizozemsko, Norsko, évédsko, &V}V}’fcarsko, Velka Britanie, ale také
Ceska republika. Vedle zajmu s tim souvisi i zamérna podpora farmaceutického

pramyslu pro tyto tcely.Pl

3.2.3 Neletalni chemické zbrané na bazi farmak

Neletalni neboli nesmrtici chemické zbrané na bazi farmak byly jiZ néko-
likrat vySe zminény. IdedIni farmakum pouZitelné jako neletalni latka by mélo
disponovat nasledujicimi vlastnostmi. Z funkéniho hlediska by mél byt nastup
ucinkd okamzity, trvani acinkt dostatecné dlouhé na provedeni pfislusné ope-
race, ¢as zotaveni rychly a reverzibilita celkova. Zaroven by mélo mit farmakum

vysokou terapeutickou $ifi a index zejména z hlediska bezpecnosti. Z fyzikalnich
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parametrti by méla byt idedIni substance snadno skladovatelnd, méla by umoz-
novat snadnou manipulaci, pfi¢emz vhodné je zejména kapalné a plynné sku-
penstvi. Benefit je i prithlednost, nepfitomnost zadpachu a chuti. Predpokladany
ucinek je takovy, ktery méni chovani ¢i fyziologické funkce exponovaného ve
smyslu sedace, redukce agrese, imobilizace ¢i zneschopnéni. Dal$imi vhodnymi
parametry ucinki je minimalni ovlivnéni kardiorespirac¢nich systémi, v pripadé
intramuskularniho podani vysoka biologicka dostupnost, moznost pfipravy
koncentrovanych roztokti, moznost aplikace tradi¢nimi i netradi¢nimi cestami,
kompatibilita s jinymi léky, nizka toxicita, minimalni neZadouci tcinky a exis-
tence specifickych antagonisti.;31%

Zminéné pozadavky viceméné spliiuji napf. disociativni anestetika. Exis-
tuji také farmaka se znacné fiditelnym ucinkem a relativné kratkym metabolis-
mem. Pfikladem mohou byt nékteré opioidy nebo benzodiazepiny. Tato farmaka
jsou tzv. soft-drugs, obsahuji totiz esterickou vazbu, jeZ zajistuje rychlou bio-
transformaci a eliminaci z organismu. Za zminku stoji i skutecnost, Ze se synteti-
zuji stale vice sofistikovana farmaka, jeZ maji schopnost selektivné ptisobit na
specifické mozkové funkce (anxiolyza, amnézie, inhibice agresivity atp.). Je
nutné oviem dodat, Ze vSechny poZadavky v praxi téZko spliiuje jeden samotny
1€k, proto se k potenci pozadovanych tc¢ink (a k zmirnéni nezddoucich t¢inkt)
pouziva kombinace farmak.[!

Predstavime-li si, Ze se pouziti neletalnich chemickych zbrani na bazi far-
mak stane konvencnim nastrojem pro fesSeni konfliktdi, je na misté uvazovat o
tom, kdo je kompetentni tyto latky aplikovat. Z podstaty uc¢inki zminovanych
latek vyplyva, Ze v rdmci mediciny s nimi manipuluje zejména anesteziolog. Lé-
kaf s touto atestaci rozumi ti¢inku anestetik ve vazbé na davku a je schopen po-
soudit vitdlni funkce. Je ovSem otdzkou, zdali je zapojeni lékaiti do takovychto
aktivit redlné. Budeme-li mluvit o chybném pouziti tohoto typu zbrani nezptiso-

bilou osobou ¢i dokonce o zneuZiti teroristy, kriminalnimi Zivly atp., tak pojem
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neletdlni se z ndzvu muiize velmi rychle vytratit. V pfipadé teroristi ¢i jinych
utocnikt v8ak toto riziko neni rozhodujici, mozna jde i o zddouci vyhodu. ™!

Zaroven jsou zkoumany zejména netradi¢ni zptisoby aplikace a vyvijeny
nové prostfedky, které by je umoZznovaly.['Yl Pfedmétem z4jmu je zejména podani
inhalacni cestou formou aerosolu.3

Jak ilustroval pfipad zachrany rukojmich v divadle Na Dubrovce, tak je
nerealné se pri ploSném pouziti neletdlnich chemickych zbrani na bazi léku vy-
hnout letdlnim Gc¢inkGim na nezucastnéné osoby (rukojmi). Jestlize je kterakoliv
chemickd substance distribuovana vzduchem, je nemozné v oblaku navodit a
udrZet pod kontrolou pfimétené koncentrace latky. Fakt, Ze né€ktefi pacienti umi-
raji béhem anestezie, coz je mnohem lépe kontrolovana expozice sedativiim a
anestetikiim, nez je jejich vyuziti pro boj, vykresluje nemoZznost jejich pouzivani
bez hrozby letalnich nasledkii. Nemluvé o tom, Ze se v populaci nachézeji jedinci
citlivéjsi pfipadné alergicti na Iékové agens. Navic spole¢né ptisobeni kombinace

rtiznych neletalnich chemickych latek mtize zptisobit smrtelné nasledky.!

3.3 Skupiny farmak vhodné pro neletalni chemické zbrané

V mozku existuje velké mnoZstvi receptorti. O nékterych mame urcitou
predstavu, jak ovliviuji lidské fungovani, ale o mnohych méame informaci po-
malu ¢i je viibec nezndme. Vime, Ze pokud vybrané receptory ovlivnime nékte-
rymi latkami, tak dosdhneme psychické ¢i fyzické modulace stavu exponova-
ného, napf. rezignovanost, apatii, zklidnéni ¢i naopak extrémni strach nebo eu-
forii. Mnoha farmaka, ktera se v historii, soudobé ¢i experimentalné pouzivaji
v humanni klinické ¢i veterindrni mediciné jsou schopna tyto tcinky navodit.
Jako u vétsiny technologii s velkym potencidlem pomahat a zlepSovat Zivot se u
farmak skryva i potencial pro zneuziti. Vojenskeé a policejni pouziti ¢i teroristické
nebo jinak krimindlni zneuziti téchto substanci je mozné. Otazkou je, jak mirové

tyto technologie uzivat a soucasné ptisobit preventivné proti zneuziti.l”!
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Neletalni chemické zbrané na bazi 1é¢iv v rdmci BCHL spadaji do skupiny
zneschopnujicich latek (disregulatort). Dale tato farmaka mtZeme délit na psy-
chomimetika, tedy psychicky zneschopnujici latky a fyzikanty — fyzicky zne-
schopnujici latky.? V nasledujicich podkapitolach budou popsany v ramci psy-
chomimetik derivaty kyseliny lysergové, anticholinergika, kanabinoidy a dalsi.
Na pomezi psychomimetik a fyzikanti se nachdazi disociativni anestetika. Mezi
fyzikanty budou zafazeny: neuroleptika (antipsychotika), emetika, kalmativa.
Budou popsany i dalsi potencialni skupiny 1é¢iv a jejich zastupci, které se mohou

uplatnit jako chemické zbrané (napf. bioregulatory).'4

3.3.1 Psychomimetika

Psychomimetika neboli psychicky zneschopnujici latky zptisobuji zmény
a poruchy vnimani, mysleni ¢i emoci a to bez vyraznych zmén vitalnich funkci.
Jak uz nazev napovida, tak ptisobi na psychiku ¢lovéka, proto je miZeme nazy-
vat také jako psychedelika, psychodysleptika, psycholytika, fantastika ptipadné
halucinogeny. Tyto latky jsou ¢asto zneuzivany jako drogy.B461311 Z fyziologic-
kého hlediska tento typ latek ptisobi na CNS. Dtisledkem mtiZze byt reversibilni
otrava v podobé psychozy, halucinaci, strachu, ztraty vtle atp. bez vétsi ztraty
védomi. Exponovany jedinec mtiZze pod vlivem psychomimetik ohrozovat sebe i
okoli.[#>¢1 Zneschopnéni vétsinou trva nékolik hodin az dni, neni zde zpravidla
pfitomny letalni ucinek. Tyto latky byly dostupné v chemické munici a maji po-
tencial byt zneuzity teroristy. Na ptidorysu chemické struktury je 1ze délit na ky-
selinu d-lysergovou a jeji derivaty, fenylethylaminy, indolalkylaminy a indolové

derivaty, anticholinergika, arylcyklohexylaminy, kanabioidy a ostatni.[#6%13]

3.3.1.1 Derivaty kyseliny lysergové (LSD-25)
Derivaty kyseliny lysergové blokuji adrenergni reakce, spadaji proto pod
sympatolytika. Prvni sympatolytika byla produkovana z namelovych alkaloidti.

Nejznadméjsim zastupcem je LSD-25 (dietylamid kyseliny d-lysergové).l®!
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Ucinek kyseliny d-lysergové spociva v interakci se serotoninem v rdmci
receptorti v CNS. K typickym projeviim poZiti patfi nahla a reverzibilni porucha
myslenkovych pochodi a pocit zrychleni myslenek. Projevem byva porucha vy-
jadfovani a pfitomen byva neopodstatnény smich a silné, prevazné barevné, vi-
sudlni halucinace.l*8% Pokud exponovany citi strach, mtize vzniknout tzv. bad
trip v podobé nepopsatelné hriizy. Nebezpecim, v pfipadé tohoto efektu, je po-
Skozeni ¢i smrt intoxikovaného vlivem sebeposkozeni ve snaze uniknout Zivym
predstavam. Pouhy trip je navozen pfi pfedeslém pfijemném a vyrovnaném
stavu mysli a projevuje se euforii, kterd prinasi téz jista rizika vlivem nerealistic-
kého vnimdani sama sebe ¢i svych schopnosti (presvédceni o schopnosti 1état atp.)
Velmi nebezpecné jsou intoxikace osob bez jejich védomi a pfipravy. Motoricky
se intoxikace projevuje nekoordinovanymi pohyby se svalovymi zaskuby ¢i tre-
morem a vzacné i kiecemi. V rdmci vegetativnich pfiznakt jde o tachykardii, hy-
pertenzi, salivaci i pocity tepla.l®!

Peroralni ucinna davka LSD-25 je u clovéka je 0,0005-0,001 mg/kg.!!
Davka, ktera pri peroralnim uziti jiz clovéka zneschopni, je 0,002 mg/kg. Inha-
laéni zneschopniujici davka (ICiso0) LSD-25 je pro clovéka 30 mg.min/m?. Letalni
davka LSD-25i.v. je cca 1-5 mg/kg.>4 K nejpfihodnéjsim antagonistim piiznaki
patfi chlorpromazin. Terapie spociva i v aplikaci anxiolytik, pfipadné sedativ
(napt. diazepam) a vyckani do vymizeni ptiznak.[®!

Efekt LSD-25 se vyuzival diagnosticky v psychiatrii, ovSem pro vysoka ri-
zika (moznost vyvolani latentnich psychdz ¢i aktivace psychiatrického onemoc-
néni - schizofrenie) se jiz ve standardni klinické praxi nepouziva. Dnes se LSD-
25 uplatiiuje zejména v toxikomanii jako droga. Na LSD-25 vznika pouze kratko-
doba psychicka zavislost.[*1 I pfes zminéna rizika se v posledni dobé v odborné
komunité znovu diskutuje o pouziti LSD-25 a halucinogenti do experimentdalni

psychoterapie tizkostnych a neurotickych stavii (obsedantné kompulzivni poru-
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chy, depresivni poruchy aj.) nebo v rdmci procesu napravy antisocidlniho jed-
nani u trestanct recidivisti ¢i v ramci paliativni péce nebo lécbé alkoholismu.
Proto mtiZeme povazovat LSD-25 nejen za drogu, ale i za farmakum. 27282934
Detekce této substance v terénu je téméf neproveditelnd. Hromadna into-
xikace by se pravdépodobné odvozovala od kolektivniho vyskytu charakteristic-
kych symptom.l°! V druhé poloviné 20. stoleti v USA bylo tajné testovano LSD-
25 jako potencidlni ,,sérum pravdy”. LSD-25 je podle tehdejsi CIA vhodna pro
podavani jako aerosol, ktery se ma rozprasit na rozsahlé plochy nebo pfimichat
do vodnich nadrzi. LSD-25 tedy byla pfedmétem vyzkumu jako psychomimeti-
kum vyuZzitelné pro masové intoxikace pfi nekonvenénim vedeni valky.[»3”l Bylo
dokdazano, ze pti expozici vojenskych veliteld mnozstvim 100-150 pg LSD-25 na
osobu, tito lidé nebyli schopni provadét Zadnou racionalni rozhodovaci, fidici ¢i
kooperativni ¢innost po dobu 6-8 hodin.*! Na zdkladé vlastnosti LSD-25 ¢i vzhle-
dem k historickému vyzkumu a experimentim, je mozné LSD-25 povaZzovat za

zneschopnujici chemickou latku.P!

3.3.1.2 Anticholinergika (skopolamin, atropin, latka BZ)

Latky, které antagonizuji efekt acetylcholinu na jeho receptorech, se nazy-
vaji anticholinergika. Plisobi jak v centralni, tak i v periferni nervové soustaveé.!
Mezi nejzndméjsi zastupce patii skopolamin a atropin, ale do této skupiny spada
i latka BZ, coz je BCHL. Skopolamin a atropin jsou anticholinergni psychedelika
nachdzejici se ve vysokych koncentracich pfirozené v lilkovitych rostlindch (rulik
zlomocny, durman obecny, mandragora, blin ¢erny). Historie téchto latek je bar-
vitd, jiz stfedovéci lidé védéli o ucincich ruliku zlomocného, jakozto materialu
pro jedovaté napoje ¢i carodéjné masti.l%!

Skopolaminem intoxikovany ¢lovek je ospaly, sedovany, omameny, apa-
ticky a dochazi u néj k amnézii. Navzdory tomu je zpravidla zprvu pfitomny i
euforicky ucinek, pficemz exponovany jedinec neni schopen rozliSovat mezi sku-

tecnosti a fantazii. Pfi velkych davkach nebo u starsich jedinct je reakci excitace,
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zmatenost ¢i halucinace. Somatické ucinky se demonstruji tachykardii, mydria-
zou (rozostfeni zraku, fotofobie). Dale suchymi sliznicemi, coZ muZe zptsobit
hypertermii.l'®3!l Skopolamin je Skrat ucinnéjsi nez atropin. Peroralni uc¢inna
davka skopolaminu u ¢lovéka je 0,3 mg/kg. 44l

Skopolamin se dfive pouZival v anesteziologii jako zklidriujici premedi-
kace. Skopolamin se béZné kombinoval s morfinem, efedrinem ¢i oxykodonem.
Mimo tradi¢ni aplikace se miiZze podavat rektalné ¢i intranazalné. Skopolamin je
téZ vhodnou komponentou do smési pro imobilizaci velkych zvifat, protoze po-
tencuje vSechny centralné ptisobici farmaka. Kuptikladu v 50. letech 20. stoleti
byl skopolamin vyuzivéan pfi vyslesich jako ,,sérum pravdy”. Clovék pod vlivem
skopolaminu mnohdy ztraci autokritiku a psychickou kontrolu.!

Atropin je v mediciné notoricky znamym a vyuzivanym lékem pro své pa-
rasympatolytické ucinky a je vyznamny antagonista muskarinovych receptord.
Je to znamé mydriatikum, spasmolytikum ¢i atidotum inhibitort acetylcholines-
terdz, pouziva se téz k praveé bradykardie. Atropin, v uréitych davkach, zptiso-
buje reverzibilni psychické zmény. V nizsich davkach vzbuzuje euforii, touhu po
pohybu, zvysuje se sklon k mluveni, smichu nebo placi. Muze zptsobovat zra-
kové, sluchové i ¢ichové halucinace s naslednou amnézii. Mohou se vyskytovat i
sklony k agresi s naslednym tutlumem a spavosti.l*!

Terapeuticka davka atropinu se u dospélého clovéka pohybuje okolo 0,25-
1,0 mg i.v., peroralné 0,5 mg (v pfipadé pouziti jako funkéniho antidota organo-
fosfatt je davka mnohem vy$si). Toto mnozstvi zptsobuje blokadu sekrece slin-
nych, potnich a bronchidlnich Zlaz. Stfedni davky 1-2 mg se projevuji znacnym
suchem v ustech, Zizni, tachykardii (palpitace) a poruchou akomodace. Vyssi
davky 5 mg se vyznacuji poruchami feci, dysfagii, neklidem, bolesti hlavy, su-
chou horkou ki1zi, utlumenim peristaltiky a retenci moce. Vysoké davky 10 mg a
vice zptlisobuji nitkovity tep, poruchy zraku, ¢ervenou, horkou a suchou kiizi,
ataxii, neklid, excitaci a halucinace. V pfipadé pfedavkovani hrozi ochrnuti dy-

chacich svalti. Davka 50 mg a vyssi u dospélych zptisobuje kéma. Letdlni davka
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u ditéte je cca 10 mg, u dospélého cca 100 mg. Vhodné antidotum je fyzostigmin.
Atropin se velmi rychle vstfebava inhala¢ni cestou, trdvicim traktem a ostatnimi
sliznicemi, spojivkou pomaleji. Pfes neporusenou kiizi pronika obtizné. 4631

Poslednim zminénym zastupcem anticholinergik je latka BZ neboli 3-
chinuklidyl benzilat. Latka BZ byla sice jako 1écivo vyvinuto, ovSem ne s ci-
lem ovlivnit psychiku. Latka BZ se pravdépodobné nikdy jako lé¢ivo neuplatnila
a jeji vyuziti je pouze vojenské. Latka BZ je krystalicky prasek bez zabarveni, za-
pachu a malo rozpustny ve vodé.[® K psychickym zménam intoxikovaného staci
pomeérné malé mnozstvi. Efekt se projevi za cca 30-60 minut. Toxické ti¢inky mo-
hou trvat 4-5 dni a psychické naruSeni az 2-3 tydnti. Symptomy jsou: atlum psy-
chiky, zmény mysleni, nalady, dezorientace v case a prostoru, halucinace (slu-
chové, zrakové, c¢ichové), vertigo, pomérné znacny psychomotoricky neklid, po-
ruseni rovnovahy, nekoordinované pohyby a amnézie. Po fazi intoxikace s halu-
cinacemi nastava faze snastupem letargie zhruba 12-24 hodin po expozici.
Utinky latky BZ mohou aktivovat existujici, ale i skryta psychicka onemocnéni.
Lécba spociva v intramuskularni aplikaci fyzostigminu. V rdmci vegetativnich
projevii dochdzi k tachykardii, ruboru ktiZe, inhibici salivace a mydridze. Subjek-
tivni pfiznaky intoxikovaného jsou sucho, paleni v tstech a hrdle ¢i bolesti na
hrudi a hlavy. Re¢ je inkoherentn{ a fragmentovana. (13613l

K priniku do organismu dochdzi per os ¢i inhalaci aerosolu. Prahova
inhalaéni davka je 2 mg. Zneschopnujici davka je 0,07 mg/kg inhala¢né, 0,006
mg/kg nitrosvalové, a 0,05 mg/kg perordlné. Letdlni davka (LDso) se odhaduje
0,5-3 mg/kg i.v. a letalni koncentrace pfi inhalaci (LCis0) 110 000 mg.min/m?3. Sub-
stance je termicky stald, proto k jeji rozsifeni 1ze pouzit pyrotechnické prostredky
¢i tepelné generatory. K zamofeni terénu aerosolem latky BZ se zneschopriujicim
efektem je potfebné docilit mnozstvi 0,2 g na m? plochy. K detekci a stanoveni se
pouziva plynova a kapalinova chromatografie. Do vyzbroje americké armady
byla latka BZ zafazena roku 1961. Kviili nedostatecné toxicité, nemoZnosti per-

kutanni aplikace, nepfedvidatelnosti chovani zasazenych a vysoké cené byla tato
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latka z arsenalu USA pozdéji vytazena. Podezield z pouziti latky BZ, proti civi-

listiim je v jugoslavském konfliktu, srbska armada.ll-3468l

3.3.1.3 Fenyletylaminy (meskalin, amfetamin, MDMA -extaze)

Fenyletylamin je bézné se vyskytujici latka, ktera nema psychoaktivni
ucinky. Vyznamné jsou vsSak jeji pocetné psychoaktivni derivaty, z nichZz budou
zminéni zastupci meskalin, amfetamin a MDMA. Véhlas je zptisoben jejich uplat-
nénim v toxikomanii, ale i pfesto maji tyto latky uplatnéni ve farmakologii.l'-%!

Meskalin je toxicky psychoaktivni alkaloid nachdzejici se v mexickych
kaktusech Lophophora Williamsi (peyolt). Ve 20. letech 20. stoleti americky neu-
rolog Heinrich Kliiver zjistil, Ze béhem meskalinového tcinku je ztracena schop-
nost organizovat se, soustredit se, abstraktné myslet a rozhodovaci schopnosti
jsou ztizené.l’%42l Meskalin je efektni halucinogen zptisobujici v mensich dav-
kach barevné halucinace a ve vyssich mnozstvich utlum dechového centra, hy-
potenzi a bradykardii. Zdroje uvadi peroralni u¢innou davku 4-8 mg/kg. Udinky
jsou podobné LSD-25, ale slabsi.*33l Podobné jako jiné halucinogeny byl i meska-
lin pouzivan v psychiatrii do jeho zdkazu v roce 1967. V posledni dobé je spolu
s dalSimi halucinogeny i meskalin testovan a navrhovan pro lé¢bu alkoholismu,
deprese ¢i obsedantné kompulzivni poruchy. I dnes indidni uzivaji peyolt v do-
mnéni, Ze pomahd na bolest, horecku a dalsi zdravotni problémy.[3

Meskalin a jeho derivaty testovali ve 40. letech 20. stoleti némecti vojensti
védci jako ,sérum pravdy” pro vyslechy nejen v koncentracnich taborech. V 50.
letech syntetizovala meskalin a jeho derivaty armada USA jako substanci mimo
jiné zahrnujici , efekt vyvolani mluveni” vyuzitelnou pro vyslechy. Meskalin a
jeho derivaty byly v USA béhem 50. let tajné testovany i na lidech. Tajné studie
na Univerzité v Michiganu provadéné Army Chemical Warfare Corps v roce
1953 a 1954 mimo jiné stanovily, Ze u opice Macaca mulatta je LDso meskalinu 130
mg/kg i.v.. I meskalin byl s jeho derivaty testovan jako psychomimetikum vyu-

Zitelné pro masové intoxikace pfi nekonvenénim vedeni valky.17.%42
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MDMA (extaze) byla poprvé syntetizovana pocatkem 20. stoleti. Po poZiti
dochazi k privodnimu neklidu a zmatenosti. Dalsi ti¢inky jsou: nartistajici eufo-
rie, empatie, sounalezitost, touha po komunikaci, pocit energie, zostfené ¢i roz-
Sifené védomi nebo halucinace. Vyssi davky nepotencuji poZadované ucinky, ale
zvysuji vyskyt téch nezddoucich. Mezi né patfi hypertermie, hypertenze, krece,
ataxie a dehydratace vlivem poceni. Exponent nepocituje inavu a Zizen. Po ode-
znéni ucinkii se mohou objevovat problémy s paméti, impulsivni jednani a na-
valy paniky, deprese ¢i uzkosti. Hypertermie je riziko, které miize zptisobit ko-
laps az smrt. Efekt trva 4-6 hodin.[222353¢ U¢inna peroralni ddvka je 1-2 mg/kg.!

Extaze byla experimentalné zkouSena v psychiatrii v druhé poloviné mi-
nulého stoleti. Dnes se v ramci psychoterapie k vyzkumu vraci. MDMA je pou-
zivana k experimentalni terapii zejména posttraumatické stresové poruchy, ale
také deprese.?32%3 MDMA byla testovana na pocatku druhé poloviny 20. sto-
leti americkou armadou a CIA pro pouziti jako ,sérum pravdy” ¢i jako BCHL.
Tajné studie na Univerzité v Michiganu provadéné Army Chemical Warfare
Corps v roce 1953 a 1954 stanovily, ze u opice Macaca mulatta LDso MDMA po-
daného i.v. je 22 mg/kg.”381 | presto, ze zdravotnicky potencidll MDMA je na vze-
stupu, jeho vojensky vyznam ustupuje do pozadi.™

Amfetamin je latka spadajici do rozsahlé skupiny syntetickych stimulac-
nich drog (droga ,Speed”). Diky uéinku muize byt zafazen i do sympatomime-
tik.?l Pouziva se ve formé bilého prasku ¢i krystalkt a aplikuje se nejcastéji in-
tranazalné & injekéné. Udinky, pro které je tato substance vyhledavana, zahrnuiji
pocity zvysené energie, pohody, euforie, hovornosti, davéry ¢i sebedtivéry, zvy-
Seny prah bolesti a netinavnost nebo ztratu chuti k jidlu. Rizika amfetaminu jsou
hypertermie, hypertenze, tachykardie, hyperglykémie, silné bolesti hlavy,
nauzeu, zvraceni. Vysoké davky mohou zpusobit srde¢ni arytmie, kiece, cévni
mozkovou pfihodu, pfehrati, koma az smrt. Pfi uzivani amfetaminu vznika psy-

chicka zavislost provazena psychotickymi stavy. Psychické projevy jsou casto ag-
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resivita, nasilné sklony, hluboké deprese, tzkosti, paranoia s nutkavym chova-
nim a znacné realistické halucinace (zrakové, sluchové, hmatové), které mohou
vést k sebeposkozovani.?*41 U¢inna peroralni ddvka je 1-2 mg/kg.1

Z pocatku byl amfetamin pouzivdn k medicinskym uceliim jako stan-
dardni farmakum. V tficatych letech 20. stoleti bylo v USA organizaci American
Medical Association schvaleno jejich farmakologické pouziti v klinické praxi
s tim, Ze se amfetamin uplatiioval ve 39 oblastech lécby (napf. terapie schi-
zofrenie, nikotinismu, narkolepsie, hyperkinetického syndromu u déti, deprese
¢i tnavy).?*41 V soucasnosti se pouZzivaji farmaka na bazi amfetaminu k 1écbé
ADHD u deti.#11Béhem 50. let 20. stoleti americka armada a CIA, v ramci hledani
,séra pravdy” vhodného pro vyslechy, zkoumala kromé jinych substanci i amfe-
tamin. Amfetamin byl mezi zkoumanymi latkami pro vyuziti jako zneschopnu-
jici neletalni chemicka zbrar. OvSem nékteré zdroje uvadéji, Ze potence amfeta-

minu neni pro takové pouZziti dostate¢na.*?!

3.3.1.4 Indolové derivaty (psilocin, psilocybin)

Psilocin a psilocybin jsou jedny latky z fady zastupct indolovych deri-
vatli. Diky svym vlastnostem spadaji do psychomimetik. Psilocybin se po poziti
vlivem metabolismu méni v téle jedince na psychoaktivnéjsi psilocin. Zdrojem
psilocybinu a psilocinu jsou houby rodu Psilocybe (lysohldvka), Panaeolus (kro-
penatec), ¢i Gymnopilus (Supinovka). Zminéné substance byly poprvé izolovany
z lysohlavek ve 20. stoleti chemikem Albertem Hofmannem, ktery urdil jejich che-
mickou strukturu, pojmenoval je a nasledné je i uméle syntetizoval.

Psilocin a psilocybin vyvolavaji halucinace (zrakové, sluchové), ale také
zmény vnimani, nalady, amnézii, dusevni pomatenost, dezorientaci mistni, ca-
sovou a i ve vztahu k osobam. Efekt na CNS je podobny LSD-25, ovSem psilocy-
bin je 200krat méné ucéinny a ucinek trva kratsi dobu. V ramci prazkumu mezi
uzivateli lysohldvek bylo zjisténo, Ze relativné vysoké procento trpi tizkostmi a

paranoiou. Somatickym projevem je hypertenze a tachykardie. U¢inné perordlni
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davka psilocinu je 10 mg/kg." Psilocybin vyvoldva halucinace po peroralni davce
6-12 mg. Euforie zplisobena psilocybinem nastava jiz v davce 0,1 mg/kg. LDso
psilocybinu oralné podaného potkanovi je 280 mg/kg. Klinické studie psilocy-
binu z roku 1998 z Curychu dokladaji, Ze se ucinky demonstrovaly 20-30 minut
po uziti 0,25 mg/kg perordlné s vrcholem po 30-50 minutach a s trvanim dalsi 1-
2 hodiny. Nejvétsi psychoaktivni tcinek byl zaznamendan po 80 minutéach.[34]

V 60. letech 20. stoleti americti psychologové Timothy Leary a Richard Al-
pert na univerzité v Harvardu aplikovali psilocybin jako prostfedek pro terapii
poruch osobnosti.l*! Psilocybin je aktualné experimentalné zkousenou lécivou
latkou psychickych onemocnéni typu depresivnich ¢i izkostnych poruch, zavis-
losti, obsedantné kompulzivni poruchy, ale také bodavych bolesti hlavy.?44 |
presto vSak miize psilocybin vyvolat psychotickou reakci. Dalsim zkoumanym
uplatnénim psilocybinu je v paliativni a termindlni péce o pacienty s rakovi-
nou.*! Psilocybin byl mezi zkoumanymi latkami pro vyuZiti jako zneschopnujici
neletalni chemickd zbran.!'#?' V pramenech se uvadi, Ze inhalaéni davka psilocy-
binu vyfazujici exponenta z cilené ¢innosti je srovnatelna s amfetaminem. Vojen-
sky vyznam téchto latek je vSak, vlivem nutnosti relativné vysokych davek a krat-

kému trvani intoxikace, maly.P!

3.3.1.5 Kanabinoidy (THC, DMHP)

Termin kanabinoidy oznacuje chemické latky, jez se v organismu vdzou
na kanabinoidni receptory, a které maji podobné tcéinky jako konopi a to bez oh-
ledu na jejich strukturu ¢i ptivod. Dle etiologie je délime na endokanabinoidy,
fytokanabinoidy a syntetické kanabinoidy. Z pohledu abtzu dfive preferované
fytokanabinoidy na drogové scéné prekonavaji syntetické kanabinoidy, které
diky neustalé syntéze novych variant zaplavuji trh.[”!

Fytokanabinoidy vychazi z rostliny konopi (sativa - seté, indica, rudera-

vvvvvv
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nejucinnéjsi latka THC (delta-9- tetrahydrocannabinol), ktera téz zptsobuje psy-
choaktivitu. Nejvice THC se vyskytuje v samicich rostlinach. Nejznaméjsi a nej-
ucinnéjsi je tzv. marihuana, coz jsou ufezané a ususené kvétonosné vrcholky ¢i
listy a pryskyfice konopi tedy hasis. Obsah THC v rostlinach je bézné 10-12 %,
chemicky kultivovanych az k 20 %, technické jen 0,3 %. Nizké davky navozuji
klid, pohodu, pocity dobré nalady, zasnéni, uvolnéni, veselost az apatii ¢i letargii.
Dochézi ke zménam smyslového vnimani, coZ provazi zmény zptsobu mysleni
i exprese. MtiZe dochdzet k psychickym porucham (panické reakce, nervozita,
neklid, tzkost, paranoia, halucinace). Nevznika fyzicka zavislost.[4948]

Davky THC jsou individualni. Jedna marihuanova cigareta obsahuje 5-40
mg THC (uvadi se téz 25-45 ug/kg), davka 2-3 mg THC vétSinou staci k dosazeni
ucinku. Efekt u inhalovanych fytokanabinoidi pfichdzi po 6-12 minutach s ma-
ximem za 20-30 minutdch a trva 2-3 hodiny a odezniva do 5 hodin. Davka 100-
200 pg/kg koufem inhalovaného THC vyvolava halucinace. V pfipadé ingesce je
nastup ucinki po 30-90 minutach, maximalni efekt mezi 2.-4. hodinou a trva 8-
12 hodin. Ekvivalentni ddvka THC per os je 120 ug/kg.[**! Aplikace je mozna
inhala¢né (koufenim), pfes tstni sliznici (Zvykanim) ¢i ingesci aj.®! Kanabinoidy
se pouzivaji k 1écbé velkého mnozstvi zdravotnich deficitt, napf. chronické bo-
lesti, zdnétlivych onemocnéni, neurologickych poruch, rakoviny atd.!%4%49:50]

Syntetické kanabinoidy byly ptivodné vyvinuty a pouzivany k farmako-
logickym uceltim, ovSem dnes jsou rozsifenymi levnymi drogami. Ve srovnani
s THC z konopi jsou tyto syntetické nahrazky mnohem u¢innéjsi, toxictéjsi a ne-
které maji dlouhy polocas eliminace, coZ zna¢né prodluZuje jejich psychoaktivni
ucinek. Mezi symptomy intoxikace patii tachykardie, nauzea, zvraceni, agitova-
nost az agrese, suicidalni myslenky, depresivni a tizkostné stavy, kfece aj.l*”]

Kanabinoidy byly jednim z agens, se kterymi experimentovaly slozky
USA. Ve 20. stoleti byly silné kanabinoidy testovany ve vladnich laboratofich jako
potencidlni bojovy prostfedek pro vnitrostatni potteby ¢i na bojisté studené valky

nebo jako ,sérum pravdy”. Marihuana se mezi vSemi latkami jevila jako zvlast
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slibnd. Experimenty se zkapalnénym koncentratem konopi byly provadény na
predstavitelich projektu Manhattan. V rdmci projektu ,MK ULTRA" byla testo-
vana latka dimethylheptylpyran (DMHP) pod kédovym oznacenim EA 1476,
tedy super koncentrovany hasiSovy , éerveny olej”. Tato latka byla mnohem t¢éin-
néjsi, nez ptvodni pfirodni produkt zejména v zneschopnéni vojakt. Oralni
davka 0,02-0,055 mg/kg navodi ortostatickou hypotenzi po dobu 6 a vice hodin a
davka 0,06 mg/kg zptsobuje halucinace. Pfi nitrozilnich davkach 0,001-0,002
mg/kg dochazi k extrémni hypotenzi. V davce 0,005 mg/kg i.v. ztraci exponent
bojeschopnost z 80 % a zneschopnujici davka pro clovéka (ICwo) je 2,5-4,0 mg.
Tato latka byla pozdéji zavrzena. Nasledné byla syntetizovana kanabinoidni
sloucenina EA 2233 (acetylovany derivat DMHP), kterd byla ve srovnani s DMHP
shleddna jako mnohem efektivnéjsi. Radikalni hypotenze byl tak silna, Ze se sub-
jekty téméf nemohly hybat. Kviili rizikiim byly studie pozastaveny, takZe plny
potencidl nebyl nikdy prozkouman. (353751

Liberalizace medicindlniho a rekreacniho pouziti konopi se v nékterych
statech stala inspiraci pro vyuziti kanabinoidti jako prostfedkt vymahéani prava
¢i pro vojenské operace. Diitkazem toho je patent , weaponized cannabinoid”
firmy Saint Brand Cannabis z roku 2017. Jde o patent na prostiedek, ktery vyu-
ziva kanabinoidy k zneschopnéni lidi a zvifat. Jde o kombinaci organickych a
syntetickych kanabinoidti (hlavné THC) spolu s podanim alespon jednoho sil-
ného anestetika (barbituratu, benzodiazepinu, ketaminu, opidtu atp.) ¢i antipsy-
chotika z divodu prevence psychotické reakce. Uvadi se, Ze substance je pouzi-
telna pro rtizné typy prostredkil. Je mozné ji pouzit ve formé tekutiny pro intra-
muskuldrni injekci, aerosolu pro inhalaci nebo v tekuté, polotuhé ¢i tuhé formé
pro transdermalni aplikaci.®l Proti témto vizim mluvi nékteré zdroje, které po-
vazuji kanabinoidy za tézko pouzitelni v rdmci zneschoprniujicich NLW. Akcen-

tuji jejich nedostatky, zejména v oblasti pevného skupenstvi, kdy jejich pryskyi-
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natd povaha stézuje perkutdnni pouziti. Dalsim faktorem je jejich pomalejsi na-
stup ucinku v porovndni s jinymi psychomimetiky. Dalsi nevyhodou je i po-

mérné slozita syntéza kanabinoidti a tim i vyssi cena.l®!

3.3.1.6 Disociativni anestetika (fencyklidin, ketamin)

Disociativni anestetika jsou derivaty cyklohexaminu a ptlisobi na vice neu-
rotransmiterovych systému (napf. serotonergni, dopaminergni ¢i opioinergni
systém).[61015171 Disociativni anestetika zptlisobuji celou Skalu zmén v chovani.
Vyvolavaji hlubokou analgezii a anestezii, dale amnesticky, katalepticky, anti-
konvulzivni a psychomimeticky efekt. Navozuji pozoruhodny stav, jenz je ozna-
covan jako disociativni anestezie. Pro tento stav je charakteristicky silny pocit
odlouceni (disociace) od okoli i svého vlastniho téla. Bezvédomi neni srovnatelné
s ucinky jinych celkovych anestetik, je spiSe podobné efektu halucinogenti. Ex-
ponovany jedinec ma pfi anestezii mnohdy oteviené oci s nepfitomnym pohle-
dem a je ve kataleptickém stavu podobném transu. Svalova relaxace je nepatrna
¢i zcela chybi, jsou zachovany polykaci reflexy a necilené pohyby koncetin. Ne-
vyhodou ovSem jsou halucinogenni stavy zejména pfi probuzeni.l>10131517]

Aktudlné je v rdmci klinické mediciny hlavnim zastupcem ketamin. Psy-
chické tucinky nastupuji jesté pred usnutim, postupné se ztraci vnimani okolni
reality (derealizace), nasledné i vlastniho téla (depersonalizace) s pfitomnosti ha-
lucinaci. Probuzeni z anestezie provazi zivé sny a halucinace (1étani, cesta rouro-
vitym labyrintem atp.). Obnoveni kontaktu s realitou a svou osobou pfichazi po-
maleji a postupné, nékdy s anterogradni amnézii. V pfipadé ketaminu je popiso-
van i fenomén tzv. prozitku blizkosti smrti (po davce cca 50-100 mg).[*"!

Disociativni stav po podani ketaminu nastava po dosazeni prahové davky
1-1,5 mg/kg i.v. a 3-4 mg/kg i.m.. Efekt je navozen do 15 sekund a anestezie po
jednotlivé davce pfetrvava 10-15 minut a analgezie zhruba 40 minut. Je-li jednou
presazen prah disociace, pfidavanim davky ketaminu se nezvysuje sedativni

efekt. Opacné je tomu u béznych sedativ a anestetik, u kterych se pfi zvySovani
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davky zvysuje i sedativni ¢i anesteticky tcinek a hrozi respiracni deprese. Na
rozdil od nich ketamin pfi standartnim pouZiti (v terapeutickych davkach) nijak
neohroZuje dychani, jsou zachovany protektivni reflexy dychacich cest a spon-
tanni respirace. Pouze pfi rychlé nitroZilni aplikaci mtZe dojit ke kratké apnoi.
Vyhodou ketaminu je, Ze nenarusuje kardiorespirac¢ni stabilitu, naopak ptisobi
mirné stimula¢né, coz se demonstruje zvySenim krevniho tlaku a srdecni frek-
vence. Ketamin je velmi malo toxicky a jeho terapeuticka Sife je relativné velka.["!
Nitrosvalova aplikace ketaminu ma znacnou biologickou dostupnost, az
93%. MozZnost aplikace ketaminu je vedle intravendzni a intramuskuldrni, také
ingesci, intranazalni ¢i bukdlni/sublingudlni.>¥l Ketamin je dosud vyuzivan
k imobilizaci primatt v davce 4-40 mg/kg vzhledem k velkosti zvifete. U¢inek
nastupuje po 4-8 minutach a trva 20-40 minut s psychickym zotavenim po 60-180
minutach. Plati zde, Ze rychlost imobilizace je zavisld na davce ketaminu, tedy Ze
s vyssi davkou dochdzi k rychlejSimu znehybnéni.[! Skutecnost, Ze je ketamin
mozné podavat inhalacné prostfednictvim aerosolu, je velmi perspektivni vzhle-
dem k jeho pouziti jako zneschopniujici chemické zbrané. Testy na zviratech pro-
kazaly, Ze pfi inhalaci ketaminového aerosolu je pro imobilizaci potkana dosta-
Cujici desetkrat nizsi davka, nez pfi aplikaci ketaminu intramuskularné.[**
Fencyklidin (také sernyl, PCP, Andélsky prach ¢i kddové oznacen v rdmci
bojového pouziti jako EA 2148) byl jednou z uvazovanych psychicky zneschop-
nujicich latek pred zavedenim latky BZ. V roce 1956 byly jeho uéinky v tomto
kontextu detailné testovany na dobrovolnicich. Fencyklidin je stabilni substance
a proto ji Ize pfetvaret v aerosol pomoci termické disperze.['*5 Fencyklidin ma
10krat silnéjsi hypnoticky a analgeticky tcinek nez ketamin a také ucéinkuje déle.
Nastup jeho efektu je ovSem pozvolnéjsi. Za definovanych podminek miize
fencyklidin ptisobit jako stimulant nebo naopak depresant CNS, halucinogen,
analgetikum ¢ kombinace uvedenych efektt.#1015171 U¢inna davka je 5 mg a zpt-
sobuje u exponenta zmény chovani, poruchy feci a koordinace. Symptomy into-

xikace pfretrvavaji 2-4 hodiny. Mnozstvi 5-10 mg navozuje ataxii, analgezii a
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ztratu pojmu o realité, s tim Ze tento stav trva 4-6 hodiny. Davky 10-20 mg zpi-
sobuiji kiece, kdma, katatonii, stupor a anestezii po ¢as 8-24 hodin. Po davce vétsi
nez 20 mg jsou navozeny kfece a hluboké kdma. Letalni davka je 100 mg. Spo-
le¢né s psychdzou tedy vznikd anestezie, kterd exponenta imobilizuje. Zneschop-
nujici davky (IDso) jsou 0,3 mg/kg i.v. a pfi inhalaci (ICts0) 1 000-3 000 mg.min/m?.
Fencyklidin se jiZ klinicky nepouZziva, byl nahrazen ketaminem. 43!

Disociativni anestetika, jakoZto zneschopnujici latky, jsou na pomyslné
hranici mezi psychicky zneschopriujicimi latkami (halucinace) a fyzicky zne-

schopriujicimi latkami (sedace, anestezie).

3.3.2 Fyzikanty

Fyzikanty neboli fyzicky zneschopnujici latky patii do neletalnich chemic-
kych zbrani. Ve své podstaté maji podobny cil jako psychomimetika, tj. zneschop-
nit jedince ¢i skupinu lidi, aby nebyli schopni boje ¢i jiné aktivity (protesty, ne-
pokoje, terorismus atp.). Dosahuji toho vSak tiéinkem cilenym na fyzickou pod-
statu ¢lovéka, tedy, Ze prostfednictvi CNS ptisobi spiSe na fyzické funkce nez na
mentdlni. Fyzikanty svym efektem obvykle zptisobuji inavu, paralyzu, podraz-
dénost, poruchy pohybu a koordinace aZ imobilizaci, poruchy zraku a sluchu,
hypotenzi, tremor, kfece atd. Hranice mezi psychicky a fyzicky zneschopniujicimi
latkami je do jisté miry rozmazand. Mezi fyzikanty v ramci farmak fadime neu-
roleptika, emetika a kalmativa. Otdzka, jak zneschopnit ¢i imobilizovat cil, je
predmétem zajmu vojenskych a policejnich subjekti.[t>34

Vyzkum a vyvoj na podobné bazi mtzeme spatfovat i v zoologickych za-
hradéch ¢i prirodnich rezervacich, kde se bézné na zvifata pouziva farmakolo-
gickych prostiedkii k znehybnéni. Jiz v druhé poloviné 20. stoleti se k ucelu
,uspani” zvirat v jihoafrickych rezervacich zacala pouzivat narkotizacni puska.
Pozdéji byla syntetizovdna fada dalSich substanci s potencidlem znehybnit i ta
nejvetsi zvifata. Otazkou medicinskou, pravni i etickou je, je-li mozné tyto po-

znatky pfenést na ¢lovéka. Je nutné vzit v vahu fakt, Ze mnohé léky na clovéka
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plisobi jinak nez na exponovana zvirata (viz ttlum dechového centra vlivem opi-
oidi1). Pozadavky na vhodné farmakum pro zminované tcely jsou: vysoka tcin-
nost, rychly a dobre fiditelnym efekt, minimalni dopad na dychani a krevni obéh.
Dalsi vyhodou je existence specifického antidota.l’® Pro vétsi potenci se u fady
niZze zminénych zastupct fyzikanti da doplnit akcelerator ti¢inku. To prakticky
znamena zrychleni ndstupu ucinku diky rychlejsi resorpci zejména pfi intra-
muskularni aplikaci. Tato tiprava ma potencial zejména pro vyvoj NLW. Jde napf.

o dimetylsulfoxid nebo hyaluronidazu.!"!

3.3.2.1 Neuroleptika — antipsychotika (haloperidol, spiperon)

Neuroleptika jsou fyzikanty vyvolavajici rizné motorické poruchy a jsou
v ramci fyzikant(i nejméné toxickymi latkami. Misto star§iho oznaceni neurolep-
tika se v soudobé mediciné uplatiiuje ndzev antipsychotika. Zakladni ti¢inky jsou
spojeny s extrapyramidovymi pfiznaky. Jde o akatizie (neschopnost vydrzet v
klidu) a dystonii (porucha svalového napéti) v podobé kieci, mimovolnymi stahy
svalli, poruchami chtize a feci.P! Jedna se o 1é¢iva urcena pro léc¢bu psychdz, tedy
chorob s poruchami mysleni (bludy) ¢i vnimani (halucinace). Jsou téz pouzivany
k terapii bipolarni afektivni poruchy, tizkosti, depresivnich poruch nebo pro
inhibici agitovanosti, agrese ¢i psychomotorického neklidu. Misto ucinku an-
tipsychotik jsou zejména dopaminergni receptory. Aktudlné jsou k dispozici 3
generace antipsychotik. Zadouci ucinky jsou psychicky a motoricky ttlum ve
formé apatie, ospalosti ¢i sniZeni iniciativy, déle inhibice agresivity a neklidu.
K témto u¢inkim se vSak, zejména u prvni generace, pfidava ortostaticka hypo-
tenze, parkinsonismus, dyskineze, akatizie, sedace atp.¥ Pfi expozici zdravého
clovéka vznikaji poruchy pohybu za cca 0,5-4 hodiny po dobu 6-12 hodin a vice.
Védomi a psychickou ¢innost neuroleptika neovliviuji.>>

Haloperidol a spiperon patfi do butyrofenonti. Pfi podani per os vyvola-
vaji motorické poruchy v klinickych davkach 0,014 a 0,0014 mg/kg. Efekt se de-

monstruje za 1-1,2 hodiny s trvanim do 8 hodin. Potentnéjsi zastupce z uvedené
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dvojce je spiperon, jenz je schopen vyvolat stav chorobného strnuti (katalepsie).
Tézké pohybové poruchy byly u ¢lovéka pozorovany po davce 0,3-0,5 mg spipe-
ronu. Neuroleptika maji potencial pro vojenské pouZiti. Je ovSem faktem, Ze jsou

prekonavany aktivitou jinych disregulatorti (napt. opioidii).B!

3.3.2.2 Emetika (emetin, apomorfin)

Emetika jsou 1éciva, jeZ vyvolavaji zvraceni. Jejich praktické vyuziti v kli-
nické mediciné je omezené az obsolentni. I pfesto je mozné najit smysluplné in-
dikace (intoxikace per os). Navozeni zvraceni je snadnym zptisobem, jak dostat
nezadouci noxu z organismu ven, nez se sta¢i absorbovat. Tato technika se nékdy
pouziva v pediatrii ¢i veterindrni praxi. Mechanismus ti¢inku vyvolani zvraceni
je bud centrdlni (chemorecepéni spoustéci zona), ¢i periferni (na trovni zakon-
¢eni parasympatickych aferentnich vagovych vlaken v travici soustave).!

Mezi emetika z vojensko-toxikologického hlediska patfi slouceniny nejen
synteticke ¢i pfirodni, ale i toxiny (stafylokokovy enterotoxin B) pfipadné biore-
gulatory. Vojensky potencidl ma apomorfin a jeho derivaty, ddle také derivaty
aminotetralinu aj. Pfirodni emetika jsou emeticky aktivnéjsi, ovSem jen po rela-
tivné dlouhé latentni f4zi, na druhé strané vsak déle ti¢inkuji. Synteticka emetika
se naopak vyznacuji kratkou dobou latence, ale i kratkodobym ti¢inkem. Bojové
pouziti pfirodnich emetik je spojeno s hrozbou smrtelné otravy jedinct s oslabe-
nym zdravim. Emeticky efekt 1ze navodit nejen aplikaci per os, ale i dalSimi ce-
stami vstupu do organismu véetné inhala¢ni. Exponovani jednici nemohou kv1ili
upornému zvraceni pouzivat ochranné masky nebo jsou je nuceni sejmout. Diky
tomu mohou emetika slouZit jako prostfedek predchazejici pouziti BCHL. Mimo
emetinu a apomorfinu existuji emetika, ktera jsou fadové potentnéjsi, ale 1ze je
tézko povazovat za farmaka. Proto nebudou déle rozebirana.!?!

Emetin je pfirodni alkaloid z kofene jihoamerické rostliny Hlavénky da-
vivé (Cephaelis ipecacuanha). Toto emetikum se podava per os a stimuluje para-

sympatickd zakonceni nervu vagu. Davka k vyvolani zvraceni do jedné hodiny
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od aplikace je 10-15 mg.*! Apomorfin zptisobuje zvraceni u lidi pfi nitrosvalové
davce 0,08 mg/kg. Inhalac¢ni davka ICso je 1 000 mg.min/m?. Proto se uvadi, Ze
apomorfin neni dostatené potentni. Derivaty apomorfinu mohou byt az 25-
50krat silnéjsi. Alternativou apomorfinu miZou byt derivaty aminotetralinu, jenz
ucinkuji v inhalacni davce ICs0 50 mg.min/m?.[1*! Apomorfin je ovSem unikatni i
svymi vedlejSimi ucinky, které jsou v klinické mediciné nezadouci, ale v kon-
textu bojového pouziti dodavaji apomorfinu dalsi dimenzi. Apomorfin se aktu-
alné uplatriuje jako antiparkinsonikum spiSe nez jako emetikum. Vlivem na CNS
apomorfin mtiZe zptsobit halucinace aZ projevy dusevniho onemocnéni. Diky

tomu by mohl byt apomorfin zafazen i do psychomimetik.[%4

3.3.2.3 Kalmativa

Koren slova kalmativa je z anglického slova ,,calm®, coz v pfekladu zna-
mena uklidnit ¢i utiSit a vyjadfuje podstatu popisovanych latek. V rdmci termi-
nologie se tyto latky v medicinskych kruzich nazyvaji sedativy (pfipadné anal-
getiky, anestetiky ¢i hypnotiky). Termin ,kalmativum” je vojenskym vyrazem.
Tato farmaka jsou schopna utlumit agresivitu jedince, uklidnit, uspat, znehybnit,
vyvolat strnulost, ospalost ¢i otupélost nebo navodit apatii atp. Nastup acinku je
relativné rychly (nékolik minut od expozice). Kalmativni latky ptisobi na CNS.
Kalmativa mohou byt pouzita vedle klasickych zptisobti aplikace i inhalacni ces-
tou v podobé aerosolu.**17I I[dedIni kalmativa musi byt aplikovatelnd tradi¢nimi
i netradi¢nimi zptisoby podani. Dtlezité je, aby skytala rychly nastup uéinku,
dostatecnou délku trvani tcinku, obdobny efekt u jedincti s podobnou hmotnosti
a vékem, reverzibilni i¢inky, rychly metabolismus a pfipadné moznost antidot.
Kalmativum by nemélo byt toxické s minimem neZzadoucich u¢inkd. Kalma-
tiva jsou chemicky rozlicnou skupinou latek s riznym mechanismem ucinku.
Patfi mezi né benzodiazepiny, opioidy, alfa2agonisté, myorelaxancia a disociacni

anestetika (zafazena do psychomimetik).["”!
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Vlivem moznosti pouziti kalmativ ve formé napft. aerosolu se o nich mluvi
jako potencialni skupiné farmak pro masové akce obranného ¢i bojového charak-
teru. O tomto pouziti se zacalo vice mluvit po incidentu v moskevském divadle
Na Dubrovce. Mnohé z kalmativ a jejich derivat(i se pouZivaji v narkotizacnich
puskach pri odchytu divokych zvifat.®l

V soucasné dobé jsou kalmativa jednou z nevyznamnéjsi skupin neletal-

97
1

nich chemickych zbrani a jsou pfezdivana jako ,zbrané 21. stoleti”. I presto, Ze
cilem kalmativ je jedince ¢i skupinu doc¢asné zneschopnit bez trvalého poskozeni
zdravi, maji zminované latky nemaly potencial zptisobit i smrt. ZaleZi totiZ pouze

na davce. Proto oznacenti ,neletdlni” v nékterych ohledech pokulhava.

3.3.2.3.1 Benzodiazepiny (midazolam)

Benzodiazepiny jsou ve zdravotnictvi mezi nejcastéji pouzivanymi psy-
chofarmaky, zejména v anesteziologii a resuscitaci. Mechanismus tuc¢inku spociva
v interakci s receptorovym kompexem pro kyselinu gamma-aminomaselnou
(GABA). Tim dochdzi k posilnéni tlumivého tcinku na CNS. Benzodiazepiny pt-
sobi zejména v mistech mozkové kury a limbického systému, kde jsou nejvice
dislokovany benzodiazepinové receptory. Mezi hlavni zastupce patfi diazepam,
flunitrazepam a midazolam.['%131719 Ve vazbé na davku zptisobuji benzodiaze-
piny kalmativni, anxiolyticky, amnesticky, antikonvulzivni, sedativni, hypno-
ticky a centralné svalové relaxacni téinek. V ramci kardiovaskuldrniho systému
maji benzodiazepiny antiarytmicky a antifibrilacni efekt. Dychani je vlivem ben-
zodiazepinti pfi standardnim davkovani ovlivnéno jen minimalné.n

Jednotliva i.v. bolusova davka midazolamu pro navozeni sedace pfi za-
chovani védomi je 2-2,5 mg.[! Ve vyzkumu imobiliza¢nich téinkéi midazolamu
na makakovi rhesus v davce 1 mg/kg i.m. nastal ti¢inek jiz za 2 minuty s imobili-
zaci za 9,5 minuty. Z toho vyplyva, Ze midazolam v této davce skyta velmi ucin-

nou sedaci a imobilizaci navic s vybornou kardiorespiracni stabilitou. Pro po-
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tenci midazolamu lze latku kombinovat s enzymatickym urychlovaéem hyaluro-
nidazou.l'*3 Vyzkumna skupina z Pensylvanské statni univerzity identifikovala
nekolik skupin 1€kt s potencidlem pouziti jako neletalni chemické zbrané, mezi
nimiz byly pravé benzodiazepiny. Benefitem je schopnost benzodiazepinti sniZit
agresivitu exponenta (napft. pti pacifikaci teroristy). Vyzkumy se téz zabyvaji po-
uzitim benzodiazepinti ve formé aerosolu ¢ transdermalni cestou. Slo by napf. o
princip stfely z paintballové pistole s obsahem sedativa, pficemz destrukci stiely
a vstfebani latky pres odév a kiizi by se latka dostala do organismu.*5”! Benzo-
diazepiny a midazolam jako jejich nejpotentnéjsi zastupce jsou nezpochybnitel-

nym prikladem farmak vhodnych pro vojenské pouziti v ramci NLW.["!

3.3.2.3.2 Opioidy (morfin, fentanyl a jeho derivaty)

Opioidy jsou bézné klinicky pouzivana analgetika. Jednd se o latky pfi-
rodniho ptavodu (opium, morfin, heroin), ale i latky syntetické s morfinovym
ucinkem (fentanyl a jeho derivaty). Podstata mechanismus ucinku je vazba na
opioidni a dopaminové receptory. Uéinek opioidii je odvozen od opiatt, jen
jsou rostlinné alkaloidy opia s ptivodem v mdku setém (z nezralych nafiznutych
makovic).’! K analgetickému ucinku se pfidruzuji i sedativné-hypnotické
ucinky, jez zvysuji prah bolesti. Subjektivni pocity pod vlivem téchto latek jsou
klid, apatie, pocit odpoutani od okolniho svéta ¢i euforie, nékdy dysforie. Vznika
bradykardie, mioza, dechova deprese ¢i fyzicka zavislost.[>10131719 Terapeuticky
vyuzivanym antidotem opioidi je naloxon ¢i naltrexon.®!

Morfin byl vyroben v (isté formé jiz roku 1806 a je dlouho zndmym anal-
getikem. Nejcast€ji se aplikuje s.c. ¢iim. v davce 10-20 mg. Ve vysokych davkach
zpuisobuje paralyzu dychacich svalti a tutlum dechu. Letdlni davka je pfiblizné
100 mg pro nezvyklého jedince.’¢I Morfin podavany ve vyssi davce byl jednou
ze zneschopnujicich latek navrhovanych pro policii v USA v roce 1968 pod ko-
dovym oznacenim EA 3382.°1V rdmci experimentalnich klinickych studii je mor-

fin poddvan inhala¢né ve formé aerosolu.!”!
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Jeden znejvyznamnéjsich zastupcli syntetickych latek s morfinovym
ucinkem je fentanyl. Udava se, Ze fentanyl je 80-100krat ticinnéjsi nez morfin.>1¢
Jde o latku se znacnym analgetickym i sedativnim t¢inkem. Nevyhodou fenta-
nylu je jeho nizky terapeuticky index.5® Fentanyl zptisobuje u ¢lovéka anestezii
po peroralni davce 0,005-0,1 mg/kg. Pasobi po dobu zhruba 30 minut. Vyssi
davky se projevuji svalovou rigiditou (s rizikem dychaci deprese a uduseni).!
Fentanyl je klasickym reprezentantem potencialné vojensky vyuZitelnych farmak
diky moZné sedaci a imobilizaci cile. Fentanyl 1ze aplikovat injekéné a inhalacné.
Je znamé pouZiti v narkotizacnich puskach ve formé intramuskularnich Sipek pfi
odchytu velkych zvifat.l®l Chemické vojsko armady USA zkoumalo fentanyl jako
jednoho z kandidatti na zneschopnujici chemickou latku uz v roce 1963.5!

Fentanyl ma fadu derivatt s podobnym ucinkem. Pro tuto praci jsou zaji-
mavé tzv. ultrapotentni derivaty fentanylu.l'!! Uéinky ultrapotentnich opioidi
jsou obecné zndmy, ale jiZ méné znadmy je fakt, Ze sufentanil a carfentanil zptso-
buji u zvifat jiz v malych ddvkach ztratu agresivity. DalSim zajimavym téinkem
je vznik svalové rigidity, jez je spolecné s katalepsii tuéinnym ndstrojem pro na-
vozeni imobilizace. Pomyslnou Achillovou patou je lidska nachylnost k depreso-
rickym acinkéim, coz zptisobuje u vyssich davek nejen imobilizaci, ale i apnoi.
S postupujicim vyzkumem opioidti a syntézou novych zastupct se zdokonalujt
moznosti imobilizacnich technik az do takové miry, Ze 1ze navodit tzv. ,standing
immobilization”, kdy ma znehybnény subjekt zachované védomi a schopnost
stat. Vyzkum novych NLW na bazi opioidi je proto relativné perspektivni.l1131l

Sufentanil je nejsilnéjsi klinicky pouZivany opioid a béZné se uplatruje
v anesteziologii a intenzivni mediciné. Je analgeticky 1000krat ti¢innéjsi neZ mor-
fin a 7 a az 10krat vice nez fentanyl. Jeho uplatnéni ve veterindrni mediciné je
malé, ale byl pouzivan k imobilizaci velkych Selem v davce 7,5 pg/kg i.m.. Hyp-
nosedativni ucinek sufentanilu v davce 1 ug/kg vedl u makaka rhesus k vy-
znamné ztraté agresivity. V davce 12,9 ug/kg navozuje u lidského exponenta hlu-

bokou analgezii, pficemz pti davce 18,9 ug/kg dochézi za cca 3 minuty ke ztraté
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védomi. Sufentanil byl experimentalné pouzit k imobilizaci clovéka v davce 1-3
ug/kg i.m.. K naprosté neschopnosti chtize doslo po 10-15 minutach. Doprovaze-
jicimi jevy byla nauzea a dechova deprese. Dale byl proveden pokus s aplikaci
sufentanilu konjunktivalné v davce 2 ug/kg, coz zrychlilo ti¢inek na 5 minut a pti
davce 10 pg/kg ucéinky nastoupily do nékolika malo minut.3101316l

Carfentanil je pouzivan pouze ve veterindrni medicing, zejména k imobi-
lizaci velkych zvifat. V humanni mediciné se nepouziva kviili enormné silnému
efektu a pevné vazbé na opioidni receptory. Jde o nejsilnéjsi znamy opioid s tcin-
kem 10 000 — 20 000krat silnéjsim nez morfin a 20 — 32krat siln€jsSim neZ fentanyl.
Farmakologicky md carfentanil stejné ucinky jako ostatni opioidy a jeho zakladni
davkovani je 10 pg/kg i.m.. Optimalni davka carfentanilu u opice makak rhesus
byla im. 1,5-2,5 ug/kg, pfi niz doslo za 1-2 minuty k sedaci a po 4-5 minutach
nastala kompletni ztrata agresivity. V pfipadé Simpanze bylo k imobilizaci po-
dano 0,8-1,5 pg/kg i.m.. Imobilizace u medvéda baribala o hmotnosti 80-233 kg
nastala po bukalni davce 6,8-18,8 ug/kg. Podle nékterych nazorti mél byt carfen-
tanil pouzit v divadle na Dubrovce v kombinaci s remifentanilem, jenz urychluje
nastup ucinku a snizuje toxicitu carfentanilu. Carfentanil 1ze lehko pfevést v ae-
rosol. U opic exponovanych carfentanilu ve formé aerosolu doslo jiz za 30 sekund
k vyrazné dechové depresi. V zoologické zahradé v San Diegu byly testovany
uspavaci granaty, ze kterych se po dopadu rozsifoval carfentanil ve formé aero-
solu.B#101113161 Carfentanil je pro clovéka extrémné nebezpecény. Prahova davka
carfentanilu je 1-2 pg a uc¢inna davka se pohybuje 0,1-0,2 pg/kg i.m.. Ke ztraté
védomi s tézkou dechovou depresi dochazi po celkové davce 0,7-1,4 pg/kg i.m..
V ramci klinickych studii na dobrovolnicich vedla ddvka 3 pg/kg i.m. k vyrazné
dechové depresi kdy bylo nutné podat antidotum. Pfredavkovani carfentanilem
se velmi lisi od preddvkovani jinymi opioidy. Pfi pfeddvkovani napf. heroinem
se bézné aplikuje davka 0,4-0,8 mg naloxonu i.v.., ovSem v pripadé carfentanilu
se davka fadové zvysuje na 2-4 mg naloxonu i.v.. Z veterindrni praxe je zndmy

poméf, Ze 1 mg carfentanilu je mozno antagonizovat 100 mg naltrexonu.®1011.1316]
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3.3.2.3.3 Alfa-2-agonisté (Medetomidin, Dexmedetomidin)

Alfa-2-agonisté jsou latky zptisobujici uvolnéni tizkosti, zklidnéni, sniZeni
pozornosti, analgezii aZ stav podobajici se polobdéni ¢i mirnému spanku. Me-
chanismus tcinku je umoZnén diky vazbé na alfa2-adrenergni receptory. Alfa-2-
agonisté se klinicky pouZivaji v intenzivni mediciné. Zklidnujici efekt je jiny nez
v ptipadé benzodiazepint. Vlivem léku uspany jedinec se pfi osloveni ¢i doteku
bez obtizi probudi a je schopen komunikace.[3171°]

Medetomidin je jednim z nejuzivanéjSich alfa-2-agonistti. Zptisobuje ty-
pickou sedaci, jezZ je ovSem ovlivnitelnd vnéjsimi podnéty. V rdmci experimentt
na zviratech, které se zamérovaly na zjiSténi zdali je medetomidin vhodny pro
imobilizaci cile, byl podan opici makak rhesus v davce 50 ug/kg. Nastup acinku
se dostavil za cca 3 minuty s imobilizaci za cca 6,5 minuty. K samotné imobilizaci
doslo pouze u 5 pfipadt z 10. Ve vSech pfipadech vsak doslo k sedaci s uplnou
ztratou agresivity. Vysledky téchto pokusti ukdzaly, ze medetomidin ve zminéné
davce ptisobi imobilizaci jen u 50 % exponovanych, pficemz k silné sedaci doslo
pomérné rychle ve vSech pfipadech.l''] alfa-2-agonisté (zejména dexmedeto-
midin) jsou studovany pro potencidlni pouZiti jako nové neletdlni chemické
zbrané. Vyzkumna skupina z Pensylvanské statni univerzity identifikovala né-
kolik skupin léku s potencidlem pouziti jako neletdlni chemické zbrané, mezi
nimiZ jsou i alfa-2-agonisté.’! V Ceské republice se pro tyto tcely testoval dex-
medetomidin na dobrovolnicich. Slo napt. aerosolové podani dexmedetomidinu
v kombinaci s ketaminem ¢i testovani kombinace dexmedetomidinu, midazo-

lamu a ketaminu pro reverzibilni imobilizaci.>®!

3.3.2.3.4 Periferni myorelaxancia (suncinilcholin, kuratové preparaty)
Myorelaxancia jsou latky zptisobujici pokles svalového napéti, diky
¢emuz znehybnuji exponenta. Periferni myorelaxancia se vazi na receptor pro

acetylcholin, kde blokuji nervosvalovy pfenos. Nemaji vliv na CNS. PouZivaji se
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jako pomocna 1é¢iva pfi celkové anestezii v chirurgii (uvolnéni kosternich svalti
pro pfistup k mistu chirurgického zakroku). Zejména kratce ptisobici myorela-
xancia jsou prihodné v akutni mediciné k usnadnéni trachealni intubace, laryn-
goskopie atp. Mezi nezadouci uéinky patfi bronchokonstrikce, respiracni para-
lyza ¢i maligni hypertermie aj. Periferni myorelaxancia délime na depolarizujici
(suncinilcholin-jodid/chlorid = suxamethonium) a nedepolarizujici (kurdtové
preparaty).®) Myorelaxancia maji ptivod v Sipovych jedech s obsahem rostlin-
ného jedu kurare jihoamerickych indianti. Podle zdznamii fady expedici béhem
16. a 17. stoleti se dozvidame o tom, Ze indiani kurarové Sipky pouzivali nejen k
zabijeni, ale také k imobilizaci nepfatel. Bylo zjisténo, zZe pokud je osoba Sipkou
byt jen lehce poranéna, tak na dvé az tfi hodiny dochdzi k znehybnéni a zbaveni
smyslt. Do mediciny se dostavaji v roce 1942, kdy byl poprvé aplikovan Sipovy
jed d-tubokurarin, pfi operaci v anestezii.l*"!

Terapeuticka ddvka suxamethonia je 1-1,5 mg/kg i.v., ovSem za predpo-
kladu zajisténych dychacich cest a fizené umélé plicni ventilace v celkové anes-
tezii.l’’Pokud tomu tak neni, tak z klinickych zkuSenosti je zndmo, Ze davka 0,6-
0,8 mg/kg suxamethonia vede k zastavé dechu a k uduseni. Davka 1 mg/kg se
pak povaZzuje za letalni. Dychani vSak mtzZe byt zachovano i pfi jistém stupni
nervosvalové blokddy. Davka suxamethonia zptsobujici imobilizaci pfi zacho-
vani spontanniho dychani se pohybuje okolo 0,5 mg/kg. Je nutné zdtraznit, Ze
svalova relaxancia nemaji hypnotické, sedativni ¢i analgetické ucinky. Efektivni
davka pankuronia u 95% exponentti (EDss) je 0,05 mg/kg a je zcela dostacujici pro
plnou relaxaci pii chirurgické operaci. Cesty podani svalovych relaxancii jsou
omezené na injekéni poddni. Standardné se pouziva i.v. aplikace, pfi¢emz mozna
jeialternativni intraosedlni ¢i i.m. aplikace. Néstup téinku po i.m. aplikaci suxa-
methonia je navozen za 3-4 minuty a zotaveni pfichdzi za cca 15 minut.l”!

Na zacatku 60. let 20. stoleti se zacal pouzivat sucinilcholin ve veterinarni
mediciné k farmakologickému znehybnéni zvifat (narkotizacni puska s obsahem

suxamethonia). Zvifata byla enormné stresovdna kvfili tomu, Ze tyto zdkroky
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podstupovala pfi plném védomi.'3!”] Potencidl myorelaxancii pro krimindlni
zneuziti dokazuji ptipady vrazd. V roce 2001 doslo v Polsku k vrazdam pacientti
pomoci pankuronia na pohotovosti. Podobny pripad byl zaznamenaniv Los An-
geles, kdy byl pachatel podezfely ze stovky zabiti pomoci pankuronia. Jsou
popsany i vrazdy pomoci suxamethonia z Japonska ¢i Texasu, kde zdravotni
sestra suxamethoniem zavrazdila pres 30 déti. Zndmé jsou i priklady z Némecka
a Anglie, kdy pachatel v roli zdravotni sestry zdmérné zavrazdil mnozstvi paci-
ent1 smési sedativ a myorelaxancii.l*’!

Periferni myorelaxancia se tradi¢né zarazuji do kalmativ jakoZto neletal-
nich chemickych zbrani. Latky relaxujici kosterni svalstvo maji bezesporu poten-
cial imobilizovat cilového exponenta. Je ovsem nutné dodat, Ze jejich pouZiti je
velmi rizikové kvtli relaxaci dychacich svalti a moznému uduseni. Dalsi nevy-
hodou je, Ze pfi pouziti ¢istého myorelaxancia (bez pfimési sedativ) je intoxiko-
vany jedinec imobilizovan pfi pIném védomi. Proto nékteré zdroje myorelaxan-

cia nezarazuji do NLW, ale prirovnavaji jejich toxicitu a nebezpecnost k BCHL.*!

3.3.3 Bioregulatory (oxytocin)

Bioregulatory jsou pfirozené se v organismu vyskytujici chemické sub-
stance nejcastéji na bazi peptidd, jenz se podileji na metabolismu ¢i fyziologic-
kych nebo nervovych pochodech (enzymy, hormony, neuropeptidy atp.). Tyto
latky jsou typické svou vysokou biologickou aktivitou v minimalnich koncentra-
cich. Jejich role je na bunécné i orgdnové tirovni. Bioregulatory se ¢im dal tim vice
farmakologicky uplatiiuji v klinické mediciné. Stav, kdy se uméle zvysi koncen-
trace bioreguldtorti nad fyziologickou hodnotu, mtiZe kon¢it fatalné. Zkoumany
jsou latky peptidového zdkladu, napf. endorfiny, neurokininy, cytokiny aj.>451

Bioregulatory velmi rychle tcinkuji a v organismu se nasledné rozkladaji,
takze je nelze pozdéji prokazat. Bioregulatory mohou byt uméle syntetizovany
metodami genového inZenyrstvi s moznosti dalsi modifikace, coz otevira dvete

novym biologickym vlastnostem. Udava se, ze v pfipadé bojového pouziti by
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mohly byt nékolikasetkrat t¢innéjsi nez klasické BCHL. Biotechnologie proto vy-
Zaduje trvalou a intenzivni kontrolu. Neni pfekvapenim, Ze jsou bioregulatory
predmétem intenzivniho zajmu policejnich ¢i vojenskych odborniki, ktefi vyu-
zivaji benevolence CWC a vztahuji bioregulatory k moZznému vyuZziti jako latek
pro udrZovani vnitrostatniho poradku. Bioregulatory maji velky potencial pro
vyvoj novych zneschopnujicich latek a NLW. 2451

Oxytocin je neuropeptid (hormon) vznikajici v hypotalamu odkud se pfe-
mistuje do neurohypofyzy a nasledné do krevniho obéhu. Soucasné vsak ptisobi
jako neurotransmiter v ramci oxytocinovych receptort v mozku. Oxytocin je d-
lezity pro reprodukci, hlavné pfi a po porodu (synteticky oxytocin se podava pro
usnadnéni porodu). Oxytocin hraje také svou nezastupitelnou roli v tvorbé
emocni vazby matky a ditéte, mezi pohlavnimi partnery atp. Oxytocin pilisobi
anxiolyticky, inhibuje stres, zlepSuje naladu, zvySuje empatii a divéfivost.[1018l

V rdmci vyzkumu byl oxytocin aplikovan opicim makak rhesus a ¢lovéku
im. a in. cestou vdavce 5 IU (International Unit — Mezindrodni jednotka: 1
IU/m.j. oxytocinu = 1,67 pug). U makaka nastala sedace a ztrata agresivity cca za 5
minut se ztratou obrannych reakci za 15-20 minut. V pfipadé clovéka uvedena
davka vyvolala do 5ti minut dobrou naladu, pocit pfijemnosti, psychickou rela-
xaci a oddanost, vnitini klid, zvySeny pocit empatie s maximem kolem 15-20 mi-
nuty. Zmény vitalnich funkci nevybodili z fyziologickych hodnot. Amnézie ¢i po-
ruchy motoriky nebyly pfitomny. Odeznéni tcinkti bylo velmi pozvolné.[1018l

Lepsich vysledkti bylo dosazeno intranazalni aplikaci, nez intramusku-
larni injekci. To napovida o faktu, ze oxytocin hiife prestupuje hematoencefalic-
kou bariéru, ale pfi nasalni aplikaci prostupuje sliznici podél ¢ichového nervu
pfimo do mozku. Tato skutecnost otevira dvefe pro pouziti oxytocinu ve formé
aerosolu. Oxytocin ve spreji by dozajista nasel uplatnéni pfi korigovani neklid-
ného davu. Tato studie byla provadéna v ramci védeckovyzkumného tkolu Po-
licejni akademie CR v ,,PouZiti non-lethal weapons - neletalné ptisobicich zbrani

v policejni praxi.” Jde o vyzkum ,reverzibilniho uspani” jedince, proti kterému
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je veden sluzebni zdkrok a to s minimalizaci rizika zptisobeni tézkého poskozeni

zdravi nebo smrti pouZitim palné zbrang.[1%18!

3.3.4 Ostatni farmaka s potencidlem bojového pouziti

V klinické mediciné existuji skupiny léciv, jejichZ toxicita je relativné vy-
soka a mnohdy srovnatelna s BCHL, jeZ byly pouZzity v 1. svétové valce. Faktem
je, Ze latky vyrabéné pro farmaceutické ticely nejsou pfimo kontrolovany v ramci
CWC. Mezi takové latky patii srdecni glykosidy (napf. digoxin), sympatomime-
tika (napf. adrenalin), ¢i karbamaty, antibiotika nebo cytostatika aj.[*"!

Za zminku v tomto kontextu stoji zminéné karbamaty. Jde o skupinou far-
mak spadajicich do nepfimych parasympatomimetik. Klinicky se v mediciné po-
uzivaji pfi pooperacni atonii, jako miotikum a antiglaukomatikum nebo k zvy-
Seni stimulace na nervosvalové ploténce, k terapii myasthenia gravis ¢i jako anti-
dotum kompetitivnich perifernich myorelaxancii.l®? Prakticky jde o inhibitory
acetylcholinesterazy stejné jako o nervové paralytické latky, coz jsou BCHL
(napf. sarin, soman, tabun, latka VX). Konkrétné mluvime o fysostigminu a ne-
ostigminu (syntostigminu) jako nejznaméjsich zastupcich. Tyto latky jsou dobte
absorbovany plicemi, travicim traktem i dermalné. Zajimavym faktem je, ze kar-
bamylovany enzym je nepfistupny efektu reaktivatort, tzn. oximy jsou pro tera-
pii intoxikaci karbamaty nevhodné. Z pfiznakt pfevazuji spiSe muskarinové a
nikotinové symptomy trvajici v fddu minut az hodin (do 24 hodin vétsinou ode-
zni). Nejefektivnéjsi je v tomto kontextu funkéni antidotum atropin.*”!

Druhou konkrétnéjsi zminku si v tomto kontextu zaslouZi cytostatika. Jde
o rozsdhlou skupiny lé¢iv, kterd zastavuji déleni zejména nadorovych bunék.
Velmi pozoruhodnym faktem je, Ze jejich zdkladem je de facto zpuchyftujici
BCHL yperit. Redlné je tvorba puchyf@i tim méné podstatnym tucinkem.
Zasadnim a daleko nebezpecnéjsi pro Zivot je jejich schopnost alkylovat a tim

vyfadit z metabolismu nukleové kyseliny.® I pfesto, Ze fada ze zminovanych
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latek byla detailné studovana vojenskymi laboratofemi, je jejich vojenské pouziti

prevazné hypotetické a vyzadovalo by dalsi vyzkum a vyvoj.[*")

3.4 Dostupnost léka v kontextu zneuziti pro chemicky utok

Pro chemicky utok je nutné nejprve chemickou zbran vyvinout. Jde jednak
o aktivni latku, ale i o prostredek jeji efektni aplikace na exponenty. Budeme-li
hovofit o pouziti farmaka jakoZto chemické zbrané nestatnimi aktéry (teroris-
mus, paramilitdrni akce, kriminalni ucely), tak je pravdépodobné, Ze pristup
k potiebnym latkdm bude omezeny a samotny vyrobek bude improvizovany.
Ovsem i tyto prekazky jsou prekonatelné, pokud zminénd skupina disponuje do-
state¢nymi finanénimi prostfedky. Jinak tomu byva, pokud se o vyvoj a vyrobu
zasazuje instituce ¢i stat. Zde muzeme cekat profesiondlni vyvoj, odbornou a
standardizovanou vyrobu. Vyvoj nové chemické zbrané v ramci statu ovliviiuje
fada faktori: vhodné vybavena védeckovyzkumna zdkladna s pfislusnymi od-
borniky, existence odbornych informaci, rozvinuty chemicky (v naSem piipadé
farmaceuticky) primysl, finanéni zajisténi a v neposledni fadé i politicka objed-
navka. Jak jiz bylo v ttvodnich kapitolach naznaceno, tak v pocatecnich fazich
vyzkumu nelze rozlisit, zdali jde o vyzkum defensivné ¢i ofensivné motivovany
nebo zdali se v pfipadé farmak nejednd o béznou ¢innost.!!

Ziskani samotného farmaka tedy velmi zalezi na subjektu, ktery se jej
snazi nabyt. V pfipadé institucionalizovaného statu bude farmakum ziskavano
utajovanou vyrobou ¢i nakupem, pfipadné budou tyto latky vyrabény nebo na-
kupovany pod zastérkou jiného tcelu. Kazdopadné ptijde o ¢innost (v ramci
statu) legalizovanou a pfi politické viili a finanénim zajisténi relativné dostup-
nou. Otazkou je jak moc je tato snaha legalni vzhledem k CWC (v CR i vzhledem
k Zakonu ¢. 19/1997 Sb.), zalezi totiz na cilovém pouziti. V pfipadé zajisténi
vnitini bezpecnosti jde i dle CWC a Zdkona ¢. 19/1997 Sb. o legalni pouziti toxic-
kych latek, které maji vyjimku a mezi néz patfi i Iéky. Jiné tomu je u nestatnich
subjektti, kde je vyroba ¢i ziskani farmaka znaéné obtiznéjsi. K vyrobé je nutné
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disponovat odbornym persondlem, pristroji a surovinami. K témto pozadavkim
se pfidava fakt, Ze pujde o nelegalni ¢innost, coz bude samo o sobé limitujicim a
rizikovym faktorem. Nabizi se tedy ilegalni nakup ¢i kradez.l>”!

V Ceské republice je oblast farmacie znaéné regulovéna, jde zejména o Za-
kon ¢. 378/2007 Sb. o 1é¢ivech a o zménach nékterych souvisejicich zakonti (zakon
o lécivech) ve znéni pozdéjsich predpisti, ktery oSetfuje vyzkum, vyrobu, pti-
pravu, distribuci, kontrolu a odstrariovani 1é¢iv. Regulace a kontrola se také tyka
registrace, poregistracniho sledovani, pfedepisovani a vydeje lécivych pifi-
pravkd, prodej vyhrazenych lécivych pripravki a poskytovani informaci. ¢

Dal$im zasadnim zdkonem, zaméfujicim se v této oblasti zejména na ile-
galni ¢innost, je Zakon €. 167/1998 Sb. o navykovych latkdch a o zméné nékterych
dalsich zakonti ve znéni pozdéjsich predpisii. Tento zakon oSetfuje zachdzeni s
navykovymi latkami (vyzkum, vyroba, zpracovani, odbér, skladovani, dodavani
a pouzivani, koupé a prodej ndvykovych latek a pfipravki atd.), jejich vyvoz,
dovoz a tranzitni operace s nimi.[*!!

V Ceském pravnim fadu a v nasem kontextu je pomyslnou $pickou pyra-
midy Zakon ¢. 19/1997 Sb., ktery oSetfuje po vzoru CWC opatfeni souvisejici se
zakazem chemickych zbrani. Tento zdkon upravuje prava a povinnosti fyzickych
¢i pravnickych osob souvisejici se zdkazem chemickych zbrani. Déle reguluje na-
kladani s toxickymi chemickymi latkami a jejich prekurzory, zneuzitelnymi k po-
rusovani zdkazu chemickych zbrani. Podle tohoto zdkona je kontrolnim ufadem

v této oblasti Statni tfad pro jadernou bezpecnost.!
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4 OCHRANA OBYVATELSTVA A CHEMICKE
ZBRANE NA BAZI LEKU

Tendence chranit své obyvatele, pfipadné vojaky, pfed chemickymi zbra-
némi je pfitomna skoro 200 let. Prvni mezinarodni smlouvy s touto tématikou
spafujeme v Petersburgské deklaraci z roku 1868, kdy byly na Zadost ruského
cara zakdzany kulky, které vybuchuji. Podobné jsou Haagské deklarace z roku
1899 ¢ Zenevsky protokol z roku 1925, jenz zakazuje pouzivéni chemickych a
biologickych zbrani. Vrcholem téchto snah se stala Umluva o zakazu chemickych
zbrani. Je ovSem otdzkou, jak se tyto tendence, smlouvy a protokoly tykaji nele-
talnich chemickych zbrani, latek zneschopnujicich a farmak.[!

Odhlédneme-li od tmluv, smluv, protokold a dokument(i k praktické
ochrané obyvatelstva, tak i zde lidé vyvinuli funkéni zptsoby, jak celit chemic-
kym hrozbam. Jedna se zejména o individudlni ochranu obyvatelstva, dekonta-
minaci, antidotni terapii a dnes jiZ marginalni tkryty. Pro efektivni ochranu oby-
vatelstva je nepostradatelny funkéni systém schopny detekce, identifikace a sta-

noveni neznamé chemické latky, kterd unikla ¢i byla ofensivné pouZzita.l?!

4.1 Pouziti 1ékh jako zbrani z hlediska CWC

Umluva o zakazu chemickych zbrani (CWC - schvélena 1992, vstoupila
v platnost 1997) zakazuje vyvoj, vyrobu, hromadéni a pouziti toxickych chemic-
kych latek pro vale¢né ucely, pfi¢emz nafizuje likvidaci jiz vyrobenych chemic-
kych zbrani. Soucasti umluvy jsou ptilohy, které zahrnuji seznamy zakazanych
latek, dale je soucasti pfiloha o kontrolni ¢innosti. Vstupem CWC v platnost
vznikla i Organizace pro zdkaz chemickych zbrani se sidlem v Haagu. Nejvyssim
organem je Konference clenskych statti, jez ma pravomoc dohliZet na plnéni a
implementaci CWC. Umluva mé ambici kontrolovat chemické zbrojeni po celém
svété, ovsem i pres zdkaz vojenského pouziti chemickych zbrani nedokaze pre-

dejit jejich zneuZiti teroristy ¢i jinymi nestatnimi ¢i krimindlnimi Zivly.[+17.201
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Diskutovanou otazkou je, jaké misto v tomto soukoli zaujimaji neletalni
chemické zbrané a tim i farmaka. Problém CWC je takovy, Ze pfiklad pouZiti ne-
letalnich chemickych zbrani a tedy i farmak je stejné nekonkrétni jako v pfipadé
chemickych latek ,dvojiho pouziti” kvili , kritériu vSeobecného ticelu” z ¢lanku
II. 1 (a) a VI. 2 CWC. Tento instrument zjednodusené rika, zZe nezakazuje kon-
krétni chemické latky ¢i skupiny, ale zakazuje veskeré toxické chemické latky
sjasné vytycenymi vyjimkami. Vyjimky z tohoto zdkazu jsou: pouziti latek
v priumyslu, zemédélstvi, vyzkumu, lékafstvi ¢i pro farmaceutické a jiné mirové
ucely. Déle se vyjimka vztahuje na tcely vztahujici se k ochrané proti toxickym
chemickym latkdm. Vyjimka je i pro vojenské ucely, které ovsem nejsou spojeny
s pouzitim chemickych zbrani a nejsou vazané na vyuziti toxickych vlastnosti
chemickych latek jako metody vedeni boje ¢i valky. Lehce kontroverzni vyjimka
jeipouziti pro vynuceni dodrzovani zakonnosti ¢i vnitrostatniho potlacovani ne-
pokojt. Diky tomuto dodatku se de facto legalizuje pouZiti neletdlnich chemic-
kych zbrani véetné zneschopnujicich latek v rdmci vnitfni bezpec¢nosti.l'*>¢l

Dle CWC je toxicka latka definovana jako jakakoli chemicka latka, ktera
muze svym chemickym ptisobenim na zZivotni procesy zptsobit smrt, do¢asné
zneschopnéni nebo trvalou tjmu na zdravi lidem nebo zvifatim anebo zniceni
rostlin. Nékteré toxické latky, jez byly studovany a uvazovany pro pouziti jako
zneschopniujici chemické zbrané (zejména léky), jsou vzhledem k davce toxictéjsi
nez BCHL urcené k letalnim téeltim. Proto je spravna implementace CWC pro
ochranu obyvatelstva zdsadni, jak v rdmci stavajicich farmak a 1ékd, tak i téch

v budoucnu syntetizovanych. >

4.2 Prostfedky pro ochranu obyvatelstva

Pro uplnost kapitoly je vhodné alespon obrysové zminit nékteré pro-
stftedky pro ochranu obyvatelstva. Na jedné strané jsou zde prostredky individu-
alni ochrany a improvizované ochrany, které slouzi k omezeni expozice ¢lovéka

nebezpecné chemické latce. Na strané druhé budou uvedeny i prostiedky, jenz
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jsou vhodné pro feSenti situace, kdy doslo k intoxikaci ¢i kontaminaci zasazeného

obyvatelstva formou antidotni terapie a dekontaminace.?

4.2.1 Prostfedky individualni ochrany

Prostfedky individudlni ochrany jsou zakladnimi technickymi pro-
stfedky, jenz eliminuji ¢i snizuji Skodlivé ptisobeni chemickych (a dalsich nebez-
pecnych) latek na organismus jedince. Tyto prostfedky slouZzi v zavislosti na kon-
strukci k ochrané dychacich cest ¢i povrchu téla nebo k obojimu. Pro ochranu ci-
vilniho obyvatelstva jsou v ze strany statu k dispozici pouze pfi krizovych sta-
vech: stav ohrozeni statu a valecny stav a jen pro urcité skupiny obyvatelstva.?
Stat je povinen zajistit prostfedky individudlni ochrany pro déti (do 18 let), pro
osoby umisténé ve zdravotnickych a socidlnich zafizenich a pro jejich doprovod.
Jde o détské ochranné vaky (déti do 1,5 roku), détské ochranné kazajky (déti od
1,5 roku do 6-ti let), détské ochranné masky (déti od 1,5 roku do 18-ti let),

ochranné masky pro dospély doprovod.!

4.2.2 Improvizovana ochrana

V rdmci ochrany obyvatelstva pfed mimofddnymi udélostmi a krizovymi
situacemi neni pro kazdého obcana statem zajisténa ochrana pied nebezpecnymi
latkami. Proto je nutna edukace spolecnosti 0 moznostech improvizované osobni
ochrany dychacich cest, o¢i a povrchu téla. Improvizované prostfedky jsou jed-
noduché pomtcky, jenz si obéan pfipravuje svépomoci z dostupnych zdroji
(napt: plasténka, satek, lyZarské bryle, rukavice atp.). Tyto prostfedky v omezené

mife a s niz$im stupném ochrany nahrazuji prostfedky individudlni ochrany.?¢
4.2.3 Dekontaminace

Dekontaminace je opatfeni, které spada mezi zadkladni nastroje pfi feSeni

nasledkt pouziti zbrani hromadného niceni (v naSem pfipade€ i zbrani hromad-
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ného zneschopnéni) ¢i dasledkt tniku nebezpecénych latek v rdmci pramyslo-
vych a ekologickych havarii atp. Dekontaminace se tyka i oblasti biologického ¢i
radiologického ohroZeni, ale tematicky se této prace netykaji, proto nebudou dale
zminovany. Pfi dekontaminaci v pfipadé chemickych latek mluvime o odmofto-
vani ¢i detoxikaci. Dekontaminace se zaméfuje mimo osob také na techniku, ma-
teridl, budovy, prostfedi (terén) atp. Jelikoz se zaméfujeme na ochranu obyvatel-
stva, tak zde bude zminéna pouze dekontaminace osob.?!

Dle doby zahdjeni dekontaminaci délime na prvotni a druhotnou. Prvotni
dekontaminace je v podstaté velmi podobna prvni zdravotnické pomoci pfi into-
xikacich, tzn. bezodkladna zachrana zdravi a zivota. Druhotna dekontaminace
nasleduje po nedokonalé prvotni dekontaminaci. Cilem je maximalné eliminovat
rizika vznikla kontaktem osob s toxickou latkou.># Déle rozdélujeme dekonta-
minaci dle rozsahu na ¢aste¢nou a iplnou. Castena dekontaminace se stejné jako
prvotni realizuje pomoci jednoduchych prostfedkt pfimo na misté kontaminace
a ma za cil zabranit zamoteni dalsich osob. Uplna dekontaminace by méla svoji
dtikladnosti zajistit bezpecnost v takovém rozsahu, ze osoby nebudou muset po-
uzivat prostfedky individudlni ochrany. Podle metody a technickych prostfedki
muZzeme dekontaminaci délit na chemickou, fyzikalni, fyzikalné chemickou, me-

chanickou a biologickou.>#

4.2.4 Antidotni terapie

Antidota jsou skupinou farmak, ktera jsou schopna vazat skodlivou latku,
inaktivovat ji ¢i rusit jeji toxicky efekt. To znamenad, Ze vcasné poddni antidot je
urcujici faktor, jenz ovliviiuje nadstup, zavaznost ¢i trvani akutni intoxikace. An-
tidota mtiZeme délit na univerzalni (kyslik, medicinalni uhli) ¢i specificka. Uni-
verzalni antidota se pouZzivaji nejcastéji pti intoxikaci nezndmou noxou. V pfi-
padé ingesce noxy se pristupuje k uziti stfevnich adsorbens (Zivo¢isné medici-
nalni uhli), které diky velkému povrchu adsorbuji toxiny ¢i farmaka. Specificka

antidota maji specificky t¢inek a funguji pouze na omezeny druh toxickych latek
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(v naSem pripadé farmak) a na jiné jsou zcela netucinnd. Proto je pfi intoxikaci
klicové znat noxu. Diky antidotlim lze lécit pfiznaky vyplyvajici z intoxikace,
napi. koma ¢i deprese dechu. Jako ukdzku specifickych antidot miZeme zminit
naloxon jako antidotum opioidd, fysostigmin jako antidotum atropinu, fluma-

zenil jako antidotum benzodiazepinti, atropin jako antidotum karbamatt atd. 2!
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5 CILE A HYPOTEZY VYZKUMNEHO SETRENI

V této diplomové praci byly stanoveny dva cile prace pokryvajici oblasti,
na které se zamérovala praktickd ¢ast. Na né dale navazuji hypotézy, jez vytycuji
odhadované skutecnosti, které by méla vyzkumna cast verifikovat, popfipadé

falzifikovat.

5.1 Cile

C1: Navrhnout metodiku hodnoceni a srovnani lé¢iv pro pouZiti jako neletalni
chemické zbrané.
C2: Ovéfit moznosti detekce vybranych lé¢iv pomoci jednoduchych prostfedkii

pouzivanych v jednotkach Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.

5.2 Hypotézy

H1: Vybrana psychomimetika jsou jako potencialni neletdlni chemické zbrané
perspektivnéjsi nez fyzikanty.

H2: Atropin je mozné detekovat pomoci detekéni trubicky s Dragendorffovym
¢inidlem.

H3: Haloperidol je mozné detekovat pomoci detekéni trubic¢ky s Marquistovym

¢inidlem.
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6 PRVNI USEK PRAKTICKE CASTI

Léky jsou v kontextu chemickych zbrani v drtivé vétSiné zarazovany do
skupiny zneschopnujicich chemickych latek. To je dano faktem, Ze v ptipadé far-
mak sledujeme spiSe jejich specificky t¢inek, spiSe nez prosty toxicky ucinek jako
u jinych jedd. Zneschopnéni je navozeno bud na fyzické ¢i psychické arovni, pri-
padné kombinaci téchto faktorti. Hovofime-li o zneschopnéni, fikame, Ze neni
cilem exponenta usmrtit, ale pouze vyftadit z boje. Proto 1ze zneschopniujici che-
mické latky, a tedy i farmaka, legitimné zatfadit pod mnoZinu neletalnich chemic-
kych zbrani. Nabizi se tedy otdzka: Jaky lék je nejefektivnéjsi jako zneschopniujici
neletalni chemicka latka vhodna pro bojové pouziti? Jak uz z otazky vyplyva hle-
dame 1€k, ktery je v rdmci svého zneschopnujiciho ucinku co nejefektivnéjsi, ale

Vev/ .7

v rdmci své toxicity a letality co nejbezpecnéjsi. Tato dvé zdkladni kritéria stoji
v konecném dusledku proti sobé, protoze ¢im efektivnéjsi je ti¢inek farmaka, tim
klesa jeho bezpecnost a naopak. V 1. iseku praktické ¢asti diplomové prace bude
pomoci nékolika kritérii bodové hodnocena, jak efektivita, tak bezpecnost 1éku.

Zamérem je z vybranych farmak vytipovat nejvhodnéjsi zneschopnujici chemic-

kou latku pouzitelnou jako neletalni chemickou zbran.

6.1 Metodika analyzy vybranych farmak dle urcenych kritérii

V nasledujici podkapitole je uvedena metodika bodového hodnocenti sta-
novenych kritérii. Pro lepsi porozuméni jsou doplnény vysvétlujici poznamky,

které maji za cil objasnit kritérium.

Vybér 1ékt:

LSD-25

Atropin

MDMA

Psilocybin

THC (medicinalni konopi)

AN i e

Ketamin
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7. Haloperidol

8. Apomorfin

9. Midazolam

10. Fentanyl

11. Dexmedetomidin
12. Suxamethonium
13. Oxytocin

pozn.: Pro 1. cast prakticke cdsti diplomové prace bylo vybrdano 13 zastupcil farmak vy-
chazejicich z podkapitol teoretické Casti, u kteryych budou uvedeny nekteré zikladni tidaje
v ramci predem urcenych kritérii. Nékterda kritéria budou nasledné bodové ohodnocena

dle vytycenych skdl (viz niZe).

Uvadéné davky farmak jsou prepoditany pro ¢lovéka o hmotnosti 70 kg.
pozn.: Pro lepsi predstavu a orientaci v uidajich byly veskeré zjisténé kvantitationi nidaje

o ddavkdch prepocitiviny na clovéka vaziciho 70 kilogramil.

Prvnich Sest idajit uvedenych v tabulce neni bodové hodnoceno a slouzi
k identifikaci farmaka a hrubé predstavé o jeho ucincich (nazev léku, ucéinna
latka, skupina, sumdrni chemicky vzorec, charakteristicky ucinek, uc¢inek pro

zneuZziti).

Vojensko-toxikologicka kategorie

1b = pouze jeden typ zneschopnéni (psychicky/fyzicky zneschopniujici)
2b = oba typy zneschopnéni
pozn.: Proni bodové hodnocené kritérium je vojensko-toxikologickd kategorie, kterd far-
makum zarazuje do fyzicky nebo psychicky zneschopnujicich litek, pricemz toto hodno-
time jednim bodem. V pfipadé, Ze ticinky farmaka vykazuji obé zmiriované kategorie, je

farmakum ohodnoceno dvéma body.

77



Terapeutickd/efektivni davka

1b = stovky mg

2b = desitky mg

3b =jednotky mg

4b =g
pozn.: Terapeutickad Ci efektivni ddvka vyjadiuje mnoZstvi farmaka, které je potveba podat
pro dosazeni terapeutického efektu (nebo které vyvold charakteristicky a poZadovany
efekt). V nékterych zdrojich je tato davka oznacovana jako EDso. Hodnotici bodova skila
je nastavena tak, Ze za nejlépe hodnocenou litku je povazovino takové farmakum, které je
schopno navodit poZadovany 1ic¢inek v co nejmensim mnozstvi. Nejlépe hodnocend jsou
proto farmaka, kterd jsou efektni jiz v mikrogramech a bodové nejméné hodnocend jsou
farmaka efektni v davkdch stovek miligramil. Ve vsech tabulkdch jsou hodnoty ddvek uvd-
dény pro intravendzni bolusové poddani. Udaj o terapeutické Ci efekini ddvce je stéZejni

pro vypocet terapeutické site a indexu.

Toxicka davka

1b=pg

2b =jednotky mg

3b = desitky mg

4b = stovky mg
pozn.: Toxickd ddvka vyjadiuje mnoZstvi farmaka, které je potieba podat pro vyvoldni
toxickych vicinkii. V nékterych zdrojich je tato ddvka oznacovdna jako TDso. Toxicky efekt
je vniman, vzhledem k bezpecnosti, jako nezddouci, proto je hodnotici bodova skdla nasta-
vena tak, Ze za nejlépe hodnocenou latku je povazovdno takové farmakum, které navozuje
toxicky efekt az v nejvétsich mnozZstvich. Nejlépe hodnocend jsou proto farmaka, kterd
jsou toxickd az v ¥ddech stovek miligramii. Bodové nejméné hodnocend jsou farmaka to-
xickd jiz v davkdach v fadech mikrogramii. Ve vsech tabulkdch jsou hodnoty ddvek uvadény
pro intravendzni bolusové poddni. Udaj o toxické divce je stéZejni pro vijpocet terapeu-
tické sire.
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Letilni davka

1b=pg

2b =jednotky mg

3b = desitky mg

4b = stovky mg

5b =jednotky gramui
pozn: Letdlni davka vyjadiuje mnozstvi farmaka, které zpiisobi smrt exponenta. V nékte-
rych zdrojich je tato davka oznacovdina jako LDso. Letdalni efekt je vnimdn, vzhledem k bez-
pecnosti, jako nezddouct, proto je hodnotici bodovd Skdla nastavena tak, Ze za nejlépe hod-
nocenou latku je povazovdno takové farmakum, které je letdlni az v nejvétsich mnoZstvich.
Nejlépe hodnocend jsou proto farmaka, kterd jsou letilni az v ¥adech gramii. Bodové nej-
méné hodnocend jsou farmaka letdalni jiz v davkdach v ¥ddech mikrogramii. Ve vsech tabul-
kich jsou hodnoty didvek uvidény pro intravendzni bolusové poddni. Udaj o letdlni ddvce

je stézejni pro vypocet terapeutického indexu.

Terapeuticka sife = TDso/EDso

1b = fadové jednotky

2b = fadové desitky

3b = fadové stovky

4b = radové tisice
pozn.: Terapeutickd site ¢iselné vyjadiuje pomér mezi toxickou a efektivni (terapeutickou)
ddvkou, tzn. TS = TDso/EDso. Vijsledné ¢islo ndm naznacuje bezpecnost zkoumaného far-

maka. Jinymi slovy ¢im je rozdil mezi terapeutickoulefektni a toxickou davkou vétsi, tim

vevys

vevs

farmaka s terapeutickou $i¥i v ¥ddech tisicil.
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Terapeuticky index = LDso/ EDso

1b = fadové jednotky

2b =tadové desitky

3b = fadové stovky

4b = radové tisice
pozn.: Terapeuticky index Ciselné vyjadiuje pomér mezi letdlni a efektivni (terapeutickou)
davkou, tzn. TI = LDso/EDso. Vysledné Cislo nam naznacuje bezpecnost zkoumaného far-

maka. Jinymi slovy, ¢im je rozdil mezi terapeutickou (efektni) a letdlni ddavkou vétsi, tim

Vevs

vevs

Zovana farmaka s terapeutickym indexem v fddech tisicil.

Podani vhodné pro neletalni zbrané

+1b = i.m. (intramuskuldrné)

+1b =i.n. (intranazalné)

+1b = inhalac¢né

+1b = transdermalné
pozn.: Pro smysluplné pouZiti farmak v ramci NLW je nutné prihlizet i na moZné cesty
vstupu do organismu. Existuje mnoZstvi zpiisobii aplikaci, ale jen nékteré jsou vhodné
pro zminiované pouziti. Byly vybrdny ctyfi zpiisoby poddini, kterd maji potencidl farma-
kum dopravit do organismu i p¥i bojovém pouZiti. Nejjednodussimi branami vstupu jsou
dychaci cesty (i.n., inhalacné), kiize (transdermalné), pripadné nejjednodussi injekcni
zpiisob tedy do svalu (intramuskuldrné). Pokud je u hodnocenych farmak zndama klinicka
Ci pripadné experimentdlni aplikace jednim ze zminénych zpiisobil, tak se za kazdy pricita

jeden bod.
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1b = tisice K¢

2b = stovky K¢

3b = desitky K¢

4b =jednotky K¢
pozn.: Jednim z faktorii ovliviiujicich hodnoceni farmaka je i jeho cena. Tento iidaj je
ovsem nutné brat s jistym odstupem. Jednak se ceny v ¢ase méni, lisi se v riiznych zemich
a zasahuji do nich i regulatori ze stran stdtnich instituci. Za druhé jsou zde mnohdy
uvddény ceny lékii, za které je nakoupi pacient ¢i zdravotnické zafizeni v lékdarné. Tato
cena se logicky velmi lisi od vyrobni ceny a pravdépodobné zahrnuje i cenu pomocnych
latek, které by byly v pfipadé bojového pouZiti vynechdny. Nékteré z uvddénych farmak
jsou aktualné povazoviny spise za drogy a proto nejsou oficidlné komercné vyrabény a
prodavany. Proto je jejich cena pfevzata z cen na drogové scéné, coz je samo o sobé zkres-
lujicim faktorem. SpiSe nez zcela piesnd cena je v pfipadé cenového kritéria vypovidajici
pribliznd informace o cené v ¥ddech Korun za jeden miligram litky (1 mg = ? K&). Cim
levnéjsi Iék je, tim lépe je hodnoceny. Tento uidaj ndm obrysové naznacuje hodnotu litky,

kterd vyplyva z jeji dostupnosti, ndrocnosti na vyrobu atp.

Dostupnost

1b = na lékafsky predpis s preskripénim omezenim

2b = na lékarsky predpis bez preskripéniho omezeni

3b = volné prodejné / neni komercné (legalné) vyrabéné a distribuované
pozn.: Kritérium dostupnosti vyjadiuje legdlni dosaZitelnost léku v béznych mirovych
podminkdch. Bodové lépe jsou ohodnoceny takové léky, ke kterym je snadnéjsi pristup.
Nejvice bodil tedy ziskdvaji ty, jejichz prodej nelze kontrolovat, tedy léky volné (v pfipadé
drog ilegdlné) prodejné. Méné bodii ziskdvaji farmaka, pro jejichz zisk je nutné obdrzet
lékat'sky predpis. Dalsim omezujicim faktorem je existence preskripéniho omezeni, tedy

Ze lék miiZe predepisovat pouze lékar s urcitou specializaci ¢i atestaci.
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Znamé bojové pouziti

Ob = neznadmé

1b = uvaZovana latka pro bojové nasazeni

2b = testovana latka pro bojové nasazeni

3b = bojové nasazena latka
pozn.: Poslednim kritériem, je kritérium zndmého bojového pouZiti. VétSina z uvedenych
lékil byla &i je uvazovana, zkoumdna, testovdna ¢i dokonce jiz pouZita pro bojové nasazent.
Toto kritérium ndm v pfipadé leku naznacuje jaky v ném vidi potencial mocnosti, statni
celky a jejich vojenské instituce Ci jiné bojové skupiny. Pokud ma farmakum potencidl pro
zneuZiti, ale v pramenech nelze dohledat, Ze bylo alespori uvazovino pro bojové pouZiti je
ohodnoceno nulou. Cim vice se farmakum presouvalo od tivah p¥es testovdni aZ po bojové
pouziti, ziskdvd vice bodii. Data v tomto kritériu vychazeji z vefejné dostupnych zdrojii
a proto nelze zarucit jejich presnost. Navic v mnoha pripadech vidaje o aktualnich i mi-

nulych vojenskych vyzkumech logicky podléhaji utajent.
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6.2 Analyza vybranych farmak

V nasledujici kapitole bude v tabulkdch bodové ohodnoceno 13 vybra-

nych farmak. K tabulce bude téZ pfipojen komentaf autora s interpretaci vy-

sledki.

Nazev léku LSD-25

Ucinné latka Dietylamid kyseliny lysergové

Skupina Halucinogeny, sympatomimetika

Sumarni chemicky vzorec C20H25N30

Charakteristicky ucinek Halucinace, euforie

Ucinek pro zneuziti Halucinace, porucha mysleni

Vojensko-toxikologickd kategorie | Psychicky zneschopniujici 1

Terapeuticka/efektivni ddvka 35 ug 4

Toxicka davka 140 ug 1

Letalni davka 140 mg 4

Terapeuticka §ite 4 1

Terapeuticky index 4 000 4

Podani vhodné pro NLW im., in., inhala¢ni, transdermalni 4

Cena (cca) 230 Ké =1 trip =100 pg 1
1 mg = (cca) 2 300 K¢

Dostupnost Neni komercné (legalné) vyrabéno a |3
distribuovano

Znamé bojové pouziti Testovana latka pro bojové nasazeni 2

Hodnoceni 25 bodt

Tabulka 1: Bodové hodnoceni LSD-25 dle stanovenijch kritérii

Komentat: I pfesto, Ze je v posledni dobé LSD-25 povazovano spiSe za ha-
lucinogenni drogu, bylo po jeho objeveni pouZzivano jako l1ék uplatriujici se v psy-
chiatrii a v posledni dobé se k tomuto farmaku psychiatrie experimentalné vraci.
Jeho psychicky zneschopniujici ucinek se zakldd4 na navozeni halucinaci. Pro do-
sazeni ucinku je zapotrebi jiz malé davky v radech desitek ug. Za toxické ucéinky
se povaZzuje vyznamna eskalace pozadovanych uéinkt, které zptisobi zneschop-
néni exponenta. V pfipadé LSD-25 nebylo oficidlné evidovano umrti na zékladé
predavkovani a v pramenech se letdlni davka pouze odhaduje. Terapeutickou
§ifi, tedy rozdil mezi efektivni a toxickou davkou, je nutné brat s odstupem, pro-
toZe ui€inky jsou ve vazbé na davku velmi subjektivni. Terapeuticky index je v fa-

dech tisicli, coz signalizuje, ze LSD-25 je velmi bezpecna latka. DalSimi vyhodami
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LSD-25 jsou potencidlni brany vstupu, tedy dychaci cesty, kiize ¢i nitrosvalova
injekce, pfes které je mozno latku aplikovat. Fakt, Ze LSD-25 neni komercné a
masove vyrabénou a distribuovanou latkou se odrazi i na jeho vysoké cené. Cena
byla odvozena od cen LSD-25 na drogoveé scéné. Zde se uvadi cena za 1 trip, tedy
za jeden papirek napustény cca 100 pg LSD-25. LSD-25 se vyskytuje v fadé do-
kumentti CIA, armady USA a Sovétského svazu z obdobi studené valky, jako
latka se znacnym potencialem pro bojové pouziti. Byla zkoumana i testovana jed-
nak pro pouZziti jako sérum pravdy, ale také jako hromadné zneschopnujici psy-
chomimetikum. Bodové hodnoceni 25 bodui v porovnani s ostatnimi hodnoce-
nymi latkami zafazuje LSD-25 do pomyslného priiméru (viz Tabulka 1). Jako
jeho nejvétsi vyhody lze vnimat zejména jeho bezpecnost a efektivitu jiz v niz-

kych davkach.

Zdroje: [66] [69] [70] [71] [72]

84



Nazev léku ATROPIN

Utinna latka Monohydrat atropin-sulfat

Skupina Anticholinergika

Sumarni chemicky vzorec Ci7H2sNOs

Charakteristicky tcinek Sympatolyticky

Uc¢inek pro zneuziti Halucinace, neklid, zmatenost, neklid, ex-

citace, paranoia, ataxie, psychoticka re-
akce, apatie

Vojensko-toxikologicka kategorie | Psychicky zneschopnujici 1
Terapeuticka/efektivni davka 1mg 3
Toxicka davka 5mg 2
Letalni davka 100 mg 4
Terapeuticka Site 5 1
Terapeuticky index 100 3
Podani vhodné pro NLW im., in., inhala¢né 3
Cena 90 K¢ (1 mg /ml x10 — injekéni roztok) | 4
1 mg =9 K¢
Dostupnost Na lékatsky predpis bez preskripéniho | 2
omezeni
Znamé bojové pouZiti Bojové nasazend latka 3
Hodnoceni 26 bodi

Tabulka 2: Bodové hodnoceni atropinu dle stanovenyjch kritérii

Komentaf: Atropin je klinicky béZzné pouZzivané léc¢ivo v humanni i vete-
rindrni mediciné. Do vybéru hodnocenych farmak byl zafazen diky svym psy-
chomimetickym ucinktim. Psychicky zneschopnujici ti¢inek se v pfipadé atro-
pinu zaklada na navozeni halucinaci v kombinaci s neklidem, zmatenosti, exci-
taci ¢i paranoiou atp. Terapeuticka a toxicka ddvka se pohybuji v fadech jednotek
miligramti. I v pfipadé atropinu se toxickd davka demonstruje spiSe eskalaci po-
zadovaného efektu, ovSem spolecné s navozenim psychomimetickych a nékte-
rych somatickych téinkti. Terapeuticka Sife je proto relativné mala. Terapeuticky
index je v fadu nizkych stovek, coz atropin zatazuje, s ohledem na bezpecnost,
do slabsiho primeéru. Atropin je mozné aplikovat nitrosvalove, intranazalné ¢i
inhalacné, coz svéddi o jeho potencidlu bojového pouziti do nitrosvalovych Sipek
¢i aerosolového plynu. Vyhodou atropinu je jeho nizka cena, ktera vychazi z jeho

masoveé vyroby. Atropin je vzhledem k jeho indikacim pouzivan téméf vyhradné
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ve zdravotnickych zafizeni lékafskym ¢i nelékafskym zdravotnickym persona-
lem, proto jej 1ze ziskat pouze na lékarsky predpis. Bojové pouziti atropinu je
diskutabilni. Na jedné strané byly rostliny s obsahem atropinu napt. rulik zlo-
mocny, durman obecny, mandragora ¢i blin éerny v historii bezesporu bojové
pouzivany. Na strané druhé je atropin v novodobych vyzkumech zastinén spise
vyzkumem pfibuzného skopolaminu. Autor se nakonec pfiklonil k prvni moz-
nosti, tedy, Ze 1ze povaZovat historické zminky o pouZiti uvedenych rostlin za
bojové pouZziti atropinu. S 26 body se atropin zatazuje v ramci hodnocenych far-
mak do priméru (viz Tabulka 2). Za prednosti atropinu lze brat jeho relativni

bezpecnost a jeho nizkou cenu.

Zdroje: [66] [67]
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Nazev léku

MDMA - EXTAZE

Udinna latka

3,4-Methylenedioxymethamphetamine

Skupina Fenyletylaminy, amfetaminy, halucino-
geny
Sumarni chemicky vzorec CuHisNO2

Charakteristicky ucinek Stimulace, euforie

Ucinek pro zneuziti Halucinace

Vojensko-toxikologickd kategorie | Psychicky zneschopniujici 1

Terapeuticka/efektivni ddvka 80 mg 2

Toxicka davka 250 mg 4

Letalni ddvka 154 g 5

Terapeuticka Sife 3 1

Terapeuticky index 20 2

Podani vhodné pro NLW im. 1

Cena 100 mg MDMA = (cca) 250 K¢ 4
1mg=2,5K¢

Dostupnost Neni komercéné (legdln€) vyrabéna a | 3
distribuovana

Znamé bojové pouZiti Testovana latka pro bojové nasazeni 2

Hodnoceni 25 bodt

Tabulka 3: Bodové hodnoceni MDMA dle stanoventjch kritérif

Komentai: MDMA tedy extaze se ze soudobého hlediska jevi spise jako
populdrni droga. OvSsem amfetaminy mezi, které se fadi, byly vyvinuty a z po-
¢atku pouzivany jako farmaka uplatiiujici se v psychiatrii. K tomuto trendu se
aktudlné psychiatrie v rdmci experimentalni terapie vraci. Proto 1ze MDMA vni-
mat nejen jako drogu, ale i jako farmakum. Psychicky zneschopniujicim ti¢inkem
MDMA jsou, vedle psychickych modulaci, zejména halucinace. Efekt extaze je
navozen po davkach v fadech desitek miligramt a o toxickém ucinku hovofime
po expozici stovkdm miligramd. I presto je terapeutickd Sife relativné mala. Po-
dobné jako u LSD-25 jde spiSe o potenci psychomimetickych tucinka spolecné
s nékterymi somatickymi projevy. Relativné uzky je i terapeuticky index a to i
presto, Ze se letalni davka pohybuje v fadu jednotek gramtt MDMA. Z toho Ize
usuzovat, Ze MDMA nelze prohlasit za bezpecnou latku. Jelikoz je MDMA pre-
vazné pouzivano per oralné ve formé tablet, byla z dostupnych zdrojii zjisténa
pouze zndma intramuskuldrni aplikace. I v pfipadé MDMA bylo kvtili jeho sou-

casné nelegalnosti nutné odvozovat cenu z cen v drogovém svété. MDMA bylo
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jednim z amfetaminfi, které byly testovany pro bojové nasazeni ¢i k vyslechovym
ucelim v pribéhu druhé poloviny 20. stoleti. Bodové MDMA zafazujeme

v ramci hodnocenych farmak do priiméru (viz Tabulka 3).

Zdroje: [66] [73] [74] [75]
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Nazev léku

PSILOCYBIN

Udinna latka

Psilocybin

Skupina

Indolové derivaty, halucinogeny

Sumadrni chemicky vzorec

CHi7N204P

Charakteristicky tcinek

Halucinace, euforie

Ucinek pro zneuziti

Halucinace, dezorientace

Vojensko-toxikologicka kategorie | Psychicky zneschopnujici 1
Terapeuticka/efektivni davka 5mg 3
Toxicka davka 10 mg 3
Letalni davka 265¢g 5
Terapeuticka Site 2 1
Terapeuticky index 530 3
Podéani vhodné pro NLW im., in. 2
Cena (cca) 10 Ké =1 ks suSené Lysohlavky 3
kopinaté,
1 mg = (cca) 2 suSené plodnice
1 mg =20 K¢
Dostupnost Neni komercné (legdln€) vyrabén a dis- | 3
tribuovan
Znamé bojoveé pouZziti UvaZovana latka pro bojové nasazeni |1
Hodnoceni 25 bodi

Tabulka 4: Bodové hodnoceni psilocybinu dle stanovenych kritérii

Komentaf: Psilocybin je psychoaktivni latkou véhlasnou zejména pro jeji
zneuzivani pro rekreacni ucely ve formé konzumace drog. Psilocybin byl po ob-
jeveni pouzivan v psychiatrii a dnes zaziva renesanci v rdmci experimentalni
psychiatrické terapie. Psychicky zneschopnujici efekt spociva zejména v navo-
zeni halucinaci a dezorientace. Efektivni ddvka se pohybuje v rdmci jednotek a
toxicka v desitkdch miligramii. Terapeuticka Sife je minimalni, protoZe je slozité
rozlisit kdy se jednd o pozadovany a kdy jiZz o toxicky tcinek. LetdIni davka se
uvadi v fadech jednotek gramti. Terapeuticky index je relativné velky a diky
tomu mutiZeme o psilocybinu hovofit jako o relativné bezpecné latce. Psilocybin
je obsazen ve specifickych houbdch a proto je jeho uzivani zejména per os. V do-
stupnych zdrojich je vSak znama jeho aplikace nitrosvalové ¢i intranazalné. Jeho
cena se velmi tézko odhaduje a tu, kterou autor uvadi je nutné brat s velkou re-

zervou. Cena syntézy je prakticky nedohledatelna a proto byla jeho cena odvo-
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zena z cen Lysohlavky kopinaté, jez se sbird a prodava jako rekreacéni droga. Psi-
locybin stale neni komercné syntetizovanou distribuovanou latkou, proto je jeho
dostupnost stale v ilegalnim ramci. Podobné jako dalsi psychotropni latky byl
psilocybin uvaZzovan pro bojové nasazeni jako zneschopnujici chemicka zbran.
Svymi 25 body se zarazuje do stejné linie jako LSD-25 ¢i MDMA, tedy do pru-
méru v rdmci hodnocenych substanci (viz Tabulka 4). Vyhoda psilocybinu je

zejména jeho relativni bezpecnost.

Zdroje: [66] [76] [77] [78]
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Nazev léku

THC (Iécebné konopi)

Udinna latka

(delta-9-) Tetrahydrokanabinol

Skupina

Kanabinoidy

Sumadrni chemicky vzorec

C21H3002

Charakteristicky tcinek

Zmény vnimani, mysleni

Ucinek pro zneuziti

Omameni, halucinace, panika

Vojensko-toxikologicka kategorie | Psychicky zneschopnujici 1
Terapeuticka/efektivni davka 2mg 3
Toxicka davka 500 mg 4
Letalni davka 4¢g 5
Terapeuticka Site 250 3
Terapeuticky index 2 000 4
Podéani vhodné pro NLW im., i.n., transdermalne¢, inhalacné 4
Cena 170 K¢ 1 g lécebného konopi (Cannabis | 4
Sativa L.) s 19 % THC (190 mg)
1 mg = (cca) 1-5 K¢
Dostupnost Na lékarsky predpis s preskripénim |1
omezenim
Znamé bojové pouZiti Testovana latka pro bojové nasazeni 2
Hodnoceni 31 bodt

Tabulka 5: Bodové hodnoceni THC dle stanovenyjch kritérii

Komentaf: THC pochdzejici z1é¢ebného konopi je prikladem psycho-
tropni latky, kterd se na rozdil od LSD-25, MDMA a jinych drog stéle vice dostava
do povédomi jako léciva latka spiSe nez droga. Tento posun lze dokladat neroz-
porovatelnymi blahodarnymi téinky lééebného konopi. THC je v 1é¢ebném ko-
nopi zodpovédné za psychomimeticky uéinek. Pro zneschopnéni exponenta jsou
stéZejni zejména omdameni, navozeni paniky ¢i halucinaci, ale i zmény vnimani a
mysleni. Psychomimeticky efekt je pozorovatelny po aplikaci jednotek mili-
gramu pricemz o toxickém efektu hovofime az v rdmci stovek miligrama. Tato
skutecnost znaci, ze THC ma relativné velikou terapeutickou $ifi. Zdroje se roz-
chazi ve stanoveni letdlni davky, ale 1ze konstatovat, Ze se pohybuji v fadech jed-
notek gramu. Terapeuticky index proto dosahuje fadové tisicti. Terapeuticka Site
a index znaci skutecnost, ze THC je nadprimeérné bezpecnou latkou. Plusové
jsou téz mozné cesty vstupu, které zahrnuji mimo nitrosvalové, intranazalni ¢i
inhalacni cesty také moznost transdermalni absorpce. Vyhodou je i relativné

nizka cena, kterd byla odvozena od ceny lécebného konopi. Lécebné konopi je
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mozné ziskat pouze s lékarskym pfedpisem s preskripénim omezenim. Je otaz-
kou, zdali by tato skutecnost platila i v pfipadé cistého THC. Ovsem ¢isté THC
se v medicinskych kruzich nepouZiva a proto se na trhu nevyskytuje. Kanabino-
idy byly podobné jako jiné psychoaktivni latky testovany jako sérum pravdy. Ka-
nabinoidy vcetné THC vsak byly ve druhé poloviné 20. stoleti a stale jsou testo-
vany i pro bojové pouziti jako neletalni (psychicky zneschopniujici) chemické
zbrané. Bodovy vysledek 31 bodti fadi THC na Spicku mezi hodnocenymi far-
maky (viz Tabulka 5). V rdmci hodnoceni latek v této praci se jedna o nejvhod-
né&jsi latku pro bojové pouZziti ve formé neletdlni chemické zbrané. U THC vidime
vysokou bezpecnost, efektivnost i nizkou cenu. Fakt, Ze jde o velmi nadéjnou

latku podporuje i soudoby vyzkum a vyvoj neletdlnich chemickych zbrani s ob-

sahem THC.

Zdroje: [66] [79] [80] [81] [82] [83]
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Nazev léku

KETAMIN

Udinna latka

Ketaminum (-hydrochloridum)

Skupina

Disociativni anestetika

Sumadrni chemicky vzorec

C1sHi1sCINO

Charakteristicky tcinek

Anestezie, sedace, analgezie

Ucinek pro zneuziti

Halucinace, sedace, imobilizace

Vojensko-toxikologicka kategorie | Fyzicky zneschopnujici 2
Psychicky zneschopnujici
Terapeuticka/efektivni ddvka 70 mg 2
Toxicka davka 300 mg 4
Letalni davka 770 mg 4
Terapeuticka Sife 4 1
Terapeuticky index 11 2
Podani vhodné pro NLW im., in., inhala¢ne, transdermalné 4
Cena 611 K¢ (50 mg/ml 5x 10 ml - injek¢ni 4
roztok)
1 mg=0,24 K¢
Dostupnost Na lékatsky predpis bez preskripéniho | 2
omezeni
Znamé bojové pouZiti Testovana latka pro bojové nasazeni 2
Hodnoceni 27 bodi

Tabulka 6: Bodové hodnoceni ketaminu dle stanovenijch kritérii

Komentaf: Ketamin je notoricky zndmym farmakem, které se pouziva v
urgentni ¢i intenzivni mediciné nebo anesteziologii. Ketamin se fadi do unikatni
skupiny lékiti, které navozuji tzv. disociativni anestezii. Hovofime zde dvojim
ucinku ketaminu. Je zde pfitomen psychoaktivni tiéinek v podobé halucinaci, ale
také fyzicky tcinek v podobé sedace az anestezie, a diky tomu, i imobilizace. Te-
rapeutickd davka se pohybuje v fadech desitek a toxicka v fadech stovek mili-
gramu. Toxicky t¢inek ma podobu dechové deprese. Stejné jako toxicka, tak i
letdlni davka je v fadu stovek miligramti. Vlivem toho je zde relativné nizka te-
rapeuticka Sife i index a ketamin je proto pod primérem, co se bezpecnosti tyce.
Aplikace je mozna vSemi uvedenymi zptsoby, coz z ketaminu déla latku pro
univerzalni prostiedky pouziti. Zna¢nou vyhodou je i velmi nizk4 cena. Podobné
jako atropin je ketamin dostupny pouze na lékaisky predpis. V posledni dobé se
v fadé zdravotnickych zafizeni dostdva ketamin pod dutslednéjsi dohled kvli

jeho rekreaénimu zneuzivani. Ketamin je diky svym vlastnostem potencidlnim
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kandidatem pro neletalni chemické zbrané a je pro tento tcel i testovan. Bodové
lze ketamin s 27 body zaradit mezi lehky nadprimér co se hodnocenych farmak
tyce (viz Tabulka 6). Nejvétsi vyhodou ketaminu je jeho kombinovany ucinek a

kardiorespiracni stabilita.

Zdroje: [66] [67] [72] [84] [85] [86]
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Nazev léku HALOPERIDOL

Ucinna latka Haloperidolum
Skupina Antipsychotika, neuroleptika
Sumadrni chemicky vzorec C,1HCIFNO,
Charakteristicky tcinek Inhibice agitovanosti, agrese, psychomo-
torického neklidu
Ucinek pro zneuziti Utlum, sedace, imobilizace
Vojensko-toxikologickd kategorie | Fyzicky zneschopniujici 1
Terapeuticka/efektivni ddvka 5mg 3
Toxicka davka 700 mg 4
Letalni ddvka 1,26 g 5
Terapeuticka Sife 140 3
Terapeuticky index 252 3
Podani vhodné pro NLW im., in. 2
Cena 76 K¢ (5 mg/ml 5x 1 ml - injekéni roz- | 4
tok)
1 mg =3 K¢
Dostupnost Na lékatsky predpis bez preskripéniho | 2
omezeni
Znamé bojoveé pouZziti UvaZovana latka pro bojové nasazeni |1
Hodnoceni 28 bodi

Tabulka 7: Bodové hodnoceni haloperidolu dle stanovenyjch kritérii

Komentai: Haloperidol je antipsychotikum (neuroleptikum), které se
standardné pouziva v klinické mediciné ke kontrole agitovanych pacientt.
Zklidnéni neklidnych az agresivnich pacientti je dosaZeno utlumem az lehkou
sedaci. Efekt je navozen jiz v fddech jednotek miligrami. O toxické davce, jez je
v faddech stovek miligrami, hovofime pfi navozeni tzv. katalepsie. Letdlni davka
nebyla podle dostupnych zdrojii u ¢lovéka zatim pozorovana, je odvozena z LDso
u psa a je v fadech jednotek gramii. Terapeuticka Sitfe a index jsou v fadu stovek,
coz znaci prumeérnou bezpecénost. Je mozné intramuskuldrni a intranazalni po-
dani haloperidolu. Cenové jde o levny lék. Haloperidol je dostupny s lékafskym
predpisem. Jako neuroleptikum je jednou z uvazovanych latek s potencidlem pro
pouziti jako neletdlni chemické zbrané. S 28 body se fadi do nadpriiméru v rdmci

hodnocenych farmak diky nadprimérné bezpecnosti (viz Tabulka 7).

Zdroje: [66] [67] [68] [87] [88] [89] [90]
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Nazev léku

APOMORFIN

Udinna latka

Apomorphini hydrochloridum hemihyd-
ricum

Skupina

Emetika, antiparkinsonika

Sumarni chemicky vzorec

CivH1i7NO2

Charakteristicky ucinek

Zvraceni, ndhrada dopaminu u Parkinso-
novi choroby

Ucinek pro zneuziti

Zvraceni, halucinace, zmény osobnosti

Vojensko-toxikologicka kategorie | Fyzicky zneschopnujici 2
Psychicky zneschopniujici
Terapeuticka/efektivni ddvka 5mg 3
Toxicka davka 400 mg 4
Letalni davka 730 mg 4
Terapeuticka Sife 80 2
Terapeuticky index 146 3
Podéani vhodné pro NLW i.m., i.n., inhalacné, transdermalné 4
Cena 6 500 K¢ (Dacepton 5 mg/ml 5x 20 ml - | 3
infuzni roztok)
1 mg =13 K¢
Dostupnost Na lékarsky predpis s preskripénim |1
omezenim
Znamé bojové pouZiti Testovana latka pro bojové nasazeni 2
Hodnoceni 28 bodti

Tabulka 8: Bodové hodnoceni apomorfinu dle stanovenyjch kritérii

Komentai: Apomorfin je zde uvadén zejména jako emetikum. V posledni
dobé vSak pievazuje jiné klinické pouziti, a to jako antiparkinsonika. Zasadnim
ucinkem je vyvoldni zvraceni, které exponenta fyzicky zneschopniuje a vytazuje
z akce. Prameny ovSem uvadéji, Ze apomorfin disponuje i relativné vyznamnym
psychomimetickym tcéinkem, ktery nelze opomenout. Diky schopnosti navodit
halucinace ¢i zmény osobnosti, mtizeme o apomorfinu mluvit jako o psychicky
zneschopnujici latce. Efektivni ddvka je v fadech jednotek miligramii, pfi¢emzZ o
toxické, stejné jako letalni, davce hovofime v fadech stovek miligramti. Terapeu-
ticka Sife se pohybuje v fadech desitek a terapeuticky index v fadech stovek, coz
znaci o slab$im priméru v rdmci bezpecnosti farmaka. Apomorfin je mozné apli-
kovat, jak nitrosvalové, tak dermalné ¢i do dychacich cest. Cena za miligram se
pohybuje v desitkach korun. Vlivem skutec¢nosti, ze se dnes apomorfin prodava

pouze jako antiparkinsonikum, je jeho dostupnost pouze s lékafskym pfedpisem
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a preskripénim omezenim. Apomorfin byl testovanou latkou pro bojové pouziti.
Bodové hodnoceni o 28 bodech zafazuje apomorfin do nadpriiméru mezi hod-
nocenymi farmaky (viz Tabulka 8). Nespornou vyhodou je jeho kombinovany

ucinek.

Zdroje: [3] [64] [66] [67] [68] [91] [92]
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Nazev léku

MIDAZOLAM

Udinna latka

Midazolam

Skupina

Kalmativa - benzodiazepiny

Sumadrni chemicky vzorec

Ci1sH13CIFNs

Charakteristicky tcinek

Sedace, anxiolyza

Ucinek pro zneuziti

Sedace, imobilizace

Vojensko-toxikologicka kategorie | Fyzicky zneschopnujici 1
Terapeuticka/efektivni davka 7 mg 3
Toxicka davka 60 mg 3
Letalni davka 35g 5
Terapeuticka Site 9 1
Terapeuticky index 500 3
Podéani vhodné pro NLW i.m., i.n., inhalacne, transdermalné 4
Cena 210 K¢ (1 mg/ml 10x 5 ml — injek¢ni 4
roztok)
1 mg=4K¢
Dostupnost Na lékarsky predpis bez preskripéniho | 2
omezeni
Znamé bojové pouZiti Testovana latka pro bojové nasazeni 2
Hodnoceni 28 bodt

Tabulka 9: Bodové hodnoceni midazolamu dle stanovenych kritérii

Komentaf: Midazolam jako jeden z nejznaméjsich zastupct benzodiaze-
pint a spadéa do podskupiny kalmativ. Fyzické zneschopnéni exponenta je zpti-
sobeno sedaci, kterd ve vyssich davkach zptisobuje imobilizaci. U¢inna davka
midazolamu se pohybuje v fddech jednotek miligramt. Toxicka davka se pohy-
buje v fadech desitek miligramti a demonstruje se pfiliSnou sedaci, kterd mtize
v krajnich pfipadech vyustit az v koma a apnoi. Letalni davka se ovsem pohybuje
az v fadech jednotek gramti. Z toho vyplyva relativné nizka terapeuticka $ite, ale
i nadprimérny terapeuticky index a mtiZeme o midazolamu hovofit jako o rela-
tivné bezpe¢ném farmaku. Midazolam je zndmy variabilitou aplikace, vedle ob-
ligatni nitrosvalové cesty je v posledni dobé zejména v pediatrii oblibend intra-
nazalni aplikace a midazolam je mozné aplikovat i nebulizaci ¢i transdermalné.
S cenou v fadech jednotek korun za miligram se midazolam fadi mezi levnéjsi
zastupce. Benzodiazepiny jsou obecné predmétem naduzivani az abuzu, proto je
jejich dostupnost pouze na lékatsky predpis. S 28 body se fadi do nadprimeéru

co se tyce potencialu pro pouziti jako neletalni chemické zbrané (viz Tabulka 9).
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Jeho vyhodou je bezesporu efektivita, relativni bezpecnost a také fakt, Ze se jedna

o notoricky znamy lék s predvidatelnymi a stabilnimi tacinky.

Zdroje: [66] [67] [93] [94] [95]
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Nazev léku FENTANYL
Utinna latka Fentanylum
Skupina Kalmativa - opioidy
Sumadrni chemicky vzorec C22H2sN:20
Charakteristicky tcinek Analgezie, sedace
Ucinek pro zneuziti Sedace, imobilizace
Vojensko-toxikologicka kategorie | Fyzicky zneschopnujici 1
Terapeutickd/efektivni davka 80 ug 4
Toxicka davka 960 ug 1
Letalni davka 2 mg 2
Terapeuticka Site 12 2
Terapeuticky index 25 2
Podéani vhodné pro NLW i.m., i.n., inhalacné, transdermalné 4
Cena 63 K¢ (50 pg/ml — 5x 2ml — injekéni 2
roztok)
1 mg =126 K¢
Dostupnost Na lékarsky predpis bez preskripéniho | 2
omezeni
Znamé bojové pouZiti Bojové nasazena latka 3
Hodnoceni 23 bodt

Tabulka 10: Bodové hodnoceni fentanylu dle stanovenyjch kritérii

Komentar: Synteticky opioid fentanyl je asi nejznaméjsi zastupce kalma-
tiv. Je to ddno kauzou pravdépodobného pouzitim fentanylu (¢i jeho derivatu)
pfi osvobozovani rukojmich z divadla Na Dubrovce v Rusku roku 2002. Fentanyl
je relativné silny opioid s obligatnim analgetickym a sedativnim téinkem. Diky
jeho potenci je schopen exponenta snadno imobilizovat a tedy fyzicky zneschop-
nit. Jeho potence a efektivita je zfejma i na faktu, Ze je t¢inny jiz v desitkadch mi-
krogramt. Toxickd davka se pohybuje v fadech stovek mikrogramt a ma po-
dobu dechové deprese. Letdlni davka se uvadi v nizsich fadech jednotek mili-
gramul. Tyto hodnoty ndm ukazuji velmi nizkou bezpecnost fentanylu, coz se od-
razi i na terapeutické $ifi a indexu. O fentanylu je zndmo, Ze ho Ize aplikovat jak
nitrosvalové, transdermalné, tak i intranazalné a inhalacné. Cena za jeden mili-
gram je oproti jinym hodnocenym léktim fadové vyssi. Fentanyl je dostupny na
lékatsky predpis, oviem opioidy jsou obecné diky legislativé v Ceské republice
velmi diisledné kontrolovany a hliddny. Je to dano historickou i soudobou sku-

tecnosti, ze jsou opioidy na drogové scéné velmi zadanym artiklem. Jak jiz bylo
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vySe zminéno, tak fentanyl je farmakum, které bylo bojové pouzito. Z fatalnich
nasledkt bojového pouziti i prislusné tabulky vSak vyplyva, ze fentanyl neni
zcela idealni neletalni chemickou zbrani. Fentanyl je zafny pfiklad farmaka, které
je velmi efektivni, ale také velmi malo bezpecné, coz se promita i na podprimér-

ném bodovém hodnoceni o 23 bodech (viz Tabulka 10).

Zdroje: [66] [67] [96]
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Nazev léku

DEXMEDETOMIDIN

Udinna latka

Dexmedetomidinum

Skupina

Kalmativa - Alfa-2-agonisté

Sumadrni chemicky vzorec

CisHisN2

Charakteristicky tcinek

Sedace, anxiolyza, zklidnéni

Ucinek pro zneuziti

Sedace, imobilizace

Vojensko-toxikologicka kategorie | Fyzicky zneschopnujici 1
Terapeutickd/efektivni davka 140 ug 4
Toxicka davka 6 mg 2
Letalni davka 78 mg 3
Terapeuticka Site 43 2
Terapeuticky index 557 3
Podéani vhodné pro NLW i.m., i.n., inhalac¢ni, transdermalni 4
Cena 16 000 K¢ (100 pg/ml 25x2 ml — infuzni | 1
roztok)
1 mg =3 200 K¢
Dostupnost Na lékarsky predpis bez preskripéniho | 2
omezeni
Znamé bojové pouZiti Testovana latka pro bojové nasazeni 2
Hodnoceni 24 bodt

Tabulka 11: Bodové hodnoceni dexmedetomidinu dle stanovenych kritérii

Komentar: Dexmedetomidin jako zastupce alfa-2-agonistti spada do pod-
skupiny kalmativ. Fyzicky zneschopnujiciho t¢inku dosahuje pomoci sedace. Se-
dace je ovSem v pfipadé dexmedetomidinu mirnéj$i nez u jinych sedativ. Bolus-
ové davkovani dexmedetomidinu je obtizné dohledat z toho dtivodu, ze jeho po-
davani je zejména v intenzivni péci kontinudlni. Je tcinny jiz v fadu stovek mi-
krogramti. Toxickd davka se demonstruje vyraznymi zménami krevniho tlaku a
tepu s nadmérnou sedaci a v krajnich pripadech i dechovou depresi. Toxicka
davka se pohybuje v fadu jednotek miligramti. Letadlni ddvka je v fadech vyssich
desitek miligramii. Tyto hodnoty znamenaji, Ze terapeuticka Sife se pohybuje
v fadu desitek a terapeuticky index v fadu stovek. Dexmedetomidin Ize proto
povazovat za relativné bezpecny. I presto, Ze je dexmedetomidin klinicky nejcas-
t&ji podavan nitrozilné, 1ze ho podat intramuskularné, intranazalné, inhalacné ¢i
transdermalné. Velmi ndpadnou odchylku v rdmci kritérii vidime v pfipadé
ceny. Dexmedetomidin je totiz velmi drahy, miligram farmaka se pohybuje v fa-

dech jednotek tisicti K¢. Dostupnost je na lékafsky piedpis bez preskripéniho
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omezeni. Dexmedetomidin je latkou, ktera byla jako kalmativum testovana pro
bojové pouziti. S 24 bodovym ohodnocenim se fadi do lehkého podpriméru

v rdamci hodnocenych 16k (viz Tabulka 11).

Zdroje: [53] [58] [66] [67] [97] [98] [99] [100] [101] [102]
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Nazev léku SUXAMETHONIUM
Udinna latka Suxamethonii chloridum dihydricum /
succinylcholinchlorid

Skupina Kalmativa — periferni svalova relaxancia

Sumarni chemicky vzorec Ci1sH30N204

Charakteristicky ucinek Ochabnuti kosterniho svalstva

Ucinek pro zneuziti Imobilizace

Vojensko-toxikologickd kategorie | Fyzicky zneschopniujici 1

Terapeuticka/efektivni ddvka 35mg 2

Toxicka davka 50 mg 3

Letalni davka 70 mg 3

Terapeuticka Sife 1,4 1

Terapeuticky index 2 1

Podani vhodné pro NLW im. 1

Cena 107 K¢ (100 mg prasek) 4
1 mg=1K¢

Dostupnost Na lékarsky predpis bez preskripcniho | 2
omezeni

Znamé bojové pouZiti Nezndmé 0

Hodnoceni 18 bodi

Tabulka 12: Bodové hodnoceni suxamethonia dle stanovenyjch kritérii

Komentar: Suxamethonium se jako periferni svalové relaxans zarazuje do
kalmativ. Toto zafazeni je ovSem spekulativni, protoZe ucinek v pfipadé perifer-
nich myorelaxans neni zklidniujici. Efekt sice zptisobi fyzického zneschopnéni
jako u klasickych kalmativ, ale jinym mechanismem. Kalmativa dosahuji u expo-
nentti imobilizace pomoci svych hypnotickych a sedativnich ucinkii, kdezto sun-
cinilcholin pomoci svalové ochablosti. V medicinskych zdrojich se uvadi terape-
uticka davka 1 mg/kg (coz nesouhlasi s idajem v tabulce), ovsem tento udaj je
uvadén pfi soucasné celkové anestezii a umélé plicni ventilaci. Jinymi slovy, pfi
klinickém pouZziti suxamethonia v uvedené davce se pfedpokladd, Ze bude paci-
ent v celkové anestezii a bude mu poskytnuta uméla plicni ventilace, protoze tato
davka zptisobuje relaxaci dechového svalstva. Proto je jako efektivni uvedena
davka 0,5 mg/kg, u které dochéazi k imobilizaci exponenta pfi zachovani spon-
tanniho dychani. Toxicka davka je v pfipadé suxamethonia v tabulce stejnd, tedy
0,6-0,8 mg/kg (50 mg), protoze vede k zastavé dechu vlivem relaxace dychacich

svalt. Zdroje uvadi letdlni davku 1 mg/kg. Jinymi slovy, tyto davky bez dalsi
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zdravotnické intervence v podobé zajisténi dychacich cest a umélé plicni venti-
lace vedou k naslednému uduseni exponenta. Dalsi nevyhodou tcinki suxame-
thonia je fakt, Ze exponent neni po aplikaci nijak sedovan, ale pouze imobilizo-
van, coZ zpusobuje znacné utrpeni. Terapeuticka Sife a index jsou extrémné
nizké, coZ znadi minimalni bezpecnost farmaka. Zaroven z prament vyplyva, Ze
vedle intravenodzni je validni pouze nitrosvalova aplikace. V rdmci cen za mili-
gram patfi suxamethonium k tém nejlevnéjsim. Zminované farmakum je mimo
anesteziologii de facto nepouzitelné a je dostupné pouze na lékaisky pfedpis. Je
zname pro pouziti na imobilizaci velkych zvifat, ovSem pouZziti v ramci neletal-
nich chemickych zbrani neni zndmé. Pokud se prameny zminuji o suxamethoniu,
tak spiSe v kontextu velmi toxickych latek srovnatelnych s BCHL. Extrémné
nizka bezpecnost a dalsi faktory u suxamethonia zapficiniuji velmi podprimérné

hodnoceni o 18 bodech (viz Tabulka 12).

Zdroje: [65] [66] [67] [103]
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Naézev léku OXYTOCIN
Utinna latka Oxytocinum
Skupina Bioregulatory - hormony
Sumadrni chemicky vzorec CasHesN1201252
Charakteristicky tcinek Anxiolyza, uterotonicky tcinek
Utinek pro zneuziti Zklidnéni, navozeni d@ivéfivosti, inhibice
stresu a agrese, mirna sedace
Vojensko-toxikologickd kategorie | Fyzicky zneschopniujici 2
Psychicky zneschopnujici
Terapeutickd/efektivni davka 8,4 ug (510) 4
Toxicka davka 1,2 mg (700 IU) 2
Letalni davka 22 mg 3
Terapeuticka Site 143 3
Terapeuticky index 2619 4
Podani vhodné pro NLW im., in. 2
Cena 85 K¢ (5x 1 ml/5 Ul injekéni roztok) 42 | 1
Hg
1 mg =2023 K¢
Dostupnost Na lékatsky pfedpis bez preskripcniho | 2
omezeni
Znamé bojové pouziti Testovana latka pro bojové nasazeni 2
Hodnoceni 25 bodi

Tabulka 13: Bodové hodnoceni oxytocinu dle stanovenyjch kritérii

Komentar: Oxytocin je jedinym zastupcem bioreguldtort mezi hodnoce-
nymi farmaky. Diky jeho Géinkiim na psychiku, ale i lehkému sedativnimu
efektu ho miZeme zafadit mezi psychicky i fyzicky zneschopnujici latky. V pfi-
padé farmakologického pouziti hormonti jsou v porovnani s jinymi léky pouzi-
vany mnohondsobné nizsi davky. Zaroven se standardné pouziva davkovani
v mezindrodnich jednotkach (IU), které bylo nutné prepocitat. Oxytocin je efek-
tivni jiz v jednotkdch mikrogramti. Obecné Ize fict, Ze oxytocin neni toxicky, a
pokud budeme mluvit o toxickém tucinku, tak ptjde v pfipadé Zen o hypersti-
mulaci délohy s ohroZenim plodu ¢i s rizikem ruptury délohy. Dale m{izeme za
toxicky ucinek povazovat minerdlni dysbalanci ¢i tzv. intoxikaci vodou, pri-
padné srdecni arytmii. Toxicky ucinek se pohybuje v pfipadé oxytocinu v jednot-

kach miligramt. Letalni ddvka byla odvozena od LDs=o u zvifat a pohybuje se
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v fadech desitek miligramu. Fakt, Ze se terapeuticka Sife pohybuje v fadech sto-
vek a terapeuticky index v fadech tisicti znaci, Ze je oxytocin nadprimeérné bez-
pecna latka. Vedle nejcastéji klinicky pouzivaného intravendzniho podani je
znamé intramuskuldrni a intranazalni podani oxytocinu. Hormony jsou v porov-
nani s jinymi farmaky cenové drazsi substance. Jinak tomu neni ani u oxytocinu,
kdy se jeho cena za miligram pohybuje v fadech tisicti Ké. Oxytocin se pfevazné
pouziva v gynekologii a porodnictvi a proto je logické, Ze je dostupny na lékarsky
predpis. Oxytocin byl testovan pro bojové nasazeni jednak samostatné, ale také
v kombinaci s jinymi kalmativy, zejména jako policejni prostfedek na kontrolu
davu agitovanych osob. Ohodnoceni 25 bodti fadi oxytocin vzhledem k ostatnim
hodnocenym farmaktim mezi prameér (viz Tabulka 13). I pfesto, Ze oxytocin neni

svym ucinkem radikalné efektivni, je jeho nespornou vyhodou jeho bezpecnost.

Zdroje: [66] [67] [104] [105] [106]
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6.3 Hodnoceni vysledku

DA Y4

bodové ohodnoceni (viz Tabulka 14). Aritmeticky priimér bodového hodnoceni
vybranych farmak je 25,6 (zaokrouhleno na jedno desetinné cislo), medidn 25 a
modus téz 25. Z toho plyne, zZe hodnota okolo 25 bodii je pomyslnym stfedem
mezi hodnocenymi substancemi. Proto o téchto farmakach hovofime jako o pra-
méru, do kterého spadaji tfi psychomimetika (LSD-25, MDMA, psilocybin) a je-
den Bioregulator (oxytocin). O lehce podprimérnych lé¢ivech hovoiime v ramci
ztraty jednoho ¢i dvou bodt vzhledem k priméru a jde o dexmedetomidin s 24
body a fentanyl s 23 body. Podpriimeér je 22 bodi a méné a v této kategorii je
pouze jiz zminované suxamethonium s 18 body. Lehky nadpriimér se pohybuje
v rdmci zisku jednoho ¢i dvou bodtt vzhledem k priméru a jde o atropin s 26
body a ketamin s 27 body. Nadpriimérné hodnocena jsou vSechna farmaka s 28
body a vice. Jde o haloperidol, apomorfin, midazolam s 28 body a THC (1é¢ebné
konopi) s 31 body.

Porovnanim bodovych hodnot mizeme odhadnout, jakou perspektivu
maji (dle pouzité metody) jednotliva farmaka pfi mozném pouziti jako neletalni

chemické zbrané.

Poradi Nazev farmaka Bodové hodnoceni Srovnani
1. THC (lééebné konopi) 31
Haloperidol 28 o,
2.-4. | Apomorfin 28 Nadprumérne
Midazolam 28
Z ifzr;? EZ Lehce nadpramérné
LSD-25 25
7.-10. | MDMA 25 Primérne
Psilocybin 25
Oxytocin 25
11. Dexmedetomidin 24 Lehce podpriimérné
12. | Fentanyl 23
13. Suxamethonium 18 Podpriimérné

Tabulka 14: Vyjsledky bodového hodnoceni analyzovaniyjch farmak
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7 DRUHY USEK PRAKTICKE CASTI

V druhém tseku prakticke ¢asti diplomové prace budou uvedeny pokusy
s detekci uréenych farmak pomoci detekénich trubicek na dusikaty yperit a latky
BZ. Jako testovana farmaka byly pouZity atropin a haloperidol. V ptipadé atro-
pinu jde v kontextu nasi prace o psychicky zneschopniujici latku, anticholinergi-
kum, které v prvnim tseku praktické ¢asti diplomové prace ziskalo lehce nad-
prumeérné bodové hodnoceni (26 bodit1). Haloperidol je neuroleptikum (antipsy-
chotikum) a fyzicky zneschopnujici latka, ktera v prvnim tseku praktické casti
diplomové préce ziskala nadpriimérné bodové hodnoceni (28 bodt). Zminéné
bodové hodnoceni u uvedenych farmak odrazi jejich potencial pro pouZiti jako
komponenty neletalni chemické zbrané. Ukolem této ¢asti bylo zjistit, zdali je
mozné tyto farmaka detekovat pomoci trubicek. Tento poznatek je zdsadni, po-

kud by byly tyto substance bojové pouzity v podobé aerosolu.

7.1 Metoda detekce

Pro detekci vybranych farmak byla zvolena metoda detekce pomoci dvou
typt detekénich trubicek. V prvnim pfipadé byly pouzity trubicky s Dragen-
dorffovym ¢inidlem (detekéni roztok), které jsou uréené na detekci dusikového
yperitu a jsou oznacené tfemi zlutymi prouzky. Dragendorffovo ¢inidlo (KBils
v kyselém prostiedi) v reakci s dusikovym yperitem a jinymi aminy zptisobuje
oranzoveé zbarveni (z ptivodné zlutého). Tato detekéni trubicka byla zvolena na
zakladé pfedpokladu, Ze by mohla reagovat s atropinem a haloperidolem vzhle-
dem k jejich chemickeé struktute (viz obrazky 1, 2). [1%7]

V druhém pripadé byly pouzity trubi¢ky s Marquisovym cinidlem (de-
tekéni roztok) urcené na detekci latky BZ a oznacdené jednim bilim prouzkem.
Marquisovo ¢inidlo tvofené paraformaldehydem v kyselin€ sirové reaguje s aro-
matickymi slouc¢eninami. Konkrétné pfi kontaktu s latkou BZ zde vznikd chino-
idni sloucenina modrozeleného zbarveni (z ptivodné bilého). Tato detekcni tru-

bicka byla zvolena na zakladé predpokladu, ze by mohla reagovat s atropinem a
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haloperidolem diky pfitomnosti aromatického jadra v jejich chemické strukture
(viz obrazky 1, 2).01%7

Pro detekci byl pouZit injekéni roztok monohydrat atropiniumsulfatu
oznaceného jako Atropin Biotika 0,5 mg/ml. Mimo 0,5 mg acinné latky je v roz-
toku jedné ampule pritomen chlorid sodny, dihydrat dindtriumedetatu, aqua pro
injectione a hydroxid sodny (k apravé pH). Vyrobcem tohoto farmaka je BB
Pharma a.s. Druhym testovanym farmakem byl injekéni roztok haloperidolu
oznaceného jako Haloper-Richter 5 mg/ml. Mimo 5 mg tcinné latky je v roztoku
jedné ampule pritomna kyselina mlééna a aqua pro injectione. Vyrobcem tohoto
farmaka je Gedeon Richter Plc. Jako srovnavaci latka byl pouzit homatropinium
bromatum (Zdravotnické zasobovéni o.p. zdvod Ricany u Prahy) rozpustény
v ethanolu na koncentraci 1,25 mg/ml.

Postup detekce byl u vSech vzorkt stejny. Detekcni trubicka byla nejprve
na obou koncich oteviena. Na indikacéni vrstvu bylo pipetovano 30 ul farmaka
otvorem oznacenym barevnymi prouzky. Poté bylo provedeno 10 zdviht (odbér
1litru vzduchu) ru¢nim nasadvacim zafizenim Universal 86 (objem jednoho nasati
je 100 ml vzduchu). Nakonec byla kovovym bodcem rozdrcena ampulka s ¢ini-
dlem a roztok byl setfepan na silikagelovou vrstvu. Zmeéna zabarveni vrstvy byla

vyhodnocena pouhym okem a fotograficky zdokumentovana.
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Obrazek 1: Strukturdlni vzorec atropinu, Zdroj: [68]
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Obrdzek 2: Strukturdlni vzorec haloperidolu, Zdroj: [68]
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7.2 Detekce latek

1. Pokus - Atropin Biotika

Obrdzek 3: Porovndni trubicek s Dragendorffovym ¢inidlem: Nahote - bez pfidané latky
Dole - s Atropin Biotika

Komentat: Z fotografii (viz Obrdzek 3) lze velmi snadno rozeznat, ze
v pfipadé smiSeni latky Atropin Biotika a Dragendorffova cinidla nedoslo k
zadné barevné zméné. Indikacéni vrstva zustala zluta, stejné jako u slepého po-
kusu. Tato skutecnost mohla mit nékolik déivodi. Je moZné, Ze atropin s ¢inidlem
nereaguje, reakce mohla byt ovlivnéna aqua pro injectione, pfipadné mnozstvi

atropinu bylo mensi nez detekéni limit (30 pl léku = 15 ug atropinu).
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2. Pokus - Haloperidol-Richter

Obrazek 4: Porovndni trubicek s Dragendorffovym cinidlem: Nahote - bez pridané litky,
Dole - s Haloperidol - Richter

Komentai: Na fotografiich (viz Obrazek 4) je po aplikaci Haloperidol-
Richter v detekéni trubicce patrnd vyrazna barevna zmeéna ze zluté na oranzo-
vou. Barevny rozdil mezi exponovanou trubic¢kou a slepym vzorkem je patrny. I
ucinna latka haloperidol byla rozpusténa v aqua pro injectione, coz signalizuje,
Ze rozpoustédlo barevnou reakci neovliviiuje (viz predchozi experiment). M-
Zeme konstatovat, ze davka 150 pg haloperidolu je dostacujici mnoZstvi pro spo-

lehlivou detekci detekéni trubickou s Dragendorffovym cinidlem.
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3. Pokus - Homatropinium Bromatum

Obrdzek 5: Porovndni trubicek s Dragendorffovym cinidlem: Nahote - bez pfidané latky
Dole - s Homatropinium Bromatum

Komentai: Na fotografiich (viz Obrazek 5) je po aplikaci Homatropinium
Bromatum v detekéni trubicce patrnd barevna zména ze Zluté na tmavé Zlutou
az oranzovou. Barevny rozdil mezi exponovanou trubi¢kou a slepym vzorkem je
patrny. V tomto pfipadé neslo o konvencni 1€k, ale o srovnavaci roztok pfipra-
veny z divodu ovéfeni pochybnosti o reaktivnosti atropinu vyvstavajicich z pfe-
deslého pokusu s atropinem. Nahradili jsme medium aqua pro injectione, 100%
ethanolem a zvysili jsme vice nez dvojndsobné mnozZstvi uc¢inné latky. Pfi téchto
podminkach jiz k barevné reakci doslo. Mtizeme tedy konstatovat, ze davka 37,5
ug atropinu je dostacujici mnoZstvi pro spolehlivou detekci pomoci detekéni tru-

bicky s Dragendorffovym cinidlem.
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V druhé sérii detekce byly pouZity trubicky s Marquisovym ¢inidlem ur-
¢ené k detekci latky BZ. Pouzita mnoZstvi ti¢innych latek byla stejnd jako u pre-

deslé série pokust (15 pg atropinu, 150 ug haloperidolu a 37,5 ug atropinu).

Obrazek 7: Porovndni trubicek s Marquisovym Cinidlem: 1 - s Atropin Biotika,
2 - s Haloperidol - Richter,
3 - s Homatropinium Bromatum,
4 - s toluenem

Komentai: Podle zdroji by mél tento typ detekéni trubicky obsahujici
Marquisovo cinidlo reagovat s aromatickou slouc¢eninou za vzniku zfetelného
zabarveni. K nicemu takovému vsak nedoslo (viz Obrazek 6, ¢islo 1, 2, 3) i pfesto,
ze jak atropin, tak haloperidol obsahuji aromatické jadro. Negativni vliv aqua pro
injectione byl vyloucen. Nabizi se tedy vysvétleni, Ze koncentrace ti¢innych latek
ve vzorcich byla pfili§ nizka (pod limitem detekce), nebo Ze atropin a haloperidol

s Marquisovym c¢inidlem nereaguji. Funkénost samotnych detekcnich trubicek
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s Marquisovym c¢inidlem jsme potvrdili zkouskou na tékavy toluen, ktery posky-

toval vyrazné hnédé zabarveni (viz Obrazek 6, cislo 4).

7.3 Hodnoceni vysledku

V rdmci druhé ¢éasti praktické éasti diplomové prace jsme zjistili, Ze 1ze de-
tekovat atropin i haloperidol pomoci detek¢nich trubicek s Dragendorffovym ¢i-
nidlem urcenych na dusikaty yperit. Podminkou je dostatecné vysoka koncen-
trace ucinné latky. Proti o¢ekavani se vSak nezdafilo detekovat atropin ani halo-
peridol pomoci detekénich trubi¢ek s Marquisovym ¢inidlem uréenych k detekci
latky BZ (nedoslo k barevné zméné).

Jak jiz bylo uvedeno, tak v pfipadé pokusu s Atropin Biotika nedoslo
k tispésné detekci, ani v jedné z detekcnich trubicek, proto nebude dale komen-
tovan.

U léku Haloperidol-Richter doslo k tispésné detekci v detekéni trubiéce na
dusikaty yperit, pfi které jsme mohli pozorovat barevnou zménu ze zluté na
oranzovou. V pripadé detekcni trubicky na latku BZ nedoslo k reakci. Bylo apli-
kovano 30 ul léku, tedy 150 ug acinné latky haloperidolu. Pokud by byl 1ék v pro-
storu rozptylen ve formé aerosolu, pfi odbéru 1 litru vzorku by to odpovidalo
jeho koncentraci 150 mg/m?. Pokud by tuto koncentraci ¢lovék vdechoval 1 mi-
nutu (dechova frekvence = 16/min., dechovy objem =500 ml, minutova ventilace
= 8 litri vzduchu), obdrZel by 1,2 mg haloperidolu. Pro obdrzeni efektivni davky
5 mg haloperidolu by tak musel vdechovat 33,6 litrtt vzduchu, coz by trvalo 4
minuty a 12 sekund (4,2 min.).

Priikaz atropinu ve vzorku Atropin Biotika detekéni trubickou na dusikaty
yperit se nezdaril, ale latka Homatropinium Bromatum byla tspésné deteko-
vana; naopak, detekéni trubicka na latku BZ s Homatropinium Bromatum nepo-
skytovala Zadnou odezvu. Bylo aplikovano 30 ul 1éku, tedy 37,5 ug tcinné latky.
Pokud by byla latka v prostoru rozptylena ve formé aerosolu, pfi odbéru 1 litru

vzorku by to odpovidalo jeji koncentraci 37,5 mg/m3. Pokud by tuto koncentraci
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clovék vdechoval po 1 minutu (dechova frekvence = 16/min., dechovy objem =
500 ml, minutova ventilace = 8 litrti vzduchu), obdrzel by 300 ug atropinu. Pro
obdrzeni efektivni ddvky 1 mg atropinu by tak musel vdechovat 26,4 litri vzdu-

chu, coz by trvalo 3 minuty a 18 sekund (3,3 min.).
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8 DISKUSE

V ramci praktické ¢asti diplomové prace byly vypracovavany dva
useky, které spolu souvisi. V prvni tseku praktické c¢asti jsme na zakladé
10 pfedem stanovenych kritérii bodové hodnotili 13 vybranych farmak vy-
branych na zdkladé poznatk(i uvedenych v teoretické ¢asti. Jedna se o tato
kritéria: vojensko-toxikologicka kategorie, terapeutickd/efektivni davka, toxicka
davka, letdlni davka, terapeuticka Sire, terapeuticky index, podani vhodné pro
NLW, cena, dostupnost, zndmé bojové pouZiti.

Je nutné priznat, Ze fada z hodnocenych kritérii ma své limity a v pfipadé
nékterych farmak jsou tidaje spiSe orientacni. U terapeutické/efektivni davky je
u nékterych farmak (napf. THC, psilocybin) slozité nalézt vérohodny udaj o in-
travendzni bolusové davce, protoze se tyto latky vétSinou uzivaji oralné. Toxické
a letalni davky jsou v mnoha pfipadech velmi tézko dohledatelné, ptipadné u
nékolika zastupcli neexistuje zdokumentovany pripad o fatdlnim konci u ¢lo-
véka. Velmi casto byly nalezeny tdaje ziskané z pokusti na zvifatech a nasledné
byly pfepocitany na ¢lovéka, coz je samo o sobé zkreslujici faktor. Tyto limity a
nepresnosti z dat o davkach se pochopitelné promitaji do terapeutické sife a in-
dexu. Kritérium ,Podani vhodné pro NLW” vychazeno z dostupnych zdrojt a
proto autor nevylucuje ani jinou cestu podani. Nedostatkem kritérii ,,Dostup-
nost” a ,Cena” je fakt, Ze né€kolik z hodnocenych latek neni momentalné ko-
mercné distribuovano a proto nelze urcit jejich dostupnost a cenu. Tyto substance
se aktudlné pohybuiji spiSe na ilegalni roviné, proto je zejména cena velmi zkres-
lend. K cené je jesté potfebné uvést, Ze spise nez konkrétni ¢islo ma vyznam ori-
entacni hodnota, protoZe cena je ze své podstaty proménliva a velmi zalezi na
masovosti (pfipadné legalnosti) vyroby, regulacich statu a navic jsou uvedené
hodnoty obchodni ceny pro pacienty ¢i nemocnice (nebo uzivatele drog). Pokud
by byly uvedené latky ve velkém vyrabény pro bojové pouziti, jejich cena by byla
pravdépodobné znatelné nizsi. I v ramci kritéria ,, Znamé bojové pouziti” jsou
jisté otazniky. Informace totiz vychazi z vefejné dostupnych zdrojti, pficemz data

118



o studiu, testovani ¢i pouziti jakychkoliv chemickych zbrani jsou ze své podstaty
utajovanou skutecnosti. Uvedené tdaje proto vychdzi zejména z odtajnénych
historickych tidaji ¢i ze soudobych dostupnych studii.

Cilem (C1) prvniho tseku praktické casti diplomové prace bylo: , Navrh-
nout metodiku hodnoceni a srovndni léciv pro pouZiti jako neletilni chemické zbrané”.
Tento cil byl spInén. Maximalni moZny pocet ziskanych bodt byl 37 a minimalni
8. Samotné bodové vysledky se pohybovaly od nejnizsich 18 bodt pro suxamet-
honium aZ po nejvyssi hodnoceni 31 bodd pro THC (lécebné konopi). Aritme-
ticky primeér vysledki bodového hodnoceni vybranych farmak je 25,6 (zao-
krouhleno na jedno desetinné ¢islo), medidn 25 a modus téz 25. Z toho vyplyva,
Ze hodnota okolo 25 bodu je jakymsi sttedem mezi hodnocenymi latkami. Do
tohoto priméru spadaji tfi psychomimetika (LSD-25, MDMA, psilocybin) a jeden
bioregulator (oxytocin). O lehce podprimérnych lécivech hovofime v ramci
ztraty do dvou bodt od priiméru (dexmedetomidin 24 b., fentanyl 23 b.). Pod-
prameér je 22 bod(t a méné (suxamethonium 18 b.). Lehky nadprtimér se pohybuje
v rdmci zisku jednoho ¢i dvou bodi vzhledem k priiméru (atropin 26 b., ketamin
27 b.). Nadprtimérné hodnocena jsou vSechna farmaka s 28 body a vice (halope-
ridol, apomorfin, midazolam 28 b., THC 31 b.).

Budeme-li porovnavat psychomimetika s fyzikanty, nabizi se komparace
aritmetickych pramérti bodti obou skupin. Dilema muiZe nastat u farmak keta-
minu, apomorfinu a oxytocinu, které mohou spadat diky rozmanitosti svych
ucinktt do obou skupin. Pokud bychom tato lé¢iva nevzali v tivahu, bude pra-
mérné bodové hodnoceni psychomimetik 26,4 a fyzikantti 24,2. V ptipadé, Ze by-
chom zminéna tfi 1é¢iva zapoditali jak do psychomimetik tak fyzikantt bude vy-
sledek psychomimetik 26,5 a fyzikantti 25,1. V obou pfipadech vidime, Ze pfi po-
rovnani aritmetickych primért vitézi psychomimetika nad fyzikanty. Jinymi
slovy tato skutecnost fikd, Ze vybrana psychomimetika jsou v rdmci stanovenych

kritérii lepsi volbou pro pouziti jako neletdlni chemické zbrané. Hypotézu (H1):
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NVybrand psychomimetika jsou jako potencidalni neletdlni chemické zbrané perspektivnéjsi
nez fyzikanty.” miZzeme podle hodnocenych vysledki verifikovat.

Jednim z divodd, proc jsou vybrané fyzikanty méné perspektivni nez vy-
brana psychomimetika, mtiZe byt jejich nizka bezpecnost. Tento faktor je v tabul-
kach zastoupen hned nékolika vypovidajicimi kritérii. Vedle terapeutickeé Sife ¢i
indexu a toxické davky také tidajem o letalni davce. Stfeda a Kobliha uvadéji ta-
bulku, ktera klasifikuje toxické chemické latky podle velikosti LDso (viz Tabulka
15). Vidime, Ze v kolonce , supertoxicka” je pouze fyzikant fentanyl, nemluvé o
tom, Ze fentanyl ze skupiny opioidil neni zdaleka nejsilnéjsi substanci (viz sufen-
tanil ¢i carfentanil). Ve skupiné , extrémné toxicka” vidime jediny hodnoceny bi-
oregulator oxytocin, coz dokazuje slova o tom, Ze ucinky bioregulatorti jsou v jis-
tém smyslu srovnatelné s tcinky toxint a predpoklada se, Ze v pfipadé bojového
pouziti by mohly byt nékolikasetkrat tcinnéjsi nez klasické chemické zbrané.
Dalsi fyzikanty vidime v kolonkach , vysoce toxickd” a ,stfedné toxicka” po-
dobné jako vSechna vybrand psychomimetika. Tato skute¢nost naznacuje, ze jsou
fyzikanty az prilis efektivni na tukor bezpecnosti, na rozdil od psychomimetik.
Pokud bychom hledali pouze chemickou zbran, u které predpokladdme ba i po-
Zadujeme co nejvyssi letalitu, nebyl by tento fakt na obtiZ. Toto kriteridlni hod-
noceni bylo v8ak modelovéano k vytipovani substance vhodné pro neletalni che-
mické zbrané, kde je klicova vyvazenost mezi bezpecnosti a efektivitou. Jde o
zneschopnéni (vyfazeni z akceschopnosti) cilového subjektu, bez toho aniz by
mu bylo vazné poskozeno zdravi ¢i Zivot. Konkrétné u fentanylu (¢i jeho deri-
vatil) se dysbalance mezi efektivitou a bezpecnosti ukazala jako fatalni pro téméft

125 lidi v divadle na Dubrovce.
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Chemicka latka LDso LDso vybranych farmak
Supertoxicka 5 mg/kg a méné Fentanyl (2 mg)
Extrémné toxicka 5-50 mg/kg
Suxamethonium (70 mg)
D detomidin (78
Vysoce toxicka 50-500 mg/kg exmedetomidin (75 mg)
Haloperidol (1,26 g)
Stfedné toxicka 0,5-5 g/kg
Midazolam (3,5 g)
Malo toxicka 5-15 g/kg

Tabulka 15: Klasifikace toxickijch chemickijch latek podle velikosti LDs, Zdroj: [3,4], 3. sloupec — LDso vy-
branych farmak (Cervend — fyzikanty, zelend — psychomimetika, Zlutd — farmaka s obojetniym ticinkem)

Z letalni davky se ¢iselné odvozuje také terapeuticky index (LD/ED), ktery
téz vyjadfuje miru bezpecnosti pfislusného farmaka. Stfeda a Kobliha uvadéji ve
své publikaci: ,Typickd anestetika nebo sedativa maji terapeuticky index od 5 do 10,
vzdcné nad 20, pFicemz je tieba zdiiraznit, Ze tyto latky jsou poddviny pod lékaiskym
dozorem. Podle nékterych odbornikii neexistuje v soucasné dobé jakdkoli chemickd ldtka s
tak vysokym terapeutickym indexem, kterd by mohla byt 1i¢inné, jakoz i bezpecné, apliko-
vina v situacich udrZovdni verejného potddku.”. > 1% Tato citace jinymi slovy fika,
ze anestetika a sedativa (kalmativa), tedy klicové skupiny latek v ramci fyzi-
kantti, jsou nevhodna pro neletalni chemické zbrané, coz koreluje s nasimi po-
znatky z prvniho tseku praktické ¢asti.

Vyzkumy hovorfi o tom, Ze idedlni latka k neletalnim taceltim by méla dis-
ponovat terapeutickym indexem 10 000 a vice. Ani jedna z hodnocenych latek ta-
kového terapeutického indexu nedosahuje. Nejvice se blizi LSD-25 s indexem
4 000, ptipadné oxytocin s 2 619 ¢i THC s 2 000, tedy zejména psychomimetika.

Stfeda a Kobliha téz pfipominaji, Ze terapeuticky index 1 000 zptisobuje fatalitu
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zhruba u 10% exponovanych. Aritmeticky pramér terapeutického indexu hod-
nocenych psychomimetik (bez zahrnuti latek s obojetnym tcinkem) je 1 330 a se
zahrnutim zastupct s obojetnym tcinkem 1 178,25. Aritmeticky primér fyzi-
kantti (bez zahrnuti latek s obojetnym ti¢inkem) je 267,2 a se zahrnutim zastupct
s obojetnym tcinkem 514. Tato cisla jednoznaéné dokladaji obecnou skutec¢nost,

Vysledné bodové hodnoceni zmiriované tvahy potvrzuje. Jako nejvhod-
néjsi zneschopnujici latka pro pouZiti jako neletalni chemickd zbran je podle na-
Seho bodového hodnoceni kanabinoid THC s 31 body. Kamienski doklada, Ze
tcinky kanabinoidi se poji s bojem od pradavna dodnes. Clanek uvadi, Ze se po-
uzitim kanabinoida v 50.-70. letech zabyvala armada Spojenych statti a CIA, at
uZ za ucelem nalezeni séra pravdy & zneschoptiujici bojové latky. Slo napt. o
cerveny hasiSovy olej pod oznacenim EA 1476 nebo ¢isté THC pod oznacenim
EA 2233, které bylo podle zdznami velmi ¢inné. Kamienski ovSem nekondi u
studené valky, ale hovori i o soucasnych tendencich vyuziti kanabinoidt pro ne-
letdlni chemické zbrané. V roce 2017 si jista americka firma nechala patentovat
smés kanabinoidt (THC) s anestetiky schopnou ucinného zneschopnéni cilového
subjektu. Tato smés miiZze byt aplikovana na dalku intramuskuldrné, inhalacné i
transdermalné. Zavéry Kamieniského podporuji nase poznatky vychazejici z vy-
sledkt hodnoceni vybranych farmak. THC je i dnes velmi perspektivni substanci

pro bojové pouziti.

V druhém tseku praktické ¢asti diplomové prace jsme se zabyvali moz-
nosti detekce vybranych farmak pomoci detekénich trubicek. Pro detekci jsme
vybrali fyzikant haloperidol (neuroleptikum, antipsychotikum) a psychomimeti-
kum atropin (anticholinergikum). Diky pfitomnosti aminové skupiny v che-
mickeé struktufe obou farmak jsme pro detekci pouzili detekéni trubicku uréenou

k detekci dusikatého yperitu s obsahem Dragendorffova ¢inidla, s pfihlédnutim
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na jejich aromatickou povahu jsme se pokouseli o detekci pomoci detekénich tru-
bicek na latku BZ s Marquisovym cinidlem.

Jak jiz bylo popsdno v podkapitole Hodnoceni vysledkd, tak se nam po-
dafilo detekovat jak haloperidol, tak po prvnim nepodafeném pokusu i atropin
pomoci detekénich trubicek s Dragendorffovym ¢inidlem. Tyto tubicky jsou ve
vybavé Hasi¢ského zachranného sboru CR a Ize tak konstatovat, Ze pokud by byl
atropin ¢i haloperidol pouzity jako chemickd zbran, tak tyto jednoty maji vyba-
veni k jejich detekci. Zminéné experimenty verifikuji hypotézu (H2): , Atropin je
mozné detekovat pomoci detekcni trubicky s Dragendorffovym Cinidlem”.

Pomoci detekénich trubicek na latku BZ s Marquisovym cinidlem se nam
vSak nepodaftilo detekovat atropin ani haloperidol. Hypotézu (H3): , Haloperidol
je mozné detekovat pomoci detekcni trubicky s Marquistovym ¢inidlem” v podminkach,
které jsme nastavili v nasich experimentech, musime falzifikovat. Obecné vsak
hypotézu (H3) nelze verifikovat ani falzifikovat. Pro pfesvédcivé zamitnuti této
hypotézy bychom museli haloperidol v kombinaci s detekéni trubickou na latku
BZ s Marquisovym ¢inidlem podrobit vice experimentim (zména koncentrace
ucinné latky, vytvoreni experimentdlnich podminek blizkych realné situaci).

Cilem druhého tiseku praktické ¢asti diplomové prace (C2) bylo: , Ovéfit
moznosti detekce vybranych lé¢iv pomoci jednoduchych prostiedkii pouzZivanych v jed-
notkdch Hasicského zichranného sboru Ceské republiky.” Tento cil se podatilo splnit.
Miizeme konstatovat, Ze jsme ovérili moznosti detekce pomoci detekénich trubi-
¢ek na dusikaty yperit a latku BZ, které se nachdzi ve vybavé Hasi¢ského za-
chranného sboru CR. Vhodnym prostiedkem pro detekci atropinu a haloperi-
dolu rozsifeného ve formé aerosolu se podle nasich poznatkd ukdzala detekéni
trubicka na dusikaty yperit s Dragendorffovym ¢inidlem. Druhd testovana de-
tekcni trubicka na latku BZ s Marquisovym ¢inidlem neni podle nasich zavért
vhodnym prostfedkem pro detekci ani jednoho ze zminénych farmak.

Podle dostupnych informaci se zda, Ze na farmaka obecné neexistuji spe-

cifické detekéni trubicky. Vyjimkou je psychoaktivni latka BZ, o které se oviem
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da mluvit jako o farmaku jen s velkymi uvozovkami. Pfi potencidlnim titoku po-
moci farmak by k detekci pfitomnosti substance slouzilo pravdépodobné pozo-
rovani podobnych symptom1 intoxikace u vice exponovanych jedincti. Farmaka
se daji zpétné zjistit napf. v moci ¢i krvi, coZ pomtiZze nasledné terapii otravy,
ovSem na misté uddlosti pfi zdchrannych pracich je toto feSeni nedostupné. Al-
ternativnim feSenim by mohlo byt odebrani vzorki slin (pfipadné moci) zasaZe-
nych jedinci pro ovéfeni intoxikace orientacnimi testy ke zjisténi ovlivnéni
omamnymi a psychotropnimi latkami, jimiz disponuje Policie CR. Na trhu je
mnozstvi tzv. ,testi na drogy”, které jsou specifické na celou fadu zmifiovanych
farmak, pfipadné drog. Pokud bude déle probihat vyvoj novych neletdlnich che-
mickych zbrani na bazi farmak, miiZe nastat situace, kdy budou zneuzity proti
civilnimu obyvatelstvu (terorismus, kriminalni aktivity). Proto neni od véci nad

touto moznosti pfemyslet a soucasné vyvijet spolehlivé prostfedky detekce.

124



9 ZAVER

Pfedmétem diplomoveé prace bylo rozvést problematiku zneuZziti léki jako
chemickych zbrani. Pfi hlubSim prozkoumani tématu se ukazalo, zZe farmaka fi-
guruji zejména v uzsi kategorii tzv. zneschopnujicich latek a neletalnich chemic-
kych zbrani. Je to dano tim, Ze perspektivni je zejména jejich specificky ucinek,
ktery se za standardnich okolnosti pouziva k terapeutickym tceltim, ale mtize
soucasné poslouzit i jako unikatni bojovy ucinek. Léciva jsou velmi pestrou enti-
tou, ktera disponuje celou Skalou tcinki. Tuto skutecnost lidé vnimaji jiz od pra-
davna a proto pouZziti 1é¢ivych latek k bojovym ticelim neni novum. S ndstupem
dvou svétovych valek a zejména studené valky doslo v této oblasti k znacnym
posuntim. Dtivodem bylo i soutéZeni mezi velmocemi o to, kdo disponuje per-
spektivnéjsimi zbranémi. S nastupem humanismu se zdjem o neletdlni vedeni
konfliktt zvétsil a tim i vyznam farmak jakozto prihodného prostfedku pro , hu-
manni” vedeni boje.

Vlivem vysoké tirovné farmaceutického vyzkumu stéle vznikaji nova far-
maka ¢ derivaty téch stavajicich s potentnéjsimi ¢i zcela unikdtnimi ucinky.
Podle CWC je zcela legitimni vyvoj novych neletalnich chemickych zbrani na
bazi farmak pro zajisténi vnitini bezpecnosti a vefejného poradku. Rada stati
tuto skute¢nost vyuziva a participuje se na vyzkumu a vyvoji téchto zbrani. Cim
vice budou vSemoZzné statni ¢i nestatni subjekty disponovat farmakologickymi
zbranémi, zvySuje se riziko jejich nezdkonného pouziti ¢i rovnou zneuziti v ramci
teroristického titoku ¢i krimindlniho ¢inu. Jak jiz bylo zdtrazniovano, tak pfi ne-
spravném pouziti neletalnich chemickych zbrani mohou byt dtsledky pro expo-
nenty letdlni, coZ u farmak plati dvojndsob. Z toho divodu je nutné moudfe vy-
birat farmaka, které budou pouzity jako ti¢inna latka v rdmci NLW a dbat nejen
na vysokou efektivitu, ale zejména na vysokou bezpecnost. Ruku v ruce s vyvo-
jem farmakologickych NLW musi jit i vyvoj vhodnych specifickych i univerzal-
nich detekénich prostfedki, vyvoj moznosti antidotni terapie ¢i prostiedkt pro

ochranu obyvatelstva.
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BCHL - bojova chemicka latka

CWC - Chemical Weapon Convention (Umluva o zékazu chem. zbrani)
OSN - Organizace Spojenych Narodu

NLW - Non-lethal weapon (nesmrtici zbrané)

NATO - North Atlantic Treaty Organisation (Severoatlantickd aliance)
CNS - Centralni nervovy systém

USA - United States of America

s.C. - subkutdnni

im. - intramuskuldrni

iv. - intravendzni

ia. - intraarterialni

p.o. - per os

p.I. - per rektum

in. - intranazalni

EDso - Efektivni davka pro 50 % exponovanych

TDso - Toxicka davka pro 50 % exponovanych

PDso - Prahova davka pro 50 % exponovanych

IDso - Incapating (zneschopnujici) davka pro 50 % exponovanych
LDso - LetaIni (smrtici) davka pro 50 % exponovanych

PCiso - Koncentrace prahovych tcinki za ¢as u 50 % exponovanych
ICts0 - Koncentrace ptisobici zneschopnéni za ¢as u 50 % exponovanych
LCiso - Koncentrace ptisobici letalitu za ¢as u 50 % exponovanych
ppm - parts per milion (dil na milion)

ppb - parts per bilion (dilti na bilion)

m. - musculus

SIPRI - Stockholm International Peace Research Institute

OSS - Office of Strategic Services

CIA - Central Intelligence Agency
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FBI
THC
LSD
USD
DMHP
SSSR
TNT
FSB

ARCAD

JNLWD
MDMA
ADHD
AIDS
mm Hg
LLC
GABA
IU

m.j.

C.

Sb.

b

pH

- Federal Bureau of Investigation

- Tetrahydrocannabinol

- Lysergsaurediethylamid (diethylamid kyseliny lysergové)

- United States dollar

- Dimethylheptylpyran

- Sovétsky svaz socialistickych republik

- Trinitrotoluen

- Federalnaja sluZba bezopasnosti

- Advanced Riot Control Agent Device

- Join Non-Lethal Weapon Directorate

- 3,4-Methylendioxymethamfetamin

- Attention Deficit Hyperactivity Disorder
- Acquired Immune Deficiency Syndrome
- Torr (milimetr rtutového sloupce)

- Limited liability company

- Kyselina gama-aminomaselna

- International Unit

- mezindrodni jednotka

- Cislo

- Sbirky

-bod

- potential of hydrogen, vodikovy exponent
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