cvut OPONENTSKY POSUDEK
BAKALARSKE PRACE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE
e ™

Prijment: Macha Jméno: Matéj Osobni ¢islo: 492244
Fakulta: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi

Studijni program: Biomedicinska a klinicka technika

Studijni obor: Biomedicinsky technik

Nazev prace: Hypertermicky systém pro nadorova onemocnéni v oblasti hlavy

Il. HODNOCENiI BAKALARSKE PRACE
-

s — Pocet

Kritéria hodnoceni prace bodd

1.  Splnéni cile a vhodnost struktury obsahu bakalarské prace z hlediska zadaného tématu (spinéni 29
zadani). (0 - 30)*

Kazda ¢ast ¢i véta ze zaddni musi mit jasny odraz ve zpracované praci. Excelentné spinéné zadani mlize byt ohodnoceno
maximalnim po¢tem bod{. V poméru rozsahu ¢asti v zadani, kterd neni zcela vhodné ¢i Gplné zpracovéna, se hodnocenf
odpovidajicim zplsobem snizuje.

2.  Teoretickd Uroven a vyuziti dostupné literatury v bakalarské praci. (0 - 30)* 28

Oponent posuzuje relevantnost teoretické ¢asti k zadani, rozsah resersi a systematické usporadani zjisténych poznatkad.
Pokud prevazuje doslovné prevzeti text(, snizuje oponent hodnoceni az o 15 bod{ (pfirozené za predpokladu dodrzeni
autorskych prav). DGvodem pro snizeni celkového hodnoceni je dale nedostate¢ny vybér teoretickych poznatkd, literatury
a zdrojd.

3. Rozsah realizaCnich praci (SW, HW), aplikovanych védomosti a znalosti, Urovef metodologického 29
zpracovani a zaveérl prace. (0 - 30)*

Maximalni polet bodd Ize udélit préaci, kterd je vhodna k publikovani. Tento aspekt se posuzuje zejména z hlediska
vyznamu pro obohaceni teoretickych poznatkl a mé prakticky vyznam. Obzvlasté pozitivné je hodnoceno vytvoreni
modelu, SW produktu a téz technickéa realizace. Za drobné metodologické nedostatky se hodnoceni snizuje az o 5 bod(.
Nekonzistentnost zpracovani s teoretickymi vychodisky a nejasny ¢i ne zcela odborny metodologicky pristup vede ke
snizeni minimalné o 15 bodd. Dalsi snizeni hodnoceni Ize udélit za nedostate¢nou diskusi k zavérim. Celkem 30 bod{ za
velmi komplexni a bezchybnou préci v¢etné dalSich aktivit jako je Ucast na védecko-vyzkumném projektu ¢i grantu, aktivni
Gcast na tvorbé publikaci, patent( ¢i uzitnych vzord.

4, Formalni ndlezitosti a Uprava bakalarské prace (Uroven psani, oznaceni struktury textu, grafy, 9
tabulky, citace v textu, seznam pouzité literatury apod.). (0 - 10)*

Oponent hodnoti formalni naleZitosti z pohledu dodrzeni pravidel o psani, atributl zavére¢nych praci, tj. formatovani textu,
struktury préce, seznamu pouzité literatury, vybavenosti bakalafské prace grafy a tabulkami, zplisobu citovani. Za
nedodrzeni jednotlivych pravidel snizuje maximalni hodnoceni o 2 body za kazdy nerespektovany atribut. Rovnéz za
vyskyt gramatickych chyb, preklepl a nevhodné stylistiky a terminologie se snizuje hodnoceni o 2-4 body. V praci by se
méla objevovat pouze standardni odborna terminologie a to zejména v ceském jazyce (je tfeba hodnotit schopnost
vyjadrovat se technickym jazykem - 2 body), grafy jsou tvoreny podle zésad (viz tolerance a vliv statistického zpracovani -
2 body), u grafdl a tabulek jsou patfi¢né legendy a vse je Citelné (2 body), jsou dodrzena cita¢ni pravidla podle 1ISO690 a
1S0690-2 (2 body).

5.  Celkovy poéet bodi 95

* Slovni hodnoceni uvedte v komentari.
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I1l. NAVRH OTAZEK K OBHAJOBE
e N

1. Proc je v obrdzcich s vysledkem simulaci (tj. 5.12 az 5.35) vice lokdlnich maxim veli¢iny SAR nez je aktivné
vybuzenych dip6ld?

2. Proc je hodnota veli¢iny SAR ve vodnim bolu vétsi nez nula - teoreticky jde o bezeztratové prostredi?

3.
\_ J
IV. CELKOVE HODNOCENi UROVNE VYPRACOVANI BAKALARSKE PRACE
~ R
Hodnoceni**: A (vyborné) B (velmi dobre) C (dobre) D (uspokojivé) E (dostatecné) F (nedostatecné)
Pocet bodi: 100 -90 89 - 80 79-70 69 - 60 59 -50 <50

X a a a a a

** v pripadé hodnoceni F (nedostatecné) uvedte podrobny komentar

Bakalarskou praci hodnotim vySe uvedenym klasifikacnim stupném a doporucuji/redeperucuji k obhajobé.

- /
V. KOMENTAR
4 )

Hlavnim cilem posuzované bakalarské prace Matéje Machy byl navrh hypertermického systému pro 1é¢bu nadord
mozku. Podle zadani této prace je jeji tézisté v numerickych simulacich interakce EM pole s anatomickym modelem
hlavy pacienta, kde byla v oblasti mozku vytvofena oblast nadoru (gliom). V ramci zadadni nebyla pozadovéna
realizace a experimentalni ovéreni navrzeného hypertermického systému. | tak ale povazuji zadani této bakalarské
prace za velmi naroCné.

Po prostudovani této bakaldrské prdce mohu konstatovat, Ze student vytvofil (ve shodé se zadadnim) Sest
trojrozmérnych modeld hlavy pacienta s gliomem mozku, a to s pomoci programu iSeq. Déle v programu Sim4Life
vytvofil kolem téchto modell hlav bolus napinény demineralizovanou vodou a po jeho obvodu pak anténni fady se 6,
12 resp. se 24 dipdly.

Pro takto vytvorené modely hlavni ¢asti hypertermického systému pak byly provedeny numerické simulace veli¢in
EM pole pro pracovni frekvenci 434 MHz. Byly také optimalizovany amplitudy a faze vykonl vyzarenych z
jednotlivych dipdlQ. A nasledné pak bylo analyzovano pokryti nddoru veli¢inou SAR (tj. mérnym absorbovanym
vykonem).

Vysledky téchto simulaci Ize charakterizovat tak, Ze pro dané modely bylo nejlepsi pokryti nddoru veli¢inou SAR
dosazeno pro pripad se 6 dipdly, aplikator s 12 dipdly pak vykazuje nizsi pokryti SAR cilové oblasti. Ukazalo se také,
Ze aplikator se 24 dipdly nebylo v programu Sim4Life mozné optimalizovat (vyzaduje jiny zplsob optimalizace, ktery
ale student nemél k dispozici).

Teoretickd i experimentdlni ndroCnost zadani této bakaldrské prace je podle mého nézoru velmi vysoka. Student si
musel doplnit teoretické znalosti z oboru elektromagnetického pole, zejména pokud jde o interakce EM pole s
biologickou tkani. V tomto pfipadé s oblasti hlavy ¢lovéka, kterd je dielektricky velmi nehomogenni.

Pokud jde o formdlini strdnku této bakaldrfské prace, tak Ize konstatovat, Ze je zpracovadna velmi peclivé jak z
hlediska grafické Gpravy, tak i z hlediska jazykového - tj. je psana srozumitelnym zplsobem a je pouzita spravna
odborna terminologie. Vysledky popsané v této bakalarské prace povazuji za publikovatelné i na Grovni
mezinarodniho ¢asopisu, napf. jak tzv. "studii proveditelnosti"
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