Posudek dizertacni prace Ing. Vaclava Olsanského
Zpracovani obrazii z pixelovych detektort pri radiografii nabitymi casticemi

Dizertacni prace se vénuje aktudlnimu tématu protonové radiografie a jeji rozliSovaci schopnosti pri
pouziti pixelovych detektorti Timepix a Timepix3. Soucasti prace byl navrh a realizace testovacich
experimentii na synchrotronu v Heidelbergu a na cyklotronu a Tandetronu v UJF AV ReZ a déle
vytvoreni vlastniho softwaru pro zpracovani naméfenych dat a vytvareni protonovych radiogramt
se subpixelovym rozliSenim. Vysledky prace byly publikovany formou konferencnich prispévki i
¢lanki v casopisech s IF.

Vyjadreni k jednotlivym bodtm:

1. Dosazeni cile stanoveného v dizertaci

Hlavni cil dizertace — vyvoj metody zpracovani a rekonstrukce obrazu pomoci pixelovych detektort
Timepix a Timepix3 pro protonovou radiografii byl splnén. Rovnéz dil¢i cile byly splnény (aplikace
metody na vybrané vzorky a jeji rozvinuti; urCeni rozliSovaci schopnosti a zobrazovaci citlivosti
metody — i kdyZ je v praci uvedeno — by si zaslouZilo podrobnéjSi komentar a jasné formulovany
ZAver).

2. Uroveri rozboru soucasného stavu v dizertaci resené problematiky

V kap. 2 je podrobné rozebran vyvoj protonové radiografie od jejich pocatkid az po nejnovéjsi
publikace v oboru, coZ ukazuje na dobrou obezndmenost autora s danou problematikou i jeho
orientaci v soucasnych trendech.

3. Teoreticky prinos dizertacni prdce

Za nejvétsi teoreticky prinos prace povazuji navrZeni a otestovani Ctyf metod zpracovani a
rekonstrukce obrazu (Houghova transformace, fitovani na 2D Gaussian, vypocet 2D normované
stredni hodnoty a shlukovani nejblizsich stredd).

4. Prakticky prinos dizertacni prdce

Kromé studia rozliSovaci schopnosti a zobrazovaci citlivosti pouZité protonové radiografie povazuji
za velmi uZitecné pro dalsi vyuZziti pixelovych detektorti vytvoreni softwaru pro zpracovani a
analyzu dat a zobrazeni vyslednych protonovych radiogramad.

5. Vhodnost pouZitych metod reSeni a zptsob jejich aplikace

Pouzité metody FeSeni i zptisob jejich aplikace v predkladané praci povazuji za vhodné a primérené.
6. Zda doktorand prokazal odpovidajici znalosti v daném oboru

Doktorand prokazal schopnost samostatné védecké prace i dostatecné znalosti v oboru.

7. Formdlni tiroveri prdce

Prace je napsana srozumitelné a prehledn€, pouZita literatura je Fadné citovana, ilustrace maji
vybornou grafickou trover.

Ptesto byl si dovolil upozornit na nékolik formalnich nedostatk:
Cesky a anglicky nazev prace se od sebe liSi, obsahu prace 1épe odpovida anglicky nazev.



V praci se vyskytuje mensi pocet preklepti (priblizné 40) a néktera nejasna nebo nepresna tvrzeni:
Str. 18: Pro RTG radiografii ,,je tfeba vzorek vystavit RTG zareni na pomérné dlouhou dobu“.

Str. 25: Vztah (2) plati i v relativistické oblasti; obr. 1 se dle popisu tyka pevné latky, ale Braggova
kiivka je zobrazena pro vodu.

Str. 26: V textu by mél byt citovan obr. 2.

Str. 27: U vlnové délky 107! chybi jednotka.

Str. 30: Zptisob stanoveni energie zanechané castici v jednom pixelu by si zaslouZil podrobnéjsi
popis.

Str. 35: Popis Houghovy transformace by mél byt vice nazornéjsi vct. pouziti obrazki misto pouze
textového popisu.

Str. 36: V rovnici (12) by mély byt normované hodnoty H.

Str. 41: Z textu neni jasné, co je mysleno ,,hranovym detektorem®.

Str. 47: V textu neni uvedeno, jak se dospélo k celkové mire udalosti na pixel 1,3 (zfejmé jde o
pripad zvétSeni 1:2).

Str. 66, 68: Tloustky Al-folii jsou uvedeny v mm.

Str. 70: V textu prohozeny odkazy na obr. 46 a 47.

U radiogramii na obr. 74 — 87 by bylo vhodnéjsi zobrazit pouze vytez se svazkem, resp. s mrizkou.
Str. C1: Uvedeny interval energii od 10 eV do 20 MeV neodpovida oblasti pomalych (tepelnych)
neutront.

Str. C3: Nadpis podkapitoly C.2.1 ma byt Zdroje rychlych elektronii.

Str. D4: Tvrzeni, Ze podél trajektorie fotonu dochazi ke tvorbé pérti elektron-dira, je nepresné.

Otazky k obhajobé:

1. Jak byste zdtivodnil, Ze fitovani na 2D Gaussian a vypocet 2D normované stfedni hodnoty jsou
presnéjsi neZ Houghova transformace?

2. Jak byste zdtvodnil, Ze zobrazeni maximalni velikosti klastru dava nejlepsi zobrazeni oproti
ostatnim diskutovanym moZnostem (pro Al-folie)?

3. Jaka je idealni mira udalosti (detekovanych klastrti) na pixel detektoru pro vytvoreni radiogramu
s vySSim rozliSenim (1:2, 1:4, atd.)? Je dosaZitelné rozliSeni néjak omezeno?

Na zakladé vSech vySe uvedenych skuteCnosti i pfes urcité mensi formalni vyhrady hodnotim praci
jako velmi kvalitni a doporucuji ji k obhajobé.

V Ostraveé dne 18.8.2022 doc. Dr. RNDr. Petr Alexa
Katedra fyziky FEI VSB-TUO



